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Celesti Ventura

President del Col'legi dAparelladors, Arquitectes Tecnics
i Enginyers dEdificacio de Barcelona (CAATEEB)

Is anys noranta, es va esten-

dre I'opinié que els arquitec-

tes tecnics estavem prepa-
rats per representar tots els papers
del'auca del mén de la construccio.
Es justificava pels nostres estudis
generalistes, pero es basava també
en la nostra flexibilitat i capacitat
d'adaptacio atottipus defeines;fins
i totenlafigura del project manager,
que el CAATEEB va promoure, per
entrardepleenelcamp delagestio.

Amb el pas del temps, s'ha vist
com aquest pensament ha anat
arrelant,enveure el col-lectiu ocupar
innumerables llocs de treball, men-
tre es definia tot un cataleg d'acti-
vitats —perfils professionals— i de
responsabilitats atribuides especi-
alment al'arquitectura tecnica.

Per altrabanda pero, sorprénque
havent passat cinquanta anys de
les darreres promocions d'aparella-
dors, el sector encara ens continua
coneixent per aquell mot —un mot
gue resisteix el pas del temps com
una de les marques més prestigi-
oses del mon de la construccio. |
se'ns identifica com els que treba-
llem a les obres donant solucions a
totes les necessitats dels nostres
clients: i aixd, com ho podriem fer?”,
“quant tardariem a acabar-ho?", “i
quant costaria, totplegat?”... Esadir,
els professionals que saben cons-
truir. els que coneixen com s'hauria
de fer, com s'hauria de planificar i,
per descomptat, el que costaria. A
ulls seus, som els que resolem els
problemes fonamentals dels que
volen fer obres. Tant se val si sén

grans o petites; d'un particular, d'un
promotor o d'unacomunitat de pro-
pietaris; tothom necessita el suport
d'un aparellador.

Divulgar coneixement

Sovintem pregunto que és el que
defineix un professional. Sempre
procuro no caure en el parany de
confondre el que fem amb el que
som, perque moltes de les coses
que podriem fer nosaltres també
les podria fer un altre titulat, i aixo
no ens convertiria pas en iguals.
Penso que el que ens determina és
allo que nosaltres aportem, allo que
ens fa diferents de la resta, tot allo
gue sinosaltres nohiféssimla soci-
etat perdria. Estic convencut que el
que fa unic l'aparellador és el seu
coneixement de l'art de construir:
un ofici que es comenga a aprendre
al'escola, i que continua després a
I'obra, al'empresa, al despatx...,ique
no té fi. | és per aquesta capacitat
d'aprendre que estemen condicions
de dedicar-nos a totes les tasques
relacionades amb l'edificacio, per-
gueé si no sabéssim construir, com
podriem dirigir I'execucio de les
obres? O dedicar-nos a la rehabili-
tacio del patrimoni arquitectonic? |
com podriem vetllar per la segure-
tat dels treballs? O per I'economia
de la construccio? | com podriem
fer peritatges? | gestionar una pro-
mocidé immobiliaria? O com plani-
ficariem i coordinariem els treballs
en una empresa constructora? |
com resoldriem els problemes d'un
projecte d'execucio?... | amb les
darreres tecnologies, com podriem

INSTITUCIONAL

modelar i dirigir en el sistema BIM?
Com podriem dedicar-nos a totes
aquestestasques, tan essencials, si
no sabéssim construir?

Es pel nostre coneixement de
la construccié —i no pas perque
siguem més adaptables o flexibles
que els altres professionals— que
se'nsobrenles portesatantesitan-
tes activitats del procés de l'edifica-
cié. Sihaguéssim d'explicar qué fa
unmetge, unadvocat o un arquitec-
te, no ens hauriem de trencar gaire
el cap, la societat ja els coneix i els
identifica: el metges tenen cura de
la salut, els advocats saben de lleis
i ens protegeixen, i els arquitectes
projecten els nostres edificis, perd
sielsaparelladors volem presentar-
nos en societat —siens volem expli-
car—, no tenim una manera millor
defer-ho que comels professionals
que sabem construir, els que fem
realitat els projectes d'edificacio.
Els que somreferénciaenl'art de la
construccio.

Des de la institucio posarem tot
I'emfasi en aquestaidea, i reforga-
rem i ampliarem |'area técnica —la
més important per als collegiats—
per donar el servei de consultoria i
suport a tots els nostres professio-
nals,iperdivulgariposar el coneixe-
ment a I'abast del sector, per fer-ho
ambrigoriamb unaveuautoritzada.
Pergué el coneixement només creix
guan es comparteix, i aquesta —la
de fer créixer el coneixement— ha
de ser una de les nostres funcions i
responsabilitats principals.
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£l CAATEEB organitza un any mes la

Maite Baratech / © Fotos: Aina Gatnau | Inma Alcario

Foto: Aina Gatnau
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ésde 120 persones es van aplegar el 9 d'octu-
M bre passat a I'antiga sala d'espera de la preso
Model de Barcelona per escoltartotallo quees
couactualment sobrerehabilitacio i, aramés que mai,la
seva estreta relacié amb la sostenibilitat del planeta. Va
seralsidelajornada La rehabilitacié en un canvidepoca
organitzada pel cAATEEB dins elsjatradicionals actes de
Rehabilita, la Setmana de la Rehabilitacio que organitza
cadaany.

Enlainauguracio, el president del col-legi, CelestiVen-
tura, va fer una crida a queé la rehabilitacio deixi de ser la
“ventafocs" del sector de la construccio a casa nostra,
on amb prou feines significa un 30 per cent del mateix,
guan en paisos del nostre entorn representa més dela
meitat de la seva activitat, i arribant en alguns casos al
70 percent. Elmodel cap al qualhauriade mirar el sector,
va afegir, és "el de laintervencié en la ciutat construida,
d'aixonoentenimcap dubte". Pero perque s'arribial seu
veritable potencial “caldria canviar algunes dinamiques
actuals, modernitzant i estimulant la cultura de la con-
servacio alanostra societat”.

Millorar la qualitat de vida

Per la seva banda, la tinenta d'alcalde d'Ecologia,
Urbanisme, Infraestructures i Mobilitat de I'Ajuntament
de Barcelona, Janet Sanz, va apuntar que la capital
catalana"és unexemple d'unanovaformadeferciutat”,
recuperant i aprofitant el patrimoni existent (la Model
n'és una prova), fent front a l'emergencia climatica i, al
mateix temps, donant resposta a la problematica soci-
alial repte de ser capagos de proporcionar una bona
qualitat de vida als barcelonins en I'entorn urba. Aquest
objectiu passa, entre d'altres, per avangar en eficiencia
energetica, perincorporar el verd, per una mobilitat sos-
tenibleidiferentiperunanova "cultura”de viurela ciutat,
onles politiques de rehabilitacio poden ser fonamentals
ihand'arribar als col-lectius més vulnerables.

Entrant ja en el contingut de la jornada, la prime-
ra taula rodona, Redissenyar projectes innovadors per
impulsar la rehabilitacic va estar moderada per la pre-
sidenta de la demarcacio de Barcelona del Col-legi
d'Arquitectes de Catalunya (COAC), Sandra Bestraten,

Celesti Ventura va
fer a una crida a que
la rehabilitacio deixi
de ser la "ventafocs'
del sector de la
construccio a casa
nostra

El Govern catala ultima una nova linia de préstecs per
finangar treballs de rehabilitacié. Foto: Aina Gatnau

la qual va exemplificar el compromis de I'entitatamb la
sostenibilitat en les obres de rehabilitacio fetes recent-
ment a la seva seu de la plaga Nova de Barcelona, que
han permés aconseguir un estalvi del 40 per centen els
seus consums d'oficines, i que inclouen unes plaques
fotovoltaiques que volen ser tot un referent. A continu-
acio, la delegada a la Garrotxa-Ripollés del coAc, Neus
Roca, explica l'estudi dut a terme per rehabilitar un con-
junt d'habitatges al nucli antic d'Olot, continuacié d'un
projecte de recuperacio de places i carrers en un espai
marcat per carrers estrets, molta densitati poques ober-
tures al'exterior. Aquest projecte, que ha comptat amb
la participacié dels veins, ha entrat en la fase de treball
de camp, que es tradueix en la visita als 811 habitatges
inclosos pertal de detectarels problemes arquitectonics
i,alhora, les necessitats socials dels seus ocupants. Es
un treball que fa un equip pluridisciplinari (técnic, juris-
ta, treballador social); un cop es tinguin les dades, va dir
Roca, caldraimaginacio per trobarla solucié,amb recur-
sos limitats, a cada cas.

Un segonexemple derecuperacio és eldutatermeal
Pladebarride Les Planes, a Sant Joan Despi, explicat per
I'arquitecte coordinador de I'Oficina Tecnica de Rehabi-
litacio, Ricardo Alarcén. Es un pla que ha beneficiat 122
habitatges i 25 locals i que, a partir de la deteccio de les
seves mancances i necessitats, ha permeés oferir ajuts
per fer treballs de reforg estructural, instal-lacié d'as-
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censors, renovacio de sistemes d'evacuacio, reparacio
de murs, reforma de vestibuls i accessos... Alarcén va
exposar alguns punts febles del pla, com ara els rela-
cionats amb els impagaments, els terminis o els recels
envers les obres de caracter comunitari perqué molts
veins no veuen els seus beneficis directes.

Com a punts forts, el tecnic esmenta la proximitat
gue significa tenir una oficina oberta als veins, a peu
de carrer, receptiva als dubtes que puguin plantejar i un
pont amb I'Administracid, o I'agilitat de tot el procés. En
aquest sentit, I'arquitecte considera "ingent” lafeina feta
per'Ajuntament en assessoramentigestio, mentre que
els tecnics que hi han participat han estat uns "herois”
en tot el dialeg i la comunicacié amb les comunitats al
llarg de tot el procés.

Economia circular

['economia circular va ser protagonista del segon
bloc de la jornada, titulat Repensar I'entorn construit.
Economia circular i salut, i coordinat per la delegada del
Green Building Council Espanya (GBce) a Catalunya,
Eulalia Figuerola. Comenca amb I'explicacio del projecte
Building As Material Banks (BAMB) de 'Agéncia Brussels
Environment, per part de la seva coordinadora, Caroline
Henrotay, amb el qual es demostren les possibilitats de
I'aplicacio de I'economia circular al sector de I'edifica-
cié, amb una considerable reduccio dels residus en el
moment de la demolicid, si I'edifici s'ha dissenyat pre-
veient |'aprofitament posterior de, fins i tot, elements
prefabricats de lafacana.

Perque sigui possible, cal que hihagimés comunica-
cié entre els diferents agents i processos que hi prenen
part, aixi com més informacié sobre les possibilitats i
caracteristiques dels diferents materials i sistemes. La
ponent, en streaming, explica les possibilitats de “rever-
sibilitat” d'espais i usos interiors gracies a sistemes
mobils de separacid, per exemple, els diferents nivells
de reversibilitat (irreversibilitat, reversibilitat parcial,
reversibilitat) i el potencial de la reparacid, la reutilitza-
cid ilareconfiguracio. Aixi mateix, va fer una aposta pel
foment del “passaport” dels materials, és a dir, aguelles
fitxes que informin del seu cicle de vidaidel potencial de
recuperacio.

Edificacio i salut

Tot sequit, una crida a la reflexié de Julia Manzano,
de I'Area de Projectes del Green Building Council Espa-
nya (GBCe) a Catalunya, que va parlar de la relacié de la
salut de les persones amb I'edificacio, un camp en qué
“ens falten eines per saber que cal fer per fer-ho millor”
pel que fa a augmentar el benestar dels ocupants de
I'edificacié. En aquest sentit, va incidir que cal que les
persones siguin les protagonistes quan es pensa un
edifici. Ha quedat demostrada la relacié de I'edificacio
amb problemes que poden patir les persones amb la

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
Desembre 2019

10%

L'edificacio tant com I'urbanisme influeixen en I'estat de salut de
les persones. Foto: Aina Gatnau

son, problemes cardiacs, respiratoris, psicosocials... Un
mal aillament acustic pot perjudicar el descans nocturn,
el mateix pot passar amb un incorrecte tancament que
impedeixi controlarlallum. Una deficient qualitat de 'ai-
re o una escassa ventilacié poden incidir en patologies
pulmonars; unincorrecte disseny dels espais pot provo-
car accidents, un malmanteniment de les instal-lacions
pot ser causad'incendis i intoxicacions...

A més, els edificis s'han de dissenyar, apunta la
ponent, tenint en compte els canvis en les vides dels
seus ocupants. L'orientacio, les vistes, la situacio... tot
influeix enla salut. Manzano dibuixa un complet “mapa”
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Sessié sobre economia circular i salut. Foto: Inma Alcario



dels molts riscos i aspectes de I'edifici que afecten la
salut de les personesiassenyala que "el repte” és poder
mesurar el benestar de les persones, si l'edifici és salu-
dable, totila complexitat d'una mesura com aquesta, ja
gue "sdén més mesures qualitatives que quantitatives”.

Tancant el bloc, I'arquitecte tecnic de I'empresa Sika,
Alvaro Garcia, explica el paper dels fabricants en el dis-
seny de productes de llarga duracio, una vida que val la
pena valorar a I'hora de decidir projectes de rehabilita-
ci¢. D'altra banda, va esmentar el nou codi estructural
de I'edificacid, obligatori a partir de I'any que ve, el qual
és "moltmés exigent” perd alhoraés molt mésobertala
innovacio,amb nous elements cridats aajudaraallargar
la vida util de I'edifici. A diferencia de la normativa EHE
vigentfinsara,elnoucodiparladeles
prestacions finals que s'hande com-
plir, sense descriure ni parar atencié
en els mitjans usats per aconse-
guir-ho. Finalment, Garcia explica
algunes propostes de la companyia
pel que fa areforg estructural a base
de polimers reforgats amb fibra de
carboni, de cobertes, faganes venti-
ladesiaplicacions de suport. | recor-
da, en acabar, que els professionals
poden demanar als fabricants la
Declaracio Ambiental de Producte
(DAP), I'etiqueta mediambiental on
es descriuenles seves caracteristiques.

Tecnologia al servei de I'edifici

El tercer bloc, amb la tecnologia i la Internet de les
coses (10T en les seves sigles angleses) com a punt
central i coordinat per Albert Pons, secretari del comi-
te edificis de I'Associacié Espanyola de Manteniment
(AEM), duia per titol Recuperar el cicle de vida des del
manteniment. Noves tecnologies i Internet de les Coses
(107). Arrenca amb el president de JG Ingenieros, Joan
Gallostra. Gallostra explica els principis dels smart

¥

Sessio dedicada a la recuperacié del cicle de vida des del
manteniment. Foto: Inma Alcario

Caroline Henrotay
demana que hi hagi
MESs comunicacio
entre els diferents
agents que prenen
part en el proces
constructiu
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buildings, edificis que optimitzen el seu funcionament
amb el temps gracies a tres estratégies: d'una banda
la sensoritzacio, és a dir, dotar I'edifici de sensors que
controlenaspectes comlahumitatilatemperaturaique,
en funcio de les dades que aporten, permeten fer una
gestio que aporti confort als seus usuaris. Ensegonlloc,
lacapacitatd'aquests usuaris de “parlar" amb I'edifici, és
adir,interactuar. Entercer lloc, treballar lainformacié per
alapresa de decisions sobre 'edifici en concret i també
sobre altres edificis.

Ara,enlagestio dels edificis s'esta donantun pas més
amb latecnologia per arribar al manteniment preventiu,
per exemple, i a oferir uns serveis en funcié de I'is més
gue no pas de l'organitzacid temporal. més enlla enca-
ra de la gestio energética, Gallostra
exposa les possibilitats d'integrar
la gestid fisica, per exemple, d'una
unitat d'urgencies hospitalaria, amb
I'equip medic que hi treballa, millo-
rant aixi el temps de resposta i, per
tant, I'assistencia a pacients i fami-
liars.

La inversid en un sistema de
gestio d'aquestes caracteristiques,
apunta, queda amortitzada en un
periode curt de temps gracies a una
millora de la productivitat derivada
d'un equip que treballa més a gusti
demana menys baixes laborals. Els models que proposa
JG Ingenieros son obertsiescalables pero, atesalavelo-
citataque evolucionalatecnologia, poden quedar obso-
lets,vaadmetre el president de JG Ingenieros. Perlaseva
banda, el gerent técnic de manteniment del grup 1ss,
Andrés Espinosa, aborda com esta evolucionant, graci-
esal'orm, lafeina d'empreses de serveiscomel grup ISS,
gue permeten als clients que es dediquin veritablement
al seu core business.

Un exemple:instal-lant comptadors de presencia als
banys, es fan neteges segons els usos, i no en funcioé
d'una planificacié temporal, com fins ara. | en funcié de
I'ds que es facid'una sala, o si esta buida, es pot fer pre-
visio i gestio de temperatura i il-luminacio, evitant aixi
els malbarataments. A més, es pot aconsellar al client
sobre el seu reaprofitament o reconversio si esta poc
utilitzada. Ara bé, és important saber explicar-ho a tots
els agents que intervenen en aquesta gestio i desig-
nar algun responsable, a l'edifici, d'aquesta funcié, que
molts coneixiem com a gestor energeticial qualjas'ha
batejatambl'anglicisme workplace experience manager.

El business development de Schneider Electric, Angel
Silos, explica a continuacio els avantatges de I'Us de
I'oT i la gestio de les dades que aporta per fer una bona
gestio; permet, a més, prevenir accidents iincidencies a
xarxes electriques i transformadors. La instal-lacio, per
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Els recursos limitats dels inquilins representen un fre a la necessaria rehabilitacié dels edificis d'habitatges. Foto: Aina Gatnau

exemple, de sensors de temperatura i/o de gasos que
s'autoalimenten pot evitar més d'un incendi o descar-
regues parcials. A partir d'un sequit d'algoritmes que
detecten canvis continuament i envien dades a les ofi-
cines técniques, es redacten uns informes que inclouen
unavisié holistica de lesinstal-lacions,ambles quals es
poden prendre decisions sobre inversions futures. Silos
recalcaquetotalainformacio que esrecopilaésal'abast
del client al ndvol i, en acabar, assenyala el potencial de
molts d'aquests sistemes enla gestid d'edificis residen-
cials.

ReduirI'energia consumida

El seglient bloc estava també relacionat amb I'ener-
gia. Titulat Reduir energia. Transicid energeética i rehabi-
litacid d'edificis, estava moderat pel director de I'Institut
Catala d'Energia (ICAEN), Manel Torrent, el qual va voler
recordar que la transicio energética ens afecta a tots,
més tenint en compte que el 26 per cent del consum
energetic de Catalunya correspon
als edificis. Vareferir-se alnou model
decertificat energetic que es prepara
per al conjunt de I'Estat i que inclou
diverses aportacions fetes des de
Catalunya. Precisament, Catalunya
ha gestionat fins ara més d'un mili¢
de certificats energétics, uns docu-
ments que "hem de prestigiar" i ser
més exigents pel quefaalasevatra-
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Neus Roca explica
lestudi dut a terme
per rehabilitar un
conjunt dhabitatges
al nucli antic dOlot

mitacio, per la qual cosa es vol introduir I'obligatorietat
de desplagar-se a l'edifici per poder-lo expedir.

El primer ponent de la taula era Carlos Orbea, de Alo-
kabide, la Societat de Lloguer d'Habitatge Social del
Pais Basc. Orbea resumi el pla de futur per gestionar
un parc public que es compon d'uns 13.600 habitatges
en regim de lloguer, dels quals 7.700 son propietat del
governbasci5.900 sén de propietat privada. Es un parc
molt heterogeniidivers, que plantejaforcadubtesal'ho-
ra d'emprendre actuacions. El que esta clar del pla és
que "vol garantir habitatges saludables i confortables”
i dotar-se d'un model propi de gestio, per la qual cosa
s'ha comengat amb un treball de diagnostic i de cerca
d'instruments de gestio, d'entre els quals figuren les
possibilitats del blockchain.

Entre les evidencies a qué s'ha arribat de moment hi
haelfet que els edificis estan sobredimensionats, jaque
es consumeix molta menys calefaccio del que s'havia
previst en un inici. El motiu: els limi-
tats recursos dels inquilins. Per
aguestmotiu, larecerca de férmules
d'estalvi i optimitzacio de I'energia
és una de les claus del nou model,
molt relacionat amb I'abordatge de
la pobresa energetica (amb sensors
gue controlin que no es baixi de la
temperatura minima de confort, per
exemple) i I'apoderament de I'usuari



Sessié dedicada a la transicid energética i rehabilitacié d'edificis.
Foto: Inma Alcario

perque conegui, gairebé en temps real, el cost del con-
sum que fa de I'energia. També es volen recuperar les
facanes fotovoltaiques per a autoconsum.

Quant a la necessaria rehabilitacié d'edificis, Orbea
afirma que "no ens val qualsevol rehabilitacié perqué
son edificis publics iamb inquilins d'ingressos baixos".
Tot i laimportancia de donar "salts tecnologics”, "ens
lligaunarealitatihem de fer coses practiquesisenzilles”,

va concloure.

D'unaltre projecte derehabilitacio, en aquest cas d'un
unic edifici, van parlar Ander Agenako, d'Abar Arquitectu-
ra, i Albert Colomer, d'sJ12 Enginyers: es tracta, en con-
cret, de la rehabilitacié intel-ligent d'un edifici d'habitat-
ges catalogat a Ortuella, al Pais Basc, on calia respectar
certs elements i es volia optar per aquelles operacions
gue milloressinl'envoltant,amb la limitacié que les ope-
racions fossinassequibles, pero valorant que "qualsevol
intervencié milloraria la salut i el confort dels usuaris”.
Els técnics van explicar les diferents actuacions fetes
enaiguacalentasanitaria (ACS), ventilacid, energia solar
termica comunitaria i energia fotovoltaica, aixi com la
imaginacio emprada per intervenir tot respectant els
elements arquitectonics i escultorics protegits.

Politiques socials i dret al'habitatge

La darrera taula rodona del mati, titulada Revitalitza-
cioterritorialisocial. Dretal'habitatgeipolitiques socials,
va comengar amb una intervencio,
per streaming, del secretari d'Habi-
tatUrbai Territori, AgustiSerra. Serra
recorda que els habitats urbans sén
uns grans consumidors d'energia.
Son, al mateix temps, espais que
han d'atendre unes demandes soci-
als cada cop majorsihan defer front
areptes com ara l'efecte de la con-
taminacio sobre la salut o I'envelli-

ledificacio

Julia Manzano va
parlar de la relacio
de la salut de les
persones amb

EL TEMA

ment de la poblacio. | tot plegat mentre es busca tendir
cap a entorns més saludables, eficients i inclusius,, la
qual cosaobligales administracions a ser proactivesia
avancgar-se als problemes.

Esenaquesta linia que se situa, va dir, 'Agenda Urba-
na de Catalunya, que esdevé, al seu parer, una “oportu-
nitat" si som capacos de comprometre'ns tots en una
actuacié conjunta. Les politiques urbanes s'han d'abor-
dar amb una mirada transversal sobre el sol, sobre
I'habitatge... no sén patrimoni de ningu. I han d'inclou-
re reptes "que han vingut per quedar-se”,comel d'una
millor gestié dels residus, la proximitat d'espais verds,
la capacitat de la ciutat de generar la seva propia ener-
gia, lairrupcio del moén digital, 'aprofitament de I'espai i
deltalent o l'atencio a la biodiversitat, entre molts altres
fendmens que va citar.

Centrant-seenel sector delarehabilitacio, la directo-
radel'Agenciade I'Habitatge de Catalunya, Judith Gifreu,
oferiunes pinzellades sobre lanormativa legal que plana
sobre el sectorique actualment ha deixat enrere pensar
en una ciutat expansiva mentre posa l'accent en la ciu-
tat consolidada. En aquest punt és clau la Llei 8/2013
de rehabilitacio, regeneracio i renovacio urbana, que ja
parla del deure de conservacio, el qual continua un cop
acabada l'edificacio i que fins al moment es regulava de
manera molt genérica.

Taula rodona sobre politiques socials i dret a I'habitatge.
Foto: Inma Alcario

Ara bé, segons Gifreu no es pot treballar Unicament
a partir de les obligacions legals, cal considerar "tot allo
queens ve'referint-se ales diverses
directives comunitaries sobre ener-
gies renovables i eficiencia ener-
getica, que marquen el 2021 com a
horitzé en quée tot edificinou haurade
tenir un consum gairebé nul d'ener-
gia, i aquell consum minim permes
haura de procedir d'una font renova-
ble. Aquestes obligacions s'esten-
dranen el seu moment a I'edificacio
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ja existent, la qual cosa obligara a
abordarel problema del finangament
d'aquestaadaptacid ales noves obli-
gacions: “posem-nos les piles de
debd", va demanar alhora que feia
una crida a millorar la fiscalitat de la
rehabilitacio, el marc juridic, que pot
ser"motordecanvi”,ilacol-laboracié
publicoprivada.

També des de I'Administracio va parlar el director
de qualitat de I'edificaci¢ i rehabilitacié de I'habitatge
de I'Agencia, Jordi Sanuy, qui, després de posar sobre
la taula les dades sobre edat del parc d'habitatges de
Catalunya, explica les caracteristiques dels nous prés-
tecs que esta ultimant la Generalitat per finangar tre-
balls de rehabilitacio de les comunitats de propietaris.
Amb aquests es vol donar resposta als obstacles de
les comunitats per accedir a finangament bancari, atés

Els assistents a la jornada van poder visitar I'edifici
de la Model que és objecte d'un ambicids projecte de
rehabilitacié. Foto: Inma Alcario
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Manel Torrent va
voler recordar que la
transicio energetica
ens afecta a tots

gue no son ni persona fisica ni per-
sona juridica. Amb un import minim
de 30.000 euros per comunitat i un
minim d'inversio per habitatge de
20.000 euros, aquests préstecs,
la convocatoria dels quals podria
publicar-se en breu, tindran un ter-
mini d'amortitzacié de 15 anys, un
tipus d'interés del 2 per centiunfons
dereservadel 3,5 percent.

Peracabar, el directord'operacions del'Institut Catala
del Sol, Gongal Marqués, que va parlar deladarreraactu-
alitzacié dels Estandards de I'Habitatge, "un recull de cri-
teris amb relacioé al disseny, als sistemes constructius
i als programes d'habitatge, que volen orientar i donar
pautes als arquitectes redactors dels projectes d'habi-
tatges socials" que promoul'Incasol. Els primers estan-
dards datendel 2005; després d'algunes actualitzacions
I'activitat promotora del'Institut va quedar practicament
aturada per la crisi durant practicament vuit anys.

Estandars dels habitatges

Marqués va explicar les caracteristiques basiques
deles diferents tipologies d'habitatges que es desenvo-
lupen. La minimitzacio dels espais de recorregut inte-
rior, la unificacié de peces humides, la seva adaptacid
a cadires de rodes i els equipaments d'aigua calenta
sanitaria i calefaccio son alguns dels criteris "basics”
de disseny, aixi com la promocié de materials de man-
teniment minim i facil reposicié, espais comunitaris de
facil control visual (per sequretat), local per a bicicletes i
cobertes només accessibles per a manteniment, entre
molts altres. També s'inclouen criteris sobre certificacid
energetica i estalvi en els consums i la gesti¢ de resi-
dus de I'obra (es demana, per exemple, que un 25 per
cent d'arids de 'obra siguin reciclats). “Sien el primer
document d'estandards hi havia basicament instruc-
cionsiconsells sobre solucions constructives i millors
practiques de la construccio, en aquest Ultim incidimen
eficiencia energética, medi ambient i sostenibilitat”, va
concloure el director de projectes del'Incasol.

L'autora: Maite Baratech €s periodista

Jordi Sanuy parla
dels futurs préstecs
per a obres de
rehabilitacio per

a comunitats de
propietaris
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a segona part de les jorna-
Ldes de Rehabilita 2019 duia
per titol La revitalitzacid de les
ciutats i la va presentar Jonathan
Garcia, director de I'Area Técnica
del CAATEEB. Va arrencar amb les
ponencies de Julian Briz de PRONA-
Turi Andreu Massoni d'ASESCUVE,
parlant-nos de la naturalitzacio de
les ciutats, dels seus edificis i dels
seus espais urbans, amb exemples
de jardins verticals i de cobertes
d'aparcaments a I'Eixample, recon-
vertides en espais verds.

Aquestes lamines verdes que
substitueixen les superficies pétri-
es contribueixen a la millora en
demanda energética i en emissi-
ons a l'atmosferai contribueixen a
la biodiversitat. Si el manteniment
d'aquestes lamines verdes, a més,
es faamb aiglies grises reciclades
0 amb aigua de pluja acumulada,
encara millor!

També hi van intervenir Robert
Mas, enginyer de JG Ingenieros |
Lidia Calvo en representacio d'el-
XVERD, una empresa social que
promou la sostenibilitat dels nuclis

Som encara lluny
dels objectius 2020
| 2030 marcats per
Nacions Unides
lany 2015, per un
desenvolupament
sostenible

SALLD
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urbans amb propostes per a la
millora de la qualitat de la vida urba-
na i sensibilitzacié per concertar
I'accid per fer front al canvi climatic.

Laintervencio en el
patrimoni

A continuacié es va parlar de la
restauracio del patrimoni historico-
artistic en la ciutat contemporania.
La sessio la va presentar Susana
Pavon, en representacio de la Junta
de Govern del CAATEEB i va comptar
amb la participacié de José Maria
Cabeza Méndez, arquitecte técnic i
Premio Nacional de Restauracion i
Conservacion de Bienes Culturales
2074, Xavier Casanovas, arquitec-
te técnic, president de Rehabimed
i vocal d'lcomos Espanya; Veronica
Gird, arquitecta técnica i gerent de
4ark Construccions i Rehabilitaci-
ons i Alejandro Martinez, arquitecte
tecnic de la mateixa empresa.

BIETIV:.:
Zan”

EL TEMA

LDUCATION

DECALDAD

IGUALDAD
D€ GERERD 6

10 REDUCCHINDE LAS
DESIGUA.DADES

16 PAZ JUSTICIA 17 ALIANZAS PARA 2
EINSTITUCIONES { @
SOLDAS LOS DBJETIVOS
R OBIETIVOS
DE DESARROLLO
; = SOSTENIBLE

Som encara lluny dels objectius
2020 i 2030 marcats per Nacions
Unides I'any 2015, per un desen-
volupament sostenible definit en
17 punts. El puntndmero 11, el que
fareferéncia a ciutats i comunitats
sostenibles, és el que afecta direc-
tament a l'activitat edificatoria i
urbanistica. Les concentracions
de poblacié se situen cada vegada
més en les arees metropolitanes (+
del 75% de la poblacié mediterrania
viuenagquestes arees), el terme gen-
trificaci¢ ja forma part dels nostres
vocabularis, amb una societat que
segueix empobrida i que tendeix a
deixar les ciutats per marxar cap a
les periféries.

Alhora, els entorns rurals conti-
nuen perdent poblacid (a Catalunya
hi ha més de 1.000 pobles abando-
nats) i nous plans territorials estan
comengant a desclassificar el sol
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El trencament de
l'equilibri territorial i
demografic treballa
en contra del
desenvolupament
sostenible

urba d'aquest entorns, degut a una
clara regressié del creixement a
futur de les arees vinculades al'ac-
tivitat primaria. El sector terciaridels
serveis i el turisme son els protago-
nistes de l'activitat dins les grans
ciutats.

Cap aunmodel
sostenible

En aquest context, la promocio
de la rehabilitacio és, sens dubte, el
model més sostenible. Persistir en
la politica d'ajuts de I'Administracid
per renovar i reactivar els edificis
existents, convertint-los en habitat-
ges més eficients, i ampliar el parc
d'habitatges de lloguer assequi-
bles. Sumar sobre el que ja existeix,
millorant-neles condicions actuals.
Actuar de manera sostenible signi-
fica gestionar bé les matéries pri-
meres, reutilitzar i reciclar tractant
d'esgotar el seus cicles de vida.

Enderrocar els edificis existents

per generar noves estructures,
redissenyar els downtowns de les

» Rahabiitacio e un canvl & gpoca

Taula rodona sobre la naturalitzacié de les ciutats. Foto: Inma Alcario

ciutats amb densitats exagerades,
que només afavoreixen els grans
fons d'inversio, no és de cap de les
maneres el cami.

Xavier Casanovas, arquitecte
técnic i president de Rehabimed,
defensa la qualitat dels models
d'edificacié tradicionalstantenl'en-
tornrural,comen |'urbaometropoli-
ta. Aquests models en simateixosja
tenen un potencial bioclimatic molt
elevat que cal aprofitar; es tracta
simplement d'analitzar-los i millo-
rar-los. Aqui és on és necessari
aportar I'enginy, aguest és el sentit
de la rehabilitacié enfront de I'obra
nova. Eltrencamentdel'equilibriter-
ritorial i demografic treballa en con-
tradel desenvolupament sostenible.

Taula rodona sobre la intervencid en el patrimoni en la ciutat contemporania.
Foto: Inma Alcario
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Regeneracio6 urbana

Es va parlar d'estrategies i
models de regeneracié urbanaamb
Lucia Martin, regidora d'Habitatge
i Rehabilitacio de I'Ajuntament de
Barcelona i també del cas de Bur-
deus, un bon exemple de recupe-
racio i millora de les condicions de
vida d'uns blocs d'habitatges pluri-
familiars provinents del desarrollis-
me dels anys 1960. Aquesta inter-
vencié ha merescut el Premi Mies
van der Rohe 2019, en la que I'Offi-
ce Public de I'Habitat de Bordeaux
Métropole s'ha implicat en I'adap-
tacio per millorar-ne les condicions
termiques alhora que s'ampliava la
superficie util de cadascun d'ells,
organitzant uns balcons adossats
alafaganasud. Aurélie de Domin-
go, de l'oficina publica de I'habi-
tatge de Burdeos, va explicar amb
detall aquest cas particular en que
es poden solucionar els problemes
d'abandd delsbarrisinvertintenginy
i recursos economics raonables.

La biodiversitat

es un excel-lent
indicador de |a
salut ambiental del
sistema urba



En el cas de Barcelona, la Regi-
doria d'Habitatge i Rehabilitacio de
I'Ajuntament de Barcelona va expo-
sar les politiques municipals que
treballen sobre tres eixos: persones
i salut; eficiencia energética i millo-
ra econdomica. La major part de les
ajudes, marcades per les Directives
de la UE (Directiva 2012/27/UE) i
atorgades fins ara, van dirigides a
temes d'accessibilitat, ascensors,
adaptacié debanysiconservacié de
facanes iamb una demanda sobre-
tot de les tipologies del plurifamiliar
per actuar sobre els dels elements
comuns. Eficiencia energética i sos-
tenibilitat es col-loquen al darrera.
Les xifres en rehabilitacio a Barce-
lona sén:

2012- 75 6.688
2015 M€ habitatges
2016- 106 14.949
2019 M€ habitatges

La politica d'habitatge a la capi-
tal catalana esta concertadaambla
Generalitatiel Ministerio de Fomen-
to. Les empreses especialistes en
rehabilitacio que tracten amb les
comunitats de propietaris dema-
nenal'’Administracio més agilitaten
els tramits a |'hora de sollicitar les
subvencions.

Biodiversitat

Marti Boada, cientific geograf i
divulgador ambiental va tancar la
jornada concloent que la biodiver-
sitat és un excel-lent indicador de
la salut ambiental del sistema urba,
i que un ecosistema biodivers és
sempre més resilient a futurs esce-
naris de canviglobal. Sosté que Bar-
celona té una bona salut ambiental
i ésrica en biodiversitat, pero cal
sequir treballant per naturalitzar el
sistema urba, afavorint les perme-
abilitats mitjangant corredors de
recarrega i l'entrada de faunaii flora
autoctona.

La rehabilitaci¢ del patrimoni ha de tenir una utilitat social. Foto: Aina Gatnau

Es va explicar la intervencio en un gran edifici d'habitatges socials a Burdeus.
Foto: Inma Alcario
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Tot i aixd, hem de seguir obser-
vantamb atenci¢ els indicadors de
consum per capita que marguen
la petjada ecologica sobretot en el
mon occidental, que no s'atura. A
I'Area Metropolitana de Barcelona
produim 24.500 Kcal de consum
excedent per capita, una xifra que
val la pena retenir per corregir els
nostres comportaments individu-
als, simés no.

L'autora: Anna Moreno és arquitecte técnica
col'legiada 6.071 i és també arquitecta

Barcelona té :

una bona salut “Tihabilita
ambiental i s rica _ -

en biodiversitat, pero

cal seguir treballant

per naturalitzar el

sistema urba El professor

Marti Boada.
Foto: Inma Alcario

Les faganes posteriors dels edificis requereixen igualment d'intervencions de reparaci¢ i millora de I'eficiéncia energetica.
Foto: Aina Gatnau
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Carles Cartana / © Fotos: Inma Alcario | Montserrat Casado

mb aquest titol es van orga-

nitzar dues sessions adre-

gades als ciutadans i que es
van celebrar els dies 71 10 d'octu-
bre al Centre Civic Can Portabellaia
les Cotxeres de Sants, a Barcelona.
Les sessions van ser presentades
per Marti Oliveras, geograf i clima-
toleg. Hivan participar Lluis Morer,
cap d'area d'eficiéncia energética
de I'Institut Catala d'Energia; Maria
Boladeres, arquitecta tecnica del
CAATEEB i Eulalia Figuerola, arqui-
tecta del GBce.

Edificis més sostenibles
i saludables
Van parlar sobre qué cal fer quan

volem que el nostre edifici siguimés  afrontar una rehabilitacio, les obli- 'T_ES'e|”'brede|9d'f'C"|eSSUbVen‘
sostenible i saludable, criteris per  gacions legals, el manteniment, les ~ Cions, entre daltres.

Sessio per als ciutadans a Can Portabella

ns cinquanta alumnes van fer al

CAATEEB diversos tallers sobre

eficiencia energéticaiarquitec-
tura sostenible. L'objectiu d'aquests
tallers era que els nens i nenes entre 6
i 12 anys coneguin la casa on viuen i
les fonts d'energia que tots fem servir
cada dia, quins son els materials amb
menys impacte en el medi ambient,
d'on prové 'energia que fem servir per
obrir el llum o I'aixeta, que passa si els
deixem oberts. En definitiva, aprendre
com fer una casa sostenible per millo-
rar la salut de tots i preservar el nostre
entorn. Els tallers perales familiesiles

escoles van comptar amb el patrocini
Els més petits aprenen a “construir” una casa sostenible del'Obra Social "la Caixa".

L'INFORMATIU DEL CAATEEB w '| 9
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Activitats infantils
sobre la rehabilitacio

Carles Cartana / © Fotos: Inma Alcario

a rehabilitacio dels edificis és
Luna necessitat social i tecno-
l0gica que des dels usuaris

fins als professionals, passant per
conscienciar la poblacio, hem de
coneixer i integrar com una neces-
sitat de futur. A les nostres mans
tenim el futur saludable dels habi-
tatgeside les ciutats. Aixies pre-
sentava Rehabilita, una setmana
plena d'activitats dedicades a la
promocio de la rehabilitacié a casa
nostra i que es va celebrardel 7 a

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
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I'T1 d'octubre. La Setmana de la
Rehabilitacio va comengar, de fet,
el dissabte anterior, el 5 d'octubre,
amb un taller destinat a les famili-
es que tenia per objectiu aprendre
divertint-se.

Prop de 30 nens inenes es van
reuniral carrer Bon Pastor de Barce-
lona, davant la seu central del CAA-
TEEB per treballar sobrelafaganade
Joan Brossa i Josep Pla-Narbona.
Els participants es van endinsar en
el procés arquitectonic de la reha-

bilitacié i també en el procés de
creaci¢ del poeta Joan Brossa que
enguany celebra el centenari del
seu naixement. L'activitat era inclo-
sa dins de la programacio de I'Any
Brossa.

Cadascu va fer la seva proposta
mésoriginal ide milloradelafagana
del Col-legi. Van fer servir calcogra-
fies, pintures, poesia, collage sobre
fusta... per aconseguir la seva faga-
nameés particular. En aguestes pagi-
nes us mostrem el resultat!

Taller familiar
i concurs k@
+ d'idees infantil ** [

L'alegria i el descontrol total arriba un cop enllestida la feina
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Ada Carbonell Ada Garcia Clara Rangel

Daniela Herrera Emma Navarro

Eric Gonzalez Eros Casanova

Guillern Sanchez
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Drr 12 X% 10 AN(%)

lara Rangel Irene Giménez Julia Rebull

Mar Carbonell Marina Arauso Marina Ortiz

Mariona Rebull Marta Gimenez Miquel Gonzalez
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Nina Ruedas Ona de Castro Paula Gonzalez

Paula Thissard Roger Ortiz Sol Carbonell

Carlota Gonzalez

Tania Araujo
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EL TEMA

Les empreses van tenir un lloc destacat a la Setmana de la Rehabilitacié amb presentacions de
productes, tallers practics, visites a les instal-lacions, classes magistrals i propostes de negoci.
La plataforma professional AQui TU REFORMA va presentar el seu model de negoci que ofereix la
possibilitat de crear o fer créixer I'empresa de reformes de la ma d'una marca de referencia.

El Gremi de Constructors, RIME i CONTRACTA van organitzar una visita a I'obra de rehabilitacié de I'en-
torndel pati posterior del Museu Picasso, una obra de naturalitzacio que va ser presentada per la direccio
facultativa de I'obra. HERMS va oferir un recorregut per un espai dedicat a la reparacio de forjats i arma-
dures electrosoldades i es va fer un repas dels diversos sistemes de reparacio de sostres i el seu procés
de fabricacio.

PROPAMSA va fer al CAATEEB un taller practic i demostratiu sobre diverses patologies i les possibilitats
dereparacié amb |'aplicacié de materials per alarehabilitacio. Finalment, les empreses JUNKERS | BOSCH
van organitzar una visita a un gran centre tecnologic per veure de primera ma les Ultimes novetats en
termotecnia, sistemes de seguretat i eines amb demostraciod practica inclosa.

Explicacié de I'obra de naturalitzacié a carrec de Visita a I'obra realitzada al pati posterior del Museu
CONTRACTA Picasso

Visita al centre tecnologic de les empreses JUNKERS |
BOSCH

Taller practic i demostratiu de I'empresa HERMS

24 @ L'INFORMATIU DEL CAATEEB
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HERMS GRUPO BOSCH
- Reparacio de forjats - Equips d'aigua calenta
- Armadura electrosoldada/ferralla - Equips de calefaccio
- Estructura metal-lica - Equips d'energies renovables

- Suport tecnic en rehabilitacio

ROBERT
BOSCH
H FRMS Cpntacte: Diana
Tirados
contacte: Anna Herms www.junkers.es
h Adreca:
Www- erms..es c¢/Sancho de Avila, 80
Lirem M S AEITEERR TR, | 08018 Barcelona
™Y UL eresioms Telefon: 609728642

Teléfon: 93 431 3500

S7JUNKERS (-) BOSCH

CONSTRUCCIO | REHABILITACIO 4ARK AQUI TU REFORMA
4ARK és una empresa especialitzada en Aqui tu Reforma és la xarxa lider de franquicies que
rehabilitacié integral, restauracié d'edificis de incorpora els millors empresaris de la reforma per
patrimoni i reforgos estructurals. Fundada el 2007 garantir una experiéncia excel-lent als seus clients
per professionals d'experiéncia reconeguda en el durant tot el procés de la reforma, complint el
sector. pressupost i els terminis assignats, amb un servei

d'assessorament personal per als professionals de
la reforma i els clients. La marca compta amb 32
franquicies a Barcelona, Madrid, Valéncia i Girona.

AQUI TU
REFORMA
4ARK Contacte:
Contacte: Veronica Gir6 :\:/Ilguelr\'ll'omjo .
G;’;D Gran Via de les Corts Ggrzrgr umancia, '
0 Catalanes, 684, ent. 1a
4a rK 08010 Barcelona 08015 Barcelona
Telefon: 93 603 50 40 TU REFORMA Telefon: 93 50019 09
:E‘;?g{}g: viAoarides www.aquitureforma.com
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CONTRACTA

Contracta va néixer I'any 1994 amb el mateix
esperit emprenedor que ens ha portat fins aqui,
25 anys després. Som una empresa consolidada
integrada per un equip d'arquitectes tecnics i
professionals experts en la rehabilitacio.

Resultat

Origen

CONTRACTA

Gran Via de les Corts
Catalanes, 645, 2n 2a "A"

08010 Barcelona
‘Fem senzilles les obres Telefon: 93 634 51 90
complexes www.contracta.net

CONTRACTA

PROPAMSA

Propamsa és una empresa del grup Ciments
Molins amb més de 85 anys d'historia. Centrem la
nostra activitat en la fabricacio i comercialitzacid
de productes i sistemes de construccid des de

els fonaments fins a la coberta de I'edifici, tant en
obra nova com en rehabilitacio, des de sistemes de
impermeabilitzacio, reparacio i reforg d'estructures
com d'aillament térmic per a I'exterior o productes
per a la col-locacié de ceramica.

I PROPAMSA

Carrer Ciments

’ Molins,s/n
«&ue Poligon industrial Les
Fallulles
W prapamsi.an 08620 Sant Viceng dels
Horts

Telefon: 93 680 60 42
WWW.propamsa.es

26 Q L'INFORMATIU DEL CAATEEB
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EIXVERD

-Disseny paisatgistic i redaccio de projectes de
cobertes verdes i infraestructura verda.
-Execucio de cobertes verdes i altres partides de
jardineria.

-Manteniment d'arees verdes no convencionals.

EIXVERD

Contacte:

Lidia Calvo

c/Roger de lluria 29
Teléfon: 657 288 256
www.eixverd.cat

®Eixverd

Cobertes vives. Cel blau

SIKA

-Sistemes SIKA per a I'envolupant de I'edifici.
-Alllament térmic per a |'exterior: Sika Thermocoat
(SATE).

.Impermeabilitzacié de cobertes d'alta reflectancia:
Sika Sarnafill i Sikalastic.

SIKA

Ctra. Fuencarral, 72
28108 Alcobendas -
Madrid

Teléfon: 91 657 23 75
info@es.sika.com
www.esp.sika.com
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Tel.: 93 308 83 85 - www.cointecs * ingenieros@cointecs.com
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Mercat de treball

Arg gl

Els canvis del sector impulsen nous perfils professionals

Jordi Pla / © [llustracio de Jan Dinares

ajauntempsel Collegiemva
Fdemanar d'escriure un article
sobre el nou perfil professional

de l'arquitecte tecnic. Ja ho vaig
dir: "venen bons temps per l'apare-
llador", i aixi ha sigut. No per tots, no
pertothom, potser senseles alegries
esperades o viscudes en el passat,

28 @ L'INFORMATIU DEL CAATEEB
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Les maneres de

fer condicionen
clarament la qualitat
dels professionals
d'un sector

que sens dubte no tornaran. Pero
estemvivintunmoment decicle eco-
nomiconlaconstruccid d'habitatges
en particular i I'edificacio en general
torna a mostrar uns volums d'activi-
tatdignesiadequats alarealitat eco-
nomicaisocial gue ens envolta.

Ben cert que ho fa molt llastra-



Mercat de treball

da per les velles practiques i certes
dinamiques toxigues que ens han
acompanyat durant els darrers

Sha acabat allo de
anys i que han deteriorat la imatge treballar amb un

acabat allo de treballar amb un basic
I anar prenent decisions reactives
a mesura que son necessaries. A
tots els agents que intervenen en el

del sector i el prestigi dels seus pro- basic i anar prenent proceés constructiu, els mals projec-

fessionals fins a convertir moltes
vegades I'exercici de la professié en

entrevista o una reunio de treball,
m'han confessat amb nostalgia allo
de"construiriconstruirbé enaguest
entorn és molt dificil, sind impossible”.

Aquesta és una realitat que tots coneixeu, i
jo com a expert en persones i organitzacions,
nomeés us puc confirmar el que ja sabeu, aquest
no és el cami. Aquest és un cami que ens porta-
ra, sens dubte a seguirmalmeten les condicions
laborals de tots, assalariats i professionals llibe-
rals, els resultats de les companyies i el prestigi
delaprofessio.

No em toca ami,ino ho faré, el parlar de com
canviar les practiques del sector, pero si que vull
posar de manifest que les maneres de fer condi-
cionen clarament la qualitat dels professionals
d'un sectorielsrols que acaben desenvolupant.
Potser enun altre moment.

m Lafigura del'aparellador

Si que em toca parlar a mi, com expert en
persones del sector, de com esta evolucionant
la figura professional de I'aparellador. Del que el
mercat comenga a valorar ja avui, i de ben segur,
demanara en el futur. Dels vells i els nous rols
professionals.

Cal estar preparats, perque en els propers
anys els incipients canvis que estem comen-
gantaveure s'acabaran de consolidar per modi-
ficar definitivament els rols a desenvolupar
dins el procés constructiu i les competéncies
demandades a qui els desenvolu-

decisions reactives

quelcom dur sind ingrat. Son molts amesura gue son
els aparelladors que després d'una necessaries

/&)

D
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tes els hi han costat ja molts dinersi
masses maldecaps.

Per altra banda en el nou entorn
competitiu, de marges baixos i esta-
bles que s'han de de fer rendibles,
perqué, no esta de més recordar que
les empreses han de guanyar diners
per ser sostenibles, ens aboquen a tots a treba-
llar amb entorns de col-laboracié i de confianga,
elements imprescindibles per assolir resultats.
Hem de passar de la pura i dura negociacié de
costos, sempre basada amb la malfianga, a les
practiques de col-laboracié que ens ofereixen els
llibres oberts i els contractes IPD.

Si,costal,ensoc conscient. Costatrencaramb
certes dinamiques, i posats a fer-ho, que sigui
I'altre el que doni el primer pas. Pero hiha empe-
ses quejal'hanfetiamb excel-lents resultats. No
fa gaires dies parlant amb un director general
de constructora, de gran constructora d'ambit
catala, m'explicava que ja acaben els primers
projectes contractats ara fa 2 anys amb el model
de llibres oberts i que I'experiéncia ha estat molt
més positiva del que esperaven. No tant sols han
treballat molt millor i més coordinats amb propi-
etatisubcontractistes, sind que tots han guanyat
dinersiel clientjaels hi esta parlant de més pro-
jectes...amb llibres oberts, és clar.

Per Ultim, perd no menysimportant, uns canvis
de mentalitat del client i de les necessitats de la
societat en general que esta apostant per la sos-
tenibilitat i I'eficiencia energética. Que demanda
solucions per compartir espais i recursos en els
nous habitatges, que comenga a plantejar-se

que fer amb un parc d'edificis que,

pin. Aquests canvis venen de lama

de tres factors sistemics que segon Hem de passar
el meu parer estan ja modificant el dela pura i dura

sector, i també als seus professio-

nals. negociacié de
Per una banda el nou inversor, ~ COSIOS... ales

privat i sovint de molt lluny, impo- practiques de

sa uns criteris de certesa técnica col-laboracid que

ens ofereixen els

de referencia del procés constructiu libres oberts i els
i el seu exhaustiu control economic contractes IPD

i econOmMica que estan posant en
valor als projectes com a element

perd amb una visio anticipada. S'ha

envellits i energéticament obsolets,
caldrareformar.

B Aparelladors ambun
perfil més técnic i tecnologic

| aquest canvis d'enfocament... com
canviaran el perfil competencial
de I'aparellador? | sobretot, quines
noves ocupacions demandaran
arquitectes tecnics?

Una vegada passi aquest curt
espai de bonanga, no més enlla de
2021, ja no tornarem a contractar
gestors de costos, negociadors de
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trinxera que aconsegueixen que les coses es
facin pel cost establert. Aquest professionals,
dels quals n'hi ha molts, quedaran en viamorta
deixaran pas als nous professionals.

Professionals aparelladors amb un perfil molt
meés tecnic i tecnologic. Que treballaran amb un
concepte de projecte executiu dinamic, i que gra-
cies ales noves tecnologies com el
BIM podran fer-ho amb major nivell

Els clients, fons d'inversid, les noves propie-
tats que busquen més seguretat en les decisions
i eficiencia en la gestio, demanden dins del pro-
cés constructiulaincorporacio del rol de quantity
surveyor. Un professional que des del projecte i
els amidaments garanteixi I'execucié economi-
cadel projecte, essent el garant de la propietat en
aquests aspectes.

Lanovaconstruccio més sosteni-

de previsid i certesa. Sempre amb la
capacitatdeliderar personesiequips
multidisciplinars amb entorns col-
laboratius. Seran més escoltats |
respectats perque aportaran més
valor amb les seves decisions dins
del procés constructiu.

Els nous perfils hauran de domi-
nar el BIM, una metodologia que
esdevindra universal, com ho va ser
en el seu moment i salvant les dis-
tancies, I'Autocad. Els projectes son
la base de tot i han de ser el principi
sobre els que tornem a consolidar
unes bones practiques de gestio.
I el BIM ja s'ha consolidat com la tecnologia de
suport del procés, si més no pel mon de I'edifi-
cacio.

m Perfils professionals emergents

El project manager sera una de les funcions
més demandades. Gent formada i certifica-
da, que garanteixi un nivell alt de coneixement i
d'experiencia, per gestionar de forma ordenada
i previsible un projecte des de la seva globalitat
tecnica, economica, juridica, d'innovacio... El pro-
ject manager esdevindra una figura essencial,
pal de paller del nou procés constructiu, ja que ell
ha d'alinear les dimensions tecnica, economica
i executiva del projecte, liderant cada dimensié
i fent possible assolir els diferents objectius de
cada undels stakeholders.

lelmésimportant detot, el project manager ha
de liderar el nou enfocament que ha de posar el
client en mig de tot. Com arad principal, passant
d'esser un gestor de recursos o un técnic a ser
un assessor expert amb capacitat per prescriure,
aquell quiinterpreta i aconsella al client técnica-
mentidirigeix la gestié del projecte per assolirles
expectatives generades. Per fi el client arriba al
sector. Quan de bé fara el project management al
procés constructiu i al sector en general!

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
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Els nous perfils
hauran de dominar
el BIM, una
metodologia que
esdevindra universal,
com ho va ser en
el seu moment,
I salvant les
distancies, lAutocad

o

ble i amigable amb l'entorni el medi
ambient, on les solucions construc-
tives i sobretot els nous materials i
laincorporaci¢ de la tecnologia i la
domotica a les llars, demanen pro-
fessionals construction innovation
managers. Professionals experts
en tot el cicle constructiu que alhora
coneguin les diferents solucions de
tecnologia i de materials per inte-
grar-lesales llars.

Els nous usuaris no busguen tenir
pisos, busquen gaudir-los. Els espais
comuns, la confortabilitat, la gestid
energeticail'amigabilitat dels mate-
rials seran tan o més importants que els metres
guadrats. Ahlianem pensant en que femals par-
quings per dona'ls-hi utilitat.

No hi ha receptes magigues, perd guan algun
professional s'acosta a miiem demana consell,
no ho dubto: senyors aparelladors!

® Posin en valor els projectes i treballin en BIM.

® Imposinunamanera collaborativade treballar,
amb confiancaillibres oberts .

® Ressituin el seu rol com a liders del procés
constructiu... project managers.

® Aportin seguretat economica, tecnica, juridi-
ca...als seus stakeholders.

® Apostinperlainnovacid en el procés construc-
tiuilaincorporacio de latecnologiaales llars.

® | seran plenament empleables en un futur.
apassionant i millor. Simés no, millor per als
project managers, els quatity surveyors i els
construction innovation managers. ®

L'autor: Jordi Pla és soci director de Pla&Associats www.
placonsultoria.com jpla@placonsultoria.com

(1) Vegeu l'article "Construint el nou
perfil d'aparellador” L'informatiu nim.
355 Gener-Febrer-Marg 2018 http://
informatiu.apabcn.com/blog/construint-
el-nou-perfil-daparellador/
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@ Col-legi d'Aparelladors, Arquitectes Tecnics i Enginyers d'Edificacié de Barcelona

El Col-legi d’Aparelladors, Arquitectes Teécnics i Enginyers d’Edificaci6 de Barcelona
(CAATEEB) convoca la dissetena edici6é dels Premis Catalunya Construccié, amb els quals vol
reconeixer I'esforg dels professionals, empresaris del sector i premiar les persones que, amb
el seu treball, han contribuit a millorar la qualitat, la gestié, la sostenibilitat, la innovacié i la
seguretat en la construccié a Catalunya.

Si voleu participar-hi, 1/ Premi a la Direccio6 de I’execucié de I’obra
cal que presenteu
candidatures referents a
obres acabades durant
el 2018-2019, en una

CERTIEEES Gl 4/ Premi a la Innovacié en la construccié
categories:

2/ Premi a la Direccié integrada de projecte

3/ Premi a la Coordinaci6 de seguretat i salut

5/ Premi a la Rehabilitacio
5.1/ Rehabilitacié patrimonial
5.2/ Rehabilitacié funcional

A més d’aquestes cinc categories, es convoca el Premi
al Treball final de grau i el Jurat concedira el Premi a
la Trajectoria professional.

Podeu presentar la vostra candidatura
fins al 27 de mar¢ de 2020.

Més informaci6 i bases:
www.apabcn.cat/premis | T.93 393 37 10

ORGANITZA AMB EL SUPORT DE
o COL-LEGI D'APARELLADORS, ARQUITECTES TECNICS CONSELL DE COL-LEGIS D’APARELLADORS,
| ENGINYERS D’EDIFICACIO DE BARCELONA ARQUITECTES TECNICS | ENGINYERS D'EDIFICACIO DE CATALUNYA
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| es dones, en
segon pla ala
construccio

Un debat de la Intercol-legial mostra la discriminacio gue
encara pateixen les professionals del sector

Maite Baratech / W @MaiteBaratech / Fotos: Arxiu i diversos

Les obres d'edificacié continuen sent encara avui un camp majoritariament mascul
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olts'haavangatenlesdar-
reres decades pel quefaa
reconeixementiequipara-

ci6 dels dretsila feina de les dones
en I'ambit professional. El sector de
la construccié no és una excepcio
pero, sent un camp tan tradicional-
ment masculi, trobar-hi dones tre-
ballant és encara estranyi,en molts
casos, menystingut, fins i tot quan
parlem de tasques de responsabi-
litat que requereixen una gran for-
macidiontreballen, suposadament,
persones amb unaespecial sensibi-
litaticultura. Larealitat és que enca-
ra avui les dones ocupen un segon
terme. Aix0 és, simés no, el que van
confirmar les desenes de dones
(pocs homes a la sala, quan haurien
de serells els principals oients) que
van prendre part a l'acte El rol de les
dones professionals, organitzat per
la comissié de dones de la Intercol-
legial, que compta amb representa-
cio del CAATEEB i celebrat a mitjans
d'octubre a la demarcaci6 de Bar-
celona del Col-legi d'Arquitectes de
Catalunya (COAC).

Comissio de dones

Moderat per la responsable de la
demarcacio, Sandra Bestraten, en
la presentacio explica que aquesta
comissio és jove, ja que va néixer fa
poc més d'un any i representa més
de 100.000 dones professionals
col-legiades. El grup de dones esta
integrat per una cinquantenaiuna
de les primeres iniciatives que ha
dut a terme (en prepara moltes per
als propers mesos) és la redaccio
del Decaleg per I'equitat de génere
en I'ambit dels col'legis professio-
nals de Catalunya; el document fa
referéncia a aquest desig d'equitat
en el camp laboral, formatiu, orga-
nitzatiu,de comunicacio... Bestraten
va fer esment especial al punt 7 del
cataleg sobre Visibilitat col-legial i
professional, en que s'apunta que
“la imatge publica del Col-legi ha
d'implementar paritariament la
visibilitzaci¢ de les dones al moén
professional".

Precisament, fer més presents

PROFESSIO

|'aparelladora Anna Ortega va participar en el debat organitzat per la Intercol-legial

les dones professionals,ien concret
alesarquitectes, era l'objectiud'en-
guany del festival 48H Open House
Barcelonatotcoincidintambel dese
aniversari del seu desembarca-
ment a Barcelona. En va parlar una
de les tres arquitectes impulsores
d'aquest festival de I'arquitectura
a Barcelona i I'Area Metropolitana,
Elisenda Bonet. Es un festival que va
néixer a Londres el 1992, que es va
anarestenent per altres ciutats d'ar-
nreu del mén i que, durant dos dies,
el 26127 d'octubre, obrial public en
generalmés dedos centenars d'edi-
ficis d'accés generalment restringit

Laparelladora

Anna Ortega ha
preparat el projecte
La Constructora,
amb el qual vol que
hi hagi moltes més
dones treballant al
Sector Nno NoMes en
projecte | direccio
sind en tot el
vessant manual |
doficis

als seus usuaris o clients. "Ens con-
sideremun enllag entre el mén pro-
fessional i el mén no professional”
va dir Bonet, que destaca el paper
del més d'un miler de voluntaris,
majoritariament dones (el 68 per
cent) que el fan possible.

Ara,idesprés deretre homenatge
en edicions anteriors a arquitectes
de la talla de Jujol, Sagnier, Guas-
tavino, Bohigas o el moviment GAT-
PAC, entre d'altres, es va voler dedi-
car el dese aniversari a "naturalitzar
la figura de la dona en el sector de
I'arquitectura”, personalitzada en la
professional anonima i poc recone-
guda Pilar Casas Mur.

En els Ultims anys, la preséncia
d'arquitectes autores al festival ha
anat creixent, passant de les 29 del
2017 ales 31 de I'any passat i les
52 d'enguany, xifra aquesta ultima
que representa un 21 per cent del
total d'edificis participants. Aquest
gran increment es deu, sobretot,
a lainsistencia i treball de I'orga-
nitzacio per encoratjar les autores
a participar i ser visibles, cosa que
no ha estat facil perque és habitual
gue en moltes obres de despatxos
mixtos el nom de la dona arquitecta
participant ni tan sols figuri a I'au-
toria del projecte o ho faci en segon
terme (malgrat la insisténcia, algu-
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na arquitecta va demanar, a l'dltim
moment, que el seu nom tornés a
segonterme perque 'homeno s'en-
fadés).

“No tenim el seu ego”, va comen-
tar Bonet en algun moment del
debat, en el qual es va al-ludirala
reduccio de dedicacié professional
per part de les dones perqué han
d'assumir també el rol de mares
i cuidadores, un rol que no solen
assumir els homes, els quals, amb
plena dedicaci¢ a despatxos i pro-
jectes, llueixen més.

En I'acte va participar també
Anna Ortega, aparelladora amb
una quinzena d'anys d'experiencia
al sector: cansada del tractament
diferenciat per part dels homes,
"d'haver de demostrar sempre que
saps fer la feina, a banda de fer-1a",
desgastada per ser tractada sovint
com la secretaria de I'arquitecte, o
com lafilla del client, de posar-se "a
ladefensivaial seunivell"alesobres
i gairebé acostumada “a situaci-
ons que no s'han de tolerar”, decidi
donaruntombalasevacarrera per-
gue "s'havien de canviar les coses".
A partir del programa Construim en
femeni de Barcelona Activa, que es
va desenvolupar entre febrer i juliol
passat, va preparar el projecte La
Constructora, amb el qual vol que hi
hagi moltes més dones treballant al
sector (només representen un 9 per
cent del mateix), no només a la part
de projecte i direccio sind en tot el
vessant manual i d'oficis (pintores,
paletes, fusteres, electricistes), on
la seva presencia és gairebé testi-
monial.

Construccio de dones

“Laidea és intentar fer obres on
la majoria de persones implicades
en l'equip siguin dones; no m'he fet
experta en arquitectura de génere
ni urbanisme de perspectiva, perd
m'he acostat a moltes dones que
treballen en ofici..." Amb alguna
d'elles "hetingut I'oportunitat de tre-
ballar en unaobraiel clima que s'hi
respirava era increible, poder parlar
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de tu a tu, al mateix nivell, d'igual a
igual, on cadascu sap del seu ofici
i ningu no s'imposa”. Per aixo, va
convidar les assistents a donar-se
suportmutuicol-laborar.

Fer visible i fomentar la feina de
les dones al ram és important, fins
i tot, quan es treballa en unallar on
hi hainfants, "perqué vegin treballar
una arquitecta, una aparelladora,
una fusteraidesprés, si se'ls dema-
na dibuixar una fustera, hi sera al
seu imaginari perqué I'han vistaili
podran posar nom". Alhora, "que no
ensenganyin”, que també poden ser
alaconstruccid sicomainfermeres
som capaces de moure 80 quilos de
pes per fer una cura.

El projecte d'’Anna Ortega va aca-
bar guanyant el premi de Barcelona
Activa i tot just comenga a fer-se
real. "Estic en la fase de cercar
dones per generar sinergies i col-
laboracions”, explica.

Ciutat masculina

També va prendre la paraula
l'arquitecta, professora de I'ETSAB |
autorade Mujeres, casas y ciudades,
Zaida Muxi, la qual reflexiona sobre
elroldecuidadoresdelesdonesala
societat (el 70 per cent de les hores
de cura son a carrec de les dones)
i, en conseqiiéncia, sobre els dife-
rents usos que en fan de la ciutat.
Perd malgrat aquests usos dife-
rents, el disseny i urbanisme de la
ciutatnoles hatingudes en compte,
comtampoc no hatinguten compte
gue son les principals usuaries del
transport public (no sempre aline-
at amb els seus horaris de feina).
La ciutat, decades enrere, es feia
pensant de forma dual (la zona de
treball i la resta ), considerant opci-
onal, per exemple, les arees comer-
cials, com sianar als supermercats
de la periféria fos un acte d'ociino
una necessitat basica. La ciutat
s'ha pensat, opina Muxi, des d'una
experiencia molt minima que s'ha
volgut universalitzar. A mes, és un
disseny de ciutat que augmenta
les desigualtats, on les dones tenen

pitjors condicions econdmiques i,
en conseqiiencia, més dificultat per
exercir els seus drets (a I'habitatge,
alaformacid...), peraccediraltrans-
portprivat... Defet, lesdones sonles
principals usuaries de l'autobus; en
canvi, circulen menys en bicicleta
perque si s'han de fer carrec d'algu
altre és complicat i perqué a partir
de certa edat els costa més fisica-
ment (per I'osteoporosi, entre altres
coses). Amés, en prioritzar els car-
rils bici i treure espai als vianants es
continua,doncs, ladiscriminacitala
dona urbana, gue camina molt més
guel'homealesciutats... Muxiva fer
unrepas a molts aspectes delaciu-
tat que, potser de manera inconsci-
ent, discriminen ladonaique caldria
tenirencompte;vandesd'unainsu-
ficient il-luminacio i manca de vita-
litat en molts llocs, que augmenten
la sensacid d'inseguretat (poligons,
complexos hospitalaris i universita-
ris...) al'ampladaiaccessibilitat de
carrers ivoreres o la manca d'equi-
paments com escoles bressol que
facilitarienla conciliacié. Juntament
amb la ciutat cal repensar, va dir, el
disseny d'uns habitatges i barris
ideats per a families on un membre
marxa a treballar i I'altre es queda a
carrec de lafamilia. Evidentment, va
concloure, "amb el projecte d'habi-
tatge es pot millorar la visibilitat de
ladona, el compartirtasques; arqui-
tectura i urbanisme no ho poden
canviar pero poden contribuiracan-
viar-ho unamica”.

Zaida Muxi exposa
molts aspectes de la
ciutat que, potser de
manera inconscient,
encara discriminen
la dona. Per tant, cal
repensar la forma
de dissenyar ciutats,
barris i habitatges



Suport mutu

En el debat es va parlar del fet
habitual que “a les dones sempre
ens ha costat fer-nos escoltar”, que
“se'ns faci cas quan el que diem ho
repeteix després un home", de la
soledat de la professional a I'obra,
de la importancia de fer discrimi-
nacio positiva entre professionals
sempre que es pugui i de trobar
referents femenins al sector. Muxi
lamenta I'escassa preséncia feme-
nina a la docéncia universitaria, a
conferéncies i congressos, mentre
que la degana va esmentar la crei-
xent presencia de dones ales aules.
A banda, Ana Parés, del col-legi de
politdlogues ien nomde la Intercol-
legial, vaal-ludiraun petitestudique

En la trobada es

va fer una crida a
lentrada de 'home
alallar, que és la
veritable assignatura
pendent i un repte
en el qual poden fer
un gran paper les
joves professionals

mostra que a totes les professions
amb presencia femenina aques-
tes es troben, cadascuna amb les
seves particularitats, en una situa-

Fins i tot la senyalitzacio de les obres practica la discriminacié de genere
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Van participar en

el debat Sandra
Bestraten, Zaida
Muxi, Anna Ortega

i Elisenda Bonet
(d'esquerra a dreta)

cié similar al'arquitecturatecnicai
l'arquitectura, finsitotaquellesonla
dona és majoria,com éselcasdela
infermeria.

Assignatura pendent

Amés, es va feruna crida al'en-
trada de I'home a la llar, que és |a
veritable assignatura pendentiun
repte en el qual poden fer un gran
paper les joves professionals, que
tenenclarelquevolenique, pertant,
han de buscar companys de vida
disposats acompartir lallar, deixant
de banda el terme conciliacio per
passar al de coresponsabilitat.

L'autora: Maite Baratech és periodista

Més informacio:

Els lectors i lectores interessades poden
ampliar aquesta informacié amb la cronica
del debat celebrat a principis del 2079 al
CAATEEB amb el titol “La integracio femenina
en l'arquitectura tecnica”. | també amb el
reportatge "Amb veu de dona”. LINFORMATIU
num. 359 i també disponible al blog.

http://informatiu.apabcn.
com/blog/la-integracio-
femenina-en-larquitectura-
tecnica/

http://informatiu.apabcn.
com/blog/amb-veu-de-
dona/
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Premis Catalunya
Construccio 2020

Eltermini per a la presentacio de candidatures
ala 17a edicio finalitzara el 27 de marg

Carles Cartana /W @CarlCartanya / © Fotos: Premis Catalunya Construccio

El projecte i construccié de I'Institut Serra de Noet a Berga va guanyar el Premi Catalunya Construccié 2019
en la categoria d'Innovacio

| CAATEEB ha convocatla 17a
= cdicio dels Premis Catalunya
L Construccio, els guardons
gue posen en valor la tasca sovint
amagada que realitzen els pro-
fessionals del procés constructiu.
Directors d'execucio d'obra, pro-
ject managers, coordinadors de
seguretatisalut son algunes de les
funcions professionals que poden
optar a diferents categories en uns
guardons que es caracteritzen pel
seu caracter multidisciplinari, tant
pel que fa als candidats com per
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la composicié del jurat, que inclou
arquitectes técnics, arquitectes,
enginyers, docents i empresaris.

Aquests guardons oberts a tot
el sector van néixer I'any 2004 i fins
el 2019 el nombre de candidatures
presentades en totes les categories
ha estat 1.653. Els premis compten
amb el suport del Consell de Col-
legis d'Aparelladors, Arquitectes
Técnics i Enginyers d'Edificacio de
Catalunyaid'Arquinfad. Elterminide
presentacio de candidatures finalit-
zarael 27 de marg de 2020.

Propostes innovadores

A més de les categories asse-
nyalades anteriormentique es refe-
reixen a funcions professionals, els
guardons s'atorgaran a les propos-
tes innovadores presentades per
professionalsiempresaris, referides
a productes i materials, sistemes
constructius, processos i organit-
zacio del'obra. Laintervencio enels
edificis mereix una categoria espe-
cial,enaquestcasambdues subca-
tegories: larehabilitacio patrimonial
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La rehabilitacio de la Casa Burés de Barcelona va ser finalista en la categoria de Direccié d'execucio i mencié

especial en Rehabilitacio patrimonial

guan existeixin elements o parts de
I'obra que calguiconservar i protegir
irehabilitacio funcional quan aques-
tesnohison.

També en aquesta edicio, el jurat
atorgara un premi especial a la tra-
jectoria professional d'una persona
per la seva contribucié a la millora
delaconstrucci¢idel sectorja sigui
des de I'exercici professional, la
docencia, lainvestigacididivulgacio
olafuncié social de I'edificacio.

Es important destacar que els
Premis Catalunya Construccié no
premien les obres dereferencia, sind
els valors de |'actuacio professional
realitzada en aquestes obres i que
escorresponamb cadascunadeles
cinc categories. Per aquest motiu,
els candidats han de presentar una
memoria especifica que exposi de
forma breuiconvincent les tasques
professionals realitzades. Final-
ment, el jurat atorgara un premi als
estudiants o recent titulats en qual-

Els Premis
Catalunya
Construccio no
premien les obres de
referencia sino els
valors de lactuacio
professional
realitzada en
aquestes obres

sevol de les escoles de Catalunya,
pels treballs de grau que abordin la
investigacio, recerca o desenvolu-
pament sobre els temes dins dels
ambits de coneixement del grau.

Els Premis Catalunya Construc-
cidestanoberts atotselsagentsdel
procés constructiu. La documen-
tacio que cal presentar en cadas-
cuna de les categories aixi com els

requisits i formes de presentacio
les poden consultar tots els profes-
sionals interessats a la pagina web
www.apabcn.cat/premis. També
es poden dirigir a la secretaria dels
premis al telefon 9339337100 a
I'adreca premis@apabcn.cat La
presentacié de candidatures és
totalment gratuita. ™

E Més informacio:
4 Wwww.apabcn.cat/premis
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Avancar-se al futur
La 63 edicio de 'European BIM Summit 2020

es configura com

lgnasi Pérez-Arnal / © Fotos: Chopo

L'EBS 20 se celebrara a l'auditori del World Trade Center Barcelona (WTCB)

a propera edicio de I'Europe-
Lan BIM Summit (EBS) se cele-
brara els dies 28129 de maig
de 2020 en el World Trade Centre
Barcelona (WTCB) i canviara el seu
format per seguir essent una de les
cimeres més importants en I'ambit
mundial del BIM.

Després de cinc anys incenti-
vant laintegraci¢ dels nous models
digitals BIM i el treball col-laboratiu,
el context local, estatal i europeu ha
canviat de formaradical. Els reials
decrets aprovats pel Ministerio de
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Fomento de I'Estat espanyol i els
acords de govern endegats per la
Generalitat de Catalunya, juntament
amb la publicacio del handbook pel
sector public europeu per part de
la Unio Europea, han configurat un
escenari totalment diferent al que
existia quan va néixer I'European
BIM Summit. Es per aquesta rad que
I'EBS en la seva edicid de 2020 vol
adaptar el seu format i continguts
per tal de canviar la tendéencia dels
indexs productius de la construccio
cap aunamillorarealitangible.

Laposta de [EBS
es |la de propiciar
un nivell més alt

de continguts i un
espai ideat per a un
networking mes
productiu i intens



Comptant amb el suport de
Patrick McLeamy, president del
despatx d'arquitectes més gran
dels Estats Units, en el seu paper
d'eBs Honorary Advisor per a la
seleccio d'experiencies i experts. el
programa de sessions de I'EBS20
traspassa les fronteres d'Europa per
obrir-se almon. Recordem que Mc
Leamy és també l'autor del Barce-
lona Arena, el nou Palau Blaugrana
que es construira dins la renovacio
de I'Espai Barga i un dels fundadors
de buildingSMART International
('entitat considerada com I'oNu de
I'Open BIM).

W Aposta per la qualitat i
I'intercanvi

L'EBS 2020 se celebrara en I'au-
ditori del wTcs amb una capacitat
de 430 persones. L'aposta de I'EBS
ésladepropiciarunnivellmés altde
continguts i un espaiideat peraun
networking més productiu i intens
respecte de les anteriors edicions.
Apostem per la qualitat tot restrin-
gint la quantitat de congressistes,
atés queles sessions esbasaranen
el treball dins de sessions de debat
i en la generaci¢ de tres documents
defutur.

Avui el BIM ja es troba en una
segona fase que, després del factor
"evangelitzacid”, necessita d'unnou
recorregutd'aplicabilitat. Promotors
i propietats volen fer tangible la seva

Activitats
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Un dels ponents de I'lltima edicié que es va celebrar al wTcs

implantacio, els equips necessiten
ara mecanismes alternatius per
compartirinformacio que ja és criti-
ca, les constructores volen fer efec-
tiu el traspas d'informacioé a I'obra
i algunes ja es plantegen la seva
explotacié com a nou negoci.

D'altra banda, els efectes en les
atribucions i responsabilitats pro-
fessionals obren un nou parentesi
en les seves repercussions a efec-
tes legals i juridics. La contractacio
d'equips oberts s'hade materialitzar
en els contractes publics tal com
demanen les directives europees.
Els gestors de les ciutats es troben
expectants sobre les possibilitats
de gestionar els models digitals

BODAQ I 000100 .
T

dels edificis i les infraestructures.
Es necessita definir que és el Digital
Twin i quins parametres ha de con-
tenir.

M Tres eixos de treball
de ladigitalitzacio en
construccio

Es per totes aquestes raons, que
I'EBS passadeladifusidal'accio.Ha
posaten marxatres grups de treball
basats en els tres eixos que confor-
men la bona digitalitzacio del cicle
de vida d'una construccio: el Buil-
ding Information Modelling (8IM), el
Lean Management (o siguila gestié
delaproduccio ajustada)iels meto-
des detreball col-laboratiucom I'ln-
tegrated Project Delivery (IPD).

Cadascun d'aquests documents
seran presentats per tres experts
de talla internacional. Tots els con-
gressistes podran debatre el seu
contingut per tal d'aprovar-ne tres
documents definitius, un per cada
grup de treball com a resultat de
l'estudiidiscussions,comaposition
papers que s'oferiran ala comunitat
d'agents queintervenenenel procés
productiu del sector de I'arquitectu-
ra,I'enginyeria, la construccidil'ope-
racid, 'anomenat sector AECO.

L'EBS 20, seguintamb el seu con-
cepte de ser un congrés executiu,

(passa a la pagina 41)
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i 'any passat varem

comptar amb dos keyno-

te speakers que maihavi-
enestatenel pais: Arto Kiviniemi
—l'impulsor atrevit del BIM dins
Finlandia fa més de 25 anys
per convertir el pais en el més
avancat en el seu Us- i Calvin
Kam —que des de Stanford diri-
geix els programes BIM per a la
transformacic de la industria i
convertit en el referent mundial
dela"maduracié"” BIM-, aquesta
edicio comptara amb la Rijks-
waterstaat que ha "bimetitzat”
els canals d'aigua de la ciutat
d'’Amsterdam i amb The Buil-
dingand Construction Authority
(BCA) que lidera com agencia
governamental de Singapur el
desenvolupament de I'excel-
lencia de la construccio.
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L'intereés comu dels dos pai-
sos per a controlar el mar i gua-
nyar-li terreny per augmentar
la seva superficie productiva fa
moltinteressantlaformaenque
han derivat els seus processos
d'implantacié BIM i de com els
Seus governs permeten unes
metodologies avangades d'e-
submiting i e-permiting automa-
titzant gestions administratives.

Laimportanciade
I'educacio

A més, Arto Kiviniemi, com
a guardonat en I'EBS19 per la
seva carrera professional en
ser considerat el factotum de la
implantacio de BIM a Finlandia
-el pais que juntament amb Sin-
gapur son els més avangats en
el que s'anomena Construccio

4.0ion el BIM cobreix des de la
fase de promocid i planificacié
fins als instal-ladors i treballa-
dors al'obra- obrira el segon dia
de la cimera amb una ponéncia
sobre laimportancia del primer
factor que ha canviat la cultura
de Finlandia per convertir el pais
en un pais eficient i productiu:
I'educacio.

Aquest factor és el que ha
introduit en tots els nivells la
transparéncia i I'eficiéncia i és
aixi encara el seu leit-motiv per
canviar el sistema educatiu uni-
versitari integrant BIM en tots
aquells estudis relacionats amb
el sector: arquitectura, enginye-
ria, management, economia,
dret, etc.



(ve de la pagina 39)

tindra una durada d'un dia i mig per
continuar oferint en un format breu
la maxima informacid i continguts
d'alt valor afegit als assistents.
Aquest dia i mig es dividira en tres
mitges jornades, en cadascuna de
les quals s'analitzara de forma con-
secutiva el BIM, el Leanil'lPD. | cada
mitja jornada finalitzara amb una
Grand Round Table on es debatra
el contingut dels documents de tre-
ball. Cada una d'elles sera debatuda
per un gran nombre de técnics, pro-
fessionals i administradors publics
per poder discutir i compartir les
seves visions i necessitats.

Conceptes transgressors

Conceptes que ja son habituals
enelsentornsdedigitalitzacio —com
el machine learning i I'aprenentatge

omavalorafegitd'aguest

congrés i amb aquest

nou format, el congres-
sista s'endura tot el que ja tenia
en un EBS amb una quarantena
de ponents de talla internacio-
nal, un networking generat per
una app especifica i el contac-
te amb més de 400 assistents.
| com a novetat, en aquesta
sisena edici¢ podra afegir els
tres position papers sobre com
aplicar la 1so, com utilitzar I'lFc
al'obraide quina manera con-
figurar un cbg, documents que
notrobaraenlloc més. Generats
pels millors especialistes en

Els efectes en

les atribucions i
responsabilitats
professionals obren
un Nou parentesi
en les seves
repercussions a
efectes legals |
juridics

através de les dades recollides de
qualsevol activitat, la intelligencia
artificial aplicada a la seguretat i
salut per millorar la sinistralitat del
sector, el blockchain en els contrac-
tes col-laboratius (coneguts com a
SmartContracts)... han entraten el
sectordela construccid. L'aplicacio

cadascun dels temes, els tres
documents tindran garantit que
la seva aplicabilitat és real en
I'entorn local, nacional i europeu
iperaquestarad estararedactat
per referents de diferents ambits
geografics imercats delacons-
truccio.

La participacit en els debats
ha estat una demanda reiterada
dels assistents a les anteriors
edicions de I'EBS i aixi ens ho
fan saber cada any. En algunes
ocasions, els assistents s'han
trobat una mica desvinculats
dels ponents, ja fos pel seu nivell
opeltipusde projectes que s'han
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d'aquestes metodologies utilitzant
les dades digitals que proveeix un
model BIM obren nous paradigmes
dins el sector i l'aparicié de la robo-
tica, els exoesquelets i laimpressié
3D d'edificis comencen a obrir un
panorama de noves propostes que
canviarantotalment|'aspected'una
obra. Aixi, les sessions que analitza-
ran tots aguests temes afegides a
la presentacio de tres documents
sobre com aplicar de forma optima
la1so del BIM, els formats oberts IFC
i el treball col-laboratiu del Commmon
Data Environment configuraran el
nou EBS.Els professionals interes-
sats hitrobaran tota la informacio a
la pagina www.europeanbimsum-
mit.com.

L'autor: Ignasi Pérez Arnal és director de
BIM Academy i director de continguts de
I'European BIM Summit

presentat. Percontra,enaquesta
edicio laproposta és ben diferent,
atésqueelcongressistadebatrai
aprovara el document final i sera
plenament particip d'aquesta
experiencia. També en aques-
ta edicid i com a novetat, s'or-
ganitzaran tres taules rodones
transversals, quelcom que mar-
cara la importancia del treball
collaboratiu a l'integrar tots els
esglaons de la cadena, que ani-
ran alineats a partird'ara.
o E Més informacio:

wh  https://europeanbim-
summit.com/ca/
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PROFESSIO

Certificar-se en BIM

ACP ofereix ['Unica certificacio professional en

BIM manager

Jaume Moreno / © Imatge Shutterstock

a certificacié en BIM manager

de I'Agencia de Certificacié

Professional (AcP) s'ha con-
vertit en I'dnica de |'Estat espanyol
acreditada per la Entidad Nacional
de Certificacion (ENAC) i en una de
les primeres d'Europa en obtenir
aquest reconeixement. El sistema
d'acreditacio és I'eina establerta a
escala internacional per generar
confianca respecte la correcta exe-
cuciod'un determinat tipus d'activi-
tats, després de superar un proces
d'avaluacio acceptat globalment i
de reavaluacions periodiques de la
competencia, mitjangant el qual es
garanteix el compliment d'un sequit
derequisits, en aquest cas els reco-
llitsenlaiso 17024 per ala certifica-
ci¢ de persones.

Aixi, els professionals que comp-
ten amb la certificacié d'acp han
demostrat a través d'un exhaustiu
procés d'avaluacio que disposen de
les habilitats i experiencia necessa-
ries per desenvolupar les funcions
de BiMmanageren el sector de |'edi-
ficacio. Es tracta d'un perfil en alga
atesa la creixent implementacié de
la metodologia BIM, el que ha gene-
ratun creixent interes de les empre-
sesen professionals especialitzatsi
capacgos de liderar aguesta implan-
tacio.

Certificacio unica

Segons la directora de certifica-
cio d' Acp, Ascension Galvez, "no
existeixen, que sapiguem, certifi-
cacions similars a la nostra a cap
altre pais d'Europa, hi ha algunes
gue acrediten determinats coneixe-
ments relacionats amb la mateéria,
com pot ser el simple Us de deter-
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Les empreses busquen els professionals idonis per liderar la implantacié de BIM

minats programes informatics,
perd no la capacitat de treballar en
laconfiguracio, estructuraiseleccié
d'estrategies per desenvolupar un
determinat projecte amb aquesta
metodologia,iimplicarenelltots els
membres dels diferents equips que
en un moment o un altre hi partici-
paran”.

Entre les diverses funcions exigi-
des per poder aconsequir la certifi-
cacio professional d'acp hiha pro-
posaricoordinarelcomplimentdels
plans d'execucié BIM dels diferents
projectes, garantir la integracio tec-
nologica dels models que es puguin
desenvolupar sobre un determinat
projecte, el desenvolupament d'es-
tratégies de comunicacio queimpli-
quinalsdiferents actorsd'unprocés
de construccié en la definicié d'un
cronograma i el seu compliment, i
la coordinacio dels diferents actors
gue participen en una determinada
construccio per a garantirla qualitat

del model i detectar els possibles
problemes que pugui generar el
procés de construccio per preveure
diferents solucions,

Galvez també destaca que
“l'agencia havistcomenels darrers
mesos s'han incrementat les con-
sultesreferents tantaprofessionals
certificats per I'entitat com sobre
els diferents cursos i master homo-
logats per I'agéncia per garantir el
compliment dels requisits de for-
macio exigits per poder optar a les
diferents categories de certificacio
professional”. El curs de postgrau
de BIM manager del CAATEEB esta
homolgat per ACP peral'accésala
certificacié professional.

L'autor: Jaume Moreno és periodista

Més informacio:
https.//www.agenciacertifi-
cacionprofesional.org/ca/




PROFESSIO

Assegurar la responsabilitat
civil d'una obra

Lloreng Serra / © Foto: Inma Alcario

om a conseqiencia de les

exigencies del mercat, les

companyies asseguradores
estan adaptant la seva oferta de
polisses d'assegurances de res-
ponsabilitat civil per a técnics. En
aquest ambit, des d'Asp Corredo-
ria d'Assegurances podem oferir
I'assessorament personalitzat als
nostres assegurats: aparelladors,
arquitectes técnics i enginyers de
I'edificacio, més adaptat a les seves
necessitats.

Amés de les polisses de respon-
sabilitat civil professional renovable
anualment, actualment hihal'opcio
de poder contractar la responsabili-
tatcivil per obraacabadaitambé per
cessament d'activitat.

Responsabilitta civil
de les intervencions

Amb aquests nous producte, els
tecnics podran assegurar, en el cas
delapolissad'obraacabada,laseva
responsabilitat professional d'una
obra concreta durant 10 anys, o, en
el cas de la polissa de cessament
d'activitat, la seva responsabilitat
civil professional de totes les seves
intervencions durant 10anysencas
de deixar d'exercir i no mantenir la
polissa anual renovable.

Aquest tipus d'assegurament és
més especific i adequat per a casos
concretsis'hadevalorarles circum-
stancies de cadatéecnic perveureles
millors opcions perala sevasituacio
concreta, les particularitats i limita-
cions que ofereix cadatipus d'asse-
gurament i les diferencies existents
entre la polissa tradicional anual
renovable.

per als aparelladors

Modalitats
d'assegurament

En el cas dela pdlissa peraobra
acabada es tracta d'una polissa
adrecada principalment a aquells
professionals que inicien la profes-
sidivolenassegurarlasevarespon-
sabilitat fins a aconseguir una con-
tinurtat suficient en la professié per
mantenir una polissa anual renova-
ble o bé perrealitzar unaintervencié
concreta. També esta indicada per
a aquells professionals que volen

Actualment hiha
lopcio de contractar
la responsabilitat
civil per obra
acabada i tambeée
per cessament
dactivitat

assegurar puntes de risc fora de
la seva polissa anual renovable, o
tecnics assalariats als que abonala
seva cobertura asseguradora I'em-
presa ocupadora i volen deixar el
risc cobertpera 10 anys.

En el cas de la polissa de ces-
sament d'activitat, aquesta esta
dissenyada i pensada per a aquells
aparelladors que deixen d'exercir
definitivament la professié i desit-
gen, mitjangant el pagament d'una
prima anual, cobrirlaresponsabilitat
delessevesintervencionsdurant10
anys, i no haver de mantenir la seva
polissa anual renovable durant 10

W .

Els técnics han de cobrir la seva RCP

anys. Es important valorar que no
sigui un cessament temporal de
I'activitat, sind un cessament defini-
tiu, jaque aguesta polissano permet
assumir el risc de nous treballs i en
cas de reiniciar la professié caldra
tornar a contractar una asseguran-
gaderesponsabilitat civil professio-
nal. Com aavantatge d'aquest tipus
de polisses esta poder assegurar la
responsabilitat durant 10 anys de
vigéncia de contracte més dos anys
per reclamacions,amb el pagament
d'unaprima unica.

ASP Corredoria esta especialit-
zat en assegurances per al sector
de la construccié i pot acompa-
nyar i assessorar els aparelladors,
arquitectes tecnics i enginyers de
I'edificacié en I'eleccié de la millor
asseguranga per protegir la seva
responsabilitat civil professional..

L'autor: Lloreng Serra és director
d’ASP Corredoria dAssegurances

(=] =]

: Més informacio:
E httpsz/www.aspcorredoria.cat/
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Centre de documentacio

A la Biblioteca del CAATEEB hi trobareu els millors recursos
| fonts d'informacio relacionats amb el proces constructiu
(edificacio, planificacio | gestio, seguretat, sostenibilitat, etc).

Per consultar E :

noves
adquisicions
del Centre de
Documentacio:

- |¥:.

Per a aquest numero de LINFORMATIU, el Centre de Documentacio ha preparat una
seleccio de les darreres monografies que poden interessar el professional.

Podeu consultar tots els llibres i recursos disponibles al cataleg de la Biblioteca, fer-nos
arribar consultes, suggeriments, dubtes, etc. al web: www.apaben.cat dins lapartat del

Centre de Documentacio, i a ladrega electronica: biblioteca@apabcn.cat

Llibres

Guia informativa

‘ Sobre encofrados

y cimbras

g8 afeci

Guia informativa sobre encofrados y cim-
bras / AFECI Asociacion de fabricantes de
encofradosycimbras

Madrid : RABUSO, 2018.
R31151-12.05.03 Gui

Lpeyeling
Wood

Upcycling wood : reutilizacion creativa
delamadera: delamateriaprimaal arte/
Bruno Séve

Barcelona: Icaria Editorial, 2018.
R30942-09.12.00 Sev

— N s

Arquitecturas de emergencia: cuestiones
pendientes / [coordinacién: Juan Manuel
Ros Garcia]

[Madrid]: Asimétricas, DL 2015.
R30355-14.06.00 Arg
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Eficiencia energética de los edificios : cer-
tificacionenergética/ FranciscoJavierRey
Martinez, Eloy Velasco Gémez, Javier M.
ReyHemandez

Madrid : Paraninfo, 2018.
R30828-02.08.01 Rey

vietados i
VALORACION
INMOBILIARIA

Métodos de valoracioninmobiliaria / Nati-
vidad Guadalajara Olmeda

Madrid : Mundi-Prensa, cop. 2014.
R30797-21.10.01 Gua

Guiaparalaelecciondesistemadeprotec-
cion individual contra caidas para el coor-
dinador de seguridad y salud en construc-
cion / Francisco José Forteza Oliver, Elena
Carrion Jackson, Mateo MoyaBorras
Madrid : Fundacion Musaat, 2019.
R31165-12.06.04 Gui

També podeu
consultar el
cataleg de
publicacions
del Centre de
Documentacio: E K

A

Dimensionadodeestructurasdelaedifica-
cion/ Sergio Mute (Sergio Muioz Tejada)
Madrid : Sergio Mute, 2017.

R30949 - 05.00.03 Mui

Barcelona
Regional

| PRESENT

Barcelona Regional : passat i present
(1993-2018) / direccio: Josep Bohigas
Arnau, Juan Carlos Montiel Diez ; coordi-
nacié: Barbara Pons Giner (Area d'Analisi
i Estrategia Urbana). Rondes Barcelona
: present i futur (2018-) / direccio: Josep
Bohigas Amau;; coordinacio: loanna Spa-
nou

Barcelona : Ajuntament de Barcelona.
Barcelona Regional, 2019.
R31164-711.4(467.111.2) Bar

RECOMENDACIONES
wbre raparacin,

N Ghgeien |« C

Recomendaciones sobrereparacion, refu-
erzoyprotecciondel hormigonenobracivil
/ARPHO

Madrid: Rabuso, 2017.
R31150-10.04.05Rec



G H I BORDEAUX

REVOLUTION
AU GRAND-PARC

GHI: Bordeaux: révolution au Grand-Parc
Bordeaux : le festin, 2016.
R31146-711(44) GHI

[L==Scais S

Manual de
Derecho de la
Construccion

Manual de derecho de la construccion :
adaptadoalalLey9/2017,de contratos del
sectorpublico/ Femando Diaz Barco
Cizur Menor, Navarra : Thomson Reu-
ters Aranzadi, septiembre 2018.
R30958-21.00.02Dia

Fachada de ladrillo enfoscada, con cama-
ra de aire ventilada, aislamiento rigido y
tabique interior / Manuel Jesus Carretero
Ayuso ; Alberto Moreno Cansado ; Emilio
Corzo Gomez

Madrid : Fundacion MUSAAT, 2018.
R30911 -08.04.00 Car

Habitabilidad basica : mucho mas que
construirviviendas : estudiode casosdela
experienciadelaONG CESAL conlapobla-
cion afectada por el terremoto de 2007 en
Chincha, Peni (2008-2015)

Madrid : CESAL,2015.

R30608 - 14.08.00 Hab

Stairs

Stairs / by Christian Peter, Christine Peter,
Daniel Reisch, Katinka Temme

Muinchen : Edition Detail, 2018.
R30945-05.09.06 Sta

Articles de revista

TORRAS ISLA, Marta.- "Estudi d'esta-
bilitat de les faganes sud i oest interior
de la Casa Gran del Miracle”. Quaderns
d’Estructures : dijous a I'ACE, (Setem-
bre 2019),nim. 65, p. 8-27.

PUGIBET MARTI, Josep.- “L'assegu-
ranca desenal i els OCT". Quaderns
d’Estructures : dijous a I'ACE, (Setem-
bre 2019),ndim. 65, p. 31-51.

CARRETERO AYUSO, Manuel Jestus.-
“Estudio nacional sobre patologias en
las cubiertas en Espafia". Conarquitec-
tura, (Julio 2019),nim. 71, p. 78-80.

LABERNIA, Carlos.- "Tratamientos
para lamadera: como protegery cuidar
lamadera". Ecohabitar : bioconstrucci-
6n consumo ético permaculturay vida
sostenible, (Tardor 2019), nim. 63, p.
31-40.

RAMON ROSELL, Joan, BOSCH, Mont-
serrat.- "Hormigones de cal : nuevos
viejos materiales”. Ecohabitar : bio-
construccion consumo ético perma-
culturayvidasostenible, (Tardor 2019),
num. 63, p. 44-47.

“Forjado unidireccional, con viguetas
autorresistentes de hormigdn y entre-
vigado, en formacién de cdmara sani-
taria". Cercha, (Julio 2019),nim. 141, p.
56-62.

“Comportamiento acustico de las ven-
tanas de madera”. Boletin de informaci-
ontécnica : AITIM, (Mayo-Junio 2019),
num. 319, p. 49-55.

Recursos web

Analisis sobre el doblaje de cubier-
tas de amianto-cemento en Espaiia :
propuestas de actuacion preventiva /
José M? Rojo Aparicio, Maria Domin-
guez Dalda, Diana Torremocha Garcia,
M2 Esther Herrero Giménez, Centro
Nacional de Verificacion de Maquina-
ria (CNVM)

Madrid: INSST, 2018. -- Recurs web
https://www.insst.es/docu-
ments/94886/538970/An%C3%A1lisi
s+sobre+el+doblajet+de+cubiertas+de
+amianto_cemento+en+Espa%C3%B1
atpropuestas+detactuaci%C3%B3n+
preventiva.pdf/272d8df1-f19a-4d45-
aeae-ef3117a9645f

Guideline for Building Services Design
inspired by Concept the Cradleto Crad-
le® / Karsten Jurkait, Johannes Stigl-
mair

Berlin: ARUP 2019. -- Recurs web
https:/www.arup.com/perspectives/
publications/promotional-materials/
section/guideline-for-building-ser-
vices-design-inspired-by-cradle-to-
cradle-concept

Legislacio

Seregulan las caracteristicas de reac-
cion al fuego de los cables de teleco-
municaciones en el interior de las edi-
ficaciones, se modifican determina-
dos anexos del Reglamento regulador
de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a
los servicios de telecomunicacion en
el interior de las edificaciones, apro-
bado por Real Decreto 346/2011, de
11 de marzo y se modifica la Orden
ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la
que se desarrolla dicho reglamento.
Orden ECE 983 de 26 de septiembre de
2019; Ministerio de Economiay Empre-
sa (BOEnum. 238,03/10/2019)

Relativa a la transposicion de las obli-
gaciones de ahorro de energia en virtud
de laDirectiva de eficiencia energética
Recomendacién 2019/1658 de 25
de septiembre de 2019 ; Parlamento
Europeoy Consejo (DOCE-L num. 275,
28/10/2019)
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TECNICA

El nou al barri de la Marina del Port

Cristina Arribas / © Fotos: Chopo I Antonio Navarro Wijkmark

151
211

Vista general del conjunt d'oficines des de la plaga d'accés principal
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ctualment, I'Administracio

catalana té dependencies

en diferents edificis repartits
per Barcelona de manera dispersa.
Amb el nou campus i la reubicacid
d'alguns serveis, quan es dugui a
terme el trasllat, aquesta dispersié
es reduira i racionalitzara conside-
rablement.

Es tracta de I'edifici d'oficines de
majors dimensions construit en els
darrers anysique ha estat projectat
com el futur campus administratiu
en qué la Generalitat concentrara
bona part dels seus serveis. El nou
complex estara format per un pro-
grama d'oficines, aparcaments,
arxius, sala d'actes, sala de premsa,
espais de formacid i un restaurant.
També compta amb una zona cen-
tralenjardinada d'Us exclusiu perals
treballadors. Es molt probable que
es converteixi en un focus dinamit-
zador del barri de la Marina del Port
on esta ubicat.

Estractadel primer projecteamb
certificat Well de la Peninsula ibéri-
ca (assolint Well silver). Ha obtingut
també la maxima puntuacio Leed,
classificant-se comaplatinum.

El conjunt edificat es compon de
dos volums (edifici A i edifici B) situ-
atsalsextrems oposats delaparcel-
la ocupant tota la seva amplada i
compartint un socol que abraga la
plantabaixadel'edificiAiel soterra-
nid'aparcament del'edifici B. També
escoronen unitariamentales darre-
res plantes. Es tracta de dues peces
de 61,50 m X 67,20 mde 716 plan-
tes respectivament, considerant la
diferencia de cotadereferénciadela
plantabaixa. Lalocalitzacio extrema
dels edificis permet desenvolupar
un espai exterior-interior a la part
central dela parcella, unjardicomu
quefuncionaracomacampus exte-
riorid'espaide descans dels usuaris
dels edificis.

TECNICA

Fitxa tecnica

Nom de I'obra: Complex d'oficines a la Marina
del Port
Ubicacio: Carrer de I'Urani, 10 de Barcelona

Promotor. Zumaran Inversores

Promotor delegat: HINES, Luke Treasure i Alber-
toAldés

Project manager. MACE

Projecte: Batlle & Roig Arquitectura:
Enric Batlle, Joan Roig i Albert Gil

Col-laboradors del projecte: Bis Structures,
PGl Engineerinng i Arco Facade Consulting

Direccio d'obra: Anna Lloret i José Sanz

Direccio d'execucio de I'obra: G3: Victor Forteza,
Daniel Forteza, Javier Chaves, Aleix Vilalta i
Gerard Pina

Coordinacio de seguretat i salut: Inlex
Constructors: UTE ALAINSA-ELECNOR, COMSA

Principals industrials: EUROSCA, THYS-
SEN, WELLPOINT, CONTROL DEMETER,
SERVIFUSTER,ESCOFET, KIBGSPAN, IGNASI
COMILLAS

Data d'acabament: 2018

Vista axonomeétrica del nou Campus

La posada en escena de I'arquitectura institucional: el
duet de larepresentativitat i la funcio

Historicament I'arquitectura institucional ha estat un tipus d'edificacio
contundent, solida i, probablement, poc amable. La seva voluntat d'impactar
facilitavala distanciaentrelainstitucidiel ciutada, oferint clarament (toti que
de manera opaca) una oposicié natural entre el dins i el fora. En el segle XX,
aquesta opacitat i barrera entre la ciutat i la institucio, segurament, encara
que siguinomés a nivell fisic i de fagana, no funcionaria. Es proposa, doncs,
una arquitectura més oberta i transparent (literal i fisicament transparent)
gue caldra veure, aix0 si, que sigui coherent a com les institucions després
actuenirepresenten la ciutadania (aix0 ja és un altre tema).
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Desembre 2019



TECNICA

Postals de les oficines municipals de Nogoya, The Promenade, Cheltenham
i Bombay com a clars exemples d'edificis petris i opacs

Amb el nou campus es crea un
edifici institucional perd amb una
alta carrega d'operativitat funcional
i es tracta de combinar les relaci-
ons dels usuaris, del publici el tre-
ball d'oficina. La construccié d'un
edifici que pugui mostrar al mateix
temps el substrat emocional con-
temporaniil'optimisme de les rela-
cionsinstitucionalsipubliques, perd
amb l'austeritat propia del moment
actual. Tota una série de condicions
contraposades que demanen certs
acords equilibrats. Per tant, cal que
sigui unaactuacioé que generiflexibi-
litatiidentitat simultaniament.

Nova concepcio espacial
deles oficines avui:
elmodulil'ordre de
I'arquitectura

L'arquitectura dels edificis d'ofici-
nes es pot considerar com a “arqui-
tectura dura", donada la necessi-
tat de complir estandards fixos,
maxims rendiments, eficiéncia,
presencia institucional, racionalitat

constructiva i flexibilitat. Aixd es pot
compensar amb l'enginy i l'ofici de
I'arquitectura pertal d'estovarel dis-
curs de partenga. En el cas que ens
ocupa, I'estrategia sera emfatitzar
els criteris d'alta eficiencia. Sovint,
en aquests programes durs es perd
de vista que cal crear espais de tre-
ball capagos de generar diferents
graus d'activitat, tranquil-litat, poro-
sitat, etc. Es clar que laconcepcié de
la cultura de les oficines ha canviat:
la vida esta a l'oficina, pero I'oficina
no és la vida. Calen condicions més
gue minimes de qualitat ambiental.

La proposta de Batlle & Roig ofe-
reix un paisatge amableambundis-
seny que afavoreix la transparéncia
ilallegibilitat de les seves partsila
presencia del verd en diverses de
les seves facetes. Un disseny obert
amb visuals connectades iamb el
maxim d'aire possible. Es concep
com un conjunt d'oficines paisatge,
prioritzant que tothom, enel seulloc
de treball, pugui tenir relacié visual
amb l'exterior.

Vista interior d'espai diafan, perfectament modulat
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L'estructura de l'edifici s'orga-
nitza en moduls de 8,10 m x 8,10
m. Es una mesura optima per a
I'is d'oficina donat que confereix
a la planta una gran flexibilitat. En
aquest modul, a més, s'inserei-
xen en I'aparcament 3 places per
modul. La mesura de 8,10 m es pot
descompondreen3maodulsde 2,70
m, la qual és una bona mesura per a
un despatx petit. Al mateix temps,
es poden obtenir 6 moduls d'1,35
m. D'aquest encaix sorgeix també
lamodulacié d'1,35menfagana.

Interior d'oficina britanica de 1903. Fotograma
de la pel-licula Playtime (1967, J. Tati), oficines
modulars i tancades



Laconfiguracid deles faganeses
concep com una fagana de vidre de
gran superficie amb proteccid solar
i una passarel-la de manteniment |
neteja. Es pretén maximitzar la il-
luminacio natural i les visuals, ofe-
rint espais de treball agradables i de
qualitat. S'ha realitzat un exhaustiu
treball de disseny per a disminuir
I'assolellament directe en els espais
de treball, evitant aix0 si, les carre-
gues termiques que repercuteixen
en el consum d'energia. Aquesta
proteccio solar es realitza mitjan-
¢ant uns panells verticals de xapa
perforada. Aquesta proteccié solar
ésalmateixtemps, generadoradela
imatge final de I'edifici, identificant-
loisingularitzant-lo.

El tancament consisteix en una
faganamodular de panells prefabri-
cats de forjat a forjat ben segellats,
sense fusteria visible per I'exterior,
amb la modulacié base de 1.350
mmx 3.840mm.

En el pla més exterior de la faga-
na es col-loquen proteccions solars
exteriors verticals d'aluminilacat,
de xapa conformada i encunyada,
per a assegurar un reforg de la pro-
teccid solar sense interferir en les
vistes des de l'interior de I'edifici.
Les proteccions es distribueixen al
llarg de les faganes adaptant-se a
la modulacié base de la faganaia
les necessitats de proteccio solar
segons l'orientacid. L'element en
sf, curiosament, consisteix en una
reixeta metal-lica concebuda gene-
ralment com a passarel-la, pero que,
en posicio vertical i per la inclinacio
de I'encunyat, bloqueja la radiacio
directa i permet la visio des de I'in-
terior. Una solucid optima amb un
element resistent, lleuger i industri-
alitzat.

TECNICA

Detall de la doble fagana del conjunt amb els moduls verticals de xapa

La sostenibilitatcoma
bandera. La paradoxal
sostenibilitatd'un
embolcall atractiu

La sostenibilitat en l'arquitectura
és, sovint, un aspecte dubtés, quan
s'avalua el resultat i es comprova
gue molts edificis resulten ser molt
menys sostenibles del que anun-
cieni etiqueten en la seva difusio
d'edificis verds i ecobiosostenibles.
L'Us generalitzat del mur cortina i
les plantes profundes obliga a una
major dependencia dels sistemes
deventilacid i llum artificial.

Exemples
triats a l'atzar
de publicitat
Eco amb clar
predomini

del verd, la
vegetacio, i
els eslogans
optimistes i
responsables.

Nuestros procesos y materisles aportan a la
Certificacion LEED

de los proyectos donde participamos.
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Publicitat falsejada o practiques
comercials enganyoses en son
responsables de qué de vegades la
recerca dela sostenibilitat siguiuna
farsa, sostenibilitat de pedag on allo
gue guanyen per una banda, ocasi-
onen conseqiencies contraprodu-
ents perl'altra.

No podem treballar amb el con-
sum energetic de forma ailladaien
collage, siné considerar el concepte
energetic de manera més amplia,
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Vista general del nou complex d'oficines

incloent tots els factors involucrats.
El critic Peter Buchanan en un arti-
cle per alarevista The Architectural
review, acusa el disseny modern i
creu que és inherentment insoste-
nible, donat que neix i evoluciona a
I'era dels abundants i barats com-
bustibles fossils. Demana, doncs,
un replanteig dels principis de la
modernitat.

L'arquitecturailes ciutats volen
serverdesilagran quantitat de cer-
tificacions amb relacio a la sosteni-
bilitat confirmen aquesta tendén-
cia. Per0 ser sostenible vamolt més
enlla de "vestir" de verd I'edifici (avui
molt comu).

Arquitectura en sintonia
amb el verd

No és el cas dels projectes de
I'estudi Batlle & Roig, on els criteris
de sostenibilitat emprats no respo-
nenuncop mésatendenciesd'iner-
ciaimoda actual, sin6 a uns princi-
pismés profundsiarrelats al procés
creatiu i punt de partenga de l'edifici
ila seva filosofia.

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
Desembre 2019

50 %

Des d'un principi es volien com-
plirles certificacions Well i Leed i es
va apostar per emprar materials de
proximitat, llum natural, vegetacio
integrada, etc. Els criteris ambien-
tals, doncs, han estat decisius en
I'eleccio dels elements constructius.
Totalail-luminacid artificial estafeta
amb leds, tot i que quan es va pro-
jectar fa 3 anys, encara no era obli-
gatori. Una de les premisses base
és veure sempre el verd des de dins
dels edificis.

El projecte verd associat ala pro-
posta del complex no és precisa-
ment ornamental. Es tracta d'una
premissa de partenga que acom-
panya el procés del projecte des
del principi. El projecte de vegetacio
es basa en la plantacié d'especies
enfiladisses, arbustives i herbacies
autoctones o adaptades ala clima-
tologia de la zona, per tant, hauran
derespondre abaixos requeriments
hidrics. Gairebé totel verd estrobaa
les cobertes dels edificis o en jardi-
neres en els patis o vestibuls.

Duet de vestibuls en cadascun dels
edificis A i B del complex



Vista general dels edificis en el seu entorn des de la coberta

Al centre de cadascun dels edi-
ficis es troba un pati deprimit, fet
que propicia que les hores de sol
siguin minimes. Es persegueix
aconseguir lamaxima frondositat i
verdor tot I'any, per aixo s'han triat
acuradament les especies adients.
'aparenca entre les espécies té
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prou contrastos potenciant variabi-
litat estéticai afavorint els aspectes
visuals de canvi. Hi trobem aspidis-
tra elatior, agapanthus africanus, cli-
via miniata, chlorophytum comosum
i festuca glauca.

En els vestibuls dels edificis A i
B s'han executat dues jardineres
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TECNICA

d'obraen forma defulla. Enl'interior
s'ha apostat per formes més orga-
nigues i a l'exterior, més rectes. Els
arbres col-locats acada vestibul van
ser molt estudiats per tal que s'as-
segurés la seva vida a l'interior. Els
dos vestibuls tenen acabats dife-
renciats (fusta o marbre) per tal de
diferenciar-los clarament. Aquesta
va ser una premissa del client.

Creant sinergia entre el racional
i l'irracional, el rectilini i la corba, la
fusta i el metall, els volums A'i B,
escenifiquen un duet arquitectonic
que esvacomplementant, oferintun
missatge clar de senzillesa, noble-
sa, lluminositat i funcionalitat, sense
amagarla seva constructivitat. Amb
lagran preséncia del verd, I'edifici és
un ens viu en transformacio conti-
nua. Un cos percebut com a paisat-
ge que es transforma, que marca el
transcurs dels dies i les estacions;
en definitiva, I'index de la vida quo-
tidianaidels cicles vitals dels ciuta-
dans. Esperem quelatransparencia
espacial es traslladi literalment a
I'ambit politic i huma en els propers
anys. Veurem si és cert que I'arqui-
tecturaés capag decanviarlavida.

L'autora: Cristina Arribas és arquitecta i
urbanista
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Els edificis d'oficines vistos des de
diferents angles i perspectives

Gerard Pina, Aleix Vilalta, Alberto Alds, Javier Chaves, Maria Comas i Jordi Olivés Detall del pati central
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n projecte d'envergadura,
de 58 mil metres quadrats
construits, 40 sobre rasant
destinat a oficines i 18 en soterrani
per a serveis, per allotjar a un nom-
bre aproximatde 2.600 treballadors.

Soén xifres que impliguen una com-
plexa operacié on concorren el pro-
motor, I'equip projectista, la direccio
d'execucio, la coordinacio de sequ-
retat, el contractista, els industrials,
el project manager, la consultoria
per a la certificacio sostenible, i els
futurs usuaris per als quals I'immo-
ble haura de donar resposta al seu
programa de necessitats.

De fet sén dos edificis o volums
homolegs que s'aixequen sobre un
basamentcomu. L'obra estavacon-
dicionada pel fet d'haver-se d'aixe-
car sobre unapreexisténciade fona-
ments i murs d'un antic projecte en
que s'establia també les cotes de
rasant respecte del viari circumdant
urbanitzat en un moment anterior.

Fou necessariefectuar modifica-
cions i reforgos d'aquests elements
de fonamentacio perintegrar-losen
elnou projecte. El decalatge de cotes
i plantes entre els 2 volums també
es deuaaquesta condicio prefixada
peralaimplantacid. Sén 8 nivells de
plantes, 1 soterradai 7 sobre rasant
en un edifici, i 2 soterrades i 6 sobre

T T 1 T

rasant en |'altre edifici. Les plantes
baixes uneixen els dos volums i defi-
neixen els accessos i circulacions
de transicio amb les zones verdes
exteriors i intermedies, dos volums
homolegs que s'aixequen sobre un
basament comd.

Dos volums homolegs
sobre un basament comu

Les plantes sobre rasant, desti-
nades a oficines, s'organitzen com
aespaisdiafans seguintun criteride
flexibilitat,amb una altura habitable

‘ - mn.u:
g "

de 2,75 m, sota un cel ras de 54 cm
d'alturabruta,idamunt un fals terra
de 20 cm bruts. El desnivell total
entre plantes pis és de 3,84 m de
paviment a paviment.

Cada edifici disposa de dues
ales que es vinculen amb 2 cossos
transversals que contenenels nuclis
de comunicacions (amb 2 escales i
4 ascensors cadascun), un recinte
de lavabos, i les cambres tecniques
i passos verticals des d'on es distri-
bueixen lesinstal-lacions.

Aixi,en els espais centrals aparei-

Espais diafans amb il-luminacié natural i
espais exteriors
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Xen uns patis oberts a l'exterior que
emfatitzen la permeabilitat visual i
lail-luminacié natural deles plantes.

Un modul estructural
de8,Imdellum

Enl'apartat constructiu del com-
plex en destaca la solucié estruc-
tural de forjats de llosa alleugerida
tipus sandvitx disposada en un
modul estructural de 8,1 mde llum.
De fet, constitueix una llosa nerva-
da de 35 cm de cantell i composta
per una capa inferior de 7,5.cm, una
zona central alleugerida amb blocs
de poliureta de 20 cm alt x 75 cm
ample, intercalant nervis de 22,5
cm d'ample, i una capa superior de
7,5cmdegruix.

La llosa esdevé totalment mas-
sissa en els abacs d'encontre amb
pilars, i en la formacié d'unes ban-
des continues transversals a mode
de portic de biga plana on confluei-
xen els nervis.

Els nuclis centrals se suporten
amb llosa massissa que enllagales
duesalesdelaplantaqueesrecolza
ales pantalles de formigd que confi-
guren els buits dels ascensors.
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Llosa nervada tipus sandvitx

Vidres d'altes prestacions
igelosia exterior de
proteccio solar

Capitol apart cal fer esment de
la fagana, constituida amb uns
grans plafons industrialitzats que
es suporten de forjat a forjat i que
comprenen un tram vidrat de terra
a sostre i un tram opac de compo-
site alumini formant sandvitx aillat
en la zona de cantell de forjat, entre
el sostreielterra. El sistemaimpli-
ca un alt grau de control en el dis-
seny i instal-lacio per assegurar un
perfecte encaix, muntatge i segellat
dels elements, alhora que aporta
rapidesa i qualitat en el producte
final obtingut, aixi com seguretat en
I'execucio atesalanecessariatecni-
ficacio.

La fagana adopta una modula-
ci6 de 1.35m, 1/6 fraccié del referit
modul estructural de 8.1 m. Aquest
submodul s'ajusta també per la
composicié funcional de despatxos
i divisories, i a la distribucié de les
places d'aparcament en el soterra-
ni, que en descomptar un gruix de
pilars de I'ordre de 60 cm permeten
unamplelliure de 3placesde 2,5m.

Pels tancaments s'han escollit
vidres d'altes prestacions i atenua-
ci6 acustica d'entre 33 a 39dB, amb
solucions adequades per a les dife-
rents casuistiques, constituits amb
camera intermedia d'entre 16 a 20
mm amb argon, vidres laminats
en el costat exterior i I'interior, amb
1 02 lamines intermedies segons
grau de seguretat (tret dels moduls
habilitats per accés de bombers,
que son trempats), i amb control
solar cara exterior. El tancament es
completa amb una gelosia metal-
lica exterior que protegeix de la
insolaciéiconfigura unes passarel-
les de neteja | manteniment.

Per a les cobertes s'ha apli-
cat impermeabilitzacio liquida de
poliureta, fet que permet assegurar
I'estanquitat de tots els encontres i
elements fixats en aquells forjats,
destinats a espais tecnics | arees
enjardinades.Tota l'area d'oficines
compta amb fals sostre metal-lic,
amb integracio de difusors d'aire i
lluminaries tipus led, i també amb
fals terra per aintegrar totes les ali-
mentacions als llocs de treball. Un
altre aspecte caracteristic és el trac-
tamentdelajardineriaenelsterratsi
al vestibul centralinterior.



Analisid'obra

COSTOS

ESGOTAMENT NIVELL FREATIC 214.654,32 3,66 0,43%
DIVERSOS 528.495,25 9,02 1,06%
TREBALLS PREVIS | ENDERROCS 235.427,38 4,02 0,47%
MOVIMENT TERRES, FONAMENTS, | ESTRUCTURA 8.136.686,02 138,88 16,35%
FACANES | REVESTIMENTS EXTERIORS 8.360.004,70 142,69 16,80%
RAM DE PALETA 3.277.87317 55,95 6,59%
ALTRES CONTRACTES 6.472.312,30 110,47 13,00%
FALSOS SOSTRES 2.898.517,68 49,47 5,82%
FALS TERRA 1.264.517,02 21,58 2,54%
INSTAL-LACIONS MECANIQUES | ELECTRIQUES 17.276.364,79 294,88 34,71%
ASCENSORS 918.614,39 15,68 1,85%
JARDINERIA 192.189,23 3,28 0,39%
TOTAL PEC (sense IVA) 49.775.656,25

Superficie construida total (m?) 58.587 849,60 m?

Superficie construida sobre rasant (m?) 40.300 1.235,13 m?

Nombre estimat llocs treball (ut) 2.600 19.144,48 ut

DIVERSOS
TREBALLS PREVIS | JARDINERIA 1,06%
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Desglossament de costos

El quadre de costos despréen una
ratio de cost mitja per al total de
superficie construida de 850€/m?,
sense diferenciar tractament entre
les arees administratives que supo-
sen al voltant de 2/3 de la superfi-
cie total, 0 els espais menys nobles
sotarasant que suposen aproxima-
dament 1/3 de la superficie. Efectu-
ant unarepercussio del pressupost
respecte a la superficie construida
destinada a us administratiu s'ob-
tindriaunaratiode 1,235€/m?, i res-
pectealsllocs detreballsestimatsla
repercussio de la inversio represen-
tariauns 19.144€/lloc.

Els imports recollits en la taula
es refereixen al lliurament de I'obra
bruta. Els protocols entre el promo-
tor que financa l'obra i el llogater

que s'hi allotjara defineixen el punt
delimitador dels treballs compre-
sos per al lliurament de I'edificii allo
que haura de completar 'usuari pel
seu compte en el moment d'instal-
lar-s'hi, es a dir sense acabat de
mogqueta, sense mampares diviso-
ries d'eventuals compartimentaci-
ons d'oficines i despatxos, i sense
cablejat dels llocs de treball. Tam-
poc inclou el mobiliari i la dotacio
d'equipament propi que concerneix
al'activitat.

En aquestes circumstancies, el
desglossament de costos despren
una clara incidencia de les instal-
lacions de I'ordre del 35%, estructu-
rairam de paleta s'enduen sumats
unaaltre 35%, iles faganes unmun-
tantdel 17%.

D'altra banda el projecte adopta
d'una banda una voluntat de soste-
nibilitaten el disseny i de solucionsi
comportament bioclimatic de I'edi-
fici per obteniruna certificacié Leed,
alhora que persegueix la creacio
d'uns espais de confort amb certi-
ficacid Well, un segell que vetlla per
I'assoliment de parametres de salut
ibenestar.

Aquests objectius sén motiu,
entre d'altres, d'evitar I'Us de mate-
rials que continguin cov, delaincor-
poracio de jardineria en interiors,
entorn exteriors, i cobertes, de la
eficienciaenel disseny delesinstal-
lacions, i de laincorporacié de fonts
renovables com plaques fotovoltai-
ques.

L'autor: Jordi Olivés és arquitecte técnic,
col'legiat al CAATEEB

SUPERFICIE SUPERFICIE SOBRE SUPERFICIE SOTA
CONSTRUIDA RASANT COMPUTABLE =~ RASANT NO
COMPUTABLE (vols
oberts, soterranis, tras-
ters, instal-lacions, etc.)
EDIFICI A EDIFICI B EDIFICI A EDIFICI B
PLANTA SOTERRA- | PLANTA SOTERRANI 11.207 m? 11.207 m?
NI -1 (-0.95) -2 (-0.45)
PLANTA BAIXA PLANTA SOTERRANI 8.170 m2 1.090 m? 7.080 m2
(+2.75) -1 (+2.75)
PLANTA 1 (+9.46) PLANTA BAIXA (+7.75) 6.060 m2 3.315m? 2.745 m?2
PLANTA 2 PLANTA1 6.630 m? SE3I5Inn2 £LS1E M
PLANTA 3 PLANTA 2 6.630 m2 SE3ISlm2 BR3ISlm2
PLANTA 4 PLANTA 3 6.630 m2 3.316m2 3.316m?
PLANTA 5 PLANTA 4 6.630 m? SE3[5na £L8318 M
PLANTA 6 PLANTA 5 6.630 m2 BR3l5lm2 Br3lI5lma
TOTAL 58.587 m? 40.300 m? 18.287 m?
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Rigor 1 compromis en totes
les fases de |I'encarrec

G3 Victor Forteza, Daniel Forteza, Javier Chaves, Aleix Vilalta | Gerard Pina / © Fotos: Chopo | Antonio Navarro Wijkmark

3, amb més de 25 anys

d'experiéncia, col-laborem

en grans projectesi, en els
ultims anys, reforcem la participa-
ci6 pel que fa a la tipologia d'edifi-
cis corporatius. Treballem amb un
equip de professionals, metodologi-
es i procediments que ens faculten
per a donar el millor servei als nos-
tresclients.

La nostra intervencio en el pro-
jecte i obra del campus adminis-
tratiu de la Generalitat de Catalu-
nya, s'inicia en la fase de projecte,
on vam assumir el rol de quantity
surveyor, fet que ens va permetre
assolir els coneixements previs
indispensables per posteriorment
dur a terme la direccio d'execucio
del'obra.

El projecte s'ha desenvolupat
amb metodologia BIM, i I'edifici ha
obtingut la certificaci¢ Leed Plati-
numil'etiqueta Well, aquesta sego-
na, per la seva optimitzacié quant a
la ventilacié natural dins I'edifici, el
sistema de recollida i reutilitzacié
deles aiglies de la pluja, aixicom la
proteccié solar en las faganes que
permet controlar la temperatura de
I'interior, aspectes que van requerir
ser més exhaustius a I'hora de rea-
litzar el control de tots el processos.

Per part de la propietat conjun-
tament amb Hines, actuant com
a promotor delegat, es va decidir
realitzar una contractacio de "claus
enma”. Inicialment es va plantejar
la contractacio de l'obraen 10 lots
(enderrocs, estructura, ram de pale-
ta, fagana-revestiments exteriors,
instal-lacions mecaniques, instal-
lacions electriques, fals sostre,
ascensors, terra tecnic i jardineria).
Perd més endavant un d'aquests

El projecte s'ha desenvolupat amb metodologia BiM i I'edifici ha obtingut la certificacid Leed
Platinumil'etiqueta Well

(lot 3:ram de paleta) es va subdividir
end'altres 6 (revestiments debanys,
grades zona campus i paviments
exterior,ram de paleta, urbanitzacio,
panells retroilsluminats, marbres
halli serralleria) essent un total de
16 lots de contractacio.

Desde G3,essentconeixedors de
la magnitud del projecte i la estra-
tegia de contractacio, es va imple-
mentar un equip multidisciplinari
gue permetés el maxim rigoricom-
promis durant totes les fases de
I'encarrec.

Aspectes rellevants dela
direccio d’'execucio
De la nostra participacié en aquest
projecte, destaquem els seglients
aspectes:
Fonamentacio:

Enstrobem dues tipologies diferen-

ciades:

« Edifici A: de nova planta, amb
murs pantalla per a la contencio
del terreny i llosa de fonamenta-
cio d'un metre de fondaria.

« Edifici B i zona central: amb
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una fonamentacio existent que
s'aprofitara per configurar la
solucié definitiva.

L'estudi previila revisio exhaustiva
durant I'execucio de les imperme-
abilitzacions, en les dues tipologies
de fonamentacid, van ser clau pera
garantir l'estanqueitat conjunta del
vas per lapresenciadel nivell freatic.

En el moment que coincidien en
execucio I'edifici A, Bila zona cen-
tral, es formigonaven una mitjana
de 3.500 m?de superficiei1.200 m®
de formigo. L'armat s'havia de revi-
sar en dues fases, la primera, zona
de forjat sandvitx (7,5 cm formigé
+20cm XPS + 7,5 cm formigd),ila
segona, en zona de llosa massissa
gue se situava en els nuclis de cir-
culacio verticals. Degut al ritme de
formigonat,en elmomentderevisio
de I'armat de la segona zona, ja es
comengava aformigonarlazonade
forjat sandvitx.
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Aprofitant la metodologia BIM
hem reflectit cada una de les inci-
dencies detectades a l'obra vincu-
lant-les al model, i exportant infor-
mes gue s'enviaven periodicament
alarestadel'equip (promotor dele-
gat, arquitecte, consultors d'estruc-
tura, consultors d'instal+lacions,
consultors de sostenibilitat i cons-
tructora) perqué estigués al corrent
del'estat deles mateixes.

El control detallat d'aquest lot va
implicar treballar en la recepcié en
obradetots els moduls delafacana
pertenirconstanciade latracabilitat
del producte des de la seva arribada
fins ala sevainstal-lacio.

La fagana consta aproxima-
dament de 2.800 moduls amb
un total de 14.128m?2 de fagana.
La col-locacio d'aquests moduls
s'executava de forma independent
al'Us de les grues torre principals,
les quals havien de donar serveiala
resta de lots amb el moviment dels
materials aplegats a l'obra. Perala
instal-lacié d'aquests moduls, es
feien servir dues grues aranya (una
per edifici), amb el suport puntual

Y

,

d'una grua mobil des de les zones
amb accessibilitat des del carrer. El
ritme mig d'instal-lacio d'aquest lot
era d'aproximadament 15 moduls
per dia i edifici, tenint alguna punta
de produccié de 21 moduls.

El control de produccio es recol-
zavaenlametodologia BIM, marcant
de forma diaria les unitats executa-
desicomparant-lesamblaproduc-
cid setmanal estimada. D'aquesta
manera podiem comprovar les ten-
sions delcronogramailesrepercus-
sions sobre altres lots que podien
anar a continuacio.

Els autors: Victor Forteza, Daniel Forteza,
Javier Chaves, Aleix Vilalta i Gerard Pina sén
arquitectes técnics de G3
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» Construir la ciudad del futuro - WICONA

Resolver los desafios tecnoldgicos mas complejos en materia de TECHMNIK FUR IDEEWN
construccion de fachadas y carpinteria de aluminio es el motor que nos

impulsa cada dia. Facilitar a los proyectistas, arquitectos y promotores

inmobiliarios los medios para materializar sus ambiciones y a los

fachadistas las herramientas para ejecutar las soluciones mas audaces.

Proyecto Campus Administrativo de la Generalitat de Catalunya

Despacho de arquitectura Batlleiroig (Enric Batlle, Joan Roig, Albert Gil y Anna Lloret) i COn oy
Fachadista HBG Corp

Soluciones Wicona empleadas Fachada WICTEC EL SSG, WICLINE Ventilation Flap
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Jn edifici

nensat
ner gl benestar

del seus usuaris

| nou campus administratiu
= dela Generalitat de Catalunya
L té una edificabilitat de 40.300
m?i una superficie construida total
de 58.587 m?, i esta dissenyat per
acollir totes les conselleries de la
Generalitat de Catalunya en regim
de concessié administrativa.

Lasingularitatd'aquest complex,
que té una superficie construida
total de 58.587 m? resideixenquéel

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
Desembre 2019

60 %

seu disseny esta enfocat no només
en aconseguir la maxima eficiéncia
energetica, sind també una mani-
festamillora enla salutiel benestar
dels seus usuaris.

Es el primer edifici a Catalunya
que posseeix les certificacions
Leed Platinum, que ofereix una série
d'objectius per minimitzarl'impacte
mediambiental de I'immoble i Well,
gue mesura i maximitza el benestar
dels usuaris.

Es I'edifici d'oficines més gran
de tot Europa amb certificat Well i,
per tant, que garantira el benestar i,
en conseqliéncia, un major rendi-
ment dels funcionaris en els seus
llocs detreball. L'edifici és,amés, un
70% més eficient que els immobles
d'oficines que es construeixen actu-
alment a Barcelona.

Model BIM

S'ha treballat amb la metodolo-
gia BIM, cosa que va permetre visu-
alitzarentres dimensionsientemps
real el projecte, disminuint la perdua
de temps i optimitzant recursos
en el disseny i en la construccio,
generant un as built que abasta la
geometria de l'edifici, les relacions
espacials, lainformacié geografica
aixi com l'analisi de les quantitats
i de les propietats dels seus com-
ponents per facilitar una posterior
gestid d'actius ala propietatambun
model d'operacié i manteniment,
mitjancant un sistema de GMAQ



(gestié de manteniment assistit per
ordinador).

Per ala produccio s'utilitza l'aigua
freda de refrigeracié i aigua calenta
per a calefaccio i ACS de la xarxa Dis-
tric-Heating & Cooling d'Ecoenergies.

L'edifici consta de dues subesta-
cions independents, una per a cada
edifici (A i B). La subestacio esta
formada per dos intercanviadors
redundants de 1550KW peral'aigua
freda de refrigeraci¢ i dos intercan-
viadors redundants de 650KW per
a l'aigua de calefaccio. A banda, a
I'edifici B s'ha previst una subesta-
ci¢ dedicada a la produccio d'Acs,
de 90kW.

Climatitzacio i ventilacio

Les zones d'oficines es climatit-
zen mitjangant inductors a 4 tubs
i climatitzador d'aire primari. Els
inductors aportaran 2/3 delapoten-
cia sensible interna, i el climatitza-
dor la poténcia latentinterna, i1'1/3
restant de potencia sensible, a més
delapoténcianecessaria pertractar
I'aire primari de ventilacid.

Les sales de reunions de planta
baixa es climatitzaran mitjangant
fancoils a4 tubs amb difusio mitjan-
cant difusors rotacionals, i suport
de tractament d'aire provinent de
climatitzadors d'aire primari.

Les zones de restaurant, office,

P

sala d'actes i vestibul d'edifici A es
climatitzaran mitjangant climatitza-
dors UTA.

Els inductors tenen 'avantatge
d'utilitzar I'aigua com a vehicle de
transport de la poténcia de refrige-
racio o calefaccio fins als diferents
locals, amb el conseglient estalvi
d'energia i espai, comparatamb els
sistemes tot aire. Aixi mateix, es pot
controlar la temperatura de cada
local o zonaindependent, mitjangant
les valvules de dues vies que incor-
poren.

Els inductors presenten com a
avantatges principals enfront de
sistemes convencionals de climatit-
zacio d'elevada eficiéncia energéti-
ca. Baixos costos de cicle de vida o
explotacié. Aquest avantatge radi-
ca principalment en l'absencia de
ventiladorenlaunitatterminal. Amb
minims costos de manteniment.

No incorpora filtre, ni safata de
condensats per substituir o nete-
jar, baix nivell sonor de la unitat,
absencia de corrents d'aire en zona
ocupada, sistemes molt higienics, a
causadel'absénciadefiltresisafata
de condensats.

La cobertainclou unainstallacié
fotovoltaica que generara 333.000
kWh d'energia renovable a I'any; és
adir,I'11% del consum total de I'edi-
fici.

X
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Al'edifici s'hainstal-lat un siste-
ma de gestid que té per objecte
els seglients punts:

1) Govern, control i supervisio de
les seglients installacions tec-
niques de I'edifici a través de les
estacions:

Produccid i Distribucio de AF/
ACS

Ventilacid
Climatitzacio

[l-luminacid zones comunes,
lavabos, etc.

Aigua calenta sanitaria
Climatitzadors
Grups electrogens

Grups bombament saneja-
ment.

Sistema contra incendis
(equips bombament, diposits,
etc)

Ascensors

Reg

Solradiant

Equips aigies grises
Humectadors

Aixi com de les instal-lacions
especials a través d'integracio:

Central d'Incendis
IntrusidiccTv

Comptadors energia (aigua,

electricitat, etc.)

II-luminacié oficines (LUTRON)
Aix0 comporta I'automatitzacio
de tots els processos, d'acord
amb la utilitzacio de I'edifici.

&Glainsa

Granvia8-0,2n1a
934673193
alainsa@alainsa.com
www.alainsa.com
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| que sera el nou campus
== administratiu de la Generali-
b tat de Catalunya és una deles
infraestructures més grans i més
modernes que s'han construit en
elsdarrersanysalaciutat de Barce-
lona. El projecte s'ha construit pen-
santenlasostenibilitat,ihaobtingut
certificat Well Silveri Leed Platinum.
El projecte s'ha realitzat utilitzant la
metodologia BIM. Les instal-lacions
han estat realitzades per una UTE
entrelesempreses ElecnoriAlainsa.

El campus es compon de 2 edifi-
cis d'oficines de 7 plantes i coberta
(amb uns 4.200 m?per planta) units
per un passadis, a més, disposa
d'una planta d'aparcament soterrat
comu per als dos edificis.

Les cobertes d'ambdds edificis
s'han utilitzat en part com a zones
d'instal-lacions, i entre altres ele-
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el T

ments s'han instal-lat les unitats de
tractament d'aire, els grups elec-
trogens d'emergéncia aixi com les
plaques fotovoltaiques per auto-
consum (241 kWp).

Instal-lacions

L'edifici s'alimenta eléctricament
enmitjatensio (25 kV)idisposa de
5transformadors, 4 de 1.000 kVA |
un de 400 kVA, tots ells refrigerats
mitjangant ester natural,iamb una
potencia total de 4.400 kVA. Cada
edifici disposa del seu propi quadre
general de baixa tensio, aixi com
I'aparcament.

S'harealitzat distribucio electrica

desalperalesplantes d'oficines aixi

com per alimentacions d'equips cri-
tics (racs, centrals d'incendis, torns
de control d'accés, etc). També
s'han instal-lat grups electrogens
peraalimentacions basiquesencas

Vista nocturna

de I'edifici A en
primera instancia i
el B al darrera

Jn projecte construrt
ner a la sostenipilitat

de manca de subministrament de
companyia. Les llumeneres instal-
lades a les plantes plantes tipus sén
amb tecnologia LED. Als aparca-
ments s'han previst carregadors de
bateries per a cotxes electrics.

Pel que fa al sistema de veu &
dades, s'ha realitzat tot el cablejat
estructurat partint de dos cPD's (un
peredifici)iarribant atotes les plan-
tes per a poder tenir infraestructura
arreu. Tot el cablejat de preses, s'ha
realitzatamb cable FTP categoria 7.

El sistema de climatitzacio es
realitza utilitzant energia primaria
aportada per un sistema DHC exis-
tent ala zona d'ubicacio dels edifi-
cis. S'utilitza aguesta energia tant
per a refrigerar com per climatitzar
i peralaproduccid d'Acs.

Una de les caracteristiques més
importants del projecte, ique a l'ho-



ra el fa diferent, és que les zones
d'oficines es climatitzen mitjangant
inductors a 4 tubs i climatitzadors
d'aire primari (ubicats a les cober-
tes). Els inductors aporten 2/3 de
la potencia sensible internai el cli-
matitzador aporta la poténcialatent
interna i el terg restant de poténcia
sensible. Les sales de reunions de
planta baixa es climatitzen mitjan-
cantfancoilsa4tubsidifusorsrota-
cionals amb recolzament d'aire pri-

mari provinent dels climatitzadors.

S'han instal-lat dues sales de
bombes, una per edifici, per a poder
impulsar l'aigua des de I'escome-
sa de l'edifici fins a tots els punts.
També s'ha realitzat instal-lacio de
ventilacié, basada en tres punts:
renovacio d'aire per a la qualitat
interior, ventilacié de I'aparcament
i sobrepressié de les vies d'evacu-
acio.

TECNICA

Vista panoramica
hall entrada edifici
A des de la planta
primera

i integra totes les installacions rea-
litzades (climatitzacio, produccio
AF/ACS, ventilacio, climatitzadors,
GE, sistema PCl, ascensors, Intrusio,
CcTV, megafonia, CCAA, compta-
dors energia, enllumenat, etc.).

El sistema disposa d'un sistema
de visualitzacioé (scada) on es pot
monitoritzar en temps real l'estat de
totes les instal-lacions permetent
una explotacio sostenible.

Coordinacio instal-lacions Sala DHC

El complex disposa
de sistemes de
seguretat: deteccio |
extensio d'incendis,
megafonia, circuit
tancat de TV control
daccés i control
dintrusio.

Coordinacio Instal. Fals Sostre Plantes Tipus

Seguretat

El complex disposa de sistemes
de seguretat: deteccio d'incendis,
extincié d'incendis (BIE's, columna
seca, extintors, aigua nebulitzada
als arxius i sales tecniques), mega-
fonia, circuit tancat de Tv amb video
gravacid, control d'accés i control
d'intrusio.

El campus disposa d'un sistema
de gestid centralitzada que controla

/"\—/
elecnor

infraestructuras

C/Rios Rosas, 40
08940 Comella de Llobregat, Barcelona
Tel:934 139 200
Fax:934139219
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=l projecte | l'execucio del
drenatge a les obres
del carrer Urani per a
HINES INTERESTS ESPANA

Drenatge: estructura existent amb subpressio del nivell freatic i ampliacio del projecte

El projecte de drenatge afecta en planta a una estructura existent (llosa i forjat), i una zona d'ampliacio. Inicialment,
al soterraniinundat per aigties de pluja es va fer buidatge directe amb bombes de bombeig (A). Existeix subpressid
sotalallosa que no permet la demolicié del forjat, i és necessari el drenatge del nivell freatic.

S'executa lainstal+laci¢ de camises de compensacio ancorades allosa, sobrepassant el nivell freatic enrepds (B).
Es fa perforacié del forjat i llosa amb corona de diamant, i del terreny mitjangant sistema symetrix (C). Constituciod
del pou (canonada pvc-0 ranurat-llis i prefiltre de silici) i instal+lacié d'equips submergibles d'extraccio, incloent
alimentacic electrica, xarxa hidraulica d'expulsio, decantadors, i abocament per impulsio (D). Execucid de pous de
drenatgeisistema de bombeigenzonad'ampliacié. Rebaixa del nivell freatic, per sotalabase dellosaiexcavacid en
zonad'ampliacid (E). Instal+lacio de segell mecanic reversible durant I'execucié de la nova fonamentacio (F).

- Extraccion de agua de zonas inundadas. \/A\»
- Instalacion de camisas de compensacion. \_/

MTMOoO O ®™>»

- Perforacion forjado y losa.

- Entubado del pozo e instalacion de las bombas. \
- Drenaje y nivelado del nivel fredtico. )
- Sello mecanico y finalizacion de obra. ‘ .

Fases d'obra: Demolici6 del forjat i capgalera pantalla interior, amb rebaixa temporal del nivell freatic. Retirada de
camises de compensacid i excavacioé en zona ampliacio. En totes dues zones, instal-lacio de segell mecanic rever-
sibleiformigonada i nova fonamentacio per mitja de lloses, amb arquetes al voltant dels pous de bombeig. Execu-
ci6 de forjats en altura. Detencié de sistema de drenatge per subpressié compensada, comprovacié estanquitat i

Obvra finalizada
Cota de nivel freatico - 1m

64 @ L'INFORMATIU DEL CAATEEB
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Figura 1. Fase de bombeo.

Tubo de
cinjpensacién

Terreno
natural

4§ Wellpoint S..*

Praywctos de drensie
Y

segellament definitiu.

Axial al pou, disposici¢ del tub
de compensacié d'acer. Perfo-
racio des de forjat amb utilitza-
cio d'aigua, instal-lacio del pou
i equip de bombeig. Rebaixa del
nivell freatic, ajustament de ca-
bals d'explotacié i nivells monito-
ritzats.

Demolicio de forjat i posterior
retirada del tub de compensa-
cio. Disposici¢ de segell mecanic
i execucio de la nova llosa, amb

( Figura 2. Compensacion NF. )

Selloy

Relleno nueva losa

Terreno
natural

TECNICA

Figura 3. Sellado del pozo.

Tapa del Relleno con
sello hormigdn

/" Nueva Losa

& S

Relleno

Losa exisiente Nivel freatico Losa existente
) Welpoint SL.* 4 Wollpoint S.L.*
L srepvcios se o L papecs o s |

El drenatge
contempla la rebaixa
temporal del nivell
freatic a les oficines
del carrer Urani de
Barcelona, amb
ajustament de
cabals dexplotacio |
nivells monitoritzats

\.

(o)
\_/
Introduccion de la

\ bomba y trabajo de
\ drenaje.

| Finalizacién del
frabajo y sellado
del pozo.

J

Detall del cap del sistema de bombament
model Wellpoint®.

Detall del segellat definitiu de bombament
per mitja de segell mecanic reversible®

arqueta. Control de nivell freatic
rebaixat i qualitat de les aiglies
abocades. Sistema d'alarma i pro-
tocols d'actuacio.

Execucid de forjats en altura
fins a compensacid subpressio.
Detencio i retirada del sistema
de bombeig i tall de canonada del
pou. Installacio de la tapa del se-
gell. Comprovacio de l'estanquitat
en obra. Segellat de I'arqueta del
pou amb formigd de baixa retrac-
cié, i productes impermeabilit-
zants.

Q Wellpoint S.L.°

Proyectos de drenaje

Delegacié Catalunya
Riera de Pahissa, 10

08980 Sant Feliu de LLobregat
Telefon: 96 111 11 27
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El viaducte de Genova,
un any despres

Que sen sap avui del col-lapse del
a Genova gue va tenir lloc el 14 dagost de 20187

Xavier Font / © Imatges: Xavier Font i altres

Imatge 1. Vista general del tram principal el 2010

1.Unany després

mig mati del 14 d'agost de
2018, sota unaintensa tem-
pesta, una fractura sobtada

d'un dels components del viaducte
de I'autopista A10 sobre el riu Pol-
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cevera a Génova va provocar una
fallida en cadena d'una part de I'es-
tructura, tenintcomaresultatel col-
lapsedelapila9 (imatge 2), aixicom
d'untram del pont de 243 metres de
longitud.

43 persones van moriri 16 més
van resultar ferides. A aquesta tra-
gedia s'hiva haver d'afegir el fet que
600 persones haguessin de serdes-
placades de les seves llars, i també
elsmilionsd'hores —25.5M de vehi-



Savona

Tram col-lapsat

Edifici d'habitatges

TECNICA

Genova

e N N
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Imatge 2. Esquema d'algat general

cles travessaven el pont cada any—
que desdellavorsels ciutadans han
perdut circulant pels carrers de la
ciutat sequint itineraris alternatius
altrajecte que va deixar d'existir.

Com pot ser que un pont que, pel
seu gran valor estratégic dins dela
xarxa de carreteres italiana, era ins-
peccionat i monitoritzat de manera
quasi continua hagués pogut col-
lapsar sense que ningu observés
mostres de laimminent desgracia?
Estem davant d'un error de disseny
o d'una mala execucio? Potser va
succeir un fenomen extern extra-
ordinari i no previst? Es feia una
inspeccid prou acurada i es duien
a terme plans de manteniment
adequats? O potser va ser el resul-
tat d'una mala gestio de la relacié
entre el bé public, representat per
les agencies reguladores governa-
mentals, i el bé privat, defensat pel
concessionari?

En aquest article intentarem
aproximar-nos a la resposta a
aquests interrogants i explicarem
quina va ser la causa estructural de
la fallida, que no es va poder conei-
xer de forma publica fins I'T de juliol
de 2019, quan la Guardia di Finan-
za a Genova va autoritzar la difusio
d'unvideo fins allavors inedit, en el
qual es pot seguir la seqliencia de
fets que vantenirlloc des de segons
abans de la fallida fins al seu total
collapse.

2.Elpontiles seves
particularitats

El pont sobre la vall del riu Polce-
veraes vaconstruirentreel 1963 el
1966iva serobertaltransital 1967.
El seu dissenyador va ser en Ric-
cardo Morandi, considerat un dels
grans enginyers del segle XX per

I I L i l l l
43.00' 73.20 ' 73.20 ' 7320 ' 73.20 ' 7320 ' 75.31 '
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les seves obresiper les aportacions
que va fer pel desenvolupament de
latecnologia del formiga.

Per tal d'ajudar a sequir les des-
cripcions que es faran en aquest
article és important destacar que el
pont esta orientat en un sentit pro-
per al'eix oest-estiel riu Polcevera
circula en sentit nord-sud.

El conjunt de I'obra (imatge 1)
esta format per un viaducte princi-
pal, através del qual I'autopista A10
provinent de Franca travessa la vall
del riu Polcevera; i dos ramals per
connectar aquesta amb I'autopis-
ta A7 de Genova a Mila. El viaducte
principal tenia una longitud total de
1102 metres (imatge 2) i es compo-
savad'l1tramsambllumsqueana-
vendes dels 43 fins els 208 metres.

Eltaulerdel pont, que ésl'element
que materialitza la plataforma per
onpassen les calgades del'autopis-
ta, tenia una amplada de 18 metres,

Imatge 3. Pont de Firth of Forth a Escocia
(Foto: Xavier Font)

202.50 ' 65.10

®

Potser va ser €l
resultat duna mala
gestio de la relacio
entre el bé publici el
bé privat

estava uns 45 metres per sobre el
fonsdelavall,ipresentavaunacon-
figuracio en trams Gerber. Aquesta
es caracteritza (imatge 3) per la for-
macioé d'uns voladissos que surten
des de cada pila o estrep, els quals
no arriben a volar tot el tram a sal-
var, sind que I'espai que queda entre
cadascun d'ells es cobreixamb una
biga simplement recolzada en els
seus dos extrems.

En aquest viaducte els siste-
mes de les piles i els voladissos de
la configuracié Gerber eren de dos
tipus. Enelstramsonlesllumseren
menors, aquells estaven formats
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perunes piles (encolormagentaala
imatge 4) enformadeV (piles2a8a
laimatge 2) sobre les quals hi havia
untramdetauler quevolavaabanda
ibanda (en color cianalaimatge 4).

Per a les llums més grans els
suports estaven formats per tres
grans sistemes compensats (piles
9,701 11 alaimatge 2). Cadascun
d'ells estaven constituits per una
parella d'elements de 90 metres
d'algada —nomenades antenes—
en forma d'A (en color vermell a la
imatge 4), situats a banda i banda
del tauler. A la base d'aquests hi
havia quatre suports —nomenat
cavallets— en forma d'H amb els
bragos lleugerament inclinats (en
groc a la imatge 4), a sobre dels
quals es recolzava el tauler, el qual
volava una mica més de 60 metres a
bandaibanda (enverdalaimatge4).

Per tal de reduir els esforgos que
generaria en aguest un voladis de
tan grans dimensions, des dels ver-
texs superiors de cadascuna de les
dues antenes hi sortien dos tirants,
un a cada banda (en vermell a la
imatge 4), de manera que els seus
ancoratges inferiors proveien el
tauler d'una nova linia de suports a
10 metres de I'extrem del voladis, a
travésd'unabigatransversal dispo-
sada perpendicularment al'eix lon-

=
-

Imatge 4. Esquema de l'estructura del viaducte

gitudinal del pont.

D'aquesta manera, en el sistema
9 (imatge 5), que és el que va col-
lapsar, el tauler tenia una longitud
de 172 metres i estava suportat per
quatrelinies de suports: dos per sota
através dels bragos superiors dels
cavallets, els quals, actuant a mode
de tornapunta, estaven separats 42
metres; i els altres dos per sobre a
través delstirants, separats aquests
152 metres. Eltauleriles antenes no
estaven connectats. Tal com hem
comentat, després dels ancoratges
dels tirants el tauler encara volava
10 metres més a cada costat fins
als extrems, on s'hirecolzaven les
bigues Gerber, que, através de junts
a mitja fusta, connectaven aquest

Imatge 5. Seccions principals del sistema compensat num. 9 i del tauler
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sistema equilibrat amb la resta de
I'estructura.

Tots els trams Gerber intermedis
tenienunalongitud de 36 metres, de
manera que la irregularitat de llums
es va resoldre variant la longitud
dels voladissos de cada sistema de
suport.

La configuracié simetrica dels
sistemes 9,101 11 quedava esta-
ticament equilibrada quan estava
sotmesa al pes propi de l'estructura
i les carregues mortes (paviments,
contencions, instal-lacions...), i la
forma triangulada de les antenes
permetia resistir amb facilitat els
desequilibris introduits perles distri-
bucions no simetriques de la sobre-
carrega o per I'accio del vent. Sem-
bla serquelesaccions sismiquesno
van ser considerades en el disseny,
com erahabitual ala majoria de pai-
sos europeus a aquella época.

Les fonamentacions de tots els
suports eren profundes i estaven
constituides, en el cas de les piles
2 a 8, per pilots de 110 cm de dia-
metre de fondaria variable fins a 48

La fallida d'un sol
dels elements de
lestructura podia
portar amb facilitat
a un collapse
important



metres;ien el cas dels sistemes 9 a
11, per pilots de 150 cm de diame-
tre, que arribaven a 43 metres de
profunditat. Aquesta configuracio
dels fonaments feia que el pont fos
molt poc vulnerable als efectes de
soscavamentdels corrents d'aigua.

Tant les antenes i els cavallets
dels sistemes 9a 11 com les piles
enV dels sistemes 2 a 8 treballaven
fonamentalment a compressio, i
per aquest motiu el formigd que els
constituia estava molt poc armat.

En canvi el tauler i les bigues trans-
versals que unien els ancoratges
dels tirants eren de formigé postte-
sat (vegeu el quadre 1).

En el cas del tauler, gracies a la
compressié axial que li introdu-

Ta la component horitzontal de la

forga dels tirants, I'accio del post-
tesat quedava limitada als trams de
moments flectors negatius: zones
de suport dels cavallets en forma
d'H i els petits voladissos dels
extrems.

TECNICA

En embolcallar
amb formigo lacer
dels tirants, les
Inspeccions van
resultar ser molt
dificils de dur a
terme

basa en —através de tensionar uns cables d'acer

que poden estarembeguts dins de la sevamassa
otambé poden ser externs— introduiren el formigd unes
compressions inicials, de manera que quan aquest és
sollicitat per les accions a les quals esta sotmes, no
arriba atraccionar-se o ho fa molt poc. Aixd permet una
utilitzacié més eficient dels materials i es tradueix en la
formacio d'elements estructurals més esvelts.

‘ atecnologia que s'anomena formigd pretensat, es

L'acer que s'utilitza per aquesta precompressio es
presenta generalment en forma de cordons (en anglés
strands) els quals molt sovint estan formats per sis fils
d'acer (wires) enrotllats helicoidalment, amb el mateix
pasisentit de torsid, al voltant d'un sete fil central recte.
Al conjunt de cordons agrupats dins d'una mateixa
beina se'n diutendd (tendon).

Depenent del moment i la manera en que aquestes
precompressions son aplicades podem agrupar aques-
tatecnologiaendos grans grups: el formigd pretesatiel
formigd posttesat.

En el cas del formigd pretesat primer es posa en ten-

sié un cordons d'acer muntats en una bancada i sequi-
dament s'hi aboca el formigd. Quan aquest ja ha assolit
una determinada resistencia s'alliberen els ancoratges
de l'aceriels cordons li transmeten les forces de com-
pressié a través de les plaques d'ancoratge i el frega-
ment superficial entre I'acer i el formigo.

Formigo posttesat

En el formigd posttesat, en canvi, els cordons d'acer
es disposen dins d'unes beines, generalment metal-
ligues o de polietile, formant el que se'n diuen tendons.
Posteriorment s'aboca el formigd, el qual no entra en
contacte directe amb I'acer ja que les beines ho impe-
deixen, iuncop aquell ja haadquirituna certaresistencia
esposenentensid elstendons, que es poden estirar lliu-
rament dins de la beina. Sequidament s'omple el volum
gue queda lliure dins del tub. Aquest rebliment es pot
feramb lletada de ciment 0 amb greixos especials. En
ambdos casos es materialitza una proteccio contra la
corrosié dels cordons pero el comportament estructural
d'unialtre son diferents.

El risc zero no
existeix | per tant
sempre hi ha una
petita probabilitat de
col-lapse

La claredat d'aquest esquema
estructural permetia a les persones
no expertes entendre amb facilitat
els fluxos de forces que emanaven
de les formes de I'estructura, i en
aixo va raure molt del seu encant,
que tantva ser apreciat.

Per a aquest pont Riccardo
Morandi va proposar una tecnolo-
giadetirants enla qual els tendons
es disposaven dins d'un prima rec-
tangular de formig¢, diferent dels
sistemes que s'havien utilitzat fins
llavors. Finsitot, en el pont General
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Rafael Urdaneta de Maracaibo a
Veneguela, també dissenyat per ell
uns anys abans, i amb un esquema
estructural igual al del viaducte de
Génova, aquesta solucid de tirants
no havia estat utilitzada.

11

11
6x9 @24
(1800x1000x5mm|

xapa dacer |
®

En aquest cas, cadascun dels |
tirants estava format per uns ten-
dons d'acer d'alta resisténcia
embolcallats per un caixo de formi-
g6 que era posttesat pels mateixos
cables, el qual, en teoria, havia de
funcionar de la segiient manera.

b

o
fishdriad J 0,98
03|

Tendé principal (A) de 16 cordons
Tendé | (A) de 12 & 1 o I
Tendé secundari (B) de 4 cordons — */%*3)

Els tirants tenien dues families

de tendons, els quals, des de I'an-
coratged'undels extrems del tauler,
s'enfilaven per passar per sobre del
vertex de les antenes i descendien
finsal'ancoratge del'extrem oposat
del mateix tauler (imatge 6).

Els tendons tipus A eren els
principals (imatges 61 7), els quals
inicialment es connectaven a I'ex-
trem deltram del tauler del pont que
s'havia construiten voladis des dels
cavallets. Uncop s'havia fet efectiva
la connexié entre aquests tendons
i 'ancoratge del tauler, i per tant
aquells ja havien entrat en carrega,
es construia al seu voltant un caixo
rectangular de formigo, dins del

0,98

- -

Imatge 6. Geometria dels tirants de formigod posttesat

qual s'hiinstal-lava una altra fami-
lia de tendons secundaris tipus B.
Quan el formigd ja havia assolit una
determinada resisténcia es tesaven
eltendons B fins a una compressio
en el formigd de l'ordre de 10 MPa.
A continuacio es connectaven els
tendons B amb el tauler i seguida-
ment les beines de tots els tendons
s'havien d'injectar amb lletada de
ciment. Aquesta havia de tenir una
doble funcié. D'una banda havia
d'assegurarl'adherénciaentrel'acer

— Formigé posttesat

Tendons d'acer
secundaris (B)

Tendons d'acer
principals (A)

Imatge 7. Seccio dels tirants de formigd posttesat. Font: nytimes.com
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delstendonsiel formigd del prisma,
i de I'altra havia de proveir un pH
basic, superior a 12, al voltant dels
cordons per tal de protegir-los ade-
guadament dela corrosio.

Assegurantl'adherénciaentreels
tendons i el prisma s'aconsequia el
que se'n diu homogeneitzar la sec-
cid'", que consisteix enfer quel'aceri
elformigd treballin de formaconjun-
ta, de manera que aquest, a l'estar
precomprimit, contribueix a resistir
les carregues variables. D'aquesta
manera es redueixen les deformaci-
ons produiides peraguelles, i per tant
també els esforgos sobre el tauler.
D'altra banda el rang de variacio de
tensions de I'acer dels tendons dis-
minueix, i aixo permet reduir el risc
de ruptura per fatiga dels cordons.
A més a més, com que la precom-
pressioinicial s'havia calculat pertal
que sota la hipotesi de carrega més
desfavorable el formigo del prisma
maino arribava a descomprimir-se,
aquest no es fissurava i aixi es pro-
velaels tendons d'una considerable
barrera de proteccio contra la cor-
rosié, laqual, conjuntamentambles
injeccions amb lletada de ciment,
sobre el paper els feia quasi indes-
tructibles.



Malgrat la solidesa dels princi-
pis que hihavia darrera del disseny
d'aquests elements clau, la realitat
va seguir camins no esperats.

Els trams Gerber sén una con-
figuracié estructural que amb els
anys va deixar de ser utilitzada, ja
que comportava la formacié de
molts junts de calgada. Aixo afec-
tava la comoditat dels usuaris; les
zones al voltant d'aquestes con-
nexions tenien sempre problemes
de durabilitat, deguts sobretot a les
filtracions d'aigua a través del junt;
ino resultaven gens adequades en
zones sismiques. A banda d'aixo, la
facilitat de calcul que oferien aques-
tes disposicions estructurals, amb
les eines informatiques actuals, ha
deixat de ser un avantatge.

A més a més, els trams Gerber
d'aquest viaducte es van concebre
amb junts a mitja fusta —recolza-
ments d'una biga sobre una altra a
través d'un rebaix igual a la meitat
del cantell—, els quals han tingut
sempre molts problemes de durabi-
litat, i fins i tot han estat protagonis-
tesdel col'lapse d'algunes estructu-
res, motius pels quals jafaanys que
es procura evitar-ne el seu Us.

La configuracié de solament
dues parelles de tirants per pilona
combinada amb I'Us de tirants de
formigd posttesattambé varesultar
ser una via morta. Requeria costo-
sos treballs auxiliars per suportar el
tauler en voladis mentre es comple-

Davant l'evolucio
dels signes de
degradacio que
mostrava el pont,
als vuitanta es van
comengar a reparar
extenses zones
dels paraments de
formigo

Imatge 8. Pont de Strémsundsbron

tavala seva execucio, i,encas d'ha-
ver de fer la substitucio d'un tirant,
aquestaresultava ser molt costosa.

Els primers ponts atirantats teni-
en molt pocs graus d'indetermina-
ci¢ estatica, i un dels motius era la
dificultat de calcul que la seva ana-
lisi suposava.

Encara que ja en el segle XIX hi
va haver alguna realitzacié amb
aquestatipologia, el que es conside-
ra que és el primer pont atirantat de
I'época moderna és el de Donzére-
Mondragon. Aquest, concebut per
Albert Caguot, va ser posaten servei
I'any 1952. A excepcid dels tirants,
I'estructura és de formigo, té una
llum central de 77 metres, i cadas-
cuna de les seves dues pilones dis-
posa de sis parelles de tirants.

El seguiren entre els pioners
d'aquesta tipologia estructural dos
ponts metal-lics. Unva serel pontde
Stromsund (imatge 8), el qual, disse-
nyat per Franz Dischinger,esvaaca-
bar de construir I'any 1956. La llum
del tram central és de 182,6 metres
i cada pilona disposa de 4 parelles
detirants. L'altre és el pont Theodor
Heuss sobre el Rhin a Diisseldorf
(1957),ambunallumde 260 metres,
i sis parelles de tirants a cadascuna
deles seves dues pilones.

Encomparacid ambels seus pre-
decessors, els ponts de Maracaiboi

TECNICA

Genova, per utilitzar la configuracié
Gerber i disposar de solament dues
parelles detirants per pilona, encara
tenien menys graus d'indetermi-
nacio estatica que aquells. Aixo es
tradueix en una menor redundan-
cia estructural, fins a I'extrem que
la fallida d'un sol dels elements de
l'estructura podia portar amb facili-
tataun col'lapse important, que és
el que va passar en el pont sobre el
Polcevera.

La idea dels tirants de formigo
posttesat tampoc no va resultar
ser tan bona com podria semblar
inicialment. En primer lloc, per trac-
tar-se d'elements esvelts i lleuge-
rament corbats per I'efecte del seu
pes propi, el nivell de precompressié
que se'ls podia aplicar era moderat,
i per tant la seva eficacia era molt
limitada. A més a més, degut als
efectesreologics dels materials —la
retraccid i la fluencia del formigg, i
larelaxacid del'acer—amb eltemps
aquesta precompressio inicial pot
anarminvantfinsal'extremd'arribar
al'aparicid defissures en el formigg,
gueredueixen moltla seva capacitat
per protegir de la corrosio l'acer.

També degut als esmentats
efectes reologics, el comporta-
ment del tirants al llarg dels temps
es feia molt dificil de preveure amb
les eines de calcul de que es dis-
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posaven en aquell moment. Per
aquest motiu, el disseny era com-
plicat i amb forga probabilitats de
resultar fallit. A aixo, s'hi ha d'afegir
que, degut a l'especial configuracio
del tauler, un comportament dels
tirants allunyat del pronosticat en
fase de disseny podia comportar
un augment no previst dels esfor-
cos flectors i tallants al voltant dels
recolzaments rigids dels cavallets.
De fet,en fase de construccio, degut
alcomportamentincert dels tirants,
mai No es va aconseqguir que el
tauler fos totalment horitzontal, tal
com preveia el projecte. Posteriors
actuacions, quan ja estava en fun-
cionament, van aconsequir reduir
aquestes imperfeccions geome-
triques, perd no corregir-les total-
ment. D'altra banda, a I'embolcallar
amb formigd l'acer dels tirants, les
inspeccions van resultar ser molt
dificils de dur a terme i solament es
van poder fer de forma parcial.

3.Que ha passat durant
aquestany?

Els primers dies després de la
tragédiaels esforgos es van dedicar
al rescat de les victimes. De forma
parallelaesvaniniciarlesinvestiga-
cions sobreles possibles causes del
collapse, i ben aviat'“ es van trobar
alesrestes del pont mostres de cor-
rosié important en els tendons del
tirants.

El 14 de setembre de 2018, just
un mes després del desastre, una
comissidtécnicaespecial del Minis-
tero delle Infrastrutture e dei Tras-
porti (MIT) per avaluar el col-lapse
del pont, va emetre un informe
amb unes primeres conclusions.
En aquest s'afirmava que la fallida
no va tenir lloc per esdeveniments
naturals i s'apuntaven quatre pos-
sibles hipotesis sobre les causes
de la fallida de I'estructura. L'infor-
me també destacava que des de
I'any 1982 |la despesa en el mante-
niment de l'estructura havia estat
de 24.6M¢, dels quals el 98% es va
gastar abans del 1999, any en qué
Autostrade per I'ltalia (ASPI) va ser
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privatitzada. Aquest mateix estudi
considerava que a l'empresa con-
cessionaria limancava la capacitat
técnicanecessaria perinspeccionar
deformaadientel pont —lesinspec-
cions erendirigides per la consulto-
ra Spea Engineering, que pertany al
mateix grup empresarial que ASPI—,
i que, en no saber valorar els signes
d'avis sobre la condici¢ real de I'es-
tructura, la resposta no havia estat
I'adequada.

Les urgencies del moment no
van permetre un debat pausat
sobre com refer la connexid viaria
perduda: si reconstruir la part del
pont caiguda i reparar la part que
havia quedat dempeus, o si fer-ne
un de nou enderrocant totalment
el vell. Rapidament es va convocar
un concurs en el qual van competir
20 propostes per ala substitucié del
pont malmes i a finals de novembre
es va anunciar que la guanyadora
era la presentada per I'equip format
per I'estudi de I'arquitecte Renzo
Piano, juntament amb el consultor
ltalferr, el contractista Salini Impre-
giloielconstructor naval Fincantieri.
Encara que n'hi havia almenys una
que proposava restaurar la part del
pont que restava dempeusirecons-
truir el tram desaparegut, la majoria
de solucions va apostar per I'ender-
roc total del vell pontila construccio

d'un de nou, entre elles la guanya-
dora. Aquesta planteja una estruc-
tura continua d'acer de 19 trams
recolzada sobre 18 piles de formigd
armat de seccio el'liptica. La calca-
da s'amplia dels 2 carrils per sentit
que hihaviafins ara, a 3. Els trams
tenen 50 metres de llum excepte
els dos que creuen el riu Polcevera
i les platges de vies de ferrocarril
del marge esquerre, que tenen 100
metres cadascun. El seu cost total
s'ha estimat en 202M¢, al qual s'hi
hauran de sumar els T9M€ que se
suposa costaralaretiradadel'actu-
al. Els adjudicataris preveuen que el
terminid'execucio del nou pont sigui
denomés 12 mesos.

Fins almarg de 2019 almenys 76
persones —del MIT, d'Spea i d'ASPI
entre altres— i dues societats, havi-
en estatimputades pel desastre.

El dia 28 de juny de 2019 es va
fer la voladura controlada dels sis-
temes estructurals 101 11. Amb
aquesta espectacular accio s'obria
definitivament la via per a la cons-
truccio del nou pont.

Pocs dies després, I'l de juliol,
la Guardia di Finanza a Genova va
fer public un nou video en el qual
es mostra amb molta claredat la
sequienciadefallides que va conduir
al'enfonsament del sistema 9.

Imatge 9. Tirants substituits a la pila 11. Font: liberoquotidiano.it



4.El avisos previs

Jaenelsanys setanta, en Moran-
di mateix va iniciar inspeccions
visuals de forma regular. Al 1979
va destacar el fet que I'aparicio de
fissures en els elements posttesats
del pontdemanava un estudiimme-
diat de les possibles causes i una
rapida intervencié. També llavors
va ressaltar I'especial agressivitat
de I'ambient de I'entorn, situat a 1
km delacosta,enelquall'atmosfera
salina arribava al viaducte enfilant-
seaigies amuntdelavall del Polce-
verapassant perunazonaindustrial
on fins al 2005 hi va haver un forn
d'acer. Aresultes d'aixo lamarinada
no solament portava clorurs siné
també dioxid de sofre “ el qual pot
reaccionarambalgunsradicals pre-
sents a la humitat de I'aire donant
acid sulfuric. Elresultateraunambi-
ent molt corrosiu que nonomés afa-
voreix 'oxidacio de I'acer de I'armat
al disminuir el pH, sind que I'acid
sulfuric també ataca el ciment del
formigd formant sals solubles que
poden ser rentades per l'aigua de
pluja,augmentantd'aguestamane-
ralasevaporositatipertantminvant
la seva capacitat per protegir I'arma-
dura. Segurament per aguest motiu
els paraments que miraven cap al
mar eren els que estaven patint una
degradacio més accentuada. Per
aixo ell ja avisava que en pocs anys
caldria procedir a la seva reparacio,
i proposava que aguestaes fesamb
un sanejamentde les zones rovella-
des, I'aplicacié de resines epoxidi-
ques i el pintat amb elastomers, de
granresistencia quimica.

Davant l'evolucié dels signes de
degradacié que mostrava el pont,
en els vuitanta es van comencar a
reparar extenses zones dels para-
ments de formigd distribuides per
totel pont.

Unesinspeccions'” queesvanfer
per demolicio local i endoscopia a
I'any 1991 als tirants costat oest de
lapila9,ial'any 1992 alstirants cos-
tat sud de la pila 10, van trobar que
les beines s'estaven rovellant; que
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Imatge 10. Reforg del tram superior dels tirants de la pila 10. Font: ilgiornale.it.
Foto: AFP/LA Prese

no hi apareixia la lletada de ciment
que s'hi havia d'haver injectat; els
fils dels cordons d'acer comenga-
ven a mostrar signes d'oxidacio; i
en alguns casos se n'havien trobat
alguns que estaven fluixos. Aques-
tes exploracions es van realitzar
sobre tendons de 4 cordons que
estaven a9 cm de profunditat dins
del formigd, motiu que fa pensar que
es tractava de tendons secundaris
tipus B.

També a comengaments dels
anys noranta, una acurada ins-
peccio del sistema 11, que incloia,
entre altres, assajos per ultrasons
del formigd, determinacié de grui-
xos afectats per la carbonatacio,
endoscopies dels tendons i assa-
jos per reflectometria, va posar de
manifest un avancat estat de corro-
sidtantdelscordonscomdelaseva
beina metal-lica protectora, també
un alt grau d'humitat i I'abséncia
de lletada de ciment en algunes
parts. Aixd va motivar la decisio de
substituir de forma immediata els
tirants originals per un sistema de
cables externs (imatge 9), operacio
gue es varealitzarentreel 1992 i el
1994 amb el pont en funcionament.
Degut a la manca de redundancia
de l'estructura, el cable que s'havia
de substituir mai no podia deixar
d'aguantar el tauler, sota el risc de
col-lapse del pont. Per aix0 es va

idear un metode que permetia la
transferencia gradual de les carre-
gues suportades pels cables ori-
ginals cap als nous cables situats
externament al voltant del tirant.

Molt aviat també es van detectar
els primers signes de degradacio
dels trams superiors dels tirants del
sistema de latorre 10, i per aix0 es
van instal-lar uns reforgos exteriors
d'acer aaquella zona (imatge 10).

Molts anys després, en un estudi
encarregat per Asplal'equip del pro-
fessor Carmelo Gentile, del Departa-
ment d'Arquitectura de la Universitat
Politecnica de Mila, aquest advertia
el novembre de 2017 de la deteccio
d'anomalies enla manera en que la
parella de tirants del costat sud de
la pila 9 reaccionaven a vibracions
induides, i per aixd recomanava que
s'investigués amb més profunditat
les causes d'aquest inesperat com-
portament.

Pocs mesos méstard,alesactes
d'una reunié de comengaments de
febrer de 2018 amb técnics de la
Direzione generale per la Vigilanza
sulle Concessioni Autostradali del
MIT, del Provveditorato per le opere
pubbliche di Piemonte-Valle d'Aos-
ta-Liguria a Genova, i de I'empresa
concessionaria ASPI, es decidia pro-
cediralreforcament dels cables dels
sistemes de suport9i10,jaqueels
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resultats d'unes proves per reflec-
trometria dutes a terme recentment
evidenciaven una reduccio de la
seccio dels cables del 10 al 20%.
Davant d'aquesta situacié pero, no
es va proposar cap mesura d'ur-
gencia sobre possibles limitacions
al trafic, com podrien haver estat el
desviament de vehicles pesats per
altres vies o lareduccio de dos a un
carril de circulacié a sobre del pont.

En el mes de maig I'empresa
concessionaria va treure a licitacio
un projecte redactat per Spea de
les obres de reparacié per un valor
de 20M§, que incloien la substitucio
dels tirants de les piles 91 10 amb
un sistema semblant a I'emprat
alsanys 90 peralapila11. Aques-
ta feina es preveia feren més de 2
anys. Eljuny de 2018 s'havia acabat
eltermini per presentar ofertes, perd
els treballs encara no havien estat
adjudicats.

Un video familiar del 31 de juliol
de 2018, dues setmanes abans del
col-lapse, mostra a la calgada del
pont una esquerda longitudinal a
propdel'ancoratge SE deltirantdela
pila9. Aquesta mateixa esquerdava
ser enregistrada també per un altre
video aficionat el 12 d'agost.

El fet que davant el coneixement
de les condicions de degradacio
dels cables no es plantegessin
mesures drastiques de limitacio del
transitiquelasevareparacid es pro-
gramés a tan llarg termini evidencia
gue no es va saber veure la gravetat
dela situacio.

5. Principals hipotesis
plantejades sobre les
causes del col-lapse

Als primers dies després de la
desgracia, quan encara hi havia
forca desconcert sobre el que havia
passat, una de les primeres hipote-
sisquerapidamentes vadifondrees
basavaenlesdeclaracions d'alguns
testimonis, que afirmaven que pocs
segons abans de I'inici de la falli-
da un llamp havia impactat la part
superior de les antenes.
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D'altra banda, durant les setma-
nes anteriors al col-lapse s'estaven
duent terme tasques de manteni-
ment, entre els quals hihaviatreballs
de reforg dels fonaments de la pila
9. Per aix0, una altra de les primeres
hipotesis que també es va consi-
derar és que la causa hauria pogut
estar una fallida de les cimentaci-
ons degut a les intenses pluges del
moment. Tractant-se, com ja hem
vist, de fonamentacions profundes
d'una gran robustesa, aguesta era
poc plausible.

Una altra possibilitat que es va
plantejar és que un dels suports
dels cavallets en forma d'H hagués
fallat. Aquesta podia tenir més sen-
tit ja que un afluixament no esperat
dels tirants podia sobrecarregar els

El fet que la

Seva reparacio
es programes a
tan llarg termini
evidencia gue no
es va saber veure
la gravetat de la
situacio

cavallets i provocar aixi la seva rup-
tura.

A l'esmentat informe del 14 de
setembre de 2018 de la comissio
especial del MIT peral'avaluacio del
col-lapse, s'afirmava quelacausade
I'enfonsament no havia de buscar-
setantenlarupturad'undelstirants
sin¢ en la fallida d'algun dels altres
components de I'estructura, com
podia ser el tauler. També apunta-
ven la possibilitat que el detonant
hagués pogut ser una concomitan-
cia de causes relacionades amb la
debilitat de diversos elements de
I'estructura.

Diverses institucions académi-
ques i empreses d'enginyeria van
dur aterme treballs de simulacié en

els quals, considerant diferents ini-
cis de fallida, determinaven la cor-
responent cinematica del collapsei
la comparaven amb les imatges de
video que hihaviadisponibles. Entre
elles ésdedestacarel quees vapre-
sentar el 6 de novembre de 2018 a
un congrés de ponts a Istanbul®",
dut aterme amb I'ajuda del softwa-
re Extreme Loading for Structures
per dues empreses d'enginyeria
italianes —Studio Calvii Mosayk—,
dues universitats italianes —1USS
i University of Pavia—, la fundacié
de recerca Eucentre i la universitat
nord-americana University of Was-
hington, Seattle. Enaquest s'estudi-
ava la cinematica del collapse en el
suposit que la fallida s’hagués inici-
atamb la ruptura de I'extrem supe-
riordeltirant SO is'observavaquela
disposicio de les restes que preveia
la simulacié s'aproximava moltala
manera en que aquelles van quedar
enlarealitat.

6. Pero...comvaser
realment la fallida?

Totes les incognites sobre que
va passar aquell mati d'agost de
2018 van quedar desvetllades I'1
dejuliol de 2019, quan la Guardia di
Finanza a Genova va fer public un
video d'una camera de seguretat
de les instal-lacions de I'empresa
Ferrometal

Al'enquadrament es veuen les
antenes del sistema9, que és el que
va col-lapsar, i un tram del pont a
banda i banda d'aquestes. Encara
gue no es pot apreciar directament
perque l'antena sud, a la qual esta
connectat, ho oculta, s'endevina
amb facilitat que I'extrem superior
deltirant SE es parteix. Immediata-
ment el costat sud del tram est del
tauler, al quedar-se sense el suport
del tirant, comenga a descendir, al
mateix temps que I'antena, al dei-
xar d'estar equilibrada, cedeix cap al
costat oposat per la forga no com-
pensada que exerceix el tirant SO,
trencant-se just per sota d'on es
troben els dos bragos que confor-
men I'A. Malgrat la pérdua de sus-



tentacio que pateixenels extrems de
labanda sud del tauler els tirants de
la banda nord aguanten unes frac-
cions de segonmés ocasionantque
aquell pateixi un deformacié torsio-
nal només limitada per I'accié dels
bragos inclinats dels cavallets en
formad'H. Aquests resisteixen prou
com per que primer es parteixi el
taulerenun puntintermedientreels
ancoratges dels tirants i els bragos
dels cavallets. Finalment aquests
també cedeixeniamb ells els anco-
ratges dels tirants del costat nord
que fins aquell moment havien
aconseqguit resistir el sobtat I'aug-
ment d'esforgos que estaven patint.
Quan ja no hi ha ni tirants ni torna-
puntes que suportin el tauler aguest
es precipita partint-se de nou al
topar amb les bigues transversals
que per sota d'ell connectaven les
dues antenes. Mentre el tauler con-
tinua el seu inexorable descens, les
antenes, al deixar d'estar connecta-
des superiorment i rebre les batze-
gades que ocasiona el col-lapse del
tauler, es trenquen i desequilibren
fins a desapareixer sota un espeés
nuvol de pols.

Totplegat:pocmésde 15segons.

7.Comesvaarribarala
ruptura d'aquell tirant?
Estem davantd’'una
tempesta perfecta?

Esbrinar totes les responsabili-
tats que hi ha al darrera d'aquesta
desgracia no sera facil per a la fis-
caliaitalianaja que moltes circums-
tancies adverses es van alinear per
fer possible aquest tragic resultat.

En primer lloc hi ha el disseny.
Riccardo Morandiva serunenginyer
audag que molt sovintvaimplemen-
tar tecnologies que no estaven prou
provades i que finalment el temps
ha demostrat la seva poca idone-
Ttat. Ell, perd, va confiar cegament
amb les seves idees i les va tirar
endavant potser d'una forma un xic
temeraria. Aix0 es posa de manifest
especialment en la concepcié dels
tirants posttesats. Com molts engi-
nyers de la seva epoca, segurament
creia en la quasi immortalitat del
formigd posttesat siaquest era exe-
cutat de forma adequada. Ho creia
tant que no va preveure la neces-
sitat d'inspeccionar-lo ni tampoc
de corregir els valors de les presol-
licitacions imposades en el formigd
si aquestes minvaven pels efectes
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reologics dels materials, els quals
ja eren coneguts més de mig segle
abans (vegeu el quadre 2). El fet que
elstirants del pont de Genovafossin
unes caixes tancades gens accessi-
bles segurament va contribuir forga
alfinal desenllag.

Enun altre indret, pero, les coses
haurien pogut ser diferents. 'efecte
combinat de I'atmosfera marinaila
contaminacio de la industria side-
rdrgica de la vall del Polcevera van
precipitar la degradacio dels mate-
rials d'una forma excepcional. Si, es
veritat, el formigd no és etern i tard
o d'hora requereix un curés man-
teniment, perod també és cert que la
degradaci¢ que patia el pontnomés
dotze anys després dela sevaposa-
daen serveiera unfetmolt poc habi-
tual.

Les inspeccions que es van dur
a terme als anys 90 van posar de
manifest I'absencia de la lletada
de ciment que el projecte preveia
que s'injectés dins de les beines,
almenys en els tendons més pro-
pers a la superficie dels prismes de
formigd, que sdnals que es va poder
accedir. Observant pero, els planols
del projecte, també es veu que I'es-

| comportament reologic del formigd ja era molt
== conegut des de molt abans de la construccid del
b pont sobre el Polcevera. Jaal 1912 Eugéne Freys-
sinet va haver de corregir les deformacions diferides
—que es manifestaven en forma d'assentaments al vol-
tant dela clau— que estaven patint els tres arcs del pont
del Veurdre, situat a prop de Vichy, degut a I'efecte com-
binatdelaretraccidilafluencia del formigd. AmbI'ajuda
d'uns gats va obrir la junta que hi havia a la clau fins a
compensar I'escurcament que havia patit el formigg, i
seguidament va formigonar tota la zona.

Els coneixements i I'experiencia sobre el comporta-
ment del formigd que va adquirir Freyssinet en aguesta
primera etapa de la seva vida professional van resultar
ser essencials en el desenvolupament del formigé pre-
tensat, del qualles primeres patents daten del segle XIX.
La seva gran aportacio, pero, va ser descobrir que sola-
ment pretensant amb acer d'alta resisténcia era possi-
ble contrarestar els efectes de la retraccio i la fluéncia
del formigdila relaxacio de I'acer. També va desenvo-
lupar ancoratges i altres tecnologies, que van permetre
expandir la seva utilitzacio a diferents tipus d'estructu-
res.
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pai que queda entre les beines i el
tendons per injectar-hi la lletada de
ciment és molt reduit —actualment
es deixamoltmés espaii,graciesals
additius, les lletades sén molt més
fluides que llavors i per tant més
facils de col-locar—. Aixo fa sospitar
que, davantladificultatd'injectarles
beines, aguesta operacié no s'aca-
bés executant. | aixd comportava
dues coses. D'unabandaes privava
I'acer de la proteccié contra la cor-
rosié que proveeix el pH basic del
ciment de les lletades; i de l'altra,
al no garantir I'adherencia de I'acer
amb el formigo, desapareixia l'efec-
te d'homogeneitzacio de la seccid
que fa que els dos materials treba-
llinde forma conjunta. Siaixo passa,
I'amplitud de les oscil-lacions tensi-
onals de l'acer és més elevada i per
tant augmenta la probabilitat que
aquest pateixi processos de fatiga
delmaterial. Aix0,amésamés,esva
veure agreujat per I'important aug-
ment de transit pesat que el pontva
experimentar al llarg de la seva vida
atil.

L'evolucié del context politic
administratiu tampoc va ajudar
gaire. Autostrade per I'ltalia (ASPI),
I'empresa que operava l'autopista
A10, a l'any 1999 va passar a les
mans privades d'Atlantia Group,
qgue té com a un dels principals
accionistes la familia Benetton. |,
segons l'esmentat informe de la
comissio del MIT del 14 de setem-
bre de 20187, a partir de llavors la
despesa en manteniment de I'es-
tructura del pont va caure en picat.
Aix0 no vol dir que ASPI no invertis
en la conservacio del pont, de fet,
des que va adquirir la concessio hi

ha posat forga milions d'euros, perd
d'aquests sembla que molt pocs
s'han utilitzat per aturar la degrada-
ci¢ del'estructura del viaducte.

Potser va haver-hi un problema
en la transferencia de coneixement
guan la companyia va passar de
mans publiques a privades? Eren
coneixedors els nous gestors dels
resultats de les inspeccions dutes
a terme per I'AsPI abans de la pri-
vatitzacié? Per que, per exemple,
havent hagut de substituirelstirants
del sistema 11 als anys 90, al cap
de quasi 25 anys no s'havia fet el
mateix en els sistemes bessons 9
i 10? Van fallar els mecanismes de
control de I'ens regulador de I'Estat
sobre I'empresa concessionaria?

En alguns mitjans digitals
s'ha afirmat que aquest podria
ser un possible cas de captura del
regulador, en el qual les corporaci-
ons privades utilitzen el seu poder
dominant per influir i intimidar les
institucions reguladores que han
de supervisar la seva activitat. No
és facil saber si aquest és el cas,
pero crida I'atencid que I'empresa
gue duia a terme les inspeccions —
Spea Engineering— sigui propietat
del mateix grup —Atlantia— al que
pertany AsPI. Finsitot alguna de les
seus d'aquella estan en les oficines
d'ASPI. Per aix0, aquesta situacié fa
sospitar d'una manca d'indepen-
dencia d'Spea respecte al conces-
sionari, i, pertant, dela possibilitatde
I'aparicié de conflictes d'interés que
haguessin pogut anar en detriment
de la defensa del bé public.

Aquests son segurament alguns
del factors que més han contribuit

al desafortunat desenllag d'aques-
ta historia. Potser qualsevol d'ells
de forma separada no hauria estat
prou determinant, pero de la mane-
raen que es van alinear, tots ells en
conjuntvanconduirlasituacidcapa
latempesta perfecte en quée va aca-
bar desembocant aquest malson.

8. Leslligons que
s'haurien d'aprendre

La societat espera que les cons-
truccions siguin estables i segures,
i sortosament hi ha pocs casos de
col-lapses, perd quan aquests suc-
ceeixen ens remouen a tots: a la
comunitat que els utilitza i als pro-
fessionals que hitreballem. Ala seva
época el pont sobre el Polcevera va
ser considerat una meravella del
progrés tecnologic i un orgull per a
I'enginyeria italiana; per aixo, segu-
rament aquesta tragedia ens ha
sacsejat amb més contundéncia
gue en altres casos. Aquestes falli-
des, pero, sempre brinden I'opor-
tunitat de reflexionar i aprendre del
gue hano s'ha fet bé, i aquest cas,
perlasevadimensio, té moltaense-
nyar-nos.

El risc zero no existeix i per tant
sempre hi ha una petita probabilitat
de collapse; pero I'objectiu que es
busca és reduir tant com sigui pos-
sible aquest risc i, sobretot, mitigar
els seus possibles efectes.

El pont de Polcevera tenia una
estructura poc redundant. La con-
figuracio amb bigues Gerber d'una
banda i les pilones amb solament
dues parelles de tirants de I'altra,
feien que el seu graud'indetermina-
cid estatica fos molt baix. Aresultes
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d'aixo, la fallida d'un del elements
podia pertorbar tant la resta del sis-
tema estructural, que amb facilitat
es podia crear un efecte en cascada
gue conduis al seu col-lapse.

Perd, a més a més, resulta que
aquest primer element va fallar
sense avisar. No va mostrar signes
que alertessin de la tragedia que
s'acostava.

Amb les eines decalcul quearahi
hadisponibles, analitzar estructures
amb molts graus d'hiperestaticitat
jano ésun problema, i aquests son
els tipus de sistemes que s'han de
concebre: estructures que avisin
abans de fallarique quanhofacin —
encara que l'estructura quediinser-
vible— es preservi la seguretat dels
potencials damnificats.

A diferencia dels edificis, en els
quals quasi sempre l'estructura
esta protegida pels tancaments,
en els ponts aquella esta totalment
exposada a les inclemencies del
temps. Aix0 els fa especialment vul-
nerables.

A més ameés, en els ponts d'acer
i els de formigd armat el deteriora-
ment es manifesta generalment
de forma visible i les inspeccions
visuals poden identificar possibles
patologies amb més facilitat. No és,
perd, el cas del ponts posttesats de
formigd, en els quals els cables de
I'armadura activa estan dins d'una
beina i poden estar allunyats dels
paraments vistos del formigo.

Es el cas dels taulers formats per
una llosa posttesa, tipologia que és
molt comuna. En aquests, un punt
especialment vulnerable és a sobre
de les piles. En aquest, per tractar-
se d'una zona de moments flectors
negatius, els cables de posttesat
passen per la part superior de la
seccid estructural, molt a prop del
paviment. | malgrat que sempre
s'utilitzen capes impermeabilit-
zants, aquestes es poden degra-
dar amb els anys, o operacions de
manteniment del'aglomerat asfaltic

poden malmetre-les, obrint vies per
alacorrosié dels cables molt dificils
d'identificar eninspeccions visuals.

Per aix0 la utilitzacio d'aquesta
tecnologia hauria d'anar acompa-
nyada d'una monitoritzacio conti-
nua dels tendons, i els sistemes de
tesat haurien de ser inspecciona-
blesisubstituibles cordd acordd, en
comptes de tot el tendd.

Un aspecte clau en la generalit-
zacio de I'Us del formigo armat ha
estat la capacitat que té el ciment
de crear un ambient amb un pH
elevat —entre 12.5i 13.5— que pro-
tegeix de la corrosio les armadures
d'acer. Ara sabem, pero, que aques-
ta facultat esta limitada en el temps
i que el fenomen de carbonatacio
del formigé comporta una reduccio
del pH que les deixa sense protec-
ci6. Aixo s'ha de teniren compte en
fase de disseny de manera que les
estructures han de ser concebudes
per facilitar tant el control de la seva
evolucio com el seu manteniment.

La industria de la construccié
massa sovint ha estat poc procliu
al'aplicaci¢ de solucions innovado-
res. Latradicional cultura del sector,
i el fet que les construccions siguin
productes Unics, no hafacilitatI'apli-
caci¢ detecnologies transformado-
res.

Perd el factor que segurament
és més determinant en la dificultat
d'aplicar solucions innovadores a
la construccié és el temps de vida
util de les obres. En altres industri-
es,compot ser ladel'automobilola
de I'electronica de consum, els pro-
ductes tenen una vida Util de pocs
anys, i en cas d'implementacio de
solucions tecnologiques que aca-
ben resultant fallides, I'impacte en
eltemps que aixo té és relativament
reduit.

Les construccions, en canvi,
tenen una vida util de desenes
d'anys, fins itot de segles, i la majo-
ria de les vegades el cost de repo-
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La industria de la
construccio massa
sovint ha estat poc
procliu a l'aplicacio
de solucions
innovadores

sicio és de milions d'euros, fins i tot
centenars. Per aix0, en cas d'imple-
mentacio d'innovacions que acaben
resultant ser un fracas, I'impacte
que aixo té és mésimportant.

El pont de Génova incorporava
tecnologies que en aguell moment
estaven poc provades —va ser un
dels primers ponts atirantats de la
historiai segurament el primer amb
tirants de formigd posttesat—, ila
manera en qué aquestes van ser
implementades va resultar fallida.
Elspontsdel seutipusjades de molt
aviat han tingut importants proble-
mes, que segurament s'arrossega-
ranalllarg del que els queda de vida.

Pero laincertesa en el rendiment
de les innovacions que incorporava
no va ser considerada en fase de
projecte. No hi havia manera de fer
el seguiment de I'evolucio de 'estat
delstendons nitampoc era possible
actuar —per exemple incrementant
lestensions detesat— pertaldecor-
regir comportaments no previstos.

Un exemple de bona practica en
la implementacié d'innovacions el
tenim a Catalunya. Eneltram de la
Ronda de Dalt que circula en rasa
entre I'hospital de la Vall d'Hebron
i la plaga d'Alfonso Comin, les cal-
cades laterals circulen parcialment
per sobredeltronc principal através
d'uns voladissos que surten dels
murs de contencid laterals. Aquests
voladissos sén de formigd postte-
sat perd tenen la particularitat que
els tendons no son d'acer sind de
fibres d'aramida, un material molt
poc provatamb anterioritat. Per aixo
els dissenyadors d'aquella obra,
amb molt encert, van preveure la
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monitoritzacio del tendons i també
la col'locacio de beines buides per
si un comportament no previst de
I'aramida acabés fent necessaria la
seva substitucié per tendons con-
vencionals d'acer.

El col-lapse del viaducte de Pol-
cevera ha tingut I'efecte positiu
d'emetre un senyal d'avis a les
administracions d'altres paisos;ino
tant perqué es tracti d'un pont que
hagi col'lapsat —aquest és un fet,
desafortunadament, menys extra-
ordinari— sind perque era una obra
singular, ala qual, en teoria, se I'hi
feia un seguiment quasi continu.

Pocs paisos en el mén tenen
desenvolupats plans de manteni-
ment rigorosos. Aixd té com a con-
seqiéencia un envelliment progres-
siu del seu patrimoni infraestructu-
ral, que comporta un augment del
risc d'accidents. Des de I'any 2000
en elmoén han fallat 115 ponts [£3],
i encara que la llista pugui semblar
reduida, enels propers anys aguesta
pot augmentar el seu ritme de crei-
xement de forma perillosa, sobretot
en els paisos on a la segona meitat
del segle XX es va fer un gran esforg
per dotar-los amb una bona xarxa
carreteres i ferrocarrils.

Forga paisos europeus que van
patir la gran devastacio de la Sego-
na Guerra Mundial van experimen-
tar un gran boom constructiuen els
anys 50 60. Molts ponts d'aquella
época van utilitzar el formigd armat
i pretensat amb el convenciment
gue aquesta solucio tecnica garan-
tia una durabilitat molt major quela
que ha acabat sent. Des de fa uns
anys aquesta situacio s'ha anat
posant de manifest d'una forma
cada vegada més intensa. En els
tres anys anteriors a la tragedia de
Genova, Italia ja havia sofert el col-
lapse de 4 ponts importants; i si bé
es veritat que un d'ells va ser degut
aunaoperacié de manteniment mal
executada, els altres tres casos van
fallar de forma sobtada per fractura
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Gran Bretanya és un pais amb
protocols de manteniment molt
desenvolupats. Tot i aixi no han
pogut evitar haver d'afrontar serio-
sos problemes de deteriorament en
algunes de les seves obres singu-
lars. Al'any 2005 es va descobrir que
els cables principals del pont penjat
d'Humber —entre 1981 i 2008 va
ostentar el record mundial absolut
de llum amb 1.410 metres— tenia
seriosos problemes de corrosio. El
fet que aquells fossin més acces-
sibles que els del Polcevera, que
estavenembolcallats de formigd, va
facilitar laimplementacié de meto-
des per aturarla seva degradacio. El
seucas vaposar sobre avis als ges-

Es fonamental
destacar la
Importancia
d'integrar la
Inspeccio i la
mantenibilitat en
fase de disseny

tors d'altres ponts penjats impor-
tants —el de Severn i el the Forth—,
als que també van haver d'aplicar
mesures amb urgeéncia. En els tres
casos aquestes van consistir basi-
cament en la instal-lacio de costo-
sos sistemes de deshumidificacio
per aturar el procés d'oxidacio i en
la monitoritzacié acustica continua
per controlar I'evolucio dels danys.

Al nostre pais el gran esforg per
a la modernitzacié de les xarxes
de carreteres i ferrocarrils va tenir
lloc més tard, sobretot va ser en els
anys80i90. Eraunaéepocaenlaque
els coneixements sobre el formigd
havien evolucionat forga respec-
te als dels anys 501 60, i aixo es va
traduir en els desenvolupament
de codis tecnics més avangats.
Per aguest motiu, és d'esperar que

aquests ponts construits més tard
resisteixin millor el pas del temps.
Tot i aixi, les administracions no
s'haurien d'adormir i haurien de
millorar els seus protocols de man-
teniment.

Els experts estimen que el per-
centatge de despesaanualenman-
teniment de la xarxa de carreteres
hauria de ser de l'ordre del 2% del
seu valor patrimonial, que Espanya
es traduiria en uns 4.000M€ a I'any,
pero en realitat aquella és dels vol-
tants d'una quarta part d'aquesta
quantitat. D'acord amb un estudi
del Ministeri de Foment espanyol”,
del conjunt de les 23.000 estructu-
res que gestiona n'hi ha 66 de pro-
blematiques, de les quals 18 ja han
estat objecte de reparacions i una
ha estat enderrocada. Entre el 2014
i el 2018 el ministeri es va gastar
116M€ en reparacions d'urgéncia
d'estructures que representaven un
perill serids.

A Catalunya, les diputacionsila
Generalitat tenen algun tipus de
programes d'inspeccio, i per aixo
els ponts que aquestes administra-
cions gestionen estan sotmesos a
cert sequiment. Per0 hi ha cente-
nars de ponts deftitularitatmunicipal
la majoria dels quals mai han estat
inspeccionats, i sino es posa remei
aaquestasituacioambels anysaixo
pot comportar algun disgust, ja que
el parc va envellint i, tal com ja hem
comentat, en el cas de les estruc-
tures amb tecnologia posttesa el
deteriorament molt sovint no es
manifesta de formavisible.

Segons un informe de la RAC
Foundation, al Regne Unit hi ha 605
ponts de formigd posttesat gestio-
nats per 106 autoritats locals, dels
quals 199 en els darrers 18 anys
no han estat inspeccionats amb el
procediment PTSI (Post Tensioned
Special Inspection). Si bé és veritat
que el clima d'aquell pais és més
humit que el nostreiquel'Us de sals
de desgel és molt més habitual —
dos factors que acceleren la degra-
daci¢ d'aquest tipus d'estructura—,
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Imatge 11. El pont en fase de demolicié. Font: tv2000.it - Foto: Luca Zennaro /ANSA

el més preocupant és que aqui no
tenim ni un inventari dels ponts que
es troben en mans de les adminis-
tracions locals, la majoria de les
quals ni es plantegen dur a terme
les inspeccions més simples.

Un aspecte que resulta clau per
poder realitzar les inspeccions i el
manteniment dels ponts de forma
adequada i segura és l'accés als
diferents components de I'estruc-
tura, de manera que es puguin dur
aterme aquelles tasques amb una
minima afectacio del seu funci-
onament. | aixd és especialment
importanten ponts singularsideles
dimensions del Polcevera. Gabriele
Camomilla, que va ser director de
RecercaiMantenimentd'Aspifins al
2005, destacavarecentmentenuna
entrevista'“ la dificultat que tenien
per inspeccionar les selles per on
els tirants passaven pel damunt de
les antenes, 45 metres per sobre el
nivell de la calgada. Ho feien amb

les primeres plataformes autopro-
pulsades amb brag telescopic que
va comengar ha haver-hia aquella
época, el que implicava haver de
restringir el trafic del pont per posi-
cionarla maquina.

Per aix0 és fonamental destacar
laimportancia d'integrar la inspec-
ci¢ ilamantenibilitat en fase de dis-
seny. Si es fa aixi es pot reduir molt
el cost de la seva realitzacio i aug-
mentar la seguretat tant dels opera-
riscom dels usuaris de I'obra.

Perdononomés aixo és important
enlafasedeconcepcid del'obra. La
tria dels materialsila resolucio dels
detalls ésclau per garantirla durabi-
litat de qualsevol construccio. En el
cas de les obres en qué I'estructura
esta exposada a les inclemencies
del temps —és el cas dels ponts
pero també ho era de les majestu-
oses catedrals gotiques— un sis-
tema de drenatge ben concebut
és clau per assegurar que els seus
components no pateixin unadegra-
dacié prematura. Crec recordar que

era lgnacio Paricio que a classe ens
explicava que calia veureles estruc-
tures no solament com un esquelet
que canalitza els fluxos de forces
cap ala seva base, sind també com
un sistema que condueix els fluxos
de l'aigua cap al terreny. Aixo ja ho
havien apres els grans constructors
de catedrals, que, per tal de protegir
delesincleméncies la pedra, dirigien
I'aigua segons la seva conveniéncia
através de canaletes, arcbotants,
contraforts i gargoles. També cal
promoure una cultura del mante-
niment, especialment en els paisos
del sud d'Europa. Les inversions en
manteniment no sén massa valo-
rades per la societat, i per aixo la
classe politica té pocs incentius per
destinar-hi recursos economics.

Anivell tecnic manca sensibilitat
enversaqguesttema. Seguramentla
introduccié de coneixements sobre
la inspeccid, la monitoritzacié i el
manteniment de les infraestructu-
res en els curriculums de les esco-
les d'enginyeria ajudaria a crear
una cultura del manteniment, que
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malauradament ara esta molt poc
estesa.

També és important deixar de
veure el manteniment de les obres
publigues com una activitat desti-
nada solament a reparar les con-
seqiencies del seu deteriorament,
i comengar a enfocar-ho cap a un
metode per predir el deteriorament
y eliminar de forma preventiva els
fendmens que poden causar pro-
blemes pitjors. L'objectiu no hauria
de ser solament mantenir la funci-
onalitat de la infraestructura sino
també augmentar la seva durabili-
tat. Enunasocietatenqueelsrecur-
sos publics son limitats és molt
important racionalitzar els proto-
cols d'actuacio per tal augmentar
I'eficiencia de les inspeccions. Per
aixd és fonamental identificar els
components critics de les cons-
truccions que tenen un index derisc
més elevaticoncentrarels esforgos
fent-los un seguiment més freqlient

Referencies:

i intens, mentre que altres compo-
nents menys critics poden ser ins-
peccionats amb menys assiduitat.

Aquesta area és una de les que
té més cami per evolucionar dins
del mon de la construccid. Segu-
rament sera molt més permea-
ble a la introduccid de técniques
innovadores i aixo revolucionara
la inspeccid i monitoritzacio de les
obres, amb costos molt continguts.
A més amés, I'actual capacitat per
alatransmissié i el tractament de
dades afavorira fer seguiments
en temps real de gran quantitat de
parametres,iaixo fomentaral'adop-
cié d'aproximacions més proactives
en el camp del manteniment

9. Peracabar

Es dificil jutjar actes del passat
ambelsulls del present. Les circum-
stancies canvien al llarg del temps
I costa molt ser equanime quan es
valoren situacions historicament

tan diferents de les nostres. El pas
del temps ha desmuntat I'aura
mitica de Riccardo Morandi. No hi
ha dubte que va ser un grandissim
enginyer pero possiblement va ser
més un excel-lent emprenedor amb
unagran capacitat de persuasié que
no pas un geni de I'enginyeria. En
qualsevol cas, la historia del desen-
volupament del formigd maino es
podra entendre del tot senselaseva
figura.

Enaquestmomentjasesapamb
forga aproximacio el que va passar
aquell mati de 14 d'agost de 2018
i també com es va arribar a aque-
lla situacio. Ara pertoca als jutges
delimitar les responsabilitats dels
agents que, peraccié o omissio, van
contribuiraaquell trist desenllag.

L'autor: Xavier Font és enginyer de camins,
canals i ports, expert en planificacid, desen-
volupament urba i disseny d'estructures amb
premis internacionals d'enginyeria, arquitectu-
ra i restauracio
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L'alleugeriment dels sostres
de formigo armat

en el disseny dels edificis

Millorar |

Jordi Marrot / Imatges i grafics proporcionats per lautor

El Panted d'Agrippa o el temple dedicat a les set divinitats planetaries a la Roma antiga

a problematica ocasionada

pel fort impacte ambiental

que genera la construccio
ha fet que s'hagin incorporat cri-
teris ambientals i d'ecoeficiéncia
en el disseny dels edificis. Aquests
criteris plantegen aconseguir els
objectius amb el minim de recur-
sos i el menor impacte possible,
essent plantejaments que han estat
sempre presents en |'evolucié de la
humanitat. Un exemple de manca
d'eficiencia son els sostres estruc-
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turals de formigd armat. Son tan
pesats que paradigmaticament
suporten essencialmentel seu propi
pes.

El formigd armat és el producte
per excel-lencia amb qué es cons-
trueixen les estructures del nostre
pais, que utilitza materials com el
ciment o |'acer, que consumeixen
enormes quantitats de caloriener-
gia.Només el cimentemet el 7% del
CO, mundial. Aquestes estructu-

res son el subsistema dels edificis,
amb el pes propi més elevat i els
sostres hitenen un paper rellevant.
Per fer-los més lleugers es poden
utilitzar diferents solucions. El més
habitual és utilitzar peces d'alleuge-
riment per a eliminar formigo, pero
és necessari alleugerir els sostres?,
quins avantatges ens aporta? En
aquest article farem un breu recor-
regut sobre aquest aspecte, fent
algunes reflexions al respecte.



Que entenem per
alleugeriment de les
estructures?

Parlem d'alleugeriment quan fem
alguna cosa més lleugera o menys
pesada, traient-li pes o carrega i, en
el cas concret de les estructures,
es basa en reduir el seu pes propi.
Segons un estudirealitzat a Cata-
lunya’, I'any 2003, sobre una mos-
trade 1.100 projectes d'habitatges
(unifamiliars i plurifamiliars), es va
arribar a la conclusié que els sub-
sistemes més pesantserenl'estruc-
tura (33%), sequits per la fonamen-
tacio (30%) i els tancaments (17%).
Aquest mateix estudi també es va
realitzarenlailla de Lanzarote? amb
resultats molt similars.

Des de quan s’han
alleugerit les estructures?

Al llarg de la historia, I'hnome ha
buscat sempre que els edificis fos-
sinlleugers. Quanels primers homi-
nids van deixar les coves i es van
convertir en nomades, utilitzaven
refugislignis coberts amb pells, que
desmuntaven i traslladaven d'un
lloc a un altre. Amb el temps, els
sistemes imodels constructius han
evolucionat, perd majoritariament
podem dir que en les parts més
septentrionals del planeta, I'home
ha utilitzat la fusta com a material
constructiu pels seus edificis, men-

TECNICA

Un exemple de
manca deficiencia
sOn els sostres
estructurals de
formigo armat,
gue son tan pesats
que suporten
essencialment el
Seu propi pes.
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Imatge 1.- Quadre” general evolutiu de I'habitat huma elaborat per Giancarlo Cataldi de la Facultat
d'Arquitectura de la Universitat de Florencia. Publicat pel CAATEEB "Els Origens de I'Habitatge" 1991

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
Desembre 2019

> 83



TECNICA

tre que en la resta han fet servir una
construccio més massiva, emprant
materials com la pedra, la ceramica
ilatapia.
Tantenunacomenunaaltratra-
dicié constructiva haestat necessa-
ri alleugerir els elements construc-
tiusil'estructura que elsforma. Aixo
ha vingut donat per les necessitats
de bastir edificis on era necessari
cobrir llums cada cop més impor-
tantsiaixecaredificismésimésalts.
Aquest fet ha comportat que s'uti-
litzessin solucions constructives
enginyoses i materials constructius
lleugers que els permetessind‘aixe-
car edificis més i més imponents.
Clars exemples d'aquest en sén
les catedrals gotiques o les voltes
alleugerides, de les quals trobem el
brillant exemple que representa el
Panted de Roma. El general Marcus
Vipsanius Agrippa, el va fer construir
el 27 aC. Esta cobert amb una volta
de 43,30 m. de diametre interior,
alleugerida amb fornicules interiors
i formada amb una argamassa de
pedratoscaiescoria volcanica.

Quines tipologies
estructurals es
construeixen actualment?

El model estructural dels edi-
ficis del nostre entorn immediat
s'hanrealitzat tradicionalmentamb
estructures murals de pedra, cera-
mica o tapia, pero diversos desco-
briments cientifics i tecnologics
que es realitzaren al segle XIX, pro-
vocaren unarenovacio i modificaciéd
tecnologica en la construccio deles
estructures dels edificis. Aquests
avencos, van arribar principalment,
amb |'obtencié de dos materials
de nova creacié: I'acer i el formigo
armat. Amb aquests dos materials
també es van desenvolupar noves
propostes cientifiques per analit-
zar el comportament mecanic, que
van acabar per modificar el sistema
constructiu mural i establint un nou
model estructural: I'estructura por-
ticada.
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Aguest nou sistema constructiu
va produir un canvi profund en la
manera de dissenyar i executar els
edificis ja que, a més a més d'utilit-
zar nous materials amb prestaci-
ons i comportaments diferents als
tradicionals, ha suposat unapeérdua
de la homogeneitat que aportava
I'estructura, tenint en compte que
ella sola configurava practicament
tot I'edifici. L'estructura portica-
da genera edificis heterogenis on

Imatge 3.- Estructura mural

cada element constructiu compleix
una funcié especifica; I'estructura
suporta l'edifici, eltancamentla pro-
tegeix, la coberta I'impermeabilitza,
etc.

Aix0 fa que, entre altres coses,
els sostres també tinguin altres
missions. Per una banda, I'objectiu
principal dels sostres tradicionals
en estructures murals era trans-
metre les carregues que rebien a
les estructures verticals pels seus
extrems, mentre que els sostres de
les estructures porticades de for-
migd armat, tenen altres missions,
com ladetravarl'estructura vertical,
molt més esvelta, aportant estabili-
tat al conjunt, rigidesa, monolitisme
i altres exigencies no estructurals
com és el d'alllament acustic, etc.
Tot aix0d ha suposat un increment
de seccions i conseqiientment
de la seva massa, amb un cantell
més gran, un major espessor de la
capa de compressié i dels nervis
transversals i de tot el seu conjunt
en general, essent actualment molt
habitual I'Us de lloses de formigd
armat.

En un mon on els
recursos son limitats
| les necessitats
aclaparadores, el
malbaratament es
un delicte.
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Imatge 4.- Estructura porticada

Per que s'alleugereixen els
sostres de formigo armat?

En general, les estructures
s'alleugeren basicament per tres
motius: técnics, economics i medi-
ambientals.

Els sostres alleugerits permeten
cobrir la mateixa superficie amb
unamenor massaiaquest fet,apor-
ta més llibertat de disseny a I'hora
d'ubicar els pilars, un menor grau
d'esforcos en els elements estruc-
turals més sol-licitats i una menor
deformacic dels sostres.

Per visualitzar els criteris técnics

R

Imatge 5 .- Llosa de formigd d'un metre d'ample,

cantell C i longitud L porticada
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Moment flector maxim (M,):
M.=q-?/8=25d-1?/8=1/3,2-d-I?
M, = moment flector maxim

millor comportament antisismic,
ja que la reduccio de la massa
disminueix la deformacié horit-

. otal zontal d'unaestructura.
q=carregatota

| =longitud de calcul

Un dels criteris tecnics més uti-
litzats per a no alleugerir el sostres
és el seu menor aillament acustic.
Agquest argument és cert en part, ja
gue una major massa aporta major
aillament, perd comporta "matar

d = cantelltotal delallosa

Moment resistent per la llosa (M,):
M.=035-a-¢c*-0=0,35-1-(09d)* 0
M_ =momentresistent per lallosa

a=ampledelallosa
¢ = cantell util

o =tensid admissible (expressadaen Tn/m?)
Lallosa resistira mentre no superi el moment flector maxim (M, = M)
035-1:(09d)2:6=1/3,2-dI?

028:d2:-0=1/3,2-d:1?
Sil'esveltesaésA=1/d
[<09°a0/\

Latensio de servei admissible d'un formigd H-200 = 800 Tn/m?

<720/ A\

PerunaesveltesaA=20,l<36m.

L'esveltesa es la relacio entre la longitud L i el cantell C.

quejustifiqguenlanecessitatd'alleu-
gerir una estructura, analitzem*una
placa massissa de formigd armat
d'un metre d'ample, amb un cantell
Ciunalongitud L, que se suporta
a ella mateixa sense cap tipus de
sobrecarrega.

D'aquest exemple podem obser-
var com una llosa armada, que se
sosté per ella mateixa, té un maxim
de llum L de 36m, que tot i seruna
llumimportantisuperior ales llums
meés freqlients en edificacié, posade
manifest que la sollicitud deguda al
pes propi de la llosa massissa creix
amb el cub dela llum per una esvel-
tesadonada, mentre que laresisten-
cianoméshofaambelquadratdela
llum. Es per aixo, que 'alleugeriment
ajuda arestablir I'equilibri entre els
dos creixements, i per tant, és tec-
nicament necessarialleugerir el pes
propid'unallosa.

- Moment flector maxim;
M.=(1/3,2)-(13/\)
- Moment resistit perlallosa;

M.=028-0-(12/A)

Perd, aquestano és I'nica millo-
ratecnologica de I'alleugeriment de
les estructuresjaquetambés'acon-
segueixenuna serie d'avantatgesen
diversos aspectes:

L'alleugeriment del pes propi del
sostre comporta una reduccié
de la seva deformacio per fletxa,
perd també, uns sostres més fle-
xibles. Amb aix0 i amb I'eleccid
correcta de productes i soluci-
ons constructives s'aconsegueix
reduirelrisc de lesions enels ele-
ments constructius recolzats o
adherits al damunt com sén els
envans o els paviments.

La reduccio del pes propi com-
porta una reduccio de carregues
de I'edifici, el que suposa una
reduccio de I'armat en jasseres,
pilarsifonaments, quetotinoser
molt important econdmicament,
sique comporta unaoptimitzacio
deseccionsidedisminuciddeles
sol'licituds mecaniques.

Un menor pes propi suposa un

mosques a canonades”, ja que 'ai-
llament acustic es pot aconseguir
amb altres solucions tecnologiques
gue no suposen incrementar el pes
propi del sostre.

L'alleugeriment de les estruc-
tures permet reduir el consum
dels materials necessaris per ala
seva construccio, mantenint les
mateixes condicions funcionals,
estetiques i de seguretat. Aquesta
reduccio del pes propi suposa una
disminucié de les accions que sol-
liciten I'estructuraiaixo, suposauna
reduccio del consum basicament
d'acer per armar els sostres, jasse-
res ipilars, en el cas d'estructures
de formigd armat, i la reduccio de
la dimensid dels perfils, en el cas
d'estructures metal-liques. Aquest
factor és important com més gran
és la superficieiles llums que s'han
de cobrir, essent poc rellevant en
estructures petites.

La disminucid, basicament
d'acer, suposa un estalvi economic,
essent aquesta estrategia la més
important i la més utilitzada per
les empreses fabricants de peces

El sector de
'edificacio esta
IMmmers en uns
canvis profunds
del seu model
productiu. Caldra
veure com es va
materialitzant.
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d'alleugeriment, en les seves tas-
gues comercials.

Lareduccio del pes del edificis és
undels principals objectius que per-
segueix laconstruccio més sosteni-
ble, ja que amb aix0 s'aconsegueix
sermés eficient i reduir la seva pet-
jadamediambiental.

Aquesta visio sembla avuiinno-
vadora pero a mitjans del segle pas-
sat ja va ser plantejada per Buck-
minster Fuller (1895-1983). Peraell,
la bellesa de les coses es mesurava
amb la proporcié entre l'esforg i els
mitjans invertits en fer alguna cosa
i la seva eficacia practica. Fuller
considerava gque en un mon on els
recursos son limitats i les necessi-
tats aclaparadores, el malbarata-
ment és un delicte. Deia que el vai-
xelldevelaeraunadelesinvencions
més extraordinaries del'ésserhuma
i I'exemple maxim de disseny raci-
onal i sostenible: "No lluitis contra
les forces adverses, utilitza-les", diu
un dels seus aforismes: laformai el
material de la velaila destresa del
pilot posen el vent al servei del veler,
gue no deixa taques de gasolina,
ni pertorba els peixos amb el soroll
del seu motor, i que aprofita els cor-
rentsdel'airetantcomelsdel'aigua.
Amb aquest plantejament va inven-
tar diversos models constructius,
habitacionals i vehicles lleugers,
essent la cUpula geodesica, la seva
aportacio més coneguda. Quan ja
era un home gran, perd sorprenent-

IR, FOSTER?

Imatge 7.- Quant pesa el seu edifici,
Mr. Foster?

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
Desembre 2019

86 %

Imatge 8.- Tipus de peces d'entrebigat sense funcid resistent amb revoltons amb sola.

!

Imatge 9.- Tipus de blocs d'alleugeriment perdut en lloses bidireccionals

ment actiu, li van presentar I'arqui-
tecte Norman Foster i la pregunta
que li va fer només veure'l s'ha fet
llegendaria, essent aquesta el titol
del famos documental que descriu
latrajectoriad'aquestinsigne arqui-
tecte: "Quant pesa el seu edifici, Mr.
Foster?”

Com es poden alleugerir
els sostres?

Les formes més utilitzades per
alleugerir els sostres en edificacié
son basicament tres:

Reduir les densitats dels mate-
rials que conformen els ele-
ments constructius de I'edifici.

Aprofitar les caracteristiques
tensionals dels materials com-
postos (formigd pretesat o
posttesat)

Optimitzar el disseny arquitec-
tonic.

En aquest article ens centrem en
la reduccio del pes propi dels sos-
tres de I'estructura mitjangat la uti-
litzacio de peces d'alleugeriment.

Com alleugerir el pes propi
dels sostres de formigo
armat?

Els materials que formenels sos-
tres de formigd armat d'un edifici
son:

El formigo
L'acer

Lespecesd'alleugeriment (enel
cas de ser alleugerits)
Per reduir la densitat dels mate-

rials que formen una estructura es
pot actuar basicament en el formi-

goien les peces d'alleugeriment, ja
que l'acer esta en funcié de l'eleccio
d'aguests materials.

La utilitzaci¢ del formigd lleuger
és el factor determinant per alleu-
gerir una estructura. El seu Us amb
funci¢ estructural esta molt limitat
per la legislacio vigent i per aquest
motiu es poc utilitzat, tot i que exis-
teix una llarga experiencia’ al res-
pecte. Entot cas, aquest article esta
dedicat a la reduccio del pes propi
mitjangant la utilitzacio de les peces
d'alleugeriment sense funcid resis-
tentique s'usen comaencofrat per-
dut de la seccid resistent.

Per realitzar aquesta tasca s'uti-
litzen peces d'entrebigat o blocs
d'alleugeriment perdut, realitzats
amb materials que no sén suscep-
tibles de produir danys al formigé ni
ales armadures. El tipus de peces
més comunes son elsrevoltonsiels
cassetons de formigo, ceramica o
poliestire expandit (EPS).

Pes deles peces
d'entrebigatiblocs
d'alleugeriment perdut

El pes de les peces d'alleugeri-
ment depéen basicament de la den-
sitat dels materials utilitzats.

La pegamés pesadaés el revoltd
de formigd, amb una densitat apro-
ximada de 2.200 kg/m?. El revoltd
ceramic, suposa una alleugeriment
respecte el deformigd, laqualté una
densitat aproximada de 1.600 kg/
me. El revolté més lleuger és la peca
de poliestiré expandit (EPS), amb
una densitat aproximada d'entre 10
I 15 kg/m?® pels revoltons procedent



Imatge 10 .- Sostre amb revoltons d'ePs®.
Primers sostres realitzats a Espana

amb EPs (Font arxiu de Jesus Arellano,
enginyer de Porex Hispania S.A. 1969)

deltallde blocs (massisses o meca-
nitzades) i en I'entorn dels 20 kg/m?
per ales modelades o alveolars.

En la taula adjunta es pot com-
provar el pes propi de les peces
d'alleugeriment més habitualsenla
construccio.

L'Us de qualsevol d'aquestes
peces d'alleugeriment suposenuna
reduccio del pes propi que tindria
unallosadeformigdarmat. Peraltra
banda i en menor quantitat es pot
obtenir una reduccié complemen-
taria, en funcio de la densitat de la
pecga d'alleugeriment utilitzada.

Determinacio del pes

propi dels sostres

El pes propi és la carrega degu-
da al pes de l'element resistent. La
seva determinacio, en el procés de
calcul, s'estima inicialment en la
fase de disseny. Es poden utilitzar
taules i/o férmules empiriques o
dades d'estructures construides
de caracteristiques semblants. Per
determinar el pes propi dels sos-
tres unidireccionals realitzats amb
elements prefabricats o semiprefa-
bricats, s'han de consultar les fitxes
tecniques deles autoritzacions d'Us
del fabricant del sostre que es vol
utilitzar. Aquestes, estableixen mol-
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C asseto ceramic

Cassetons de formigo

Cassetonsd'EPS
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Taula del pes de les peces d'alleugeriment més habituals per a sostres unidireccionals

tes altres dades d'intereés com son
els materials que formen el sostre
i el pes propi d'aquest, que esta en
funcié del'intereix del sostre.

En laresta de casos es pot esti-
mar el pres propi a partir de la taula
C5 del Documento Basico DB SE-AE
Acciones en la Edificacion del Codi-
go Técnico de la Edificacion,-CTE-.

[T TR T
. L I

Breu historia de les peces
d'alleugeriment aI'Estat
espanyol
Lespecesd'entrebigatestanmolt
lligades a l'evolucio de les biguetes i
en especial a les biguetes pretesa-
des. 'any 1945 es va prefabricar la
primera biga pretesada a Espanya,
que es va comengar a comercialit-
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Edifici Urumea de Sant Sebastia, 1969 é el primer edifici documentat en qué es té

constancia d'utilitzacié de revoltons d'eps
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zar sotaelnom de Viguetas Freyssi.
Des de llavors s'utilitza la bigueta
com un element fonamental en la
construccio dels sostres. Els pri-
mers entrebigats es van realitzar
amb soleres ceramiques, amb vol-
tes de guix i amb una o dues fulles
derajolaceramica.

Els primers revoltons prefabri-
cats que s'utilitzen son de formiga,
no obstant, molt aviat es comencen
a fabricar revoltons ceramics que
apareixen també lligats a un altre
fenomen del mateix periode cons-
tructiu; els sostres ceramics.

Anys més tard s'utilitza el poli-
estiré expandit. El primer edifici
documentat en el que es té cons-
tancia que es van utilitzar revoltons
d'eps, va ser 'edificiUrumea de Sant
Sebastia, dissenyat I'any 1969 pels
arquitectes Marquet-Unzurrunza-
ga-Zulaicaien el que va col-laborar
l'arquitecte Rafael Moneo, en el dis-
seny delafagana.

Comparatiu

Pervisualitzarels efectes d'alleu-
gerir els sostres amb I'Us dels dife-
rents peces d'alleugeriment s'ha
examinatles dades del dimensionat
icalculd'unedificitipus amb sostres
unidireccionals i un altre amb lloses
planes bidireccionals alleugerides
(sostres reticulars). Per al calcul
s'ha utilitzat el programa CYPECAD
de cYPE Ingenieros.

[T

i

16 P17

Revolté de formigd

Sostre de nervis in situ
Dimensions del revoltd:
60x25x25

Pes del revolto: 24,00 Kg
Gruix capa compressio:
5cm

Intereix: 74 cm

Ample del nervi: 14 cm
Pes propi: 0.391 t/m?

60x25x25

5cm

Revolté ceramic

Sostre de nervis in situ
Dimensions del revolto:

Pes del revolto: 11,60 Kg
Gruix capa compressioé:

Intereix: 74 cm
Ample del nervi: 14 cm
Pes propi: 0.322 t/m?

Revolté de poliestire

Sostre de nervis in situ

Dimensions del revoltd:
60x25x25

Pes del revolto: 0,36 Kg
Gruix capa compressioé:
5cm

Intereix: 74 cm

Ample del nervi: 14 cm

Pes propi: 0.271 t/m?

L'edifici modelat amb sostres
unidireccionals és residencial, pluri-
familiar, aillat, format per una planta
baixa destinada a locals comerci-
als, set plantes pis i planta coberta.
L'edifici no disposa de planta soter-
rani, ja que per al fi de I'exemple que
es vol analitzar no aportaria cap
dadarellevant.

Revolto de formigd

S'ha considerat el pes propi
dels elements resistents de for-
migo armat, tenint en compte la
seva secci¢ bruta i els elements
d'alleugerants que els formen. S'ha
considerat una carrega TkN/m? de
paviment i fals sostre, i una sobre-
carregad'Us de 2kN/m?iuna sobre-
carrega d'envans d'TkN/m? repar-

Revolto ceramic Revolto de poliestiré

Pes de I'armadura 14.289,00 kg 14.154,00 Kg 12.866,00 Kg
dels sostres

Pes de I'armadura 38.104,00 Kg 36.000,00 Kg 33.318,00 Kg
de les bigues del

sostre

Pes de I'armadura 23.646,00 Kg 20.082,00 Kg 17.424,00 Kg
dels pilars

Pes total de I'arma- 76.039,00 Kg 70.236,00 Kg 63.608,00 Kg
dura de I'estructura

Superficie de l'edifici 5201,17 m? 5207,17 m? 5.207,17 m?
Quantia Kg d'acer/ 14,62 13,49 12,22
m? de superficie
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Revolto de formigd

Revolto ceramic

Revolto de poliestire

Pes de I'armadura 8.310,02 kg 7.152,12 Kg 6.340,11 Kg
de la fonamentacio

Superficie de la 654,24 Kg 654,27 Kg 654,27 Kg
fonamentacio

Quantia Kg d'acer/ 12,70 10,93 9,69
m? de superficie

Revolto de formigd

Revolto ceramic Revolto de poliestiré

NuUm. de revoltons 23.298,00 ud 23.916,00 ud 24.764 ud
Pes unitari dels 24,00 Kg 11,60 Kg 0,36 Kg
revoltons
Pes dels revoltons 559.152,00 Kg 277.425,60 Kg 8.915,04 Kg
de tot I'edifici

tides uniformement. També s'han Bloc de formigé Blloe carimite

aplicat les carregues degudes als
tancament, divisions interiors que
no es realitzen com a envans, esca-
les i elements singulars, aixi com
les carregues del tancament de la
facana de I'edifici, el tancament de
l'escala, elstancaments separadors
entre habitatges i una carrega lineal
en extrem de voladissos de balcons
volats de fagana.

Del calcul realitzat de I'estructu-
ra,amb les diferents tipus de peces
d'entrebigat, s'ha obtingut el mesu-
rament de I'acer per armar |'estruc-
turaiel nombre derevoltons:

Pel que fa a I'estructura amb
sostres bidireccionals, s'ha calcu-
lat un edifici residencial, plurifami-
liar, aillat, compost per una planta
baixa destinada a locals comerci-
als, set plantes pis i planta coberta.
Al'igualque enl'apartatanteriors'ha
dissenyat un edifici sense planta
soterrani, ja que per la finalitat de
I'exemple que es vol analitzar no
aportaria cap dadarellevant.

Peral calcul d'aguest edificis'han
utilitzat les mateixes accions de
I'edifici anterior, excepte el pes propi
dels sostres,enelque s'haconside-
rat el seu pes propi.

Delcalculrealitzat del'estructura,

amb les diferents blocs perduts s'ha
obtingut el mesurament de l'acer

Sostre reticular

Dimensions del casseto:

70x25x23

Pes del revolté: 26,00 Kg
Gruix capa compressio:

5cm

Reticula: 82 cm x 82 cm

Ample del nervi: 12 cm
Pes propi: 0.525 t/m?

Sostre reticular

70x25x22

5cm

Dimensions del casseto:

Pes del revoltd: 11,90 Kg
Gruix capa compressio:

Reticula: 82 cm x 82 cm
Ample del nervi: 12 cm
Pes propi: 0.481 t/m?

TECNICA

Bloc de poliestire

5cm
Retic
Ampl

Sostre reticular
Dimensions del casseto:
70x25x70

Pes del revoltd: 2,04 Kg
Gruix capa compressio:

ula: 82 cm x 82 cm
e del nervi: 12 cm

Pes propi: 0.442 t/m?

Bloc de formigd

Bloc ceramic

Bloc de poliestire

Armadura de la reti- 185.629,00 kg 174.738,00 Kg 151.036,00 Kg
cula dels sostres
Armadura de les 13.745,00 Kg 12.802,00 Kg 12.650,00 Kg
bigues del sostre
Armadura dels pilars 43.004,00 Kg 37.835,00 Kg 34.608,00 Kg
Total de Kg de 242.378,00 Kg 225.375,00 Kg 198.294,00 Kg
I'armadura de I'es-
tructura
Superficie de I'edifici 8702,72 m? 8702,72 m? 8702,72 m?
Quantia Kg d'acer/ 27,85 25,90 22,79
m? de superficie

Bloc de formigd Bloc ceramic Bloc de poliestire
Armadura de la 17.780,53 kg 15.907,83 Kg 13.932,40 Kg
fonamentacio
Superficie de la 654,24 Kg 654,27 Kg 654,27 Kg
fonamentacio
Quantia Kg d'acer/ 16,46 14,73 12,90
m? de superficie

Bloc de formigé Bloc ceramic  Bloc de poliestirex
NUm. de blocs 28.180,00 ud 28.215,00 ud 10.078,00 ud
d'alleugeriment
Pes unitari dels bloc 26,00 Kg 11,90 Kg 2,04 Kg
d'alleugeriment
Pes dels revoltons 732680,00 Kg 335.758,50 Kg 20.559,12 Kg
de tot I'edifici

*Elnombre de blocs que s'utilitzen en el cas dels sostre alleugerits amb blocs de poliestire
es correspon a un bloc per reticula, mentre que en el cas dels sostres alleugerits amb
blocs de formigd i blocs ceramics se n'utilitza tres per reticula.
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per armar l'estructura i nimero de
blocs d'alleugeriments:

Des d'un puntdevista
tecnic

Les dimensions dels pilars i de
les sabates aillades de la fona-
mentacio sén majors en els edi-
ficis calculats amb revoltons de
formigo i ceramics que en els
edificis calculats amb poliestiré
expandit.

La dimensio de les jasseres pla-
nes de I'edifici dissenyat amb
sostres unidireccionals son
d'una dimensié major en 'edifici
amb revoltons de formigd i cera-
mics que en l'edifici amb revol-
tons de poliestire expandit.

En I'edifici amb sostre bidirecci-
onal amb revoltons de formigo i
ceramics s'ha hagut d'augmen-
tar la dimensid inicial dels abacs
per a corregir els problemes de
tallant.

La deformaci¢ dels sostres és
major en els edificis calculats
amb revoltons de formigd i cera-
mics que en els edificis calculats
amb poliestire expandit.

Des d'un puntdevista
economic

La reduccio de la massa d'una
estructura comporta una reduccio
del consum dels materials amb un
cost economic major com és l'acer
per armar l'estructura, tot mante-
nintles condicions funcionals, este-
tiques i de seguretat necessaries.
Economicament parlantaquest fac-
tor ésimportantcom més superficie
s'ha de cobriricom més important
s6n les llums a cobrir, essent molt
pocrellevantenles estructures més
petites com és el cas dels habitat-
ges unifamiliars. Si agafem com
aexemple els calculs realitzats en
aquestarticle,iaplicant un preu uni-
tari de I'acer de 1,35 €/kg obtenim
els pressupostos de la partida de
I'acer de cadaun dels edificis que es
pot veure en el quadres seglients.

A més a més de la reduccio de
I'acer, la utilitzacié de materials
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Revolto de formigd

Revolto ceramic Revolto de poliestire

Pes total de I'arma- 76.039,00 Kg 70.236,00 Kg 63.608,00 Kg
dura de l'estructura

Pes de I'armadura 8.310,02 kg 7.1562,12Kg 6.340,11 Kg
de la fonamentacio

Pes total de I'arma- 81.349,02 Kg 77.388,12 Kg 69.948,11 Kg
dura per armar

Pressupost dels Kg 109.821,17 € 104.473,96 € 94.429,94 €
d'acer per armar

% del pressupost +15.391,23 € +10.044,01 €

Quantia Kg d'acer/ 14,01 % 9,61 %

m? de superficie

Calcul del pressupost i I'estalvi economic en |'alleugeriment del sostre unidireccional

Bloc de formigd

Pes de I'armadura 242.378,00 Kg

de l'estructura

Bloc ceramic
225.375,00 Kg

Bloc de poliestire
198.294,00 Kg

Pes de I'armadura
de la fonamentacié

17.780,53 kg

15.907,83 Kg 13.932,40 Kg

Pes total de I'arma-
dura per armar

260.158,53 kg

241.282,83 Kg 212.226,40 Kg

Pressupost dels Kg 351.214,01 € 325.731,82 € 286.505,64 €
d'acer per armar

% del pressupost +64.708,38 € +39.226,18 €

Quantia Kg d'acer/ 18,42 % 12,04 %

m? de superficie

menys pesants i lleugers tendeixen
a facilitar i millorar els rendiments
delamad'obra permetent construir
una quantitat major de superficie
reduint el cost o la inversié de ma
d'obra, tal i com es pot veure en la
taula®adjunta.

Per altra banda cal tenir present
que al reduir les carregues també,
es redueixen les baixes per malal-
tia. Segons un estudirealitzat I'any
1990 pel National Safety Council
dels EEUU, va posar de manifest que
la major causa de lesions laborals
van ser degudes a sobreesforgos
(81%), sentl'esquena, la part del cos
més exposada a lesions (22% de
1,7 milions de lesions).

Demanerageneral, el pes maxim
que es recomana no sobrepassar
en condicions ideals de manipula-
cio, és de 25 kg. Quan es sobrepas-
sen aquests valors de pes, s'han de
prendre mesures preventives de
manera que el treballador no mani-
puli carregues, 0 que aconsegueixi
que el pes manipulat sigui menor.

Dins d'aquestes mesures trobem
les seglients:

Us d'ajudes mecaniques.

Aixecament de les carregues
entre dues persones.

Reduccio dels pesos de les car-
regues manipulades en possible
combinacié amblareducciddela
freqliéncia, etc.
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Treball a realitzar Rendiment Cost economic de la ma d'obra

Operari Tipus de pega d'alleugeriment ~ €/hora Cost total

Formigéd  Ceramic EPS Formigd Ceramic EPS

SOSTRE BIDIRECCIONAL "RETICULAR"
Replanteig de cassetons amb Oficial Ta 0,012 0,012 0,00 17,23¢€ 0,21€ 0,21€ 0,00€
cordill de marcar, guix o carbo- Ped 0,012 0,012 0,00 1443¢ 0,17€ 0,17€| 0,00€
net en una planta alineada
Replanteig de cassetons amb Oficial Ta 0,020 0,020 0,00 17,23€ 0,34€ 0,34€ 0,00€
cordill de marcar, guix o carbo- Ped 0,020 0,020 000| 14,43¢€ 0,29€ 029€| 0,00€
net en una planta no alineada
Replanteig de cassetons amb Oficial 1a 0,032 0,032 0,00 17,23€ 0,55€ 0,65€ 0,00€
cordill de marcar, guix o carbo- Ped 0,032 0,032 000| 14,43¢€ 0,46€ 046€| 0,00€
net en una planta totalment
Carrega, elevacio, descarre- Oficial 12 0,000 0,000 0,00 17,23¢€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
ga i col-locacio en el seu lloc Ped 0,019 0017 015| 1443¢ 2,74€ 245¢  216€
dels cassetons. Retirada del
material trencat o en males
condicions
Treball a realitzar Rendiment Cost economic de la ma d'obra

Operari Tipus de pega d'alleugeriment €/hora Cost total

Formigdo ~ Ceramic EPS Formigo Ceramic EE=S!

SOSTRE UNIDIRECCIONAL FORMAT AMB SEMIBIGUETES O BIGUETES PREFABRICADES
Cegat d'una cara dels revoltons | Oficial Ta 0,000 0,00 0,00 17,23€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
de 60 cm d'ample, mitjancant Ped 0,010 0,010 000 1443¢€ 1.44€ 144€|  000€
pasta de guix. Apilat dels
revoltons en condicions de
collocar-les
Cegat d'una cara dels revoltons | Oficial 1a 0,000 0,000 0,00 17,23€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
de 70 cm d'ample, mitjangant Pe6 0,011 0,011 000 1443€ 1,50€ 169€| 0,00€
pasta de guix. Apilat dels
revoltons en condicions de
collocar-les
Cegat d'una cara dels revoltons | Oficial 1a 0,000 0,000 0,00 17,23€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
de 80 cm d'ample, mitjan- Ped 0012| 0012 000 1443¢€ 173€ 173€| 0,00€
Gant parta de guix. Apilat dels
revoltons en condicions de
collocar-les
Cegat d'una cara dels revoltons | Oficial Ta 0,000 0,000 0,00 17,23€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
de 60icm drample, mitjancant Ped 0,09 0,09 000| 1443¢ 129¢ 1296 0,00€
parta de morter. Neteja de
la part cegada. Apilat dels
revoltons en condicions de
collocar-les
Cegat d'una cara dels revoltons | Oficial 1a 0,000 0,000 0,00 17,23€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
de 70 cm d'ample, mitjangant Pe6 0,10 0,10 000 1443€ 1,43€ 143€| 000€
parta de morter. Neteja de
la part cegada. Apilat dels
revoltons en condicions de
collocar-les
Cegat d'una cara dels revoltons | Oficial 1a 0,000 0,000 0,00 17,23€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
SIS0 D el IS Pe6 019 017 015| 1443€ 159¢ 159  216€
pasta de morter. Neteja de
la part cegada. Apilat dels
revoltons en condicions de
collocar-les
Carrega de revoltons, elevacio Oficial Ta 0,000 0,000 0,00 17,23¢€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
amb grua, descarrega i col- Ped 014 012 010] 1443¢ 2,02€ 173€  143€
locaci6 en el seu lloc. Retirada
del material trencat o0 en males
condicions
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Coneixements

» Des d'un puntdevista
mediambiental

Els impactes ambientals es
quantifiqguen mitjangant indica-
dors. Sondiversos elsimpactes que
cal analitzar en un estudi ambiental,
perd degut a la brevetat que com-
porta 'elaboracid d'un article ens
hem limitat a analitzar solament
dos dels impactes ambientals més
significatius:I'energiaincorporadao
embegudai la petjada de carbonio
emissions de CO,.

L'energia incorporada és la
quantitat d'energia consumida per
extreure, processar, transportar
i fabricar un producte. Sovint es
mesura des del seu origen (bres-
sol), on pot ser un recurs natural o
provenird'un procés de valoritzacio,
finsalaportadelafabrica,finsallloc
d'us ofins al final de la seva vida Util
(tomba). De la mateixa manera, la
petjadade carboniés laquantitatde
carboni emesa per fabricar el pro-
ducte. Alguns estudis indiquen que
espossiblereduir,entreel 10%i20%,

de l'energia i el carboni incorporats
en un edifici o projecte d'edificacio,
sense augmentar el cost de la seva
construccio. Es per aixd que sén un
tema d'importancia creixent. Com
a exemple d'aquest fet s'aporta la
comparacié de I'etapa del cicle de
vida, entre el sostre unidireccional i
bidireccional que s'han utilitzat en
el calcul de comparacio realitzat
en aquest article. Les taules s'han
extret del generador de preus del
mateix programa de calcul de CYPE
Ingenieros.

Calcul del cicle de vida del sostre unidireccional amb nervis in situ amb revoltons de formigo.

Consum Etapa del cicle de vida
Etapa del cicle de vida
Fabricacié Construccio
ConEtin A1-A2-A3 A4 A3
T o T . r .
ncorporaca | EMSSONS | ncorooracy | EMSSOns | ncGocas | Emissins
(MJ) (M) (MJ) v
Iaterials Pes (kg)
Acer 12,709 444 815 35,585 4,261 0,315
Fusta 0,825 2,483 0,072 0.037 0,003
Prefabricat de formigd 115,172 118.627 11,151 5113 0,378
Formigd 347,300 361,192 33,952 6.168 0,456
Total:| 476,009 927 117 50,760 15,579 1,152
Envasos Pes (kg)
Plastic 0,022 1,533 0,227 0.001 0,000
Fusta 0,186 0,558 0,016 0,008 0,001
Total:| 0,208 2.091 0,243 0.008 0,001
Iitjans auxiliars 0171 0,025
Residus Pes (kg)
Transport a abocador 22 441 0,996 0,074
Energia total i emissions: 929,208 81,003 15,588 1,153 1,167 0,099
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Calcul del cicle de vida del sostre unidireccional amb nervis in situ amb revoltons de poliestiré expandit

Etapa del cicle de vida
Fabricacid Construccio
et A1-A2-A3 Ad A5
incorporadal EMISSONS |in o0 el Emissions |0 gl EMISSions
() [CO28a (kg)T g [C0z eq. (kg) T gy 1 COz €. (kg)
Iaterials Pes (kg)
Acer 16,684 583,926 46,714 5610 0,415
Fusta 0,599 1,797 0,052 0,027 0,002
Prefabricat de formigd 94,959 97,508 9,194 4216 0,312
Formigé 347,300 361,192 33,852 5,168 0,456
Total:| 459,542 1.044,723 89,912 16,021 1,185
Envasos Pes (kg)
Plastic. 0,015 1,050 0,155 0,001 0,000
Fusta. 0,169 0,507 0,015 0,008 0,001
Total:| 0,184 1,557 0,170 0,009 0,001
Mitjans auxiliars 0,110 0,016
Residus Pes (kg)
Transport a abocador 16,601 0,737 0,085
Energia total i emissions:| 1.046,280 90,082 16,030 1,186 0,847 0,071

Calcul del cicle de vida del sostre bidireccional amb cassetons de formigé

Etapa del cicle de vida
Fabricacid Construccio
AR A1-A2-A3 Ad A5
Energia Sy Energia so g Energia o
incorporacal EMSSO1S |ncorporacal ETSSONS |incomoragal EMSSOne
(M) (M) (t4J)
Iaterials Pes (kg)
Acer 16,684 583,926 46,714 5,610 0415
Fusta 0,599 1,797 0,052 0,027 0,002
Prefabricat de formigd 94,959 97,508 9,194 4,216 0,312
Formigo 347,300 361,192 33,952 6,168 0,456
Total:| 459,542 1.044,723 89,912 16,021 1,185
Envasos Pes (kg)
Pilastic. 0,015 1,050 0,135 0,001 0,000
Fusta. 0,169 0,507 0,015 0,008 0,001
Total:| 0,154 1,557 0,170 0,009 0,001
Mitjans auxiliars 0,110 0,016
Residus Pes (kg)
Transport a abocador 16,601 0,737 0,035
Energia total i emissions:| 1.046,280 90,082 16,030 1,186 0,847 0,071
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Etapa del cicle de vida
Fabricacid Construccio
Banati A1-A2-A3 A4 A5
e Emssons [ 02 | Emssions [, 0% | cmssons
tad)|CO288 (kg 1 |COz g, (kg) T T COz €4, (kg)
WMaterials Pes (kg)
Acer 16,684 583,926 46,714 5610 0,415
Fusta 0,599 1,797 0,052 0,027 0,002
Formigo 358,800 373,152 35,076 6,372 0,472
Total:| 376,083 958,675 51,842 12,009 0,889
Mitjans auxiliars 0,076 0,011
Residus Pes (kg)
Transport a abocador. 5,013 0,223 0,016
Energia total i emissions: 958,875 81,842 12,009 0,889 0,299 0,027

De la comparacié entre els quatre casos es pot observar com els sos-
tres de poliestiré expandit tenen un menor cost d'energia incorporadaiuna

menor emissio de CO,,.

Energia incorporada Emissions de CO;
Sostre unidireccional amb revoltons de formigé 945 963 MJ 82,255 kg
Sostre unidireccional amb revoltons d’EPS 894,499 MJ 74,132 kg
Sostre bidireccional amb revoltons de formigo 1.036,157 MJ 91,339 Kg
Sostre bidireccional amb revoltons d'EPS 971,113 MJ 82,758 Kg

Comentari final

El sector de I'edificacio esta
immers en uns canvis profunds del
seu model productiu. Caldra veure
com es van materialitzant i quines
tecnologies, productes, solucions
constructives i estratégies empre-
sarials es van consolidant.

Pel que fa als productes, sembla

evident que es tendeix cap a un us
més eficient dels recursos aixi com
I'Us de solucions constructives
autoctones o técnigues i tecnologi-
es low tech que siguin propies i per-
fectamentadaptadesacadaregi6o
zona climatica. No obstant,i mentre
tot aixo arriba, cal ser eficient amb
les solucions que tenim al nostre
abast i no malmetre els recursos

de forma innecessaria. Es per aixo
gue si actuem amb una visié sos-
tenibilista cal tenir el punt de vista
ficat en I'alleugeriment dels sostres
de formigd armat, per anar marcant
un cami que entre tots anem a con-
feccionariontotesta perescriure.

L'autor: Jordi Marrot €s arquitecte tecnic,
col-legiat 8.208 i responsable de la unitat de
Rehabilitacid i Medi Ambient del CAATEEB
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TECNICA

Construir amb pedra seca

Aplicacions a larquitectura

Ferran Bergonyo | Joan Pascual / © Fotos: Escola Origens

Casa GG Camallera. Roger Coromina

1. INTRODUCCIO

tilitzant I'ancestral tecnica de construccio amb

pedra seca, podem arribar a construir tota mena

de construccions de pedra en sec com poden ser
els murs de partié, les cabanes, el folrat de mines, els
pous, els forns de calg imolts altres elements i construc-
cions del'ambit rural, ateses les grans possibilitats que
ens dona aguest element com a Unica matéria primera
emprada. La sevaimportanciaexcedeix 'abast d'aques-
tes aplicacions dins els limits de 'arquitectura catalana
imediterrania.

Lapedrasecaéselnomque prenuntipus d'arquitec-
tura tradicional popular on la pedra s'utilitza en sec, és
adir, sense cap mena de morter, argamassa o material
d'unié entre les diferents peces. En aquest tipus d'ar-

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
Desembre 2019

96 %

quitectura les peces es van encaixant pel seu propi pes,
presentant tipologies constructives molt diverses. La
construccio en pedra seca és un metode senzill i rela-
tivament rapid, basat en materials locals, sovint pedres
de rebuig dels mateixos camps de conreu, i es realitza
fonamentalment ama. La sevaimpermeabilitat permet
un aixopluc immillorable i la majoria de construccions
sén tan resistents i perdurables que els requeriments
de manteniment son minims. Aixo ha permes un apro-
fitamentracional dels recursos de cada territoriila seva
integracio en el paisatge.

Lapedra seca és un dels principals elements estruc-
turadors dels paisatges rurals de Catalunya, delaconca
mediterrania, aixi com també de molts racons del pla-
neta, i constitueix un testimoni d'una activitat humana
ancestral que hamodelat -imodela- untipus determinat



Feixa de pedra seca
Imatge de Somriures Naturals

de paisatge: el paisatge de la pedra
seca. Als paisatges delapedraseca
en conjunt i a l'arquitectura de la
pedra secaen particular seliatribu-
eixen arreu valors estetics, historics,
simbolics i ecologics que van més
enlla de la seva funcié practica ori-
ginal.

El patrimoni de la pedra seca
ha anat disminuint en les darreres
decades amb el progressiu aban-
do de I'activitat agricola i ramadera
i amb la modernitzacio6 del sector,
gue considera que els tradicionals
bancals ja no sén aptes per a una
produccioé mecanitzada.

La construccio amb pedra seca
esbasaenuns principis iunes tecni-
ques senzilles, pero que cal sequiral
peu de la lletra perquée els elements
que fem siguin efectius i funcionin
correctament; com a drenatge de
la plujairetencio de terres en el cas
dels murs de feixes i marges o com
aaixopluciconsistencia estructural
enelcasdelescabanes.

Cadatipus de pedracomportaun
estil i una manera de construir, aixi
trobem forca elements construc-
tius diferents fets amb pissarres i
amb pedra calcaria, o fins i tot amb
gresos orogues granitiques o volca-
niques. Cal afegir que cada marger
(nom que es dona a l'artesa de la
pedraensec)téelseuartihofaala
seva manera, o bé apresa o bé per
tradicio...

2. ELEMENTS ARQUITECTONICS

2.1. Elements de partio
I sustentacio

Al llarg de la historia, moltes
generacions han extret dels que
acabaven essent camps de conreu
les pedres que n'impedien la llaura-
daielcorrecte creixementdeles lla-
vors. Aquestes pedres han servit per
construir els marges de desempe-
dregariels murs de pedra seca, que
protegeixen i limiten els camps i, en
alguns casos, també les propietats.

Elsmarges o murs de pedra seca
atalussen els pendents tot confor-
mant els bancals o feixes i aconse-
guint aixi guanyar terreny cultivable
on abans el pendent ho impedia.
Agquestes construccions permeten
frenar I'escolament de 'aigua de
pluja, i retenir la humitat i prevenir
I'erosid. Els marges son I'element
més senzillialhora el patrimoni més
comu dela pedra seca.

Despedregarva constituir durant
diverses generacions un treball que
omplia de sentit les hores mortes
i es traduta sovint en la construc-
cio de marges i parets. D'aquesta
manera es convertien els terrenys
en cultivables i es complia alhora
amb una triple funcio: dividir la pro-
pietat,emmagatzemar el pedruscall
i, en terrenys inclinats, prefigurar
els bancals o esglaonaments que
a continuacio s'omplien amb terra
i esdevenien conreu. En indrets
amb predomini de l'arquitectura
de la falsa cupula, I'existéncia de la
cabana o barraca també responia a
aquesta necessitat de desproveir el
camp de pedra.

2.2. Elements de suport
al'activitat agricolai
ramadera

Corresponen a construccions
gue feien la funcid de cobert d'estris
i lloc de descans. L'utilitzaven els
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pagesos quan les feines del camp
requerien romandre-hi més temps
i per protegir-se de les tempestes
quan les finques eren lluny del nucli
urba. Siles dimensions ho perme-
tien s'utilitzaven també com a lloc
de descans pels animals de tir. Amb
lairrupcio dels tractors i els cotxes,
aquestes construccions han anat
perdent la funcio original. D'altra
banda, les vores de les cabanes i
barragues solen ser I'espai de la
finca elegit per ubicar els diversos
arbres d'ombra que, per la seva
major grandaria, han esdevingut
referents d'un paisatge dominat per
cobertures vegetals de pocaalgada.

Estracta deltipus de construccio
més comuna a la Mediterrania. A
Catalunya, el trobem a les comar-
ques centrals, al Camp de Tarrago-
naia tot el litoral en gran nombre.
Probablement la tecnica per cons-
truir-les, el sistema d'aproximacié
de filades, sigui molt antiga. La tec-
nicaconsisteix en anar sobreposant
les pedres horitzontalment sense
polir, aplanades, ben aparellades
entre siiambunlleuger pendent. La
filada superiores decantacapal'in-
terior, tot formant anelles de pedra
de radi decreixent fins a la cupula,
gue es tanca amb una o diverses
lloses. Avegades, a sobretambés'hi
posa una capadeterraiargilaifing
i tot fixadors vegetals, com els lliris
(Iris germanica).

Soén construccions realitzades
fonamentalment al llarg del segle
XIX alazona de les Garrigues, I'Ur-
gell, Segarra i Terra Alta. Normal-
ment estan fetes sobre terreny en
pendent amb filades consecutives
de carreus formant un arc de mig
puntiamblafaganaincorporadaun
cop conclosa la volta. Una vegada
fetal'estructura, s'afegia terra natu-
ral a sobre per tal d'impermeabilit-
zar-la. En planta acostumen a tenir
entre 15135 m?2 de superficie, i una
Unica porta -ocasionalmentambun
respirador a sobre- i sense finestra.
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Procés constructiu del sostre de cabana

Procés constructiu de cupula — troncoconica — semiesferica — volta de cand
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Exemple de cabana

Per balma murada entenem les
coves naturals que s'havien habili-
tatcomaestangaamb l'aixecament
d'una paret de pedra seca perlapart
exterior que presentava un accés i
normalment una sortida de fums.
En algunes zones, trobem balmes
murades d'una gran superficie
que feien la funcio de corral per als
ramats.

Anomenem cabana de teula les
construccions de planta quadrada
orectangular de paretde pedraseca
i coberta de teula arab a una o dues
aiglies. La seva grandaria, obertu-
res, distribucid i altres caracteris-
tigues son molt variables. Després
dels marges, sonl'element de pedra
seca més comu construit al'entorn
del litoral peninsular entre finals del
segle XIX i primers dels anys cin-
quanta del segle XX, época a partir
de la qual comencen a utilitzar-se
materials ceramics.

Es tracta de construccions sen-
zilles pensades per protegir-se del
vent, formades per una paret simple
de pedra seca. Presenten formes
diverses -circulars, de ferradura,
quadrats, rectangulars- general-
ment amb I'entrada orientada al
costat contrari d'on bufa el vent
dominant. En podem trobar aillats
0 adossats com una prolongacio
de la paret exterior d'una cabana o
barraca.



2.3. Elements de pedra

secapera emmagatzemar

aigua

A la conca mediterrania, amb
una pluviometria irreqular i més
aviat escassa, esdevé fonamental
la disponibilitat d'aigua sobretot per
ales persones, el bestiariles hortes.
La pedra seca esdevé altre cop el
metode emprat per a la construccié
de basses o construccions similars
per tal d'aprofitar I'aigua de la pluja.

La bassa és un diposit rudimen-
tari emplagat a l'aire lliure i sense
cobrir. Sén de base plana circular
amb paret lateral en pedra seca, toti
queenalguns casos (probablement
més recents) la forma és quadrada
orectangular. El substrat de la base
solia ser d'argila, material gairebé
impermeable. Normalment tenien
un accés interior mitjangant una
escala. Les escales servien peranar
a buscar el nivell de I'aigua quan
aquest era més baix i per procedir a
la periddica neteja del seu fons, on
anaven a parar la bruticia i impure-
ses que l'aigua hi arrossegava. Per
evitar I'entrada de bestioles s'al-
cava la paret al voltant de la bassa
i, en algun cas, es cobria amb falsa
culpula.

Les cisternes i aljubs sén un
dipdsit més reduit, avangat i artifici-
ds, constituit per unabassa soterra-
da de base quadrada o rectangular,
coberta i coronada per una mena
de cabina, tancada amb una peti-
ta porta metal-lica o de fusta, en la
qual una persona pot acostar-se
per recollir I'aigua de I'interioramb
una galleda. En les cisternes la
bassa interior esta excavada en el
terreny o bé aprofita una concavitat
natural de la roca o un buidatge fet
expressament per aquesta finalitat.
El sortidor o cabina, semblant a la
part exterior d'un pou, presenta for-
mes i tecniques molt diferents que
van des d'una senzilla construccio
de base quadrada o rectangular

en obra ceramica fins a una planta
cilindrica aixecada en falsa cupula,
passant per la planta troncoconica
coberta amb lloses i argila, entre
altres. Preveu dos orificis: un per a
I'entrada de 'aigua que es recull a
I'exterior sobre laroca o altra super-
ficie llisa i un altre com a sobreeixi-
dor.

Les cogulles o cadolles son un
tercer tipus de diposit forga més
singular. Tenen forma normalment
rectangular i sén excavats a la
roca. Sempre es localitzen a la part
baixa d'una superficie rocosa, més
o0 menys amplia, solcada per unes
canals obrades sobre la pedra que
aboquen al diposit. Per evitar I'eva-
potranspiracio i laintrusié de bés-
ties hom les cobria amb una tapa
metal-lica o de fusta.

2.4. Altres elements
arquitectonics

Esimportantteniren compte que
al llarg dels temps han existit altres
elements realitzats amb pedra seca,
no menys importants que els que
hem anomenat en aquest recull |
que encara avui en dia formen part
del nostre testimoni al territori.

Camins empedrats, ponts de
pedra, escultures megalitiques,
recintes, observatoris astrono-
mics, construccions antisismiques,
menhirs, dolmens... sén diversos
els exemples, en I'Us de la pedra,
que formen part del nostre entorn.
Aquests han estat cabdals i en
molts casos imprescindibles per
al desenvolupament de l'activitat
humana com a motor economic,
socialicultural.

En subratllem els més caracte-
ristics:

Unforndecalgoforndepedraés
unforn per obtenir calg viva (Oxid de
calci) utilitzant pedra calcaria (car-
bonat de calci).

En primer lloc, es triava un ter-
reny amb un pendent considerable
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i amb abundancia de pedres i lle-
nya. A continuacio, es fa un clot al
terra d'uns dos metres de fondaria
i quatre metres de diametre que
determina la seva capacitat. Segui-
dament es construia la caixa que
era una paret de pedra en sec amb
les juntes fetes d'argila que consti-
tuia l'olla. Després, es deixava una
obertura anomenada portada entre
1,512 metres aproximadament; a
més es reforgava amb dos troncs
entravessats que es deien tafarres
perons'introduialallenyailapedra.
Finalment, a la part posterior es col-
locava una pedra plana que es deia
enfonadora.

Forn de calg

Els forns esllogaven als grups de
calciners que extreien la pedra, la
coienimés tard la venien sencerao
acabada en calc. El procés de pro-
duccié d'una fornada podia durar
entre un mes i mes i mig de feina.
També, de vegades era el mateix
propietari qui contractava un grup
d’homes que I'ajudessin per a pro-
duir una partida de calc.

La produccio de calg va tenir una
certaimportanciafinsamitjan segle
XX,comhodemostral'existencia de
moltes olles o forns arreu del terri-
tori. D'aquesta antiga activitat, tan
estesa a les nostres muntanyes,
solament resta el mut testimoni
d'aquells forns que en l'actualitat
estan mig enrunats i tapats per la
vegetacio.

Aixi com tots els forns de calg
s'assemblen, de forns de guix n'hi
ha de molts tipus: oberts, tancats,
rodons, quadrats, petits, grans... i
segurquetots servien per ferla seva
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funcio: coure el guix.

Com que latemperatura de coccio delapedra de guix
es produeix a temperaturabaixa, a partirde 200°C, coure
el guix és més facil que coure calg o maons, que neces-
sitenarribara 1.000°C.

Tots els forns es construien en un pendent i més o
menys excavats al terreny, de manera que per la part
baixa s'accedia alafogainaiper la part de dalt a la car-
rega.

Abans gue hi hagués fabriques de gel, 'emmagatze-
mament i distribucio de gel va arribar a ser un negoci
important que involucrava una part significativa de la
poblaciérural.

La nevera, gelera, casa de neu, pou de(l) gel, pou de
glag, poudeneu, poua o cava és aquella construccio feta
foradant el terra en les zones on neva durant I'hivern.
Aquests clots, de planta sovint rectangular perd amb
tendencia elliptica, es realitzen amb el proposit d'om-
plir-los de neu o gel després de les nevades, per tal de
disposar-ne durantlarestadel'any.

Aquesta construcci6 és tota

posicio de les roques ignies degut a la intemperie
(aigua, vent o gel) o per 'acumulacié d'origen orga-
nic. Els exemples més comuns sonelgresilapedra
calcaria.

:son roques ignies o sedi-
mentaries transformades estructuralment com a
conseqlienciad'altes temperaturesielevades pres-
sions. Els exemples més comuns son les pissarres
(derivades de I'argila), la quarsita (del gres) i el mar-
bre (de la pedra calcaria).

L'extraccio es pot fer amb eines senzilles com perfo-
radores, cunyes i macetes. Perd és necessari un conei-
xement minim per a realitzar talls precisos. Les roques
dures com el granit necessiten una maquinaria més
sofisticada.

3.2. Tipusi propietats (vegeu quadre)

3.3. Avantatges
Disponible enabundanciaibaixos costos d'extraccio.

La majoria son molt resistents i durables: el mante-
niment és minim.

de ped ra en sec per conservar Calcaria Gres Granit Marbre Pissarra Quarsita
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3. LA TECNICA DE LA PEDRA trebalave.

SECA

3.1. Material

La pedra es troba predominantment en zones de
muntanya. Els principals tipus de pedra que s'utilitzen
peralaconstruccio es divideixen entres categories geo-
logiques.

:normalment cristal-lines, formades
pel refredament del magma fos expulsat a través
de les esquerdes de I'escorca durant les erupcions
volcaniques. Per aguest motiu no contenen fossils
ni cargols. Els exemples més clars sén el granitiles
pedres volcanigues.

:normalment es troben en
estrats, formades per la desintegracié i descom-
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Contenen una altaimpermeabilitat.

Si bé no ailla termicament, en zones arides o mun-
tanyenques protegeix generosament de la calor i el
vent, alhora que és un molt bon acumulador de la
temperatura.

3.4. Inconvenients

La contaminacioé atmosférica en zones urbanes pot
deteriorar la pedra calcaria. Si els compostos de sofre
dissolts en aigua de pluja son alts, reaccionen amb el
carbonaterosionant-la. Enzones d'alta contaminacié és
recomanable prescindir d'aquest tipus de pedra.

Alavoradelmarl'escumadelesonadesilasalmarina

pot causar eflorescenciai clivellat. Es pot evitar aquest
deteriorament amb un manteniment minim mitjangant
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laneteja dela superficieamb una esponjahumidaoamb
aiguadolgaa pressio.

Lacongelacio d'aigua estancada pot esquerdar algu-
nes pedres. El gres i la calcaria poden patir si els canvis
d'humitat son molt bruscs. Un correcte disseny ha de
permetre una facil evacuacié de I'aigua per vessament
0 evaporacio.

Els moviments sismics poden causar problemes ja
que es tracta d'un material gens flexible. Un correcte
disseny dels extremsicantonades solides evitara greus
problemes. En zones sismiques caldra evitar la cons-
truccio d'arcs.

Elements d'unmur. 1. Fonaments 2. Pedra de fagana 2. Reble 4. Clau
/ Pedratravesera 5. Pedra de coronament

Elstipus de pedra utilitzat per ales diverses construc-
cions, son les que disposem més a prop.

3.5.Eines

Les eines genériques per a l'extraccié o trencament
delapedra, de preparacio del terreny,d'adobament dela
pedra, de desplagament o de palanques, d'anivellament
i tragat de marges que es mostren en el quadre adjunt:

3.6. Regles de construccio Organitzacié de l'obra: 1. Fonaments 2. Pedra de fagana / travessers

Per a la realitzacio dels diferents elements de pedra Reble 4. Claus 5. Pedra de coronament
seca caltenir presents diferents normes de construccié
per a garantir l'estabilitat estructural dels murs.

Nilica

Aixada pedrenyera, martells de punta de la serra de Tramuntana, i martell de punta de
Llucmajor. Martell de tall, martell de punta gros, porgador, perpal, perpalina, manuella,
ginyola, cavec i regle.

Al

.'."! :

)
‘,v‘.".'.'i"b
CS5ED

.

Detalls constructius. Seccié correcte/incor-
i recte, aparell incorrecte/correcte

Detalls constructius: aparell correcte/incor-

recte /incorrecte

Tasconera, tasco, gangalla, mall, maceta, punxd, talds, pic, matras, capserrat, carreta,
senalla.
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Detalls constructius: seccions i replanteig de feixes (o murs de
contencio)
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4. LA PEDRA SECA COM A RECURS EN
LACTUALITAT

Laconservacio del patrimonimaterialiimmaterial de
la pedra seca constitueix un fenomen que desperta un
gran moviment social animat per I'amor ala cultura. Un
vincle emocional establert amb la memoria col-lectiva
gue ens connecta amb el passat i d'on neix el compro-
mis per fer perviure el llegat i entregar-lo a la genera-
ci¢ segiient. Sent aquest un aspecte clau, basic, no és
pero |'inic. Algunes de les raons per les quals es van fer
terrasses als vessants de les muntanyes sén totalment
vigents avuidia:

Milloradels sols agricoles: es pot afirmar que lamillor
manera d'aconseguir superficies planes aptes per al
cultiu salvant pendents, optimitzant I'espai i sumant
gruixos on esfondrar arrels és mitjangant una paret
de pedra seca.

Suportperalavinyaialtres conreus de seca: la tecni-
cade la pedra seca arriba als nostres dies vinculada
ales vinyes tradicionals i al caracter propi que avui
tots els cellers s'afanyen per identificar, conservari
divulgar com atret diferenciador dels seus productes
en el competitiu mercat dels vins de qualitat.

Mitigacio de catastrofes naturals: es pot arribar ala
conclusio que el paisatge modelat per la pedra seca
ofereix avantatges evidents enla prevencio de riscos
naturals, pero cal una alianga amb l'agricultura que
cuidi del bon estat de les infraestructures que ges-
tionen sols i hidrografia als vessants amb terrasses.

Valors per ala biodiversitat i I'agricultura sostenible:
les parets normalment es fan amb la mateixa pedra
del sol d'on s'aixequen, sén elements propis del pai-
satge on alterem d'alguna manera les dinamiques
fisiques, perd de cap manera s'altera la quimica del
paratge, i aix0 és important a I'hora de gestionar
entornsenclaus sosteniblesiderespectealanatura.
Les parets de pedra seca sonunrefugide vidaperala
floraila fauna amb una biodiversitat extraordinaria i
contribueixen a un ecosistema equilibrat optim peral
desenvolupament del'agricultura sostenible.

Utilitzacié en la bioconstruccié: un dels reptes als
quals l'arquitectura i el paisatgisme han hagut de
respondre és lareduccio de la petjada de carboni de
les construccions en el moment de fer-les i durant
la seva vida util. Reduir la despesa energetica i ofe-
rir entorns agradables, organics i saludables com a
habitatges o com a entorns publics. Sabem que la
pedra és un material noble que regula la temperatura
d'una manera Optima, sobretot si es juga amb una
bona orientacio, ajuda ala gestiod del'aiguaiaportaun
valor estétic innegable a les construccions.

Potenciacio dels valors estetics i paisatgistics: el prin-
cipifonamental del land art consisteix en alterar,amb



un sentit artistic, el paisatge, per produir el maxim
d'efectesisensacionsal'observador que s'enfrontaa
un paisatge determinat. L'art contemporani reconeix
el valor simbolic de la pedra seca i explora sensaci-
ons que hom capta perd no és capag de verbalitzar.
Artistes com Nils Udo o Andy Goldsworthy, coneguts
internacionalment pel fet de treballar amb elements
delanaturacomainspiracidiprimeramateria, exem-
plifiqguen, de manera precisa, el vincle entre pedra
seca, paisatgeiart.

Dinamiques del sector de la pedra seca
Esquema de sinérgies del sector de la pedra seca:

'esquema de sinergies proposat és el resultat de
tragar les relacions entre diversos projectes realitzats
amb pedra seca, i ens permet dibuixar i proposar unes

Recerca i divulgacio

Entitats i professionals que
centren la seva activitat a
comprendre la importancia de
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dinamiques que podrien articular el sector de la pedra
seca com a motor de desenvolupamentien el qual les
administracions publiques tenen un paper clau.

La pedra seca és un recurs inesgotable, sostenible,
sense cap impacte negatiu i que pot contribuir a res-
pondre als reptes plantejats pel canvi climatic. A més
amés, té totes les caracteristiques per ser reconeguda
com una gran aliada entre les tecniques recollides per
les anomenades Solucions Basades en la Natura (NBs,
Nature-Based Solutions) que proposa la UE dins de
I'agenda de R+D (recerca i desenvolupament) del pro-
grama Horitz6 2020.

Convé que aquests valors es reconeguin i s'incor-
porin dins del cataleg de recursos al qual recorren les
administracions publiques quan liciten obra publica i

Gestio del medi, prevencio de
riscos naturals, aplicacio de les
Nature-Based Solutions (NBS)
Organismes i empreses que

la técnica de la pedra seca en Regulacié utilitzen la técnica de la pedra
el seu context antropologic o a seca per abordar problemes com
donar-li divulgacio. Recerca ara la pérdua de sol, la integracio
d’arees naturals a zones periur-
Dinamitzacio social i laboral q banes i la regulacié hidrica en
Formacié

Organismes i entitats que recu-
peren l'aplicacié de la técnica
amb relacié al patrimoni ma-
terial de la pedra seca gracies
a dinamiques associatives i de
recuperacié d’oficis a zones
rurals oferint sortides laborals
relacionades.

Patrimoni com a recurs turistic
Organismes i empreses que
basen la seva estratégia o el
seu tret diferencial com a des-
tinacio, allotjament o experién-
cia en el patrimoni material i
immaterial de la pedra seca.

16 La pedra seca com a motor de desenvolupament economic i social

alhorahihaunagran necessitat de disposar de manuals
i codis técnics per a I'aplicacio de la tecnica a diferents
usos, com també una regulacio que clarifiqui, codifiqui

Inversi6 piblica

Voluntariat

Inversio privada

pendents, entre d'altres.

Construccio, bioconstruccio,
paisatgisme, art

Professionals que apliquen
pedra seca com a material en
les seves creacions artistiques i
construccions.

Agricultura actual

Agricultors que apliquen la
técnica com a recurs per a la
conservacio de sols, afavorint
la biodiversitat en una gestio
ecologica dels seus conreus i,
alhora, la vinculacié dels valors
paisatgistics i culturals de la
pedra seca al seu producte.

iimpulsila qualificacio professional de I'ofici de marger,
pergarantiruna bonaaplicacid delatecnicaenles cons-
truccions més delicades o d'iniciativa publica.
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5. INICIATIVES | DINAMIQUES

Avui en dia existeixen diversos projectes que son un
bon exemple de com la planificacié publica pot contri-
buir en la consolidacio de la pedra seca com a element
dinamitzador economicisocial.

Voldriem destacar algunes de les moltes iniciatives
actuals relacionades amb el sector de la pedra seca.

5.1. Reconeixement com a patrimoni
cultural immaterial i el paisatge

La valoritzacié d'aquest actiu patrimonial s'ha
d'aconseguir a través del reconeixement general de les
construccions de pedra secaidel'apropament d'aquest
mon a persones que el desconeixen, de manera que tin-
guineines per poder-lo valorar.

Enelsdarrersanys, l'interés creixent per aquest tipus
de construccions s'ha manifestat, entre d'altres inicia-
tives, en les declaracions com a béns culturals d'inte-
rés local (BCIL) i béns culturals d'interés nacional (BCIN)
d'alguns dels elements més singulars de pedra seca
a Catalunya impulsades per nombrosos ajuntaments
i consells comarcals d'arreu del territori, i ha culminat
ambladeclaracio del coneixementi latécnica construc-
tiva de la pedra seca com a Patrimoni Immaterial de la
Humanitat per part de la UNESCO.

En aquest context, I'any 2016, neix el projecte Col-
labora x Paisatge: desenvolupament rural a través del
paisatge i la collaboracio ciutadana (construccions de
pedra seca), un projecte de cooperacid Leader coordinat
per I'Associacio per al Desenvolupament Rural Integral
dela Zona Nord-Oriental de Catalunya (ADRINOC) i amb
I'assessoramentisuporttécnic del'Observatori del Pai-
satge de Catalunya dirigit a la creacio de desenvolupa-
ment rural a través d'elements que configuren el nostre
paisatge (construccions de pedra seca) tot i facilitant
eines i mitjans tant als joves com a la ciutadania que
deforma col-laborativa promoura l'activitat economica.

Organitzacié

de les Nacions Unides
per a I'Educacio,

la Ciéncia i la Cultura

g ™

Patrimoni UNESCO
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5.2. Publicacio i divulgacio

En el nostre territori s'estan portant a terme diferents
dinamigues de comunicacié entorn al mén de la pedra
seca.

La revista Pedra Seca és una de les dues publica-
cions que edita el grup Edat Mitjana, al qual pertany el
Patronat de Sant Galderic, patré dels pagesos catalans,
entitat sense anim de lucre impulsora de lainiciativa, on
col-laboren cinc persones que assumeixen les funcions
dedireccid, redaccio, maquetacio i disseny.

Revista Pedra Seca

La trajectoria d'aquesta revista es remunta gaire-
bé vint anys enrere. El nUmero zero va sortir a la llum
el desembre del 2000 i, des de llavors, s'ha publicat
dos cops I'any, al'abril i a I'octubre. A la revista hi tenen
cabuda totes les novetats relacionades amb el mon
de la recuperacio de la pedra seca i la seva memoria,
monografics, articles de fons i imatges. Es distribueix
per subscripcid o sota demanda al seu web.

El patronat també publica mensualment el Full
Informatiu de la Pedra Seca, gracies al qual els subs-
criptors reben informacions puntuals, convocatories i
una fitxa d'alguna ruta que transcorri entre barraques i
altres elements de pedra seca. Per una altrabanda exis-
teixen diferents museus i centres d'interpretacié, com
per exemple a Vilafranca dels Ports hi ha el Museu de
la pedra en sec. A Torrebesses, s'hi pot trobar el Cen-
tre d'Interpretacié de la Pedra Seca, amb una exposicio
sobre la pedra seca i punt d'inici de rutes guiades per
veure aquest tipus de construccions.

5.3. Wikipedra

La Wikipedra és un projecte promogut per I'Observa-
tori del Paisatge de Catalunya, de catalogacié ciutadana
via internet que permet a qualsevol persona introduir la
localitzacio, descripci¢ iimatge de les barraques, caba-
nes o orris de pedra seca de Catalunya i, des del 2016,
també dels 85 municipis de la Catalunya Nord adscrits



al projecte, gracies ala col-
laboraci¢ establerta amb
el Parc naturel régional
des Pyrénées catalanes.
Aquest mateix portal web
permet la consulta de les
construccions de pedra
seca que ja han estat intro-
duides.

Els objectius de la Wiki-
pedra son:

Inventariar les barra-
ques, les cabanes i els
orris de pedra seca a
través de la participacié
ciutadana.

Tipologsa de construccid

Pas1de5

£s0ll 1 bpologia de construccit que desitpes

Crear una eina de con-
sulta 2.0 del patrimoni de la pedra seca.

Contribuir al coneixement i la preservacio de les
construccions de pedra seca.

Generar informacio Util per als estudiosos de lapedra
secaiperaldesenvolupamentd'iniciatives en ambits
diversos.

5.4. Formacio i tallers especialitzats

Entreles dinamiques culturalsid'interes comu gene-
rades per aquesta tecnica constructiva voldriem des-
tacar la feina de divulgacié i coneixement del mén dela
pedraseca per part de diverses entitats. En aquest sen-
tit, existeixen diferents formacions que es realitzen en
terres catalanes, passant per la formacié homologada
del'oficide margerasesilles Balears o alacomarcadel
Bagesidesdefaunsanys,comaformacio especialitza-
daenl'oficidelaPedra SecaalacomarcadelaGarrotxa
organitzat per I'escola Origens.

Els tallers de I'Escola Origens pretenen, en primer
lloc, posar en practica alguna de les tecniques més
habituals enla construccié amb pedra seca tot mitjan-
cant la construccio o reconstruccio d'una petita obra.
També analitzar sobre el terreny diverses construccions
existents al nostre entorn (murs, cabanes, forns de calg),
tant des de la seva vessant constructiva com cultural i
derelacié amb l'entorn. | per Ultim donar a coneixer les
iniciatives que s'estan portantatermeenlarecuperacié
i difusio del coneixement per part d'entitats diverses al
nostre territori.

L'Institut Nacional de les Qualificacions Professio-
nals (INCUAL), ha enviat a les diferents organitzacions i
persones interessades, entre les quals es troba la Uni-
tat de Pedra en Sec i Senderisme del Departament de
Medi Ambient, el contingut de la qualificacio professi-
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onal “constructor de pedra en sec” per ala seva avalua-
cié. Aquesta qualificacio sera valida per a tota Espanya.

La inclusio de la qualificacio professional de cons-
tructor de pedra en sec al Cataleg Nacional és necessa-
ria per ala creacio del titol de Formacid Professionalidel
Certificat de Professionalitat, que permetranreiniciar les
accionsformatives, através de laformacio professional
ode laformacioé ocupacional.

Grau de formacio a Mallorca

També comportara la possibilitat de reconeixer i
acreditar les competéncies professionals dels margers
enactiu através del'experiéncia laboral i les vies no for-
mals de formacio.

L'any 2018 es van complir 30 anys que el Consell de
Mallorca es va fer carrec de 'escola de margers per evi-
tar la desaparicio d'aquest ofici, i actualment és de les
poques institucions europees que tenenen plantilla pro-
pia a brigades de margers. Per aixo, la institucio insular
ha estat fent feina des de fa anys per aconseguir aquest
reconeixement per un dels oficis més tradicionals de
Mallorca.

6. OBRES | EXPRESSIO ARTISTICA

Actualment el mén de la pedra seca mira el present
i promou el futur. Una mostra d'aquest fet és la cada
vegada major utilitzacio de la pedra en diversos projec-
tes arquitectonics, combinant els patrons contempora-
nis de disseny amb I'Us d'un dels materials nobles per
excel-lencia. Tanmateix, corrents artistiques comel land
artexemplifiquenlaintensarelacié entre un material tan
primari com la pedra amb laimaginacid i la creativitat
del'artista.

Els autors: Ferran Bergonyo és aparellador i membre fundador
d'Origens, escola-taller de bioconstruccid i Joan Pascual és estudiant i
collaborador de l'escola Origens

Informaci¢ provinent de: www.wikipedra.catpaisatge.net/
[l-lustracions provinents i adaptades de:

+ "MEDStone, La pedra en sec” Michele di Rosa

« https://lafeixapedraseca.com/
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ESPAI EMPRESA

Imatge d'una reunié de treball de I'equip d'Innovacid d'Estabanell

L3 innovacio en

el sector e

. n termes generals, el mén
= (jue ens envolta esta basaten
b|'economia del coneixement,
on el grauilavelocitatamb que una
societat participa de les noves tec-
nologies, o obté i comparteix infor-
macio a escala global, crea i divulga
nous coneixements per determinar
la seva capacitat per operar i com-
petir. Aquests indicis sobre cap aon
anem, es poden veure a tot arreu |,
també, en el desti del sector eléc-
tric. Des de fa més de 20 anys, les
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ectric

inversions de les economies avan-
gades en activitats relacionades
amb el coneixement creixen més
rapidament que les propies inversi-
ons de capital i, segons I'informe de
Pwc (PricewaterhouseCoopers) del
2018, s'espera que en els propers
20 anys sorgeixi més innovacio en
el sector electric de la que ha sorgit
des de I'epoca de Thomas Edison.

El contingut de coneixement
incorporat a productes i serveis
creix de manera exponencial gra-

cies a que, la continua evolucio del
sector electric, esta dibuixant un
escenariple d'start-ups que atreuen
I'interes inversor de les grans eléc-
triques que les veuen d'utilitat per-
que troben talent, models de negoci
interessants i tecnologia, i fins i tot
només, pel coneixement que gene-
ren. Aixo ve a dir que, avui en dia, el
mercat eléctric esta en plena trans-
formacié amb un impacte que fa
gue aguestes empreses no deixin
d'innovar. Per aixo, les eléctriques, i
engeneral lesenergetiques, quetra-
dicionalment han tingut una forma
de pensar molt classica, conser-
vadora i vertical, estan pensant de
manera molt diferent per identificar
la manera d'aprofitar la innovacié
com a facilitador del mercat i com
a part clau de la seva estrategia
empresarial. Bona mostra d'aix0
éslatransformacio enla que estem
immersos a Estabanell.



La transicio energeética

El canvi, no només fa que canvii

la tecnologia. Enmig de tot aixo, és
necessari saber gestionar la gene-
racio d'energia descentralitzada,
els canvis en els habits de consum,
I'aparicio de nous competidors,
I'aparicio de nous rols i, sobretot,
cal una nova forma de pensar de
manera que els nous actors emer-
gents aprofitin les oportunitats en
el mercat de I'electricitat, especi-
alment dels ambits on line, digital i
de la gestio de dades per facilitar la
transici¢ energetica, prioritatsenles
quals Estabanell esta centrant gran
partdels seus esforgos eninnovacio
icanvi.

Totiviure en una certa incertesa
per la velocitat de les coses, sor-
geix la possibilitat de que els nous
models de negoci permetin fer
desconnexions de la xarxa de dis-
tribucié, en una aposta per la loca-
litzacio de nous mercats electrics.
D'aquesta manera podrem facilitar
als consumidors i a les comunitats
locals ser autosuficients, generant
i emmagatzemant la seva propia
energia, cosa que els permetra
reduirels seus costos al no fer Us de
tota la xarxa de distribucio.

Hiha diferents drivers en que la
innovacio és unarealitaten el sector
electric. En son exemple, el disseny
i la construccio d'una xarxa d'ener-
giaresilient, com a conseqiencia
de qué durant els darrers anys, la
industriad'energia eléctrica, ha estat
desplegant tant la maquinaria com

el programari per millorar la qualitat
del serveiila fiabilitat;ambdds con-
ceptes entesos com ladisponibilitat
maxima en que els usuaris utilitzen
I'electricitat i I'eficiencia de la xarxa
d'energia.

Les noves tecnologies, la inno-
vacio i les persones son les bases
sobre el nou model energéticen que
Estabanell esta treballant de forma
incansable. Necessitarem de les
tecnologies disruptives per perme-
tre optimitzar el funcionament de
les instal-lacions i els processos
associats. Es molt important con-
siderar els nous productes i serveis
competitius, que responguin a les
expectatives dels clients, amb una
personalitzacid més gran de contin-
gutsiofertes. La digitalitzacié fara
evolucionar I'automatitzacio per
millorar I'operacio i el manteniment
delessevesactivitatsiaugmentarla
disponibilitat dels seus actius, graci-
es ales noves tecnologies com son
el blockchain, el big data, la internet
deles cosesilaintelligenciaartifici-
al, entre d'altres.

Un aspecte important és el de
participar i desenvolupar la inno-
vacio amb start-ups, emprenedors |
proveidors amb 'objectiu de desen-
volupar nous models de negoci que
afavoreixin I'intercanvi de conei-
xement. En definitiva, fomentar la
cultura de la innovacié mitjangant
la transferéncia de coneixement, la
captacié de talent ila promocié de
I'esperit emprenedor.

ESPAI EMPRESA

L'estrategia d'innovacio

Lainnovacio ésessencialenl'ac-
tivitat comercial, per poder oferir als
usuaris els productes i serveis que
millor s'adapten a les seves neces-
sitats. En aquest sentit, la innovacio
aporta valor en les iniciatives per a
la millora de la seva experienciaila
sortida de nous productes i funcio-
nalitats.

Un dels aspectes clau és el de
les solucions per alallar, que fa que
I'energia, els productes, els serveis,
i els dispositius estiguin orientats
amillorar la gestio energética, fent
que l'usuari pugui participar de
I'energia. |, tot plegat, també afecta
alamobilitat electrica i intel-ligent,
perquée hade ser possible sol-licitari
utilitzar els punts de recarrega de la
xarxa eléctrica i que funcionin amb
registres automatics que permetin
un control de les recarregues i des-
carregues dels equips.

Per a fer front a tots els plante-
jaments anteriors, a Estabanell ens
basem en una bona estratégia d'in-
novacio, la qual esta fent una pro-
funda transformacid, anticipant-se
clarament a alldo que ha de veniren
matéria de transicio energética. La
societat demanda ja avui. | donar
resposta passa per la digitalitzacio,
com una prioritat en que les ener-
getiqgues han de poder assegurar
la completa integracic i evolucio en
totselsnegocis per poder donarres-
posta a les tendencies i necessitats
del sector.

Autor: Ramon Gallart és director d'Innovacid
d’Estabanell

< estabanell

C/Rec, 28

08401 Granollers

Telefon: 9386091 00
Fax:9386091 01
granollers@estabanell.cat
www.estabanell.cat
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Nous perfils de
disseny per a

recopriments vinilics

chliter-Systems presenta

amb la seva nova gamma de

perfils VINPRO solucions per
arecobriments vinilics i altres aca-
bats de disseny de baix espessor.

Schllter-Systems, inventor del
primer perfil per a recobriments
ceramics en 1975, presenta per pri-
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mera vegada cinc perfils diferents,
desenvolupats especialment per a
recobrimentsvinilicsialtres materi-
als de baix gruix. D'aquesta manera
técnics iinstal-ladors també poden
recorrer a la professionalitatiala
qualitat del lider mundial en perfils
per arecobriments de disseny.

SCHLUTER-VINPRO-S, createspe-
cialment per a recobriments vinilics
i altres acabats de disseny, ofereix
una proteccio segura dels cantells
en l'acabat de paviments vinilics
amb altres superficies. A més, el
perfil es pot utilitzar com a acabat
elegant perasocols.



El perfil SCHLUTER-VINPRO-T
s'instal-la posteriorment i crea una
transicié continua entre dos reco-
briments diferents de baix gruix al
mateix nivell.

Transicions entre unrecobriment
vinilic instal-lat sobre un paviment
existent es solucionen facilment
amb el perfil VINPRO-0. | per a la uti-
litzacié enesglaons d'escales tenim
VINPRO-STEP. El perfil de forma
rectangular protegeix els cantells
dels recobriments i és antilliscant,
gracies a la seva zona de petjada
acanalada. Per a la formacié de

cantonades en parets esta dispo-
nible el perfil vVINPRO-RO, que amb
la seva geometria rodona recorda
al popular perfil de cantonera ScH-
LUTER-RONDEC. Tots els perfils de
la série VINPRO estan basats en els
coneguts perfils per a ceramica de
Schliter-Systems i adaptats a les
exigencies especials dels recobri-
ments vinilics. Amb el seu aspecte
fiiels seusacabats atractius enalu-
mini cromat, titaniibronzejatraspa-
llat, els perfils vINPRO combinen ala
perfeccid amb aquesttipus dereco-
briment tan versatil com popular.

ESPAI EMPRESA

Schliiter

Systems .

Jorge Viebig, gerent
Telefon: 96 424 11 44

www.schluter.es
www.bekotec.es
www.liprotec.es
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Renabilitacio integral
de la Real Fabrica de

Tabacos de A Coruna

DROPAMSA ha participatenla
rehabilitacio integral duta a

terme en la Real Fabrica de
Tabacos de A Corufia i actuals jut-
jats de la capital de la provincia de
ACorufa.

La fabrica va ser inaugurada el
1804 allotjant 500 cigarreres de no
més de 14 anys, xifra que va créixer
fins a tenir en plantilla unes 1.400
treballadores. EI 1831 van sorgirels
primers conflictes que van acabar,
el 7 de desembre de 1857 amb la
primera vaga de dones a Galicia a
causa de les males condicions de
treballilamecanitzaci¢ delafabrica.

Durant el segle XIX es van crear
deu fabriques de tabac a Espanya,
essent la de A Corufia la segona
a ser construida, i la més gran. El
1999, Tabacalera es va fusionar
amb la companyia francesa SEITA
donant origen a ALTADIS, que va
acordar tancar la fabrica al desem-
bre de 2002.

Edifici, intervencio
i problematica

La seude lafabricaté el seu ori-
genenels magatzems dels Mensa-
jeros Maritimos instal-lats el 1764,
adaptats com a fabrica per 'arqui-
tecte Fernando Rodriguez Romay.
El 1828 va tenir lloc la primera gran
extensio, amb la qual es va crear la
nova fabrica, tancada i unida amb
I'antiga, el 1860. Després de diver-
ses ampliacions posteriors, entre
191011925 es van eliminar algunes
estructuresinternesies vareformar
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la fagana de Palloza, que es va con-
vertiren la principal, essent I'antiga
com a fagana lateral, perd conser-
vant el poster.

EI2014, les obres deremodelacio
van comengcar a convertir I'edificien
una seu judicial. Les noves instal-
lacions es van inaugurar el 31 de
marg de 2017 i allotgen 'Audiencia
Provincial, la Fiscaliai el Tribunal de
Menores, entre altres seccions. La
rehabilitacio va ser la remodelacié
completa del'edifici preservantl'es-
teticade lafagana exterioriels patis
interiors.

Els murs de patis interiors van
ser els que en general presentaven
lamajor problematica de patologies
i una major intervencio per la seva
grandeterioracié (més de 3.500 m?).

Escantells de trossos de pedra i
morter antic.

Esquerdesifissures.
Remunticapil‘lar

Despreniment de capes d'enfa-
rinada

La direccié facultativa de I'obra
ens va demanar assessorament
técnic per a laremodelacié de les
faganes dels patis interiors i les
nostres solucions constructives en
mortersdecalg, preservantaixil'es-
teticaantiga.

Després de la visita per part dels
técnics de PROPAMSA, es proposa
a la direcci¢ facultativa de I'obra i
a l'empresa constructora, I'Us de
les nostres diferents solucions de
revestiments de calg. Gracies a les

seves propietats, elsmorters de calg
compleixen de manera satisfacto-
ria els documents basics; proteccio
enfrontde lahumitat, qualitat del'ai-
reinterioriproteccié contra el soroll.
L'Us de la calg com conglomerant,
proporciona als morters una propi-
etatbioclimatica,enpermetre trans-
pirar al mur per la seva elevada per-
meabilitat al vapor d'aigua, donant
confort i qualitat de I'aire interior,
alhora que impermeabilitza davant
del'aiguade pluja.

Actuacio

Es va realitzar finalment el
seglient procediment:

El suport havia de ser resistent,
estable i net de restes de pols, per a
aixo esvaneliminarles parts soltesi
sense cohesid reomplint a continu-
acié amb REVAT CALOMURO. Es van
emprar en el farcit pedres o rebles
en aguelles zones on van requerir
gruixos importants.

El REVAT CALOMURO esta classi-
ficat com a G-M5 segons EN 998-2.

Previ a I'aplicacié de la capa
d'acabat, es va regularitzar la
superficie del suport amb el morter
REVAT®CAL FONDO. Es va procedira
I'aplicacio d'aquest morter de calg
en un gruix mitja de 50 mm (grans
problemes de planimetria), a uns
15 mm per capa. Es va incloure una
malla de fibra de vidre REVAT®110
centrada en el gruix de la capa de
regularitzacio, per repartir les even-



tuals tensions ocasionades en el
mur de I'edifici, especialment va ser
aconsellada en el reforg de les can-
tonades de buits defagana. EIREVAT
CAL®FONDO esta classificatcom a
GP—CSII-w0 segons EN 998-1.

Continuant amb el procés de
regularitzacio es va aplicar REVAT
CAL®ENFOSCADO BLANCO, en
aquest cas ja un morter de calg
hidrofugat amb elevada transpira-
bilitat (coeficient de permeabilitat al
vapor d'aigua-6). El seu gruix mitja
va serde 10 mm. El temps d'espera
entre capes va ser de minim un dia.
REVAT CAL®ENFOSCADO esta clas-
sificat com a GP-CSII-W2 segons EN
998-1.

La capa d'acabat va consistir
en l'aplicacié d'un estuc fi de calg
remolinat. El REVAT CAL®ESTUCO
BLANCO. Aquest es va aplicar amb
planaenungruixde2a4mm,il'en-
dema, el REVAT CAL®FINO BLANCO,
un estuc ultrafin de calg aplicat a
plana i atapeit repetidament sobre
la base de REVAT CAL ESTUCO, en
gruixos inferiors a 1 mm, deixant un
acabat "en aiglies” brillant altament
decoratiu. Finalment,com a protec-
cié i preservacio de tota la fagana,
es va aplicar la solucio impermea-
bilizant protectora REVAT®PROTEC
ORG.

Autor: David Rodriguez, Servei técnic
ProPAMSA Galicia
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REVAT CAL MURO

REVAT CAL FONDO

REVAT CAL ENFOSCADO BLANCO
REVAT CALESTUCO

REVAT CAL FINO

REVAT PROTEC ORG

PROPAMSA

WWW.propamsa.es

PROPAMSA
Teléfon: 93 680 60 42
WWWw.propamsa.es
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Combinacio de sistemes

dimpermeabilitzacio

Acabaments perimetrals i
punts de trobada

I'hora d'escollir el sistema
d'estanquitat pel nostre
projecte, sempre apareix el

dubte de quin és el millor producte.
Ens basem en conceptes de tradi-
cio, experiéncia, informacio verbal
dels aplicadors especialitzats, i fins
I tot moltes vegades, en un copy-
paste de la informacid digitalitzada
delnuvol sense analitzarenexcésla
guestid en concret.

Els principals parametres de
dubte, solen ser la durabilitat, qua-
litat 0 seguretat, sense tampoc tenir
encompte, moltes vegades, el siste-
ma constructiu onesta aplicat,amb
les seves respectives necessitats
funcionals o tecniques.

Les membranes impermeables
nonomeés es difereixen entre tipolo-
gies en qualitat. Dins de cada tipus
(bitumen, sintétic, polimer liquid,
etc.) hi ha diferencies substancials
de qualitat també. Per exemple, no
és el mateix una membrana sin-
tética de TPO (Poliolefina termo-
plastica) fabricada amb material
reciclat de només 1,2 mm, que una
fabricada amb material verge de, a
més, 1,8 mm. O, per exemple, una
membrana bituminosa modificada
amb valors de plegabilitat al fred
-15°C, amb una membrana bitu-
minosa modificada de plegabilitat
-25°C. Aquestes caracteristiques
defineixen també la durabilitat del
producte, davant la seva exposicid
allaintempeérieielsrajosuv.

En tots dos casos, la qualitat de
la materia primera defineix també
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la qualitati durabilitat del producte.
Amb aix0 ja podem deduir que, qual-
sevol impermeabilitzacié pot con-
vertir-se, en funcio dels costos dela
seva produccio, en la millor solucio
possible.

Quetrio llavors?

El sistema constructiu marca
totalment la solucié a escollir, i aixo
dificulta encara més la definicié.
Hem de conéixer |'estructura, el
tipus de suport, les capes que com-
ponenlacoberta,il'acabatiusfinal...

En un sistema de rehabilitacio
sobre un paviment existent, per
exemple, en que es requereix una
superficie nova impermeable i
transitable, sembla raonable esco-
llir un producte de maxima adhe-
reéncia i adaptabilitat, que resisteixi
elsraigs UV i que es pugui transitar.
Es el cas doncs d'escollir, possible-
ment, un polimer liquid d'altes pres-
tacions tipus Poliureta (TEXPUR) 0
polimetilmetacrilat PMMA (ALSAN®
770), armada amb geoteéxtil (TEXTIL
0 ALSAN VEL) i acabat empolvorat
amb arids de silici o quars. Els sIL
(Sistema d'Impermeabilitzacio
Liquida) ens aporten alta elongacio,
adaptabilitat, variabilitat d'acabats
i colors i facilitat d'aplicacié. Carac-
teristiques que sén dificils de trobar
en altres sistemes d'impermeabi-
litzacié. Sembla que hem escollit el
sistema perfecte.

| si optem pel millor de

cada sistema?

A Soprema tenim més de 100
anys d'experiéncia en sistemes
d'impermeabilitzacié. D'aques-

ta experiencia neixen idees noves
i fresques: els sistemes hibrids;
combinaci¢ de sistemes d'imper-
meabilitzacio. La nova tecnologia
enimpermeabilitzacio.

Perque conformar-nos amb un
sol sistema amb que resoldre totes
les necessitats d'una coberta, si
sabem que aquesta no es compor-
ta com un element monolitic flotant
i Unic. Ha d'atendre les necessitats
de trobar-se amb altres sistemes
constructius complexos (faganes,
elements passants, elements ver-
ticals, etc.).

Latecnologia dels
fantastics

Productes com el TEXTOP, hibrid
de poliureta-bitumen permeten
fusionar les millores caracteristi-
ques dels productes liquids a les
membranes bituminoses sense
necessitat d'una imprimacio pre-
via. La seva elongaci6 i adherencia
permet absorbir les sol licitacions
intrinseques en les trobades peri-
metrals i adaptar-se a rematades
impossibles. Tecnologia hibrida al
servei de la construccio.
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TABLA DE LOS SOPORTES ADMISIBLES

Soporte Preparacion Previa Imprimacion
Hormigon Alijar con disco de diamante o con limpiador de granalla | ALSAN®170
Mortero de cemento Pulir con disco de diamante o con limpiador de granalla. | ALSAN®170

ALSAN®171
Baldosa ceramica Alijar con disco de diamante o con limpiador de granalla | ALSAN®170
Asfalto en caliente. Pulir o fresar, limpiar con arena o granalla. ALSAN® 172

Mezcla bituminosa.

Laminas de betun (SBS)

Cepillar con cepillo metalico o con chorro de alta presion

Sin imprimacion.
Se recomienda una prueba de adherencia
en funcion de la degradacion del soporte.

Laminas de betun (APP)

Cepillar con cepillo metalico o con chorro de alta presion

ALSAN®172

Laminas PVC
rugosa.

Desengrasar cuidadosamente, lijar y hacer la superficie

Sin imprimacion

Laminas TPO
rugosa.

Desengrasar cuidadosamente, lijar y hacer la superficie

ALSAN®173

Vidrio acrilico

Desengrasar cuidadosamente

Sin imprimacion

Resinas (Epoxi, PMMA,
PUR)

Limpiar con arena o granalla.

Sin imprimacion sobre PMMA.
Consultar para otras resinas.

Polyester

Desengrasar cuidadosamente, lijar con disco ZEC

Sin imprimacion.

Polietileno (PE) / Poli-
propileno (PP)

Hacer rugosa la superficie

Sin imprimacion.
Se recomienda una prueba de adherencia.

Acero galvanizado

Desengrasar cuidadosamente

ALSAN®174

Zinc

Desengrasar cuidadosamente.

Nota: El zinc es una capa anticorrosion No alijar.

Sin imprimacion

Aluminio

Desengrasar cuidadosamente, lijar con disco ZEC o
ljadora a banda.

Sin imprimacion

Acero inoxidable (V2a,
V4a, etc.)

Desengrasar cuidadosamente, lijar con disco ZEC

Sin imprimacion

Aglomerado de madera
Paneles OSB prensados

Quitar suciedades y polvo

ALSAN 172
2 capas pueden ser necesarias

La mateixa solucié amb un pro-
ducte de base poliureta ALSAN®
Flashing QUADRO permet el mateix
Us amb el color acabat Ilest per
resoldre qualsevol detall sobre sis-
temes de lamina asfaltica.

Sobre superficies plastiques com
el pvciel TPO, el desenvolupament
delamembranaliquida de PMMA de
Soprema, ALSAN® 770 TX, amb un
alt nivell tixotropic, i una imprima-
ci6 previa segons el tipus de suport

=

(veure taula), permet solucionar de
la mateixa manera qualsevol detall
d'una coberta.

En tots els casos, la proposta de
combinacid d'impermeabilitzacions
millora amb escreix les prestacions
de laimpermeabilitzacio i ens per-
met adaptar-nos a les noves pro-
postes constructives que ofereix el
mercat.

Autor: Raul Alvarez Antén
Iberia Technical Manager

Raul ALVAREZ ANTON
Iberia Technical Manager
Teléfon: 93 635 14 41
GSM 646 073 528
raul.alvarez@soprema.es
www.soprema.es
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4arkK
REI-M.ITA
RESTAURA

Un estudi previ i U'Us de técniques adequades son garanties d’exit

de facanes requereixen sistemes de treball molt especi-

fics, U'Us de productes compatibles amb lUobra concreta
que s’ha d’executar i la intervencié de professionals qualifi-
cats.

| a conservaci6 de patrimoni arquitectonic i la restauracié

En el dia a dia d'un especialista en restauracio, la pintura és
el sistema d’'acabat més habitual que es troba a les facanes.
Els problemes més comuns que ens trobem son: les restes
degradades, una eleccid erronia de la pintura, presencia de
microorganismes i bruticia provocada per la pol-lucié.

Lobjectiu d’una intervencid de restauracio és retornar lele-
ment arquitectonic a la seva condicié original, deteriorada pel
pas del temps i els agents externs. El procés comenca amb
una neteja, estudi del suport i la posterior restauracié manual
de les parts malmeses i de la resta de materials degradats
que trobem.

Els tractaments de neteja hauran de determinar-se després
d'un acurat estudi. Depenent de multiples factors, els més
comuns seran una neteja amb aigua amb aplicacid de desin-
crustants i netejadors de greixos, un decapant biodegradable
0 una microprojeccié en sec aplicant arid a baixa pressié con-
trolada.

Barcelona

Construccio i Rehabilitacio 4ark. s.l.
infold4ark.es
www.4ark.es

08010 Barcelona
T.93 603 50 40

Gran Via Corts Catalanes, 684 Entl. 1a

Totes aquestes tasques han d'estar dissenyades, supervisa-
des i executades per técnics i operaris especialitzats que, a
banda de desenvolupar una tasca professional per a un client
concret, contribueixen al manteniment i millora del patrimoni
comd.

ACTUACIO SINGULAR A CIUTAT VELLA

4ARK, amb la supervisié del tecnic de Llicencies i Ins-
peccio de Patrimoni de UAjuntament de Barcelona, ha
executat l'obra de restauracié de ledifici del carrer de
la Boqueria, 31, a Barcelona. En primer lloc es va fer
un estudi previ del cromatisme mitjancant microscopi
electronic i cales “in situ”. Posteriorment, es va pro-
cedir a lUeliminacié de les sals solubles amb aposits,
la neteja manual amb raspall i l'aplicacié de desin-
crustants i netejador de crostes i greixos. Finalment el
procés va culminar amb la consolidaci6 del parament,
la restitucio de volums de calc¢ i la recuperacié croma-
tica amb silicats i pigments minerals.

Zaragoza

Paseo Independencia, 28, 1°, 42
50004 Zaragoza

T.976 1150 50
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> BUILDERS
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Descobreix la major oferta
de models BIM i construccio
digital en la industria de la
construccio.

www.virtual-design.basf.com
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ACTIVA

La seva solucio
professional.
Busca unaempresa? sivol
ampliar la seva cartera de
proveidors consultila Guia
Activa de L'INFORMATI

Les empreses interessades
apresentarels seus
productes al Col-legi pode
dirigir-se al departament
comercial del CAATEEB:

Sivoleu fer unainsercio,
trugueual 932402057
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REHABILITACIO
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PRACTICABLES

ENVIDRAMENTS
MITJANS AUXILIARS
INFORMATICA

SANITARIS (
SERVEIS GENERALS
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INDUSTRIALS
CLIMATITZACIO
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IMREPOL, S.L.
www.imrepol.com

Alsina

SOLUCIONS EN ENCOPRATS
Servei integral per

resoldre estructures
de formigé “in situ”

Encofrats Alsina

You

www.alsina.cat

T: +34 935 753 000
E: alsinainfo@alsina.com

Ee

ESTRUCTURAS CONDAL JA.
FONAMENTS | ESTRUCTURES DE FORMIGO

Via Augusta, 320-332, Baixos * 08017 Barcelona
Tel.: 93 204 64 11 » Fax: 93 280 03 06

REFORG i RECUPERACIO
DE TOT TIPUS DE SOSTRES

COINTECS

www.cointecs.com

93.308 83 85

ingenieros@cointecs.com

02 - COBERTES

ONDULINE INDUSTRIAL
www.onduline.com/es

CHOVA
www.chova.com

URETEK
www.uretek. es

03 - AILLAMENTS
I IMPERMEABILITZACION

» Productes i Sistemes
per la construccio

BASF Construction Chemicals Espaia, S.L.
www.master-builders-solutions.basf.es
basf-cc@basf-cc.es

MASTER®
»BUILDERS

O -BASF

The Chemical Company

ACTIS
www.aislamiento-actis.com

BOSCH & VENTAYOL
www.boschiventayol.com

DGI THERMABEAD IBERICA S.L.
www.thermabead.com

LATERLITE
www.laterlite.es

NEOPROOF SL
www.neoproof.net

PERLITA'Y VERMICULITA S.L.
www.perlitayvermiculita.com

ROCKWOOL
www.rockwool.es

04 - FACANES

ESTUCS 1881 S.L.
www.estucscasadevall.com

TRESPA
www.trespa.com

05 - TANCAMENTS I DIVISIONS

KNAUF INSULATION
www.knaufinsulation

TECHNAL
www.technal.es/es/Profesional

06 - PAVIMENTS | REVESTIMENTS

[ Tschiater
Systems .

Soluciones para la colocacion
de pavimentos

y revestimientos ceramicos.

Schliter-Systems S. L. Apartado 264
Oficinas y Almacén: Ctra. CV-20 Villareal-Onda - Km. 6,2
12200 Onda (Castellon)

Tel. 964 -24 11 44 - Fax 964 - 24 14 92
E-Mail info@schluter.es - Internet www.schluter.es

» Productes i Sistemes
per la construccio

BASF Construction Chemicals Espaiia, S.L.
www.master-builders-solutions.basf.es
basf-cc@basf-cc.es

MASTER®
»BUILDERS

O -BASF

The Chemical Company

ANFAPA
www.anfapa.com

CERAMIQUES DEL FOIX
www.roca-tile.com

FICXER
www.ficxer.com



FORBO PAVIMENTOS
http://www.forbo-flooring.es

GRES de ARAGON
www.gresaragon.com

IBERMAPEI
www.mapei.es

PORCELANOSA
www.porcelanosa.com

sssssssss

Ibertrac amb més de 30
anys realitzant serveis per
a la proteccié i control de
plagues.

93 439 31 04
93 430 43 01

ibertrac.com e termitas.net

REVESTIMIENTOS ESPECIALES GARCIA
www.regarsa.com

ROSA GRES
Www.rosagres.com

SCHLUTER SYSTEMS
www.schluter.es

20 ENTENENT
I ' ELS

ANYS! EDIFICIS

Castella 40-46
08018 Barcelona

93 486 43 00 tracrehabilitacio.cat

SIKA group
www.sika.com

VIVES AZULEJOS Y GRES
WWW.vivesceramica.com

WEBER-SAINT-GOBAIN
www.weber.es

NOUNBAU

El sistema de renovacié de sostres

Refuerzo de forjados, sistema vélido para

GRESPANIA

www.grespania.com
’:I afios haciendo

avindus “pavimentos
desde 1979 Numancia, 73 1°D
08029 Barcelona
93 363 35 &9
pavindus@pavindus.com

www.pavindus.com

07 - REHABILITACIO

@arkq‘“

www.4ark.es
93603 5040

Gran Via de les Corts Catalanes, 684 entl. 1a Diagnosi
08010 Barcelona - info@4ark.es

PROPAMSA

Productes i solucions per la construccid

“Pan | [VAT | [REVAT | [BORADA ] [PROPAM | [BETEC)

crrarreT
@Mot N
¢/ Ciments Molis s/n P. L. Les Fallulles

08620 Sant Viceng dels Horts (Barcelona)
Tel. 936 806 040 - Fax. 936 806 049

www.betec.es

WWW.propamsa.es

viguetas de madera, hierro u hormigon

93 796 41 22 - www.noubau.com
num 15/25 - 08174 Sant Cugat del Valles

CONSTRUCCIONES
Y OBRAS

Avda. Diagonal 477 - 82 Planta - Puerta B - 08036-Barcelona
T.93 419 25 54 - marketing@somhiconstruccions.com

www.somhiconstruccions.com

control de plagas

Thvigion de Wladera

B DISET
*

Reconstrucciéd d'estructures de fusta
Tractaments contra térmits i corcs

www.diset Idepl es Tel. 934280206

s, , C. CASADEVALL
) ESTUCS 1881 SL

" RESTAURACIONS:
FAGANES-PEDRA-ESTUCS
TLIFAX: 93 358 11 99. TL.M. 619 769 695

www.estucs-1881.com-e-mail: ESTUCS-CASADEVALL @telefonica.net

! CONSTRUNEXT
¢ www.construnext.com

: STOIBERICA S.L.
¢ www.sto-iberica.es

ESPAI EMPRESA

ScCLANA

Restauracio Reformes

Rehabilitacio Construccié

C/ Muntaner 200, 2n3a
08036 - Barcelona
info@seclasa.com

93 240 50 23
www.seclasa.com

LATERLITE
www.laterlite.es

SME REHABILITACIONES
www.sme-rehabilitaciones.com

08 - INSTAL-LACIONS

IDEAL STANDART
www.idealstandard.es

JUNKERS
www.junkers.es

STANDART HIDRAULICA
www.standardhidraulica.com

@}arkq“

www.4ark.es
93603 5040

Gran Via de les Corts Catalanes, 684 entl. 1a
08010 Barcelona - info@4ark.es

TRAMUNTANA: OBRAS, REFORMAS E
INTERIORISMO

www.tramuntana.es

10 - CONSTRUCTORES

CERTIS
www.certis.cat

CONSTRUCCIONES BOSCH PASCUAL
www.boschpascual.com

CONSTRUCCIONS DECO
www.decosa.net

TEYCO
www.teyco.es

URCOTEX SLU
www.urcotex.com
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ESPAI EMPRESA

11 - TANCAMENTS
PRACTICABLES

COMERCIAL DEL ALUMINIO
www.coalsa.es

Elimini la humitat
Diagnostic
COMPLET i GRATUIT
<900 102 103

TRUCADA GRATUITA

13 - MITJANS AUXILIARS

HENKEL IBERICA S.A.
www.henkel.com

22 - APUNTALAMENTS

Sistemas de Entibacién de Zanjas
§ icas, T
Encofrados de Muros, Pilares y Losas

www.murprotec.es
T

ractaments antihumitat

IGUAZURI, S.L.  Ctra, Madrid-Irin, Km. 469
E-20180 OIARTZUN (Guip(zcoa)

Tel +34943 492837 Fax +34 943 493015

iguazuri@iguazuri.com www.iguazuri.com

TRACTAMENTS
ANTIHUMITATS
BEd o

24 - DEMOLICIONS

* BUDESAY

= Enderrocs

NOVETAT

MURSEC /&
ECO /4

www.rehabilit.es

03 456 14 53  gemasin

: Garantia desenal per asseguradora
: Diagnostic i pressupost sense compromis

= Excavacions

» Treballs de Desamiantats

= Gestio Projectes d'Enderroc

¢/. La Ciencia, 1
Poligono "El Regas"
08850 GAVA (Barcelona)
Tel.: 93 633 38 20 - Fax: 93 662 49 69
budesa@budesa.net

-~
-
v~

‘GUIAACTIVA

La seva solucio professiona

1932402057
¢
N
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3 27 - ANTIHUMITATS

28 - LABORATORIS

cecan o

centre d'estudis de /a construccio
/ andlisi de materials, slu

del CAIATEE-GI
El teu col-laborador de confianca!
& GEOTERMIA
& ESTUDIS GEOTECNICS
& CONTROLS DE MATERIALS
& INSTAL-LACIONS | PROVES DE SERVEI

& ACUSTICA
& PATOLOGIES
& CONTROL TECNIC

C/Pirineus Poligon Industrial 17460 Celra
Tel. 972 49 20 14 www.cecam.com

i ALAC - ASSOCIACIO DE LABORATORIS
: ACREDITATS DE CATALUNYA
T.93204 6996 - F. 93 280 32 64

INQUA (CONSORCI LLEIDATA DE
CONTROL)

¢ www.inqua.cat

LOSTEC

: www.lostec.com

CENTRE CATALA DE GEOTECNIA

! www.geotecnia.biz

L ABORATORI DEL VALLES DE CONTROL
DE QUALITAT

http://www.laboratoridelvalles.com/

LAEC

: www.laec.net

29 - MANTENIMENT

43 rk/\

www.4ark.es
93603 5041

Gran Via de les Corts Catalanes, 684 entl. 1a
08010 Barcelona - info@4ark.es



CORREDORIA D'ASSEGURANCES

ASSEGURANCA
DE RESPONSABILITAT CIVIL PROFESSIONAL

CONEIXEM MOLT BE LA TEVA PROFESSIO

FACILITEM LA CONTRACTACIO DE L'ASSEGURANCA
TENIM ADVOCATS AMB MOLTS ANYS D’EXPERIENCIA
FACILITEM LA GESTIO DE LES RECLAMACIONS
APORTEM PERSONAL TECNICAMENT QUALIFICAT

FACILITEM EL PAGAMENT DE LA POLISSA

5
On conetxert of goe f7

\ ?
D volem er’T ho f/b\a

Lj‘ TEVA CORREDORIA
.aspcorredoria.cat

nformacio@aspcorredoria.cat

Bon Pastor, 5| 2a - 08021 Barcelona - Tel. 93 55116 16

Plaga St. Joan, 18 5é A - 25007 Lleida- Tel. 97 322 56 00
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Lliurament dels premis als millors treballs dels

Cursos de

Carles Cartafia / W @CarlCartanya / © Fotos: Pere Cots

= — S
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Els alumnes amb millors treballs dels cursos de master i postgrau del CAATEEB

d'octubrel'acte d'inicid'Any Academic 2019-2020

i liurament de diplomes que representa la culmi-
nacio del curs academic pels alumnes dels programes
formatius de master i postgraus i cursos de formacié
continua de I'any anterior. Va conduir 'acte Alvaro Ceci-
lia, coordinador dels cursos del CAATEEB.

La sessio va ser presidida per Celesti Ventura, presi-
dent del cAATEEB i Rafael Capdevila, vocal de la Junta
de Govern. Ventura va felicitar els alumnes per haver
superatamb exit els seus cursosiperla seva aposta per
la formacid continuada i de postgrau. També va des-

‘ a sala d'actes del CAATEEB va acollir el passat 30
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tacar la prioritat que la nova Junta de Govern del cAA-
TEEB ddna a aguest ambit en el seu programa d'accid
collegial.

Rafael Capdevila va fer la presentacié de la ponent
quefeialaxerradainaugural,laqualvaanaracarrecdela
companya Claudia Galicia, arquitecta tecnicanascudaa
Torelld (Osona)iesportista d'elitcampiona del mén d'es-
gui de muntanya amb medalles d'or i plata en diverses
disciplines d'esquiiamb dues victories de la Titan Desert
en ciclisme de muntanya. Galicia se sent identificada
amblaseva professid al'obratantcomenla practica de
I'esport: "esforg, disciplina, constanciaial mateix temps



passidiillusid” son les seves receptes segures per una
bandacom l'altra. Enla seva ponénciava parlar sobre els
valors de l'esport aplicats a 'arquitectura técnica.

A continuacio es va fer el lliurament dels diplomes
de formacié continuada i dels cursos de master i post-
grau. En aquest darrer ambit, es van atorgar els premis
alsmillorstreballs del curs académic 2018-2019 (vegeu
llista). La festa va finalitzar amb una trobada més infor-
mal a la planta baixa del CAATEEB on els alumnes es van
poderretrobar, intercanviarimpressionsi fer-se fotogra-
fies per conservar el record.

Formar professionals competitius

El cAATEEB ofereix al llarg del curs 2019-2020 un
total de 12 masters i postgraus destinats a optimitzar
els coneixements dels professionals de I'edificacio en
aquells segments en els que existeix una major deman-
daenelmercatlaboral. Es el cas del Master en Rehabili-
taci¢ en Edificacid i el postgrau BIM Manager, el qual ve a
cobrirunsectorenalgasobre el qualencaranohihauna
formacié regulada als centre formatius.

Altres postgraus orientats a formar professionals
en ninxols laborals amb gran demanda son el de Cap
d'ObraoeldePatologiaiEstudiEstructural de Construc-
cions Existents. L'oferta formativa del CAATEEB també
para un atencid especial a camps que es troben actual-
ment al'alga, com és el cas del quantity surveying, amb
els que es vol donar resposta a tot un sequit de canvis
enelsidelasocietat que generatransformacions cons-
tants del mercat laboral.

La voluntat del CAATEEB és que els cursos perme-
tin formar professionals competitius, el que passa per
implicar experts en actiu com a formadors i responsa-
bles academics, aixi com en el disseny de les activitats
docents afide mantenirun plade formacidé actualiinno-
vador. L'oferta formativa del CAATEEB va acompanyada
debonificacions, beques, finangament, borses de treball
i serveis que poden aportar valor afegit a l'exercicide la
professio.

L'autor: Carles Cartafid és arquitecte técnic col-legiat num. 6600 i és
director de L'-NFORMATIU

Trobareu tota la informacid sobre els cursos del
CAATEEB a:
www.apabcn.cat/ca_es/serveicolegiat/formacio/
Pagines/calendari.aspx

INSTITUCIONAL

Premis als millors treballs
de master i postgraus del
curs academic 2018-2019

28a edicio Master Project Manager en edificacio i
urbanisme / perfil internacional

Projecte: Propietats verticals a Barcelona evolucid,
analisiiviabilitat.

Autors: Pol Bachs, Ernest Tondo, Juan Casino
Tutor: Josep Lluis Gil

10a edicio del Master enrehabilitacio en edificacio

Projecte: Projecte de Rehabilitacié d'un edifici d'ha-
bitatges a I'Eixample de Barcelona

Autors: Carles Sueiras

13a edicio del Postgrau de patologia i estudi
estructural de construccions existents

Projecte: Estudi de seguretat, diagnosi i proposta
d'intervencid d'un edifici al carrer Clos d'lgualada

Autors: Lluis Barber, Sonia Castelld, Francesc Ollé
Tutor: Lluis Aranda

3a edicio del Postgrau de quantity surveying

Projecte: Mapa de parametritzacio de factors que
influeixen en un predimensionat

Autors: Albert Ribas i Oriol Sistaré
Tutora: Pilar Estrada

12a edicio del Postgrau de facility management

Autors: Jonathan Asensio, Alejandro Garate, lvan
Guerrero, Mireia Montero i Oriol Torrents

24a edicio Postgrau de coordinador de seguretat i
salut en la construccio

Autor: Benito Manuel Villa

L'INFORMATIU DEL CAATEEB !‘? 'I 21
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Homenatge als 50
anys de professio

Foto de familia dels companys i companyes homenatjats junt amb els seus familiars i amics (Foto: Pere Cots)

a sala d'actes del CAATEEB
es va omplir el passat 26 de
setembre per celebrar un
dels actes més emotius del seu
programa d'activitats socials: I'ac-
te d'homenatge als companys i
companyesambmés de 50anysde
col-legiacio, els quals hivan assistir
amb els seus familiars i amics. La
recepcio va anar a carrec de Celesti
Ventura, president del CAATEEB junt
amb Jaume Casas, secretarii Joan-
Félix Martinez, vocal de la Junta de
Governidelegat del Maresme.

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
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Finals dels anys 60

El company Josep Vila va fer de
portaveu del grup, amb una inter-
vencio en la qual va recordar com
eradediferent el nostre exercici pro-
fessionalenaquell finaldeladecada
dels 60itambé el Collegi! A continu-
acié hivaparlarlacompanyaDolors
Rocamora, que va explicar la seva
experiencia personal en una eépoca
en qué les dones eren en franca
minoria. Amb I'ajut del personal de
I'area de col-legiaci6 es va preparar
un document ben divertit per recor-

dar aquella época tant del punt de
vista professional com social.

El moment més emotiu i també
de més xivarriva ser laimposicio de
la insignia d'or a tots els membres
de la promocid. Acabada la cerimo-
nia, tothom va baixar al carrer Bon
Pastor per fer-se lafotode grupia
continuacio la festa va seguir a la
saladelaplantabaixa, jatots barre-
jatsiatents almomenten que va fer
I'entrada el pastis d'aniversari. Per
molts anys!
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75 anys de col-legiat al CAATEEB

Foto Inma Alcario

| president del CAATEEB, Celes-
= ti VVentura, va rebre el passat
23 d'octubre elcompany José
Bausells Cama, que enguany ha fet
75 anys de col-legiat. Bausells té
98 anys, gaudeix de bona salutiun
humor excel-lent. Explica que va fer
elsestudisal'antiga Escola Industri-
alde Barcelona. El seu pareja treba-
llavaal'oficicomapaletaiconstruc-
toritambé l'oncle. Els seus tres fills
han sequit també a la branca dels
coneixements cientifics: el gran és

La Importancia de la
comunicaclio estrategica

fisic, arquitecte el mitja i enginyer
industrial el menor.

Menciona algunes de les obres
en les quals hi ha participat profes-
sionalment i de les quals es troba
més satisfet i s'enorgulleix de I'evo-
lucié que ha fet la professio d'ar-
quitecte tecnic en els darrers anys.
El president Celesti Ventura li va fer
lliurament d'un guardé especial a
més del llibre que recull la historia
dels (justament) 75 anys del Col-legi
d'Aparelladors.

om s'ha d'organitzar la
Ccomunicacié? Perqué cal

disposar d'un pla de comu-
nicacié? Quins passos he de seguir
per fer una campanya de publici-
tat? En quines xarxes socials hem
d'estar? Com preparar-se des de
la comunicacio per resoldre una
crisi? Sén només algunes de les
preguntes que podrem resoldre
més facilmentamb els consells que
trobarem al llibre Comunicar bé per
liderar millor, editat per Profit Edito-
rialiescrit per Merce Rius, arquitecta

tecnicaiconsultoraencomunicaciod
estrategica, que va ser presentat al
CAATEEB el passat 28 d'octubre.

Va introduir I'acte la vicepre-
sidenta del CAATEEB, Maria Rosa
Remola, per passar a continuacio
a la mateixa autora, que va estar
acompanyadaen la presentacio per
Xavier Ortufio, periodista i director
adjunt del Diari Sport i Josep Maria
Valeri, president de Valeri Consul-
tors. Ortufio va parlar de la comuni-
cacié en I'epoca de les xarxes digi-
tals, mentre que Valeri va introduir

els aspectes més personals i pro-
fessionals de I'autora que, a més
d'arquitecta técnica, és llicenciada
en historia de I'art i especialitzada
en direccié de marqueting i comu-
nicacio per ESADE, i amb una llarga
experiencia professional en entitats
del'ambit de construccid, especial-
ment a l'lTeC, on ha estat respon-
sable de comunicacio i edicid, aixi
com en I'ambit del disseny (BCD) i
de la construcci¢ d'estands (DECO-
EXPO).
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Sopar del Va

es Occidental |

Concurs biennal de fotografia

La foto de grup dels companys i companyes vallesans junt amb les autoritats a la platea de I'auditori del Centre cultural de Terrrassa

| Centre Cultural de Terrassa va acollir el passat
— 4 d'octubre el 28¢ sopar dels col-legiats i col-
—|egiades del Valles Occidental del CAATEEB. Pro-
mogut per la Caixa d'Estalvis de Terrassa, aquest edifici
va néixer amb I'objectiu de dinamitzar 'activitat cultural
de la ciutati també per commemorar el centenari de la
fundaci¢ d'aquella entitat. Va serinaugurat el 25 d'octu-
bredel 1980iencaraavui sorpren per les seves rotundes
formes estructurals de formigé armat. El projecte el van
signar Josep Soteras, Francesc Cavaller, Antoni Berg-
nes, Joan Baca i Reixach i Joan Baca i Pericot. Aquest
darrer és també arquitecte tecnic i veritable anima de
I'obra.

L'escenaridel'auditorivaservir per fer els parlaments
institucionals, que van anar a carrec de Celesti Ventu-
ra, president del CAATEEB; Bernat Navarro, delegat del
Valles Occidental i Lluisa Melgares, tinenta d'alcaldia de
Territorii Sostenibilitat de I'Ajuntament de Terrassa.
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Amplia representacio del sector

La representacio institucional es va completar amb
I'assisténcia de Cristina Escudé, directora de |'Area
d'Urbanisme i Sostenibilitat de I'Ajuntament de Terras-
sa; Antoni Abad, president de Cecot; Miquel Turné, dele-
gat del Vallés del Col-legi d'Arquitectes de Catalunya,
Francesc Figueras, president de I'Associacié del Valles
del Col'legi d'Enginyers Industrials de Catalunya; Mel-
quiades Garrido, president del Gremi de Constructors
d'Obres de Sabadell i Comarca; Toni Palet, president del
Gremide Constructors de Terrassai Enric Saiz, secretari
del Gremide Constructors d'Obres de Sabadelli Comar-
ca. També hivanassistirmembres de la Juntade Govern
i de les diferents comissions territorials del CAATEEB, a
més d'un centenar de col-legiatsicol-legiades del Valles
Occidental.

En el transcurs de l'acte es va fer el ben merescut
reconeixement als companys que enguany fan els



seus 25 anys de professié: Jan Dinarées i David Garrido,
aixi com als 50 anys de trajectoria professional: Joan
Canals, Antoni Ventura i Cecili Sallés.

Concurs de fotografia

Un dels moments més esperats va ser la lectura del
veredicte i lliurament dels guardons del 8¢ Concurs
Biennal de Fotografia, que en aquesta edici¢ versava
sobre Moviments de terres i fonamentacions. El jurat era
format per Bernat Navarro com a president, Joaquim
Sierra, arquitecte tecnic i fotograf; Antoni Vila, arquitec-

Fonamentacié profunda sobre metropolis d'Albert Valdivia

Bombejant, de Marcos Barjola Borrego

INSTITUCIONAL

te tecnic i fotograf; Joan Baca, aparellador, arquitecte i
cineasta, Viceng Domingo, arquitecte tecnic i fotograf i
Miquel Llonch, fotograf professional.

El primer premi se'l va endur Marcos Barjolaamb la
fotografia aéria que duia per titol Bombejant. El segon
va ser per Alex Solé, amb el lema Walls of the Moon, una
escena real d'obra captada amb una visio artistica. En
tercer lloc, la Fonamentacid profunda sobre necropolis
del company Albert Valdivia, va guanyar en la categoria
d'aplicacio Instagram. Segons el jurat, aquesta fotogra-
fiamostracomlatecnologia "envaeix el passat”. Pero al
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Walls on the Moon, d'Alex Solé Lépez

final hi va haver un premi sorpresa, justament per a un
dels membres deljurat. El company Joan Baca varebre
un merescut homenatge a la seva carrera professional,
com a aparelladoritambé com a arquitecte.

El sopar va comptar amb el patrocini del Centre Cul-
tural de Terrassa, la Fundacié Antiga Caixa Terrassali
Lamp Lighting. Hivancol-laborarlesempreses Solomat,
Encomat Estructures i Baldd Constructoraiamb la par-
ticipacio de la Corredoria d'Assegurances del CAATEEB i
I'empresa Roc Roi.
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CULTURA

El CAATEEB US proposa un itinerari urba que permet
recorrer la geografia de Joan Brossa per la ciutat
de Barcelona i veure els seus poemes visuals, els
indrets on va viure i treballar i alguns homenatges
que li han fet altres artistes

Antoni Capilla / Fotografies de Chopo, Cristina Arribas, Aina Gatnau i Helena Castro
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L'obra poética de Joan Brossa es barreja amb I'anar i tornar atrafegat dels ciutadans i turistes (Foto: Helena Castro)

'I 26 @ L'INFORMATIU DEL CAATEEB
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oan Brossa (Barcelona, 1919-1998), segurament

el poeta avantguardista catalamés importantde

la segona meitat del segle XX, era un home de
caminar, de recorrer Barcelona, un personatge més de
la seva obra poetica, amuntiavall a peu. Els seus poe-
mes urbans estanrepartits per places, jardins, edificis
carrers de la ciutat i milers de persones passen diaria-
ment per davant sense saber-ho.

Poema visual transitable en tres temps
(Velodrom d'Horta)

La ruta per la geografia brossiana comenga, molt a
la manera del poeta, per la A, per la lletra omega de la
seva poesia visual. Aquest és el primer poema urba de
Brossai esta format per tres instal-lacions de 1984 que
corresponen a les tres fases del desenvolupament dels
éssers vius: la naixenga, el camiila mort. La primera és
una A majuscula de pedra de 16 metres que fa de porta
d'entrada. La segona és una série de signes de puntu-
acio que es troben escampats per la gespa. | la tercera
mostra les runes d'una lletra A identica a la primera.

Vista aéria del poema de Joan Brossa als jardins del
Velodrom d'Horta

Faune (llla Brossa)

L'interior de I'illa formada pels carrers de Rossello,
d'Aribau, de Corsega i d'Enric Granados, 'anomenada
lllaBrossa, acull, des del 2004, un petit jardi, batejat com
aplaceta de Joan Brossa. A aquest petit jardies trobala
reproduccioé a escala d'un poema visual de Brossa rea-
litzat el 1998. La reproduccio esta feta amb ferro verge
tallat i pintada per I'artista Lluis Maria Riera a instancia
dela Fundacié Brossa. El faune és un ser mitologic gre-
collati, mig home mig animal, amb banyes i potes de
cabra, irepresentala sexualitat masculina. Pera Brossa,
era simbol del Carnavalila transgressio.

CULTURA

Poema visual per a una fagana (Foto: Chopo)

El Llagosti Poema visual per a una fagana
(Bon Pastor, 5)

Joan Brossa va rebre I'encarrec del Col-legi d'Apare-
lladors i Arquitectes Tecnics de Barcelona de modernit-
zar la seva seu social i va concebre dues instal-lacions.
D'una banda, el Poema visual per a una fagana, inau-
gurat el juny de 1993, un centenar de lletres de colors
vius distribuides de forma peculiar. 50 corresponen al
nom de I'entitat collegial, ocupen la faganaies troben
ordenades, sense un sentitaparent,comsifossinenuna
caixa de linotipista, mentre que les altres 50 formen el
nom del'entitatcom sis'haguessin caigut perlapareten
un esclat de caos i haguessin pres, en aquest terrabas-
tall, tot el seu sentit. La segona instal-lacié és el Llagost
I'insecte de 3 tones d'acer, dissenyat per Brossa i pel
grafista Josep Pla Narbona, inaugurat mentre sonava
musica de Wagner. Amés, Brossa va escriure unpoema
també titulat El llagost: “Enmig de I'expectacio general,
un gran llagost / ha aparegut al cim del Col-legi d'Apa-
relladors. / El carrer ha estat paralitzat unes hores. / El
consol de Méxic ha assegurat que al seu pais / aquest
insecte, que en diuen chapulin, és considerat/ pelsindis
autoctons com a simbol de la saviesa.”

El Faune a I'llla Brossa de I'Eixample de Barcelona
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Camidel'’AalaZ (Valencia, 252)

El col-legi que I'orde religiosa de les missioneres de
la Immaculada Concepcié tenen al carrer de Valencia,
entre Balmes i Rambla Catalunya, llueix des del 2007 i
de forma postuma un cal-ligrama de Joan Brossa per
iniciativa de I'Institut Municipal de Millora del Paisatge
Urba que decora una de les petites mitgeres de I'immo-
ble. Elpoema de Brossa, escritel 1997, enllacal’AilaZ de
I'abecedariamb 11 petjades, icomparteix ubicacid amb
unaaltra, I'Art Poética de Josep Maria Junoy (1976).

Lletres fugitives (Valéncia, 344)

Quan el Cercle de Lectors va inaugurar la seva nova
seu (1998) va demanar a Brossa un poema per a l'en-
trada. El poeta va tornar a recérrer a l'alfabet, element
molt present a la seva obra, i va idear un abecedari del
que fugentreslletres, laomnipresent A que obre el cami
al coneixement, la G caracteristica del catalaila X que
simbolitza el misteri.

Homenatge al llibre
(Jardinets de la Gran Via)

El moén del llibre també va inspirar una de les obres
més populars de Brossa, situada a tocar de la cruilla de
la Gran Via amb el passeig de Gracia. Des del 1952, la
part baixa del passeig de Gracia acull una fira de llibres
d'ocasio organitzada pel Gremi de Llibreters de Vell. El
1994, aquesta entitat va encarregar al Joan Brossa i al
grafista Josep Pla Narbona el disseny d'un monument
al llibre per inaugurar-ho coincidint amb l'inici de la 43a
edicio de la fira. El resultat és un poema visual en el que
conviuenunllibreiun saltamarti. Originalment, les tapes
delllibreerend'aceriles fulles de ferro, perd el 2002 es va
restaurariaratotel conjuntés d'acer.

'obraes troba ala
cruilla de Gran Via
amb Passeig de
Gracia de Barcelona
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Rellotge il-lusori
(Rambla dels Estudis, 115)

Aguest poema visual es va instal-lar al vestibul del
Teatre Poliorama quan aquest va reobrir després d'es-
tar tancat durant uns anys, entre 19821 1984. Els arqui-
tectes de I'estudi MBM (Martorell-Bohigas-McKay) van
encarregar a Brossa el disseny d'un rellotge per al ves-
tibul que homenatgés el rellotge que, des del 1886, pre-
sideix la fagana del teatre i que marca I'hora oficial de
Barcelona, depenent de la Reial Académia de Cienciesi
I'Art. Elrellotge de Brossa, esta situat sobre una columna
metal-lica de color negre amb una esfera al damuntifa
servir el fenomen de la refraccid, que permet veure flo-
tant en I'aire una imatge reflectida per un mirall concau
on s'hireflecteix una peculiar esfera de rellotge.

L'Antifag (La Rambla)

El premi Sebastia Gasch del Foment de les Arts
Decoratives (FAD) de I'any 1997 va ser a la Rambla. Per
recordar-ho, Brossa va dissenyar una placa amb forma
d'antifac que es fixar al paviment de la Rambla de les
Flors que el poeta va concebre també com un home-
natge al seu amic Sebastia Gasch, critic d'art, defensor
deles avantguardesi,com ell,amant del circiel mon de
l'espectacle.

L'Antifag a la Rambla de Barcelona (Foto: Cristina Arribas)

Lletres gimnastes (Rauric, 6)

Moltaprop delaRamblatrobem unadeles obres més
singulars del poeta visual. Els propietaris dela botiga de
disfressesEl Ingenio, la familia Cardona,erenamicsd'en
Joan Brossa que hivainstallar el 1997 un poema visual
format per dues lletres A de color vermell clavades a la
paretidues més situades al'interior de la botigaengan-
xades,comsiestrobessinauntrapezi. Unregal de Bros-
saauns amics que livan fer de mestre pel que auna de

(Foto: Helena Castro) les seves grans afeccions, els jocs de magia.



Barcino (Placa Nova, 1994)

La ruta per la geografia brossiana ens porta a la pot-
serlasevaobramésfotografiadaiconeguda pels milers
de turistes que colonitzen la ciutat, el seu homenatge a
I'antiga coloniaromana que va ser Barcelonaenels seus
origens. La zona de la plaga Nova es va reurbanitzar el
1991. Des de 1994, i com a benvinguda als visitants de
Ciutat Vella, hiha un ideograma de Brossa que forma
les lletres Barcino, el nom primigeni de la ciutat roma-
na que avui es diu Barcelona. L'ideograma esta format
per set lletres figurades (la C, per exemple, és unalluna
minvant), sis d'elles de bronze i una d'alumini clavades
al paviment.

El poema Barcino a la Plaga Nova a Ciutat Vella
(Foto: Cristina Arribas)

Espai Escénic Joan Brossa
(Allada-Vermell, 3-7,1998)

La penultima parada de la ruta ens porta al barri de
la Ribera. A banda de la seu de la Fundacié Brossa (La
Seca, 2) hitrobem el darrer poema visual de Brossa
installat a Barcelona en vida del poeta. El Teatre Espai
Brossa esta coronat pel darrer poema visual de Brossa
instal-lata Barcelona. S'hivacol-locar 'octubre de 1998,
només dos mesos abans de la mort del poeta. Es trac-
ta d'una lletra B gegant, de color vermell, reclinada en
forma d'antifag. Davant del teatre també hi ha una tari-
maamb una frase del poeta: “Quan un paisnovaalhora,
el primer que se'nressent és el teatre”.

CULTURA

Poema visual al Parc de Joan Brossa de Montjuic

A-Z amb figures antropomorfiques
(Jardins Joan Brossa)

El Parc d'Atraccions de Montjuic va tancar el 1988,
després de 32 anys de funcionament. Desmuntades les
instal-lacions mecaniques, es va reconvertir en un parc
public d'unes cinc hectarees de superficie el 2003, els
Jardins de Joan Brossa. EI 2005 s'hi va col-locar aquest
poema visual,d'una série semblantal que hihaal costat
del Velodrom d'Horta: dues lletres, 'Aila Z,acompanya-
des de dues figures antropomaorfiques, que es troben a
la paret de I'antic polvori que ara tanca una de les arees
de jocs infantils. A aquest parc es nota la preséncia de
Brossa per duplicat. Aixi, en el mur de formigo situat
al'esquerra de la porta d'entrada es reprodueix el seu
poema Musica d'arpa en grans lletres metal-ligues en
relleu:, “Ocell / crec que és millor que obris els ulls /i fugis
de la meva espatlla / Aprofita avui per creuar extensions
marines/iencendre't destrelles”.

ABrossa (Plaga de la Prosperitat)

Al'altra punta de la ciutat, al districte de Nou Barris,
al populds i obrer barri de la Prosperitat on un company
de professio, Perejaume, va fer un homenatge artistic
a Joan Brossa. La reforma d'una mitgera ala plaga de
la Prosperitat el 2009 va regalar al barri una obra de
Perejaume dedicada a Joan Brossa: untributalamagia
brossiana on 20 parells de passes acompanyen les lle-
tres que formen el cognom del poeta. La instal-lacio, que
havia de presidir originalment I'entrada de la Biblioteca
Merce Rodoreda, acompleix una de les condicions de
Perejaume: lluiren un barri humil.
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Joan Brossa és present també en d'altres indrets del pais i fins i tot al mig d'un camp de vinyes, com aquest Cap de Bou,
promogut per Mas Blanch i Jové i I'Ajuntament de La Pobla de Cérvoles a la comarca de les Garrigues (Foto: Aina Gatnau).

oan Brossa va mantenir una relacié molt especial

amb el barri de Sant Gervasi, on vivia i treballava.

Fins a la Guerra Civil, va viure al carrer d'Alfons X,
65-67, el mateix indret en el que a principis dels anys
50 va instal-lar el seu primer estudi on, com recorda el
cronista Lluis Permanyer a Brossa x Brossa (La Cam-
pana, 1992), "és aquion va desenvolupar, per dir-ho aixi,
el seu metode d'arxiu i de treball: un ordre particular en
qué la majoria hi veiem profund desordre, I'acumulacio
detotamenade coses amb el pretext de fer Us de mate-
rials pobres en els seus poemes objecte”. La tardor del
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1958 Brossa va canviar d'estudii es va instal-lar un atic
del carrer de Balmes, 206. Molt a prop d'aquest estudi
estrobavaundels seusllocs favorits enels seus darrers
anysdevida, l'antiga seu dela Filmoteca de Catalunya, a
la gque hivenia sovint i sempre seia a la mateixa butaca.
Comahomenatge, la Sala Chomodn del'actual Filmoteca
(situada al Raval) acull un petithomenatge en forma de
poema visual: una butacavermella, labutacad'en Bros-
sa.

L'autor: Antoni Capilla és periodista, coordinador de publicacions i
continguts digitals
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Josep Pla-Narbona és dissenyador grafic, dibuixant,
gravador, escultor i pintor. Acaba de rebre la Creu de
Sant Jordi i té obra al MOMA de Nova York, al Museu
del Disseny de Barcelona o al sostre dedificis, com
el del Collegi dAparelladors de Barcelona (CAATEEB),
que des de 1993 llueix el llagost creat amb el seu

amic Joan Brossa

Antoni Capilla / Fotos: Toni Ricart i Chopo

Josep Pla-Narbona (Foto: Toni Ricart)

osep Pla-Narbona és un
J artista revolucionari. Ni pre-

sumeix de tenir obres als
millors museus del mén, ni de ser
precursor de la identitat corpora-
tiva al nostre pais ni de ser un dels
millors exponents dels surrealis-
me. Des de la seva casa-estudi al
bell mig de Collserola, a La Floresta,
continuatreballantirebent reconei-
xements, com la Creu de Sant Jordi
de la Generalitat de Catalunya per

ser pioner a la seva disciplina i per
inspirar a generacions posteriors.
Durant més de sis décades (1947),
els seus dibuixos, jocs visuals i pro-
postes creatives van marcar escola
i dominar el panorama publicitari
nacional. Si al passar per davant de
la seudel CAATEEB es pujalamirada
es potadmirar l'esculturagegantde
planxa d'acer de vuit mil-limetres i
tres tones de pes que va idear Joan
Brossa i va fer realitat Josep Pla-
Narbona.

"Hi ha qui diu

que soc el rei

del cartellisme

| del dibuix. Un
reconeixement que
m'agrada, encara
que no tingui cap
sentit’

Avoste se'l consideraun
dels pioners del disseny al
nostre pais...

"Perl'edat potsersi. Amb 92 anys
me'l prenc amb satisfaccié. Amb
l'edatt'agrada serreconegut pel que
has fet, una circumstanciaanomala
en un pais com el nostre. De totes
maneres jo no em considero pioner
deres,només de mimateix.”
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COMIMNTIA ADIUA GLUAL
RONDA DE MORT A SINERA
SABADOR ESFRULURICARD SAINY
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Ronda de Mort a Sinera

Quins van ser els seus
origens professionals?

“Sempre he estat dibuixant. Jo
vaig ser un nen dela guerra que va
haver de defensar-se sol ala vida
ben aviat. De petit anava arreu amb
un bloc alamaidibuixava tot el que
se'm posava al davant. A la post-
guerra vam passar una gana tre-
mendaialguna cosahaviadeferper
sobreviure. Amb la perspectiva del
temps crec que el dibuixemva servir
perconviureamblameva solitud. En
qguedar-me orfe de pareimare ala
Guerra Civil em vaig fer un nen molt
retret i encara ho séc ara una mica
ambmésde90anys."

Voste volia ser el millor
dibuixant del mon pero es
vainiciarenelmondela
publicitat...

“En aquell moment era la millor
forma de guanyar-se la vida. Vaig
tenir la fortuna de tenir un gran

combinacion
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Arlequi

mestre, Ricard Fabregas, queemva
ensenyar el que sé de dibuix. Ell tre-
ballava per a la industria farmaceu-
ticaijovaigcomencaratreballar per
aell. Perexemple, per a Laboratoris
Uriachvaigtreballarmésde40anys.
Unautenticrecord, ser col-laborador
d'unaempresaduranttantsd'anys.”

Publicista, dibuixant,
pintor, gravador... en quina
especialitat s'hatrobat
més comode?

"El que és dibuixant per naturale-
sa propia, com jo, té com a activitat
complementaria: la de gravador.
Sdc gravador perque séc dibuixant.
Eminentment séc dibuixant i aixo
ha condicionat la meva obra com
a publicista, pintor o gravador. A
més, les diferents disciplines sem-
pre s'han retroalimentat sense que
hi hagi una frontera clara. Tenint en
compte que estem en un pais que
ni el dibuix ni el gravat son estimats
vaig triar un terreny arid, no creu?"

v

AT - Publicitat
i »‘EF, ' de Nestlé

‘Quan vaig arribar
a Paris era forga
conegut com

a il-lustrador a
Barcelona pero alla
vaig entendre que
aixo no volia dir res’

Totiaixo hafetunabona

carrera...

“Si, perque séc un pencaire per
naturalesa. Sempre he estat treba-
llant. Amb els anys la memoria es
desfa una miqgueta i amb 92 anys
has d'abaixar el ritme. Malgrat tot,
encara penso. Hi ha qui diu que séc
el rei del cartellisme i del dibuix. Un
reconeixement que m'agrada, enca-
rague notinguicap sentit.”

Com s'etiquetaria voste?
Alguns critics diuen que
comasurrealista...

"Soc surrealista perque vaig néi-
xer amb el surrealisme. Quan I'any
1958 vaig anar a treballar a Paris, el
surrealisme estava a flor de pell, era
el padecadadia. Vaiganar-hiapro-
var fortunai vaig tenir la sort de tro-
barfeinaaunaagenciadepublicitati
coneixer agentcom Duchamp, Sar-
tre o Kierkegaard que em van influir
moltamb el seuconceptedelnores.
Quan vaig arribar a Paris era forga
conegut com ail-lustrador a Barce-
lona pero allavaigentendre que aixo
no volia dir res. Des de llavors, la
humilitatha estatelmeumillor aliat.
Aquesta época em va influir molti
per aix0 diuen que séc surrealistatot
i que el que jo em sento és com un
dibuixant que fa imatges surreals,
gue és una cosadiferent.”



reconeixements d'importanciacomel 1er premidel Concurs

Internacional de Dibuix Ynglada-Guillot, el Premi Nacional de
Disseny (2004), el Premi ll-lustra d'Or de I'Associacio de Professi-
onals Il-lustradors de Catalunya, dos Laus d'Honor d'’ADG-FAD o la
Medalla d'Or del Cercle Artistic de Sant Lluc a part de nombrosos
premis internacionals. Pla-Narbona va ser un dels fundadorsi el
primer president de Grafistes FAD (ara ADG-FAD), membre d'Ico-
grada (Ico-D), i primer espanyol admeés a I'AGI (Alliance Graphigue
Internationale). L'obra de Pla-Narbona forma part de I'imaginari col-
lectiu. Es autor de nombroses portades de llibres i revistes, aixi com
dela capcalera del diari Tele/eXpres, d'un dels cartells de les Olim-
piades Barcelona 92 i d'altres cartells que han esdevingut classics
(Ronda de Mort a Sinera, Les Mosques, Sonimag, Nestlé). La seva
obraartistica forma part, entre altres, de la Col-leccié de Gravats del
MoMA de Nova York. Aquest 2019 ha estat guardonat amb la Creu
de Sant Jordi de la Generalitat de Catalunya.

| osep Pla-Narbona i San Antonio (Barcelona, 1928) ha rebut

Fotos: Chopo

CULTURA

El 1964 va promoure els
Premis Laus de Disseny,
que van significar aquests
guardons en aquella
epoca?

“Sdc I'inventor dels premis i el
gue va posar el nom als guardons
que volien serunareplicaals premis
que ja existien abans de la guerra.
Lafinalitat dels Laus, premi que em
van donar el 2000, era per estimular
laideade queeldisseny eraunadis-
ciplina actual i necessaria, cultural
i economicament, per a la societat
del moment. Volien magnificar una
activitat llavors forga desconeguda.
Va ser llavors quan va comengar
a bullir la cassola de les il-lusions,
perque el disseny en el fons és una
illusid estética per fer la vida menys
dramatica. Jo, per exemple, séc un
dramatic quedibuixa. Dibuixarm'ha
servit per dir al mon que existiaila
pinturam’'hafetredescobrirlalliber-
tat,emfa sentir viu per dins.”

Desde 1972, hité obra
exposada al MOMA de
Nova York...

"Si, i és el fruit de molts anys de
lluita per transmetre la meva obra
arreu i la meva condicio de dibui-
xant. Soc un dibuixant d'idees, un
concepte molt entroncat amb el
surrealisme i que em va permetre
guanyar-me la vida durant molts
anys almon dela publicitat.”

"El disseny en el
fons és una il-lusio
estetica per fer

la vida menys
dramatica. Jo,

per exemple, soc
un dramatic que
dibuixa”

L'INFORMATIU DEL CAATEEB (‘? 133
Desembre 2019



CULTURA

Voste harebut molts
guardons, com el Premi
Nacional de Disseny del
2004. De quin se'n sent
mes orgullos?

“Séc molt vell, porto molts anys
treballant i aixd m'ha fet mereixe-
dor de molts premis per mantenir
lameva actitud vital i creativa. Quan
anava a dibuixar a Sant Lluc jaem
van donar els primers premis, dels
que guardo millor record.”

El 1993 es va inaugurar

el llagost que va crear

amb Joan Brossai que

presideix lafaganadela
seu del cCAATEEB. Comva
sorgir aquest projecte?

“En aquella epoca jo tenia una
deria per dibuixar insectes. Vaig
dibuixar molts insectes que potser
van inspirar Brossa a I'hora de pen-
saren el que volia crear pel Collegi.
Durant aquells dies, en Brossa pas-
sava molts hores a casa, treballant,
dinant o sopant... i potser laideava
sortird'aquiiés que en Brossatenia
I'habilitat de trobar sempre la per-
sona adequada per fer la feina que
liencarregaven amb ell. Pero ell mai
s'embrutava els dits. Un merits que
nomeés tenen els genis."

I vaserunaobra
trencadora, original...

“Brossa sempre buscava l'exa-
brupte per cridar I'atencié i potser
amb aquesta obra va voler fer el
mateix. Col-locar el llagost al terrat
del'edifici va ser unamoltbonaidea
perinsolitiprovocador. Hiha quidiu
que Brossa va triar el llagost per la
seva simbologia de la saviesaen la
culturadelsindis americans, perd jo
crec que va voler ser un homenat-
ge a una altra saviesa, el talent dels
aparelladors i arquitectes tecnics.”
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Cartell de Sonimag

"Vaig dibuixar molts
insectes que potser
van inspirar Brossa
a I'hora de pensar en
el que volia crear pel
Col-legi’

Comvaserlasevarelacio
amb Joan Brossa, amb
quiva col-laborar a altres
obres?

“BrossaeramoltBrossa. Liagra-
davamoltel seupersonatgei,coma
bon geni, era una mica divo. Undivo
humil, perd divo. No és una critica, a
Brossa el vaig admirar molt, potser
massa, i encara l'admiro. Brossa va
serundels grans pensadors del'es-
teticacontemporania. Totilaimatge
de desordre i caos que transmetia,
Brossa tenia les idees molt clares,
eramoltintel-ligentimolt viu."

= Barcelona’92

2 et

Cartell per a les Olimpiades

“Tot i la imatge de
desordre i caos que
transmetia, Brossa
tenia les idees molt
clares, era molt
intel-ligent i molt viu’

Faunes setmanes varebre
la Creu de Sant Jordi...

“Si, amb el Messi. La casualitat
va fer que em asseguéssim al cos-
tat del Messi, pero jo tinc menys
talent esportiu que ell. Els meus
amics em diuen que jo sempre he
tingut aquest tipus d'influéncia,
d'estar sempre al costat dels genis
pero va ser un atzar. Tota la vida és
una atzar. Naixem sense que ens ho
consultini anem trampejant durant
tota la vida. Jo tinc un concepte
existencial una mica pessimista.
Sdc un pessimista nat pero content.
Aquest pessimisme m'ha facultat
d'una actitud critica de I'existir que
m'ha permes dibuixar com ho hefet.
Sdéc un pessimistaamb fortuna.”
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Realitats paral-leles,

modernisme | natura

Antoni Capilla / © Fotos: Lluis Busse i altres

La Plaga de la Catedral de Barcelona ha esdevingut un estany impossible (Foto: Lluis Bussé)

s imagineu viatjar a una
U Barcelona que no existeix?

Doncs és ben facil i gra-
tis. Durant tot I'estiu, i fins al 30 de
d'octubre, la sala d'exposicié del
CAATEEB va acollir I'original mos-
tra ‘Barcelona Multiverse' del foto-
graf Lluis Bussé. Aquesta exposicio
recrea amb fotografies juxtapo-
sades una Barcelona imaginaria
diferent ala que tots coneixem, una
ciutat gue només existeix en un uni-
vers paral-lel no visible, un multiver-
se segons laclassificacié elaborada
afinals del segle XIX pelfisic quantic
Max Tegmark, professor del presti-
giés Massachusetts Institute of
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Technology (MIT).

Totiqueaprimera vistaiper ulls
llecs ho podria sembilar, les fotogra-
fies no han patit cap mena de retoc.
En realitat cada imatge present a
I'exposicio és el juxtaposicio de
dues fotografiesrealsdelaciutaten
una combinacioé del tot inversem-
blant, una composicié que només
podria existiren una altrarealitat,en
un univers paral-lel. En altres parau-
les, una mena de fotografies quan-
tiques (realitzades per una camera
reflex digital convencional en blanc
i negre per fer-les més reals) en les
que la informacié no es modifica,
nomeés es presenta d'una forma

gens ortodoxa.

El passeig per aquesta altra
Barcelona permet, en definitiva,
descobrir paisatges sorprenents
com una Sagrada Familia en cons-
truccio situada al costat de la plat-
ja, I'antiga Torre Agbar presidint el
gaudinia Park Giell o el passeig de
Gracia transformat en una marina
ben estival, o una plaga de Catalu-
nyatransformada enuna platjaideal
pels amants del surf. El resultat en
definitiva de la feina de Bussé és
recorrer Barcelona de dalt a baix a
la recerca de les imatges que com-
binades donessin una visio sorpre-
nentisuggeridora dela ciutat.



Un taller modernista

L'activitat cultural del Col-legi ha
permes fer una altra aproximacié a
la ciutat de Barcelona des d'un punt
devista ben diferent. Aixi el passat 7
de setembre, i dins del cicle Visites
Singulars, es va poder visitar I'Unic
tallerd'un artistamodernistaquees
conserva a Barcelona, I'estudi Ole-
guer Junyent, situat al barri de Gra-
cia. Oleguer Junyent (1876-1956)
va ser un dels personatges més
singulars i populars de la Barcelona
del seu temps, un bohemi que va fer
del seu estudi un dels espais més
fascinantsiamagats dela ciutat,un
espai congelat en el temps, com ell
ho va deixar abans de morir.

Oleguer Junyent va ser pintor i
escenografiva col-laborar amb el

Gran Teatre del Liceu amb esceno-
grafies wagnerianes, a més de ser
I'autor de les pintures que decoren
“la peixera" del Cercle del Liceu.
Junyent va ser amic dels princi-
pals pintors del modernisme com
Miquel Utrillo, Ramon Casas, Isidre
Nonell o Picasso i un viatger empe-
dreit. Durant la visita al seu estudi
es pot descobrir la seva important
col-leccio d'arts decoratives i d'art
medieval i, pujant al pis de dalt de
I'estudi, una impressionant col-
leccié d'autdmats i nines que daten
dels segles XVII, XVIIIi XIX.

Fotografiai pintura

Per tornar al segle XXl anirem a
fer laronda per les nostres delega-
cions. Aixi, durant el mes de setem-
bre a la delegacié del Maresme

Una representacié de Mercuri de I'artista Clara Payas

CULTURA

Es possible surfejar a la mateixa
Plaga de Catalunya?

s'ha pogut contemplar I'exposicio
fotografica 'Erodere’ de la britanica
Suzy Corby. Una bona ocasié per
contemplarimatges de gran format
que Corby va fer per reivindicar la
conservacio deles costes (unacosa
de la que saben i molt al Maresme).
Les fotografies, preses al Cantabric,
mostren pedres i rogues banyadesi|
erosionades constantment pelmari
fan pales el profund respecteiadmi-
racio que l'artista sent per la natura.

La natura també inspira la mos-
tra que s'ha pogut contemplar a la
delegacié d'Osona-Moianés durant
la segona quinzena de setembre:
Moments estel lars, de |'artista
visual Clara Payas. Especialista en
combinar dibuix, pintura, collage,
escultura, fotografia i video, Payas
és una artista completa i comple-
Xa gue en aguesta mostra destil‘la
els models visuals amb els que es
representen els grans relats sobre
lanaturaisobre els nostres origens.
Una explosié constant d'idees que
evidencia una particular cosmolo-
giacreativa.
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L'arquitecte tecnic i escultor Jaume Soldevila al costat d'una mostra de la seva obra

aume Soldevila (Manresa,
J 1947) exposa a casa seva. La

seva mostra Escultures urba-
nes es va poder visitar fins al 30 de
setembre al vestibul de la nova dele-
gacio del Bages-Bergueda-Anoia
del CAATEEB. Una seu que s'aixeca
sobre el mateix solar de la Plana de
I'Om en la que durant els anys 40 hi
havia Cal Jaume, la casa en la que
va néixer. El millor escenari possible
per fer inventari de I'obra escultorica
d'aquest aparellador,undels artistes
més representats als carrersiplaces
de Manresa.

“Sempre he estat una persona
autodidacta”, confessa Soldevila.
De petit li agradava molt dibuixar
i, de mica en mica, va transformar
aquesta passio en el seu modus
vivendi. Aixi, va deixar la feinaenuna
fabrica per fer de delineant “cobrant
molt menys diners" i, ja de gran,
estudiar arquitectura técnica a Bar-
celona. Abans de somiar en fer-se
aparellador va decidir presentar-se
aun concurs escultoric que es feia a
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Quan fa una

obra li agrada
posar-li simbols
que convidin
lespectador a
trobar-li el significat’

Manresa convocat per la Falange... |
vaguanyar.

Monument ala Sardana

El resultat és |la seva primera
obra escultorica: el monumentaLa
Sardana (1963), restaurat el 2013
pel mateix Soldevila, un gran bloc
de pedra sorrenca. "Va ser tota una
sorpresa. Els seus dibuixos i dis-
senys van guanyar a artinmstes que
tenien moltaanomenadaa Manresa
com son Montserrat Maynar, Soler
Montferrer o Miguel Esparbé. Potser
els va sorprendre que la meva estilit-

zacio d'una parella ballant sardanes
tingués forma de penca de bacalla",
apunta.

Plafé a plafd, la mostra del caa-
TEEB recorre |'obra de Soldevila. La
seglent parada és el monumentala
Llum (1982) de la placa dels Infants.
La llegenda diu que unes misterio-
ses llums provinents de Montserrat
van irrompre pels vitralls de I'antiga
església del Carme el 1345 beneint
la sequia de Manresa, que canalitza
aiguadel Llobregat des de Balsareny.
“Ala meva obra, les llums es trans-
formen en sortides d'aigua que sim-
bolitzenla séquiaiel que va significar
peraManresa’, explica.

Cinc anys després, el 1987, Sol-
devila va dissenyar el monument als
Juanola, una nissaga de sis musics
manresans consagrats al mon de la
sardana. Situat al Parc de Puigterra,
el monument comparteix espai amb
dos plafons que reten homenatge a
la sardanaiala cobla. Soldevila con-
fessa que, quan fa una obra, li agra-
da "posar-hi simbols que convidin
I'espectador a trobar-hi el significat,
gue expliguin a qui estan dedicats i
perque”.

Abans de finalitzar el segle XX,
Soldevilavaconcebreelmonumenta
Companys (1990), situatalapoblacid
de Sant Joan de Vilatorrada, prop de
Manresa. Una obra que destaca per
I'escut trencat de la Generalitat. “La
simbologia és moltimportant iamb
aquest escut trencati amb els qua-
tre forats de bala que també hi sén al
monument vaig voler remarcar que
amb I'afusellament de Companys el
1940 a Barcelona es va trencar part
de lanostra historia”, assegura.

Lesbenbé dues décades que por-
tem del segle XXI també han estat
prolifiques per a Jaume Soldevila. El
2005 vaferelmonument de pedrade
travertii formigd que homenatja ala



comarca del Bages, situat a la plaga
del mateix nom de Manresa. Del
2011 data el monument que recor-
dalabatalla de Talamanca del 1714
(la darrera victoria catalana contra
les tropes borboniques), una pega
d'acer corten i notables dimensions
situada ben bé davant del vell camp
debatalla.

25 anys de la delegacio
del cAATEEB

Les seves darreres obres son el
monument dedicat al 25 anys dela
delegacio del CAATEEB (2014), situ-
at al Parc de I'Abat Oliba; i les dues
obres 'esportives' situades al Casino
de Manresai al Club Tennis Manre-
sadesde 2016,querepresentenuna
sacadaiunarestada perretrehome-
natge, respectivament, ala primera
pista de tennis que hiva haverala
ciutat de Manresa i als socis de la
historica club manresa.

Com es diria col-loquialment,
Soldevila és un cul inquiet. Com a
minima nivell creatiu. El projecte que
ara ligira pel cap és fer realitat dues
magquetes d'homenatge al roma-
nic que va concebre el 2008. Unes
obres que Soldevila, que actualment
encara col-labora amb les obres
del Monestir de Montserrat, voldria
veureinstalladesalgundiaaunaltre
monestir, el de Sant Benet. “Sempre
tinc nous projectes al cap i mai paro
de dibuixar. Es lameva gran passio”,
conclou.

L'autor: Antoni Capilla és periodista i coordi-
nador de publicacions i continguts digitals

CULTURA

Monument que recorda la batalla de Talamanca del 1714, la darrera victoria catalana
contra les tropes borboniques

Inauguracio del monument dedicat als 25 anys de la delegacié del Bages-Bergueda-
Anoia (2014), situat al Parc de I'Abat Oliba de Manresa
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ns adolescents juguen a la

pista d'esports encerclada

per una tanca en forma de
circumferencia, persones d'edat
avangada i families que passegen
observant encuriosits la zona verda
queaviat podrantrepitjar, mentreara
arrela. Una mica més endins, veins
que fan l'aperitiu al costat d'un gran
recinte infantil de jocs que queda al
mig del nou parc que abans era un
gran buit urba, gris i sense gracia, i
que araestapled'espais aptespera
diferents usos. Si,parlemdelaplaga
deles Glories.

Siun espai no és polivalent no
esta viu. Graffitis, zona d'esbarjo
per a gossos i carrils per caminar
converteixen la nova zona en una
excusa per redescobrir la ciutat i
quesorprenalvianant pel gran canvi
d'skyline. Glories comenca a tenir
vida, només falta saber quan bate-
garadeltot. m

L'autora: Aina Gatnau a més de fotografa
és consultora de comunicacid i relacions
publiques i professora universitaria

Glories no és pels turistes, enca-
ra que aquesta area neuralgica de
la ciutat estigui envoltada d'edificis
quesurtenales guies deviatge,com
la mal anomenada Torre Agbar, el
Museu del disseny (DHUB) o els
miralls del nou Mercat dels Encants.
Tocantal 22@, la plaga s'integra en
una Barcelona allunyadaja del mer-
cat de la vergonya o els Encants
Vells, que convertien la zona gaire-
bé en extraradi, formant una ubica-
cio que lliga amb forga elegancia la
Gran Via, la Diagonal i la Meridiana.
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DOCTORS ODONTOLOGIA 360°

[\ MIRAVE

Entre d’altres especialitats:

Ortodéncia invisible
Odontologia Infantil
Odontologia Integrativa

Disposem d’un servei de gesti6 de I'ansietat
dental

Serveis sense cost per col-legiats
i familiars (mateix domicili):

Visites Odontologiques
C/Muntaner 239 Telf. 93 200 93 39 Higiene dental anual
Visites odontologiques urgéncia
Rx intra-orals
Tarifes preferencials per la resta de
tractaments

Ens hem unit, hem ampliat i seguirem creixent plegats

WWW.mirave.es
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