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Jordi Gosalves

President del Col'legi dAparelladors, Arquitectes Tecnics
I Enginyers d'Edificacio de Barcelona (CAATEEB)

és de 700 professionals
van participar en la V
cimera europea sobre BIM

gue organitza el CAATEEB juntamb
BIM Academy i Building Smart Spain
iamb el patrocini principal de Roca.

Compromesos com estem amb
I'avaluacio de com ha evolucionat
I'estat del BIM al nostre pais d'una
edici6 a una altra, aquest any hem
arribat a una doble conclusié: d'una
banda, que el sector coneix i reco-
neix la utilitzacio de BIM i treballa
en la implementacié d'aquesta
metodologia clau per configurar
un nou sector en el qual la gestié
de les dades i lainformacio, la col-
laboracid i la industrialitzacio son
elements devalor afegitide diferen-
ciacié empresarial i professional.

Per0 al mateix temps, constatem
que s'esta produint una fragmenta-
cié en els ritmes d'incorporacid, ja
gue alguns actors segueixen enca-
rasense detectar la sevanecessitat.
En aquest sentit, hem de ser perse-
verants des de les entitats, ja que
només el pas deciditi el treball con-
juntpodran ser els veritables motors
del canvide paradigma.

Un altre aspecte que cal desta-
car és laimperiosa necessitat que
les administracions es mantinguin
fermes en la politica orientada a la
implementacié de BIM. S'han fet
progressos des del punt de vista
d'estructuraciointerna, pero s'hade
ferunaaccio urgentjaque hand'es-
tar preparades per aplicar aquesta
metodologia. S'ha de considerar la

formacié i laimplementacié de BIM
com una inversio essencial per a
una gestio més eficient del sector
I també com un mecanisme per
incrementar la competitivitat dels
professionals i les empreses d'un
sector que continua estantala cua
en productivitat.

Molt cami per recorrer

El temps passa i es detecta que
s'esta aplicant BIM amb diversa
profunditat en les diferents fases
de la vida util dels edificis. Hi ha
una implementacié cada vegada
més profunda en les fases inicials,
pero en les fases d'execucié d'obra,
operacio i manteniment queda molt
cami per recorrer.

Es important tenir un debat pro-
fund sobre els aspectes legals del
BIM i també s'ha de debatre sobre
els sistemes de contractacio que
puguin permetre entrarenfases pri-
merenques del projecte als agents
gue tinguin com a missio la cons-
truccio, explotacio i manteniment.
Hem de transitar cap a un projecte
que inclogui el cost total del cicle
de vida de I'edifici, aixi com, la seva
petjada ecoldgica ino només el seu
costd'inversio.

En definitiva, en aquest periode
de temps entre la quartai cinquena
edicio de I'EBS, creiem que agents
del sector, administracions i col-
legis professionals hem mantingut
I'accelerador trepitjat a fons, perod
encara queda molta feina per fer
en la divulgacié i implantacié de la

EDITORIAL

metodologia col-laborativa, fet que
suposa un canvi cultural i de visio
delprojecte, I'obra, I'execucidiel seu
manteniment.

Des de l'organitzaci¢ de I'EBS
n'estemconvenguts,iperaixdameés
deles conferenciesemmarcadesen
els dos dies propis de la cimera, en
aquesta edicié hem consolidat ini-
ciatives com la jornada del dia previ
BIMexperience, per fomentar la
divulgacio entre els que s'inicien en
aquest ambit; BIM 4 Students, per
fer divulgacio entre els futurs cracs
del sector i l'espai Marketplace per
fomentar les oportunitats laborals
dels professionals BIM. També hem
presentat els resultats de la talaia
sobre el sector que, conjuntament
amb el EU BIM seguim treballant:
I'Observatori BIM Europeu. | hem
rebut una important delegacié
d'empresaris finlandesos obrint aixi
un vector de networking empresari-
almoltinteressant.

La clausura de la cinquena edi-
cio ha estat el punt i sequit per a
I'edicié del 2020, sobre la qual ja hi
estemtreballantienlaqual sortirem
d'Europa i ens centrarem en Singa-
pur, un pais amb una tradicié BIM
moltimportant, on esperem seguir
consolidant I'EBS com un punt de
trobada obert i forum de debat de
coneixements BIM a nivell interna-
cional.

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
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EL TEMA

La directiva europea que exigeix I'us del BIM impulsa la
arreu d'Europa

Jaume Moreno / W @emetent / © Fotos: Chopo

Sessio inaugural de I'European BIM Summit 2019 amb la intervencio del president del cAATEEB, Jordi Gosalves
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delaUnid aimplantarelBima les licitacions publi-

ques, haesdevingut el motor delaimplementacio
d'aquesta metodologia arreu d'Europa. Aixi es despren
del segon informe de I'Observatori BIM Europeu que es
va presentar durant I'acte de cloenda de I'Europen BIM
Summit, celebrataBarcelonaial qual van participar més
de 700 professionals del sector de I'edificacio.

‘ adirectivaeuropea que obliga els paisos membres

Alguns dels exemples quees posenderelleua
I'informe sénels casos d'Alemanya, onapartirde
I'any 2020 totes les obres d'infraestructura hauran
d'estar planificades i ser construiides a partiramb la
metodologia BIM; Irlanda, on és obligatori en qualse-
vol obra relacionada amb el sector de la salut; Italia, on
sera obligatori per a totes les obres publiques amb un
import superior als 100 milions d'euros o el Regne Unit,
onjas'aplica des del 2007 en tots els programes d'ha-
bitatge social.

Aquest impuls de les administra-
cionsalBIMés el quetrobaafaltarals
Estats Units el director senior d'In-
vestigacié de la industria de Dodge
Data & Analytics, Stephen Jones,
qui va tancar la cinquena edici¢ de
I'European BIM Summit amb una
ponéencia sobre el futur del BIMenla
industria global de la construccio.

destaca la

Temps, cost i qualitat

Per a Jones, un dels avantatges
del BIM és que “tot es connecta, el
que permet optimitzar el disseny
dels projectesiadaptarlaproduccio dels edificis en fun-
cid del seu Us". Aquest fet, juntament amb l'aplicacio de
tecnologies com laimpressio en 3D, permeten avangar
en una construccio virtual que limiti els problemes de
sobrecost que presenten el 49% els projectes d'edifica-
cio, o els lliurament fora de termini que es donen en un
16% dels casos.

Un altre dels aspectes destacats per Jones va ser
la possibilitat de predir qualsevol dels problemes que
poden apareixer en el procés de construccio d'un pro-
jecte, el que suposa un important benefici a I'hora de
controlar costos, perd també unamilloraimportantenla
seguretat, jaque permet detectaral'avangadaelsriscos
laborals que es poden presentar en el procés construc-
tiu. D'altra banda, el BIM permet donar als treballadors
un coneixement contextualitzat que els permet saber
exactament que han de fer al llarg de totes les hores de
la sevajornadalaboral.

Un altre aspecte destacat per Stephen Jones va ser
la millora en el procés per calcular els preus finals de
venda, una cosa que considera "altament disruptiva i
gue canviaralesrelacions tantamb els clientscomamb
els proveidors”.

Stephen Jones

possibilitat de

predir qualsevol

dels problemes que
poden apareixer en
el procés constructiu

EL TEMA

Intervencio de
Stephen Jones
en la sessié de
cloenda

La cimera va finalitzar amb el lliurament al professor
de disseny d'arquitectura digital, Arto Kiviniemi, del BIM
Summit Award 2019. Aquest guardd és I'unic a nivell
mundial que reconeix a aquelles persones que han des-
tacat perla sevatascaenfavordeladifusidiadopcio del

BIM en el sector de l'edificacio.

El president del CAATEEB, Jordi
Gosalves, va anunciar durant I'acte
de cloenda que la propera edicio de
I'European BIM Summit tindra lloc
I'any 2020 i tindra com a pais convi-
dat Singapur, un dels capdavanters
mundials en I'Us del BIM i on s'esti-
pula |'Us d'aquesta metodologia per
aprojectes de més de 5.000 metres
quadrats. Aquest sera el primer cop
que es tingui com a convidat a una
nacio de fora d'Europa. La cinquena
edicio de I'European BIM Summitha
tingut Roca comamain partner per cinque any consecu-
tiu. Elcongrés esta organitzat per BIMAcademy, Building
Smart Spainiel Col-legi d'’Aparelladors de Barcelona.

L'autor: Jaume Moreno és periodista

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
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EL TEMA

Lliurament del guardd a Arto Kiviniemi a carrec de Jordi Gosalves (esquerra) i Sergio Mufioz (dreta)

= | professor de disseny d'ar-
= quitectura digital Arto Kivini-
Lemi va rebre I'European BIM
Summit Award 2019, que es va
lliurar durant I'acte de cloenda del
EBS19 celebrat a I'Auditori AXA de
Barcelona. Aquestguardéésl'unica
nivellmundial que reconeix a aque-
lles persones que han destacat per
la seva tasca en la difusid i adopcid
delametodologia BIMen el sectorde
I'edificacio.

El comite organitzador de I'Eu-
ropean BIM Summit ha valorat la
llarga trajectoria académica i de
foment i divulgacio realitzada per
Kiviniemi per fomentar el disseny i
implantacio d'iniciatives fonamen-
tades en el desenvolupament de
projectes innovadors, tecnologics
i collaboratius en la industria de la

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
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construccio. Kiviniemiha creatatra-
vés del BIM un ecosistema de conei-
xement que, des de Finlandia com
a bressol de I'aplicaci¢ d'aquesta
nova metodologia, ha transformat
el sistemaempresarial del sector de
la construccié a nivell mundial.

Formacio irecerca

Arto Kiviniemi és membre hono-
rari de recerca, exprofessor de dis-
seny d'arquitectura digital i un dels
experts lider a nivell mundial en el
modelatge integrat d'informacié
d'edificis (BIM) que ha desenvolupat
tant a Finlandia, el seu pais de nai-
xement,comaarreu del mon des de
1996. Durant el periode 1997-2002,
Kiviniemi va liderar el programa
nacional d'R + D finlandés que va
establir les bases de la posicié de
Finlandia com un dels primers pai-

sos que van adoptar BIM.

Almaig de 2010 es va establir al
Regne Unit, primer a la Universitat
de Salford, on va iniciar el primer
programa de master BIM al Regne
Unit. Al setembre de 2013 es va
mudar ala University of Liverpool on
recentment s'ha retirat al setembre
de2018.

A nivell internacional, les seves
principals activitats s'han relacio-
natamb I'Alianga Internacional per
ala Interoperabilitat, ara coneguda
com buildingSMART International.
Kiviniemi va ser un dels seus mem-
bres fundadors el 1996. Ellliurament
del guardd va anar a carrec de Jordi
Gosalves, president del CAATEEB
i Sergio Mufoz, secretari de buil-
dingSMART Spain.
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EL TEMA

acinquenaedicio de'Europe-

an BIM Summit (EBS19) esva

celebrarelsdies 11112 d'abril
de 2019 al'Auditori AxA, del'llla Dia-
gonal de Barcelona, com la trobada
de referencia sobre digitalitzacio de
la construccio més avangada d'Eu-
ropa. El comissari d'aquesta edi-
ci¢ ha estat Patrick MaclLeamy, un
expert mundial en aquesta meto-
dologia on aquest treball ha ajudat
a posicionar I'EBS com un congrés
de referéncia a nivell europeu, I'tnic
amb abast continental. Alguns dels
principals ponents d'aquesta edicio
han estat Arto Kivimieni, loannis Bri-
lakis, Wolfgang Hass i Calvin Kam.

Blockchain
i Machine Learning

El Blockchain va ser un dels
temes abordats en aquesta cinque-
na edicid i també es va parlar sobre
Machine Learning, una metodolo-
gia que utilitza les dades i les meta-

dades digitals del BIM per facilitar
gue els sistemes computacionals
aprenguin que succeeix enundeter-
minat projecte, en la seva construc-
cid oenlasevafase d'operacio.

Ameésdelacimerainternacional,
es van dur a terme diverses activi-
tats relacionades amb BIM com el
BIM Experience, una activitat previa
al'European BIM Summit per inici-
ar-se en |'entorn BIM, un espai obert
alesempresesiactorsdelaproduc-
cidiexecucié enBIM.

També es va fer, un any més, el
BIM 4 Students, una sessio especi-
fica dirigida als futurs actors de la
construccid, els estudiants de for-
macié professional i universitaris
que conformaran el gruix de profes-
sionals del sector. Se'ls va presentar
de lama dels seus propis artifexs i
d'unamanera molt didactica que és
el BIM, com els afectara en el nostre
treball i de quina manera impulsa

una nova industria de la construc-
cio. Al llarg de les jornades tecni-
ques, també hi va haver moments
per a l'intercanvi d'opinions i expe-
riencies, com el BIM Beer, un espai
amigable per fer networking.

TaletBIM Market Place

AmaneradefiraBIM, enlaseude
I'Auditori AXA hiva ser present una
representacio de les empreses que
anivellinternacional s'hantransfor-
matamb els players del sector. Amb
contacte directe amb els assistents
ala cimera, professionals i técnics
van tenir ocasio de coneixer les
novetats i innovacions del mercat,
no solament amb productes sino
també amb serveis.

Finalment, desde |'European BIM
Summit es va organitzar un any
meés 'espai Talent BIM Marketplace,
amb |'objectiu de posar en contac-
te empreses interessades a captar
talent BIM i professionals BIM.

L'European

BIM Summit
ha celebrat
enguany el seu
5¢ aniversari.
En la foto, els
representants
de les entitats
organitzadores,
les autoritats i
les empreses
patrocinadores
i col-laboradors
d'aquestes cinc
edicions
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Intervencio de Jordi Gosalves, president del CAATEEB

-

. |

Ferran Falcd, secretari general de Territori de la Generalitat

Mostra de productes i serveis en I'ambit del BiM
Ed

La trobada BIMBeer, més informal, va ser una de les novetats
d'aquesta edicio

El contacte amb les empreses pioneres
en aquest sector esdevé imprescindible

L'INFORMATIU DEL CAATEEB @ 'I 3
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EL TEMA

Al final hi va haver el lliurament de premi aixi com la trobada
amb els mitjans d'informacio
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EL TEMA

om cada any, aquest darrer

EBST19 ha tornat a ser, sens

dubte, un congrés professi-
onal, maduriamb una visio amplia
sobre el sector. L'alt nivell assolit
durant tota la cimera manté I'Euro-
pean BIM Summitcom unareferen-
ciainternacional en digitalitzacié de
la construccio.

Les primeres edicions de I'EBS
aconseguien sorprendre i impres-
sionar un public encara en plena
adolescencia. Un public que desco-
briaunmaon forad'aquell que havien
viscut, un public que comencava a
experimentar canvis en les seves
relacions i encara no sabia molt bé
com gestionar-les, un public que
tenia accés a potents eines, pero
senseunaideaclaradecomtreure'n
profit. Perd segons avancen les edi-
cions, també avangael coneixement

global dels assistentsilamaduresa
del sector, iel publicté la seva capa-
citatde sorpresa més limitada.

Unarealitat tangible

Allo que fa 5 anys semblava una
utopia ara esdevé una realitat tan-
gible, aquells rols extravagants ara
esdevenen agents imprescindibles
enelsector,iaquells metodesieines
a les que costava apropar-se ara
esdevenen el principal vector per
millorar la productivitat d'empre-
ses, per garantir la coheréncia dels
professionals, per reduir el risc de
desviacions de les administracions
publiques i per ser la millor bandera
per acompanyar els projectes poli-
tics.

El nivell dels ponents, des del
meu humil punt de vista, ha assolit
aquest any un nivell d'excel-lencia

inedit a les anteriors edicions. Ha
superat tota expectativa la clari-
videncia d'algun dels oradors, en
especial, aquelles figures que per
la seva trajectoria professional ja fa
desenes d'anys que estan immer-
sos en el BIM, gue a més han recor-
regut de formatransversal diversos
nivells i que també coneixen de pri-
merama laimplantacié endiferents
emplacaments.

‘El nivell dels
ponents ha assolit
aquest any un

nivell dexcel lencia
inedit a les anteriors
edicions’
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L'experiencia dels paisos

nordics

La preséncia en aquesta edicio
de 5 paisos nordics: Dinamarca,
Finlandia, Islandia, NoruegaiSuécia,
aixi com altres referencies d'arreu
del moén ha permes tenir una foto-
grafia panoramica dels avencos i
plantejaments a futur delametodo-
logia BIM. Serveixicomaexempleel
casdelalegislacio BIM. Al'EBs2019
es van defensar dos models opo-
sats d'implantacio legislativa BiM:
de dalt a baix (com podria ser el
model d'Islandia o Dinamarca) i de
baix a dalt. Segons es va exposar, a
Islandia s'ha intentat legislar, cre-
ant un sistema d'estandards, pro-
postes de models de contractes,
implementacions d'APIs especifics
per analisi de despeses de projec-
tes, guies de planificacid i BEP, etc. A
Dinamarca, amb l'objectiu de millo-
rar l'eficacia del sector, es valegislar,
amb el recolzament d'una comissio
d'experts del sector, per proposar
un sistema Open BIM que es pogués
adaptar als requeriments de cada
client,autonomia o societat. Es aviat
per saber quin sistema dona millors
resultats, pero sique escomencena
identificar les bonances i perjudicis
de cada alternativa.

El profund repas sobre I'estat
actual del BIM a nivell internacio-
nal, aixi com una aproximacio al
possible futur que comenga a ser
tangible, han aportat als assis-

‘La preséncia dels
paisos Nordics |
altres referéencies
darreu del mon
ha permes tenir
una fotografia
panoramica

dels avencos |
plantejaments a
futur de BIM’
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tents un coneixement que conso-
lida allo que el sector porta temps
escoltant. Sembla que aquell futur
difus, esdevé unaimatge clara que
es consolida edicid rere edicio, una
imatge Mainstream-BIM que és
comuna, que aglutinal'imaginari de
la tota la comunitat. Es una imatge
en alta definicio, tan clara i nitida
gue semblaria que tothom ha estat
alienat durant la nit per despertar
amb aquella imatge fixada a I'idea-
ri. Es una imatge molt enfocada, on
el conjunt de peces del trencaclos-
quesjaestrobentravadesireflectei-
xen de forma detallada, des de com
s'ha de captar la realitat, fins a quin
retorntéalasocietatel bigdatadela
construccio, passant pels sistemes
parametrics per emmagatzemar la
informacio o per la necessitat de la
legislacio al respecte.

Reptes pendents

Aquesta imatge Mainstream-
BIMtambé conté un llistat de defec-
tes, de necessitats, de carencies |
reptes pendents pels propers anys.
Cap soroll distorsiona aquesta
imatge, no hi ha contradiccié en
aguesta consistent figura. Potser
és el tema pendent per a properes
edicions, una visié que es contrapo-
siidestaquiles incongruéncies del
discurs o més aviat de les accions
gue s'estan duent a terme perque
aquesta imatge esdevingui realitat,
gue haver-ne n'hi ha.

També en la definicié d'atribu-
cions professionalsila limitacié
deresponsabilitats. La seguretat
de lainformacid, la flexibilitat, la
parametritzacio, la tragabilitat,
la inalterabilitat, la informacié en
temps real, la transparéncia en
el procés i en la presa de deci-
si¢, també formen part d'aquest
ideari de la ma del blockchain.
Finalment, la legislacié és com-
plementariaamb un sistema que
poden entendre les maquines,
ambinformacié d'entradaisorti-
da, que vincula parametres soci-
als i, evidentment, amb estan-
dards capacgos d'uniformitzar
lainformacié i a la vegada per-
metre un nivell de detall profund
i especific per a cada singulari-
tat. Aquesta imatge de I'ideari ja
incorpora algunes advertencies
i correccions per implementar
en la legislacié: s'ha de dirigir a
allo que "els humans necessi-
tem", i s'ha de dosificar el nivell
d'exigéncies aallo que “realment,
sigui tilino menyspreable”.

També permet analitzar I'avencg
en els diferents subsectors: for-




macio, fabricacio, projeccio,
explotacid, construccid, tecnolo-
gies o eines. | tot allo que és pot
mesurar, es pot analitzar, corre-
gir, depurarimillorar. Diuen queel
sectoraeronautic és undels sec-
tors amb més professionalitzat:
guan es produeix un accident o
esdeveniment no desitjat, s'ana-
litza, s'identifica el motiu i aquest
fet és generador de legislacio,
mecanismes, elements, procedi-
ments, etc. perque no es torni a
produir mai més. No sembla un
mal sistema per, de forma global,
unificada i consolidada, buscar
I'excel'lencia i aveng unidirecci-
onal.

Va servir com a exemple durant
I'EBS2019 el cas d'un facility
manager davant de I'explotacio
d'un centre comercial mitja. Una
vegada superades les traves de
modelaci¢ del centre, la millora
en la gestié dels espais, I'eficien-
ciaenlacoordinacio d'intervenci-
ons, el control sobre les tasques
de manteniment, laimplementa-
ci6 d'actualitzacions d'estatsila
capacitat d'analisi de potencials,
es van convertir en un valor tan-
gible peralapropietatdel centre, i
tambéen unarevaloracio econo-
micadel'immoble.

EL TEMA

Téeines
especifiques per resoldre neces-
sitats i problemes concrets,
ajustar-se a les necessitats de
cada usuariitambé als resultats
que es vulguin obtenir. Aques-
tes eines tenen una tendencia al
llenguatge obert,icompatible. La
informacio perdura en el temps,
és actualitzable i és intelligible
pels diferents agents. L'emma-
gatzematge esta optimitzat, a
nivell de mida del document,
compres i accessible des de
qualsevol equip i des de qualse-
vol ubicacio. Preferiblement esta
basaten un sistemaalndvol. Les
eines informatiques permeten el
treball cooperatiu i interdiscipli-
narientemps real.

. Aprofita tot el
potencial de calcul del actuals
sistemes d'intel-ligencia progra-
mada o artificial per analitzar
quines son les millors soluci-
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ons davant d'un problema amb
diferents variables. El ponent
Eduardo Lazzarotto de Bentley
Systems va posar color a aques-
taimatge amb I'explicacié d'un
cas on es va aplicar el calcul
computacional per projectar una
estacio del Metro de Madrid ana-
litzant I'optim fluid dels transe-
nts en funci¢ de la geometria de
diverses propostes i ubicacions
d'accessos.

gue és una sistema
evolucionat de I'actual IFc4. Un
sistema IFC que és interoperatiu
iintegra les actuals legislacions
internacionals (ISO/CEN). En
aquesta idearil''lFc ja s'ha adap-
tatigenerat una estandarditza-
cio que permet unificar sota la
mateixa estructura informativa
els tres grans blocs de la cons-
truccio: edificis, carreteres i vies
ferries. La informacio s'endreca
basada amb esquemes prees-
tablerts (SCHEMA) enarxius facil-
ment accessibles pel seu format
XML, i concedeixen la compatibi-
litat amb els sistemes de gestio
deciutatsintelligents. Finalment,
permeten |'organitzacié per
capes i nivells de detall, i deixen
fer exportacions en formats de
visualitzacié senzilla tipus PDF o
en sistemes d'analisis de dades.
El ponent Thomas Liebich de
buildingSMART internacional
va donar ampli detall d'aquest
extrem. Aquesta imatge encara
conté més llums, més figures,
més color, més resolucio: vir-

"Sembla pero que es
reclama un temps
indispensable per
madurar, pergue

tot comenci a
consolidar-se’
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La paciencia del Santo Job, quadre de Bartolomé Esteban Murillo pintat entre 16551 1660

tualitzacio, realitat augmenta-
da, sensors, automatitzacions,
industrialitzacio, smartcities, etc.

La paciencia necessaria

Per acabar, no voldria finalitzar
sense recordar una figura que ha
tintat tota l'edicio de I'eEBs 2019, un
concepte comu en totes les narra-
tives, quelcom que es desprenia de
I'argumentari comu, una emocié
que destil-lava fins i tot dels discur-
S0S Més apassionats: la paciencia.

Elterriblement lent ritme d'adap-
tacio de la metodologia BIM no és
quelcom gque no es pogués preveu-
re, perd sembla que I'entusiasme
de les primeres edicions s'ha trobat
amb una innegable i aclaparadora
realitat: hi ha un estancament des
del 2016 en la implementacié del
BIM al sector. La manca de retorn
tangible pel promotor, el baix nivell
formatiu dels professionals, la fati-
gaen lainversio en tecnologia o la
incertesa sobre com aterrara el BIM
al sectorsonalgunsdels grans obs-
tacles. Sembla pero que es reclama
una paciencia necessaria, untemps
indispensable per madurar, perque
tot comenci a consolidar-se en una
realitat, perque els camins es trobin
i perque els agents es transformin
d'una forma natural i aprofitant tot
el potencial del poder transformador
d'aquesta metodologia.

Aquesta paciéencia, s'incorpora

de forma natural al discurs general.
Els politics fixen dates més enlla de
2020 per fites imprescindibles que
son clauperque el sectoravanci, les
administracions i ens supranacio-
nals analitzen les xifres assolides
i s'animen a voler ser agents que
acompanyin la transformacio, les
empreses mostren els sorprenents
resultats aconsequits en els projec-
tes que son punta dellangaielmon
deladocénciaregnaenlainvestiga-
cié iinnovacio de possibles aplica-
cions, sistemes maqueta 0 assajos
especifics.

Es facil d'assumir aquesta rea-
litat, a la meva petita també I'hi va
resultar molt facil saber que cal
acabar la minestra de verdures i el
trosset de lluc per poder delectar-
se amb el deliciés pastis. Tot i aixd,
sembla decebedor que tot i saber
el gran benefici que pot aportar la
digitalitzacio BIM a la nostra soci-
etat no trobem ja avui dreceres,
ens acceleradors i punts de recol-
zament per avangar cap a l'objec-
tiu -Mainstream-BIM- de forma
coordinada, coherent, irreversi-
ble i sobretot agil i directe. Un dels
ponents va dir, crec que de forma
molt encertada, “potser no és un
problema tecnic, sind cultural”, sind
que li preguntin al canvi climatic.

L'autor: Raul Heras és arquitecte tecnic
col-legiat num. 10.385 i soci fundador de
SINLUZ, Enginyeria i Arquitectura
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Medi ambient

Nora gde
economia circular?

Antoni Capilla / © Ilustracio de Bea de Rivera Marinel-lo
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:) roduir, usaritirar... El paradigma de I'actual model
economic lineal podria estar arribant ala seva fi.
La millor alternativa? Tot apunta a un nou para-
digma presidit perI'economiacircular de la qual el sector
delaconstruccio no pot quedar al marge.

Els humans generem residus i sobreexplotem els
recursos per sobre de les nostres possibilitats, fent
servir 34 vegades més materials de construccio que al
segle XIX, 27 vegades més minerals, 12 vegades més
combustible fossils, i quatre vegades més biomassa. Un
model economic de produccidigestio derecursos, béns
i serveis que potencia un consum a curt termini gens
sostenible. Malgrat nosaltres, la natura és unbon exem-
ple de desenvolupament sostenible: tots els elements
que en formen part son reutilitzats continuament i cicli-
camentino existeixen ni escombraries ni abocadors.
Un exemple que inspira I'economia circular, un sistema
d'aprofitament derecursos que té cura delmediambient
i on prima l'explotacio racional dels

Medi ambient

nomia Circular, un document que defineix un mandat
basat en la integracio d'un canvi de paradigma econo-
mic a la Unién Europea i que dona algunes pautes per
garantir un creixement sostenible mitjangant la utilitza-
ci6 dels recursos d'una manera més intel-ligent i soste-
nible. Dos anys després, el 2017, el Llibre Blanc sobre el
Futur d'Europa analitzava com evolucionara Europa en
el proxim decenni. Entre els problemes als que s'enfron-
ta Europa destaca, segons la publicacid, trobar soluci-
ons mediambientals innovadores per reduir els efectes
del canviclimatic.

Que I'economia circular sigui el principal programa
enl'ambit de la sostenibilitat i el més ambicids dels que
desenvolupa la Uni¢ Europea demostra, segons Jordi
Morato, coordinador de la Catedra Unesco de Sosteni-
bilitat dela Universitat Politecnica de Catalunya, que “un
cop Europa ha perdut el control de les matéries primeres
i sap que el creixement té un limit, el futur passa inexo-

rablement per I'economia circular,

recursos naturals, el reciclatge i la
reutilitzacio dels elements que, per
les seves caracteristiques, no puguin
tornar al mediambient.

B Unadefinicio circular

L'economia circular és un model
que utilitza la minima quantitat
de recursos naturals necessaris;
selecciona de maneraintelligentels
recursos, evitant els no renovables
i les materies primeres critiques;
gestiona eficientment els recursos utilitzats; i redueix
els impactes ambientals, restituint el capital natural i
fomentant la seva regeneracio. Aixi, 'economia circular
nonomeés atén eltancament de cicles, sind que destaca
lareduccio de les dependeéncies, I'eficiéncia i la neces-
sitat que el model economic mantingui i restitueixi el
capital natural i minimitzi les afeccions ambientals a la
societat.

Aquest nou paradigma podriareduir finsaun99% les
deixalles d'alguns sectors industrials i les emissions de
gasos ajudant a protegir el medi ambient i a donar res-
posta “ala necessitat d'una economia més eficient que
preserviels recursos més essencials amb la provisio de
materies primeres secundaries, evitant les materies cri-
tiquesiles que tenen problemes de proveiment o majors
costos", s'assegura en el document Economia circular
en el sector de la construccion, elaborat pel Congrés
Nacional del Medi Ambient (CONAMA).

B Primers moviments

L'economia circular ha comengat a introduir-se en
I'actual politica economica i ambiental de la Comissio
Europea. El 2 de desembre de 2015, la Comissio Europea
va aprovar el Pla d'Accid de la Unid Europea per al'Eco-

‘El sector de la
construccio mobilitza
una gran guantitat
de recursos naturals,
especialment no
renovables.”

un nou paradigma que pot afavorir,
alavegada, el medi ambientil'eco-
nomia".

Per0, que passa a Espanya? Més
aviat poc. Segons l'informe Situaci-
ony Evolucion de la Economia Cir-
cular en Espafa (Fundacié coTEc,
2017), les iniciatives son incipients i
han estat centrades, sobretot, enles
politiqgues ambientals de la fase final
del cicle economic,comlagestio dels
residus (Pla Estatal Marco de Gestié
de Residus 2016—2022), tot i que també s'han obert
noves perspectives per als bioprocessos al mén eco-
nomic (Estrategia Espanyola de Bioeconomia Horitzé
2030).

Aixi, I'economia circular es comenga a percebre a
Espanya com una alternativa real a I'actual model de
produccid i consum. El cami cap a aquest paradigma
alternatiu passa per la innovacio. Segons la Fundacié
COTEC, "seran necessaries noves tecnologies, proces-
sos, serveis i models empresarials, aixi com el canvi
integral en els patrons de comportament dels consumi-
dors". Perotambé passa perque passia ser una prioritat
entre els responsables politics i empresarials.

La situaci¢ espanyola referida al consum de recur-
sosial'evolucid dels principals sectors economics que
incideixen en els processos d'economia circular es pot
resumir amb les dades segients:

® El consum nacional de materials a Espanya s'ha
reduit gairebé un 50% entre 20081 2012.

® Laintensitat energetica de I'economia espanyola és
inferior alamitjanadela Unid Europeaiel 2013 va ser
el sete pais europeu amb menor intensitat.
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® |a crisi economica ha trencat la tendéncia positiva
d'inversi¢ ambiental de la industria, produint-se una
caiguda delainversié del 60% des de 2008.

® La generacio de residus municipals per
habitant manté una tendencia generalit- A
zada de descens en els Ultims anys, un
31,8%entre 2000i2013.

Totique la situacio, tant a Espanya com
a Europa, esta condicionada per la recent
recessié econdmica, que ha provocat canvis en els
processos productius i consumptius que ara podrien
aprofitar-se per accelerar la transicié cap a una econo-
mia més sostenible, encara no s'ha avangat gaire cap
al'economia circular. "Europa es mou per afrontar un
problema de recursos escassos i de residus excessius
pero les politiqgues mediambientals encara son molt
voluntaristes", assegura Jordi Marrot, responsable de
la unitat de Rehabilitacid i Medi Ambient del CAATEEB.

B La construccio, un sector clau

El sectordelaconstruccié ésclau perales economies
europees (en especial per a Espanya) per les seves xifres
macroeconomiques i per la gran quantitat de recursos
naturals que mobilitza. Segons dades de la Comissio
Europea, la construccid i I'Us dels edificis representen,
ala Unio Europea, el 40% del consum d'energia, el 35%
de les emissions de gasos d'efecte

El sector de la construccié es veura obligat, segons

CONAMA, a canviar, en els propers anys, el seu model i a

aconsequir que els diferents agents i processos

involucrats s'adaptin: “cal que les fases de pro-

duccio, planificacié i disseny prevegin tot el

que succeeix en lafase d'execucid. Enaquest

sentit, és fonamental el traspas de coneixe-

ment i el treball conjunt dels professionals

que actuen en aquestes tres fases, aixi com la

supervisidiregulacio de les diferents administra-
cionsimplicades”.

H Reptesientrebancs

Sigui com sigui, i encara que timidament, la transi-
cié cap a una economia circular ja ha comencat. Una
transicio que, segons I'informe Situaciony Evolucion de
la Economia Circular en Espafa de la Fundacion COTEC,
ésun gran avantatge per ala Uni¢ Europeaja queincre-
mentara "la seva competitivitat i sostenibilitat, cons-
truintun sistema econdmic més adaptable a l'escasse-
tat de materies primeres i recursos energetics, aixi com
propulsantlainnovacidieficienciaempresarial, fets que
canviaran, de manera radical, els patrons de produccio
iconsum”.

Aquesta transicié pot afavorir I'ocupacid i el creixe-
ment socioeconomic a escala local i enfortir la cohesid
socialilaintegracio. Almateix temps,

d'hivernacle, el 50% dels materials
extrets, el 30% del consum d'aiguali
el 35% dels residus generats.

El sector de la construccio mobi-
litza, en definitiva, una gran quantitat
de recursos naturals, especialment
norenovables. Aquesta circumstan-
ciafaquesiguiclaulasevareconver-
sié cap a una economia circular que
generi, segons el document Econo-
mia circular en el sector de la cons-
truccion de CONAMA, “un sistema
menys depenent, més competitiuiresilientdavantcrisis
economiques i ambientals. Aquesta transicié implicara
unaimportant reduccié de I'is de recursos naturalside
I'impacte ambientaliesdevindra una oportunitat econo-
mica derivada de I'avantatge competitiu”,

Araperara, pero, laconstruccio continua sentun sec-
tor de procés lineal. Ni es recuperen prou materials, ni
la separacio en origen sempre existeix, ni la gestio de
residus ha deixat d'acabaren abocament. L'especificitat
del sector, pero, fa que I'economia circular no s'hagi de
limitar a la gestio dels residus, sind que hauria d'abas-
tar tot el cicle de vida del procés constructiu, des de la
redaccié del projecte al manteniment, reforma o canvi
d'Us, ialadesconstruccio, permetent que els materials
puguin ser reutilitzats o reciclats.
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‘Leconomia circular
no s'ha de limitar

a la gestio dels
residus, sind que
nauria d'abastar tot
el cicle de vida del
proces constructiu.”

el nou model de produccid i consum
circular pot limitar o evitar I'impacte
ambientalielsdanysirreversiblesen
el climaila biodiversitat, reduint les
emissions de gasos amb efecte d'hi-
vernacle. Segons estimacions dela
Comissié Europea, si s'apliqués tota
la normativa vigent en materia de
residus es crearien més de 400.000
llocs de treball a la Unio Europea,
52.000d'ellsa Espanya.

Ho confirma Josep Maria Tost,
president de I'Agéncia Catalana de
Residus, en assegurar que I'economia circular “és una
oportunitat per al conjunt del mon industrial catala, que
sap que ha de canviar la seva manera de produir basa-
daenagafar, utilitzarillencar. Una situacié insostenible.
En el sector de la construccio cal entrar en les oportuni-
tats de reutilitzacio, és a dir, valorar un segon us per als
materials d'obra, ien el reciclatge i Us de nous materials
fabricats amb contingut reciclat. El sector ha de fer un
canvimental: un edifici, una casa o un pont sén un banc
derecursos".

Aquestatransicio cap a unaeconomia circular haurade
superar, pero, tot una serie de reptes i entrebancs:

Canvide model productiu. Latransicié capal'economia
circular exigeix un canvi cap a un model economic més



eficag que atengui les necessitats reals de la societat.
Segons la Fundacion coTEC, aquest canvi “ha de fona-
mentar-se en el desacoblament del creixement econo-
mic respecte de les pressions ambientals derivades del
consum derecursosilageneracié deresidus”. Un canvi
de paradigma i de model econdomic que, segons Jordi
Marrot, "és el gran topall amb el que s'enfronta I'econo-
miacircular”.

Hi coincideix Marta Escamilla, investigadora de Lei-
tat, entitat que gestionatecnologies per crearitransferir
valors sostenibles a empreses i entitats a través de la
recercaiels processos tecnologics. Segons Escamilla, el
principal entrebanc "és I'herencia de

Medi ambient

Productes valoritzats. Un dels reptes més importants
de la transicio cap a l'economia circular en el sector de
la construccio és I'encara baixa acceptacio dels nous
materials procedents de productes valoritzats, material
procedent de productes utilitzats i de restes de material
recuperat per a la seva reutilitzacié. Un problema que
ja va detectar el CAATEEB "quan va fer un estudi I'any
2000 on s'evidenciava la dificultat de conscienciacio
dels actors del sector de la construccio i especialment
delsfabricants d'algunes families de productes”, apunta
JordiMarrot.

La soluci6 a aquest repte apunta, segons CONAMA,
“al'increment de forma notable dels

fer les coses com sempre s'han fet,
sense pensar realment en el sector
de la construccid com a un sistema
global, la reticencia a buscar nous
models de negoci que no es basin
unicament en el benefici economic
en el moment de construir, sind que
mirin més enlla i busquin l'eficiencia
atotsnivells”.

Indicadors fiables. La transicio cap
I'economia circular necessita una xarxa d'indicadors
que faciliti un sistema de presa de decisions integrat
que permeti avaluar i determinar la situacio i el progrés
d'uncanvide paradigmaeconomic, especialmentenles
seves fases de produccid i consum. El gran problema
actual del sector dela construccio, apunta Jordi Marrot,
del CAATEEB, “és que els indicadors dels que disposem
no son fiables, només tenim dades dels arids reciclats
perqué és el subsector més professionalitzat, no sabem
el que passa realment als abocadors amb la resta de
residus delaconstruccio imolt menys amb la reutilitza-
ci6 de productes que actualment no esta professiona-
litzatino passa per un gestor deresidus”.

Sense dades fiables, assegura el document de tre-
ball de cONAMA, “"no es poden prendre les decisions ade-
quades per preservar recursos, energia i aigua aixi com
minimitzar I'impacte ambiental en el sector de la cons-
truccid". Enaquest sentit, i toti que el Parlament Europeu
va proposar el 2014 un conjunt d'indicadors per avaluar
elcomportament ambiental del sector dela construccid,
CONAMA proposa una serie de nous indicadors:

® Consumtotald'energia

Us de material i el seu impacte ambiental
Gestio deresidus de construccid i demolicid
Contingut reciclat de materials de construccio

Possibilitat de reciclat i reutilitzacid de
materials i productes

Consum total d'aigua
® |Intensitatd'Us dels edificis
® Confortinterior

‘El sector ha de fer
un canvi mental: un
edifici, una casa o un
pont son un banc de
recursos.’

canons d'abocament” generant, aixi,
sistemes que acreditin la seguretat,
qualitat, durabilitat dels productes
gue es generin amb materies pri-
meres secundaries; sistemes que
incorporin més informacié medi-
ambiental per ajudar en la presa de
decisions; o que estableixin estimuls
fiscals que permetin afavorir I'is de
matéries primeres secundaries.

Unaltrerepte enaquest sentit és, segons Josep Maria
Tost, president de'Agéncia Catalana de Residus, "supe-
rar les barreres normatives itécniques al'acceptacio de
materials que provinguin del reciclatge de residus de la
construccié. Des de I'Agencia volem que els arids reci-
clats entrin més en la cadena. EI 2016 vam promoure
un acord voluntari amb el Gremi d'Arids de Catalunya i
I'Associacio Catalanade Gestors de Residus dela Cons-
truccid, amb I'objectiu de promoure la utilitzacié d'un
minim d'un 5% d'arid reciclat en totes les obres que es
facin a Catalunya. Ara ho mirarem d'imposar normati-
vament".

Cultura circular. L'evolucio cap aunaeconomia circular
ala construccio no sera possible, pero, sense un bona
tasca de formacid, capacitacid i sensibilitzacié. Aixi, cal
actuar enla formacidé i capacitacié dels professionals
del sector en els principis de I'economia circular i cal
promoure una major sensibilitzacio social pel que fa a
laimportancia del manteniment, de la rehabilitacio, de
I'adequada seleccio de productes valoritzats i de prove-
dors o constructors amb criteris d'economia circular, i
del canvidel model de propietat pel model d'ds o servei.

Segons Marta Escamilla, laimplantacié de I'econo-
mia circular només s'accelerara "amb molta comunica-
cidisensibilitzacié, tant del sector delaconstruccid com

dels consumidors. La recerca, pero, també té un
paper moltimportant per millorar les tecnolo-
gies existents i poder optimitzar|'Us derecur-

sos al maxim. Actuacions com ara la Plata-
forma del Valleés Circular permeten apropar

la R+D+iales empreses per tal de transferir
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Medi ambient

coneixements i accelerar aixi I'economia cir-
cular alterritori".

La transicio cap a l'economia circular

a Espanya necessita noves iniciatives

politiques, empresarials i socials cen-

trades en la consolidacié d'una econo-

mia diversificada, sostenible, hipocarbo-

nica i ecoeficient. De moment, pero, el més

semblantaunaestratégia espanyola d'economia

circular son el Pla Estatal Marc de Gestio de Residus,

I'Estrategia Espanyola de Bioeconomia Horitzé 2030 o,

a nivell autonomic, I'Estrategia d'Impuls a I'Economia

VerdaiCircular aprovada el 2015 pel govern de la Gene-
ralitat.

Reptes especifics. A banda dels reptes tranversals del
sector de la construccio, les diferents fases del procés
constructiu també hauran de superar els seus propis
reptes especifics en la seva transicio cap a lI'economia
circular.

® La seleccid i extraccié de materies primeres ha de
basar-se en latria de materials de qualitati d'elevada
durabilitat que generin pocs impactes en el seu cicle
devida.

® Cal promoure I'ecodisseny per generar productes el
més sostenibles possible tenint

taxes de reciclatge o valoritzacio.

® La normativa actual que regula produccié i gestié de
residus de construccio i demolicio és de dificil com-
pliment. Cal evitar els abocaments il-legals i millorar
la gestio dels residus, transformant-los, sempre que
no es puguin ni reutilitzar ni reciclar, en energia alter-
nativa.

B Necessitat d'un full de ruta

Per superar aquests reptes, I'informe Situacion y Evo-
lucidn de la Economia Circular en Espafa de la Fundacié
COTEC proposa "definirunfull de ruta clar, que compren-
guiobjectiusiestrategies de llarg terminiaixicommesu-
resiaccions de curt termini, i que integri els esforgos
a diferents nivells: estatal, autonomic i local, incloent
també el rol de les ciutats i de sectors industrials espe-
cifics”. Aquest full de ruta hauria de contemplar, segons
COTEC, mesures com el desenvolupament de norma-
tives que promoguin les compres verdes, la reformai
definicié d'impostos iincentius per a afavorir I'eficiencia
i sostenibilitat, i la introduccio d'elements educatius de
consum responsable des de l'inici de I'escolaritzacio.

També cal avangar enincentius economics. AHolan-
da, perexemple, jaexisteixeni,enel cas de Suécia, s'apli-
cael4%del'lVAenreutilitzacio ireparacid enlloc del 21%.

Aquests paisos que he comentat

en compte totes les variables
ambientals.

® | a planificacid i el disseny dels
projectes s'han de fer amb prin-
cipis de sostenibilitat perqué les
construccions tinguin una alta
durabilitati qualitat, facilitin el seu
manteniment, reparacio i rehabi-
litacio, tinguin flexibilitat d'us per
permetre la seva reconversié en
una altratipologia o diferent Us.

® | afase d'execucio ha de teniren
compte la gestio dels residus de
laconstruccidiel controlde quali-
tat dels materials i processos ila formacio adequada
delsintegrants de I'obra per garantir una bona gestio
del procés.

® En aquest nou paradigma, cobren especial rellevan-
cia les operacions de manteniment, encara insufici-
entment presentsiregulades en I'edificacio.

@ | arehabilitacié suposa una oportunitat clau per apli-
car al parc edificat els criteris de I'economia circular.
Sempre que es gestionin bé els residus provocats
amb sistemes que assegurin I'adequat tractament
dels residus i que permetin maximitzar la separacio
enorigen.

® La demolicid al final de la vida Util de les edificacions
ha de ser totalment selectiva per aconsequir altes
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‘La transicio cap a
leconomia circular
exigeix un canvi

cap a un model
economic mes
eficag que atengui
les necessitats reals
de la societat’

tenenbonificacions fiscals al'impost
de societats de les grans companyi-
es, millora tecnologica per reduir
residus o I+D per millorar processos
productius. La industria de la cons-
truccid comenga a veure que, a mitja
termini, I'economia circular li benefi-
cia. Pero, de moment, i a curt termini,
"és I'Administracié qui ha de fer de
‘palanca’ perqué aix0 sigui possi-
ble. I en aix0 ja hi estem treballant.
Per exemple al maig de 2018 es va
presentar Catalunya Circular, unaini-
ciativaimpulsada per la Generalitat
gue comptaamb la participacio activa d'organitzacions
empresarials, socials i administracions locals", apunta
Josep Maria Tost.

La transicio cap a una economia circular en el sec-
tor de la construccié representa, en definitiva, una gran
oportunitat per al creixement economic i per a la crea-
ci¢ dellocs de treball que no depenguin del consum de
recursos no renovables i que tinguin unimpacte positiu
socioeconomic i mediambiental. Per donar impuls a
aquest potencial innovador, pero, cal harmonitzar esfor-
gosidefinirestratégies allarg terminique impliquin acti-
vamentatots els actors involucrats. ™

L'autor: Antoni Capilla és periodista, coordinador de publicacions i
continguts digitals.
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Per tercer any, Collegi i escoles darquitectura tecnica informen
dels estudis i sortides de la professio

Maite Baratech / © fFotos: Sara Monedero | Maite Baratech
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Un bon nombre d'estudiants de batxillerat van visitar I'estand de promocié del grau

rquitectura o arquitectura
Atécnica? Un bon nombre de

visitants de I'estand conjunt
del Grau en Arquitectura Tecnica i
Edificaci¢ al Salé de I'Ensenyament
del 2019, que va tenir lloc del 20 al
24 de marg a Montjuic, no tenien
clar que diferencia els arquitectes
dels arquitectes técnics. La inici-
ativa s'inclou dins d'un pla d'accio
engegat I'any 2016 pel CAATEEB per

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
Juny 2019

26 %

promocionar la professidicontribuir
aincrementar les matriculacions a
les escoles que imparteixen el Grau
en Arquitectura Tecnica i Edificacio
(I'EPSEB, la Universitat de Girona,
la Universitat de Lleida i La Salle)
per satisfer la creixent demanda
d'aquests professionals al mercat
detreball.

| és amb aquesta voluntat infor-
mativa i de promocio on el personal

La majoria de joves
ignora la diferencia
entre arquitectura i
arguitectura tecnica



del CAATEEB i els alumnes de les
diferents universitats que impartei-
xen aquesta formacid i que van col-
laborar amb la fira prenien la parau-
laiexplicaven la diferéncia entre les
dues disciplines. Com en Miquel
Aleixendri, estudiant de I'EPSEB,per
al qual és més coneguda la carrera
d'arquitectura “perqueté el cognom
de'superior'ilifapocajusticiaal'ar-
quitecturatécnica”. Enaquest sentit,
Aleixendri explicava als interessats
que I'arquitectura técnica és molt
meés propera, en estudis, a I'engi-
nyeria i s'ocupa de fer realitat un
projecte arquitectonic. Alhora, i per
“seduir” elsindecisos, 'alumnedela
UPC els feia un resum del contingut
dela carreraialgunes sortides pro-
fessionals, que van del disseny d'in-
teriors al projecte en 3D, passant per
la direccio d'obres, I'administracio
d'empreses, la gestié immobiliaria
i la urbanistica, entre moltes altres.
Un altre estudiant, el Dimitri
Chtchekine, dela Universitatde Giro-
na, era molt més taxatiu: "els xavals
no tenen ni idea, van molt desori-
entats i només saben la diferencia
entre un arquitecte i un arquitecte
tecnic els que tenen un pare/mare o
un altre parent a la professid”. | volia
deixar clar als que s'acostaven a

l'estand que "s'had'estudiar, t'hihas
de posar”, pero és un ofici peral qual
sempre hihaurafeina "perqué sem-
prehihaurallocsonviure". lenelcas
delaUniversitat de Girona, destaca-
va els pocs alumnes a les classes,
"sén grups molt reduits”.

Recuperacio deles
matriculacions

Més nombrosos son els grups
de I'Escola Politecnica Superior
d'Edificacié de Barcelona (EPSEB),
dela upc, que aquests Ultims anys,
desprésdelacrisi,s'harecuperat pel
quefaanombred'alumnesitendeix
a l'estabilitzacio. La directora de
I'Escola, Inma Rodriguez, ens expli-
cava que mentreal curs 2015-2016
no s'arribava a les 80 noves matri-
culacions, aquest curs s'ha arribat
al voltant de les 150: “és una bona
xifra i no hem d'esperar les d'abans
de larecessid" quan, per exemple,
es matriculaven cada any entre 450
i 500 nous alumnes i semblava que
es necessitaven molts arquitectes
técnics. "Ara el mercat ens treu de
les mans els estudiants i els nous
titulats" perque "omple moltes
necessitats que té la societat, és
sens dubte una titulacié de futur,
ara que la crisi de la construccié ha

Ensenyament

Quatre de cada
deu estudiants
gue S'acostaven a
lestand eren noies

passat”. Al seu parer, entre les sor-
tides més prometedores figuren les
feines relacionades "amb la reha-
bilitacié energetica i amb la reha-
bilitaci¢ en general, és a dir, tot allo
quetéaveure amb la sostenibilitat”,
iméstenintencompte que en molts
llocs practicament no es pot fer obra
nova i cal recérrer al manteniment
i larehabilitacié. A banda, cal avan-
car enlareduccié de les emissions
de CO, i compliramb els Objectius
de Desenvolupament Sostenible i
I'Agenda 2030 de Nacions Unides.

També estan molt valorades,
opina, les feines relacionades amb
“la gesti¢”, amb el control de la
qualitat, amb els mesuramentsi el
control economic durant I'obraila
gestio de I'edifici un cop constru-

1t. EI Salé de I'Ensenyament va ser,

alhora, "perfecte” per explicar el pla
d'estudis que veura la llum el pro-
per curs 2019-2020, en el qual "els
estudiants treballaran per projec-

m _Il l
B ARQUITECTURA
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EDIFICACIO

ECNIC TE
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Alguns dels joves col-laboradors de la campanya junt amb la directora de I'EPSEB, Inma Rodriguez
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Estudiants joves van demanar informacio a l'estand del CAATEEB

tes; s'apren molt més treballant per
projectes que per mitja de classes
magistrals, i a tots els quadrimes-
tres hi hauratallers en que es treba-
llara un projecte”, des dels relacio-
nats amb la construccio tradicional
fins als projectes BIM (Building Infor-
mation Modelling), avuimolt neces-
saris,i LEAN, passant perlagestid de
I'obraiels perfils de project manager
i quantity surveyor. Inma Rodriguez
recordava amb orgull que el 90 per
cent dels estudiants tenen feina
en menys de tres mesos d'haver
acabat la carrera, "una dada molt
interessant”, i al cap de dos anys
el 75 per cent té uns ingressos que
superen,en general,els 2.000 euros:
“no son feines mal pagades, és una
feina de futur, som necessaris".

L'elevat nivell d'insercid era un
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Nois i noies
preguntaven per les
assignatures, les
especialitzacions,
les sortides
professionals, el
temps destudi... i el
preu de la matricula.

dels atractius que van comentar un
grup d'alumnes de l'institut Antoni
Cumella de Granollers:|'Angel, I'Eric,
el Joan i I'Alexander. Tot i no tenir
clar qué volen estudiar, després de
sentir les explicacions del Miquel,
valoraven també la formacio en
projeccio arquitectonica en 3D, la

Dues noies d'una escola de Granollers van valorar positivament
el caracter practic del grau d'arquitectura técnica

Plafé informatiu sobre I'alta insercié laboral dels graduats de la upc

doble titulacié amb ADE (Adminis-
tracié d'Empreses), la possibilitat
d'estudiar un any a Dinamarcai fer
practiques enempreses, "moltinte-
ressant de cara al curriculum”, aixi
com l'alt nivell d'ocupacié enacabar
els estudis.

També venien de Granollers la
Sara Lopez i I'Anastasia Kunash,
interessades en carreres tecnolo-
gigues, en assignatures de mate-
matiques i de fisica: consideren
que l'arquitectura técnica és “una
possibilitat més, perd no és una
carrerafacil"i,apuntd'acabar quart
de I'Eso (Ensenyament Secundari
Obligatori), volien coneixer el tipus
de batxillerats més recomanable
per a les diferents opcions univer-
sitaries que estaven sospesant. Els
agradava el caracter practic de la



Laura Ortiz, estudiant de batxillerat de Terrassa, vol combinar

els estudis tecnologics amb el disseny
.

carrera, sense tenir en compte, ara,
les sortides professionals, enca-
ra forga lluny: "primer estudiarem,
després pensarem en les sortides”.
La Mei Casademunt i la Maria Sire-
ra,també de quartd'ESO,van valorar
que "hi ha feina en sortir de la car-
rera", aixi com el fet que hiha algu-
nes assignaturesrelacionades amb
disciplines que ara estan estudiant,
com laprogramacioenAutoCadola
realitzacié de maquetes, per la qual
cosa creuen que es decantaran per
fer un batxillerat tecnologic o artis-
tic. Iésqueal sald de'Ensenyament
esvanveure molts grups d'alumnes
de quartde I'ESO que encarahan de
decidir el tipus de batxillerat o cicle
formatiu que estudiaran, i conei-
xer els que son mes adients per als
estudis posteriors és molt recoma-

La campanya
de promocid
del grau
promoguda
pel CAATEEB
ha estat un
exit un any
més

Estudiants de

4t dESO volien
coneixer el tipus

de batxillerat mes
recomanable per a
les diferents opcions
universitaries

nable de caraalatria.

Per la seva banda, I'estudiant de
segon de batxillerat Laura Ortiz, de
Terrassa, dubta entre estudiar una
carrera com arquitectura tecnica,
“moltinteressantique pot sercarre-
ra de futur,amb alguna relacionada
amb el disseny... i per aix0 s'acosta-
vaal'estand del CAATEEB, que comp-

PROFESSIO
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taamb el suport de les escoles que
imparteixen el grau a Catalunya.
Com ella, aproximadament quatre
decadadeuestudiants que hofeien
eren noies, com assenyalava Alba
Arenas, becaria del Col-legi que va
seralafiraassessorantelsjoves:‘la
gran quantitat de noies que venen
m'ha sorprés”, comentava, tot afe-
gint que nois i noies preguntaven
per les assignatures, les especialit-
zacions, les sortides professionals,
eltemps d'estudiquerequerira...iel
preu de la matricula. En acabar, els
convidava a participar en el sorteig
d'undron... i tots marxaven amb
una piruleta i sabent la diferencia
entre arquitectura i arquitectura
tecnica.

L'autora: Maite Baratech és periodista
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Activitats

128 candidatures optaran als
Premis Catalunya Construccio

Ledifici de 'TNEFC a Montjuic acollira la Nit de la Construccio

el 20 de juny

Carles Cartana /¥ CarlCartanya / @ Fotos: Chopo
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PREMI CATALUNYA CONSTR
a la Intervenci6 en I'Edi

El guardd consisteix en una escultura dissenyada per Joan Brossa (Foto: Chopo)

n total de 128 candidatures

U competiran en la XVI edi-
cio dels Premis Catalunya
Construccié que organitza el Col-
legi d'Aparelladors de Barcelona
(CAATEEB). L'apartatamb més opci-
ons sera el de rehabilitacié amb 43
candidatures, de les quals 16 s6n
considerades com a intervencio en
el patrimoni i 27 com a rehabilitacio
funcional. Ala categoria d'innovacié
enlaconstruccié s'han presentat 25
candidaturesi21 hohanfetenlade
direcci¢ d'execucio de I'obra. Les
menys nombroses seran les cate-
gories de direccid integrada de pro-
jecte,amb 12 candidatsi8pelquefa
alacoordinacié de seguretati salut.
En aquesta edicié també s'atorgara
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unpremialmillortreball final de grau
perals alumnes de les escoles d'ar-
quitecturatécnica. Enaquestacate-
goria optaran 19 treballs provinents
detotes les escoles d'arreu del pais.

® Qualitatdel'obra
construida

Els equips professionals que
opten als premis han presentat
una gran diversitat de treballs per
la seva tipologia i dimensio, ubicats
per tota la geografia catalana i fins
i tot, en aquesta edicio, hi trobem
algunes obres de referéncia ubi-
cades a Madrid i també a Galicia.
Les obres presentades en les cinc
categories professionals represen-
ten una bona mostra de l'activitat

REET AL

duta a terme pels equips tecnics de
casa nostra durant els anys 2017 i
2018. Cal dir que els Premis Catalu-
nya Construccio van més enlla dels
valors arquitectonics dels projectes
de referencia i posen I'emfasien la
qualitat de I'obra construida, els
metodesiprocessos d'execucidien
la tasca professional duta a terme
pels equips candidats, que sovint
tenen una composicio multidisci-
plinaria. Els guardons dels Premis
Catalunya Construccio consisteixen
en la reproduccié d'una escultura
dissenyada pel poeta Joan Brossa,
del qual enguany celebrem el cen-
tenari del seu naixement.

Enl'edicié anterior les obres guar-
donades en les diferents categories



L'edifici de I''NEFC de Barcelona acollira al juny la celebracié de la Nit de la Construccid

2019 (Foto: Chopo)

van ser el Centre Civic la Lleialtat
Santsenca (direccio d'execucio
d'obra);la Casa Viceng de Barcelona
(direcci¢ integrada de projecte); la
Residencia Francesc Layret, antiga
Casade la Lactancia de Barcelona
(rehabilitacié patrimonial); I'Escola
El Far de Calella, amb una mencié
especial per a|'Hotel Olha (rehabi-
litacio funcional); el Cami del Bosc
al cementiri de Roques Blanques
(innovacid); i I'ampliacié i reforma
del Centre Comercial Glories de
Barcelona (coordinacio de segure-
tatisalut).

El CAATEEB convoca cada any
aquests guardons amb l'objectiude
reconeixer I'esforg de professionals
i empresaris que contribueixen a

Els Premis
reconeixen l'esforg
dels professionals
que contribueixen a
millorar la qualitat, la
gestio, la innovacio

| la seguretat de

la construccio a
Catalunya

millorar la qualitat, la gestio, la sos-
tenibilitat, la innovacié i la segure-
tat de la construccié a Catalunya.
Els Premis Catalunya Construccié

Activitats

compten amb el suport del Consell
de Col'legis d'Aparelladors de Cata-
lunyaid'Arquinfad.

® LaNit dela Construccio

En els propers mesos, un jurat
multidisciplinari valorara toles les
candidatures, en fara una primera
seleccio i determinara els finalistes
en cadascuna de les categories. La
identitat dels guanyadors es donara
aconeixer en el marc delaNitdela
Construccid, la gran trobada anual
oberta a tots els professionals del
procés constructiu, que enguany se
celebrarael dijous 20 de juny al'edi-
ficideI'INEFC al recinte de Montjuiic,
un dels edificis més emblematics
construits amb motiu de 'organit-
zacio dels Jocs Olimpics de Barce-
lona92.

EljuratdelaXVlaedicio dels Pre-
mis Catalunya Construccié esta for-
mat per Josep Maria Forteza, arqui-
tecte tecnic i project manager; Con-
xita Balcells, arquitecta; Jan Dinares,
arquitecte tecnic en exerciciliberal;
Santiago Ayuso, arquitecte técnic,
coordinador de seguretat i gerent
de CONECTICA; Valenti Julia, arqui-
tecte técnic i gerent de la construc-
tora SEROM; Maria Lluisa Sanchez,
arquitecta i directora de I'enginyeria
JSS i Jordi Gosalves, president del
CAATEEB i alhora president del jurat.

Els professionals interessatsi el
public en general podran seguir el
procés de valoracio de les candida-
tures, la primera seleccié i la deter-
minacio definalistes através del web
del CAATEEB. ®

L'autor: Carles Cartafid és arquitecte
técnic col-legiat num. 6.600 i director de
LINFORMATIU

Meés informaci6 a:

www.apabcn.cat/ca_es/serveicolegiat/ac-
tesiactivitats/premis/Pagines/edicio-2019.
aspx
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Judit Peralta rep el Premi
d'Emprenedoria del CAATEEB

El guardo pretén impulsar I'esperit emprenedor i la innovacio

entre els aparelladors i arquitectes tecnics

Carles Cartana /W CarlCartanya / @ Fotos: Sergio Periel (Westudio)

Lliurament del premi a carrec de Cristian Marc Huerta i Jordi Gosalves

| CAATEEB ha atorgat el Premi
== al'Emprenedoria2019al'em-
L presa de serveis immobiliaris
Rethink, liderada per Judit Peralta,
graduada en Ciencies i Tecnologies
de I'Edificacid i col-legiada del cAA-
TEEB. El guardd, de caracter bianual
igqueenguany arribaalaterceraedi-
ci6, preténimpulsar l'esperitempre-
nedor i lainnovacio entre els apare-
lladorsiarquitectestécnics. Ellliura-
ment del guardé es va fer el passat
26 de febrer i va anar a carrec de
Jordi Gosalves, president del CAA-
TEEB; Cristian Marc Huerta, vocal de
la Junta de Governiresponsable de
I'ambit de Mercat de Treballi Ascen-
si¢ Galvez, directora de la consulto-
riaderecursoshumans del CAATEEB

Rethink es dedicaalagestidinte-
gral de projectes i obres d'edifica-
cio residencial de luxe i es dirigeix
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ainversors i propietaris nacionals i
estrangers d'alt nivell adquisitiu, ies
basa en un model de negoci orien-
tat cap al producte exclusiu. L'em-
presa acompanya als seus clients
alllarg de tot el procés d'edificacio
mitjangant un servei personalitzat
gue va des de larecerca d'un solar
adient per promoure una promocio
o un habitatge, fins almoment dela
recepcio de l'obrai el lliurament de
claus. Inclou,amés, serveis de valor
afegit com la recerca d'allotjament
temporal quanestractad'unarefor-
ma, les mudances i I'equipament
finsI'tltim detalll.

Aix0 suposa un model de gestid
integral que compren unestudi previ
de viabilitat economica del projecte
que vol impulsar el client, larecerca
d'assessorament legal i urbanistic,
| gestid del professionals que han

d'intervenir en el disseny arquitec-
tonic del projecte i en l'interiorisme
del'habitatge, laredaccio del projec-
teil'elaboracio de la documentacio
previa a l'inici de les obres, la gestié
dels permisosillicencies, aixicomla
valoracio de I'import real de cadas-
cun dels habitatge o promocions
gue s'emprenguin.

Acompanyament i posada
en marxa

El Premia I'Emprenedoria del CAA-
TEEB va néixer per impulsar iniciati-
ves empresarials dins del sector de
I'edificacio. El projecte guanyador
compta amb I'acompanyament
durant sis mesos d'un expert de
la SECOT en la posada en marxa i
consolidacié de I'empresa. Esta
dirigit a aparelladors, arquitectes
tecnics i precol-legiats i es valora
especialment la viabilitat econo-
mica, comercial i financera la nova
visio de les sortides professionalsi
metodologies de treball en el sector
de l'edificacio.

L'empresa finalista d'aquest edi-
ci6 ha estat ALIAT BIM, especialitza-
daen la prestacio de serveis BIM a
despatxos d'arquitectura, enginyeri-
esiconstructores del sectora Cata-
lunya. La companyia ofereix forma-
ci¢ BIM multiplataforma (ArchiCAD
& Revit), modelat i gestié del mode-
lat de projectes, gestio de la qualitat
iestandard d'oficina, coordinacio de
disciplines iBIM Management. =

L'autor: Carles Cartafia és arquitecte
técnic col-legiat num. 6.600 i director de
LINFORMATIU
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Assessoria

Els arguitectes tecnics
com a projectistes | directors
d'obra nova

La formacio en arquitectura técnica garanteix el compliment
dels requisits de seguretat, solidesa i funcionalitat de la
construccio amb excepcions legalment requlades

Irene Maella / Fotos: Arxiu CAATEEB

Els arquitectes técnics tenen competencies per projectar i dirigir obres d'edificacié perd no en tots els casos

'arquitecte técnic té recone-
Lgudes, de forma expressa,
atribucions professionals

per projectar i dirigir obres de nova
construccid. Aquestes atribucions
venen establertes a la Llei 12/1986,
d'1 d'abril, sobre regulacié de les
atribucions professionals dels
arquitectes i enginyers tecnics i en
la Llei 38/1999, de 5 de novembre,
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d'Ordenacio de I'Edificacio (LOE).
Segons alld disposat a aquestes
lleis, les atribucions per projectar
i dirigir obra nova son plenes en
I'ambit de la seva especialitat,amb
algunes excepcions, expressament
taxades.
Perunabanda,lallei12/1986d'1
d'abril al seu article 2, disposa que
“..la facultat d'elaborar projectes

descritaenel paragraf a), es refereix
a tota classe d'obres i construcci-
ons que, d'acord amb I'expressada
legislacid, no precisin de projec-
te arquitectonic, als d'intervenci-
ons parcials en edificis construits
que no alterin la seva configuracio
arquitectonica, als de demolicio i
als d'organitzacio, seguretat, con-
trol i economia d'obres d'edificacié



de qualsevol naturalesa...” D'altra
banda, la Disposicio Final Primera,
punt 3 de la mateixa llei, disposa
que “...el Govern remetra en el ter-
minid'un any a les Corts Generals,
un projecte de Llei d'Ordenacio de
I'Edificacio, en que es regularan les
intervencions professionals dels
tecnics facultatius, conforme a alld
disposat al nimero 2 de I'article 2
d'aquesta Llei, ide larestad' agents
que intervenen en el procés de l'edi-
ficacio...".

Pertant, sifins almomentde pro-
mulgacio de la LOE, la delimitacic de
les atribucions com a projectista
d'obra nova quedava a la interpre-
tacio que es podia fer del concepte
“projecte arquitectonic”, a partir
de I'entrada en vigor d'aquesta llei,
aquesta possibilitat queda molt
reduida respecte a la construccio
en general i també pel que respecta
ales obres d'edificacié en particu-
lar. laix0, perque la LOE jadetermina,
deforma expressa, quins edificis de
nova construccio poden ser projec-
tats per cadatitulacio.

En aquest sentit, la LOE fa una
classificacié dels edificis en tres
grups, en funcio del seu Us:

- El grup A: residencial, sanitari,
religios, docenticultural.

- Elgrup B: aeronautic, agropecu-
ari, de I'energia, de la hidraulica,
miner, de telecomunicacions
(referit al'enginyeria de les tele-
comunicacions); del transport
terrestre, maritim fluvial i aeri;
forestal; industrial; naval; de I'en-
ginyeria de sanejament i higiene,
iaccessorialesobres d'enginye-
riaila seva explotacio.

- Elgrup C: totes les altres edifica-
cions|'Us deles quals noestiguin
expressament relacionat en els
grups anteriors.

D'altra banda, al seu article 10.2,
la LOE reconeix les atribucions de
I'arquitecte tecnic per projectaridiri-
girles obres d'edificacid dels edificis
classificats dins del grup C. I aixi, la
limitacio a les atribucions, com a

Assessoria

s re

La intervenci¢ de I'arquitecte tecnic com a director d'execucio de I'obra és
imprescindible i obligatoria en bona part de les obres

projectista d'edificis d'obra nova
de I'arquitecte tecnic, és novament
taxada i coherent amb la formacié
de I'arquitecte técnic, ates que els
requeriments dels edificis o cons-
truccions poden variar en funcio del
seuUsi,pertant,aquest pot condici-
onar les competencies perala seva
projeccio.

m Reserva d'atribucions

En aquest sentit, en el cas dels
edificis del grup A de la LOE, el legis-
lador ha considerat de forma impli-
cita, mitjangant la reserva d'atribu-
cions prevista al seu article 10, que
aquests han de complir amb uns
requeriments estetics i funcionals
d'integracio al'entorn urba. Reque-
riments, el compliment dels quals,
el pot garantir latitulacié d'arquitec-
te, que rep una amplia formacio en
aquestamateriai, pertant,lareserva
d'atribucions resultaria coherent.

En el cas dels edificis del grup B

delaLOE, ates queestractad'edificis
decaracterindustrial les atribucions
de I'arquitecte tecnic també estan
condicionades per projectar-los. En
aquests edificis cal fer la valoracio
delaincidencia que I'activitat pugui
tenir en la seva seguretat i funcio-
nalitat. | per tant, I'edifici hauria de
compliramb requeriments especi-
fics per desenvolupar-la. Requeri-
ments que, en el cas de l'arquitecte
tecnicien liniaamb la seva forma-
Cio, no es pot pressuposar que pugui
valorar sobre qualsevol activitat i,
pertant, projectar I'edifici.

En el cas de les obres de construc-
ci6 en general, la limitaci¢ es basa
també en l'especialitat del desti de
la construccio. Per exemple, pel que
afecta a les infraestructures civils:
carreteres, pantans, ponts, preses...,
sén obres amb caracteristiques
concretes d'especialitzacié propia
d'altres titulacions. Sén obres d'in-
fraestructures civils que, encap cas,
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es poden confondre amb les obres
d'urbanitzacio d'entorns residenci-
als (enjardinaments, contencions
deterrenys i murs de tancament de
parcel-les) per ales quals I'arquitec-
te técnic també té coneixements i
atribucions (Llei 12/1986).

La limitacio¢ de les atribucions
de projectista de |'arquitecte tecnic,
per tant, no son generals ni indis-
criminades, sind que responen a
condicions molt concretes que no
tots els edificis o construccions han
de complir,id'aqui que I'arquitecte
teécnic tingui reconeixement exprés
per projectar i dirigir obres de nova
construccio i edificacio, amb taxa-
desexcepcions. | és que, l'arquitecte
tecnic centra la seva formacio en el
procés de construccié en general
i d'edificis en particular, i en tots
aquells aspectes que el conformen:
fonamentacions, estructures, instal-
lacions, envolupants interiors i exte-
riors, divisoriesiacabats interiors. El
resultat delaformacio del'arquitec-
tetecnic és que pot garantir el com-
pliment dels requisits de seguretat
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L arquitecte tecnic
pot projectar i dirigir
edificis destinats,
entre daltres, a Us
comercial, esportiu |
naus magatzem

i funcionalitat de la construccio en
general i de les edificacions, amb
I'Gnic condicionant del seu Us, pels
motius ja exposats. Es per aixo, que
el legislador estableix un numerus
clausus d'edificis que queden fora
del seu ambit d'actuacié com a
projectista i director, i és també per
aquest motiu que en el reconeixe-
ment de les seves atribucions no hi
halimitacions de complexitat tecni-
ca, constructivaomida.

Per tant, per disposicio expressa
de la legislacio actual, en coheren-
cia amb la seva formacio, I'arqui-
tecte tecnic pot projectar i dirigir
edificis destinats, entre d'altres, a Us

comercial, esportiu, i naus magat-
zem o sense Us especific, estiguin o
no ubicades en poligonsindustrials.

Novament, pero, és habitual que
I'Administracio tingui molts pre-
judicis a I'hora d'atorgar llicencies
d'obranovad'edificisdelgrupCdela
LOE, quan son projectats per arqui-
tectes tecnics. Aquesta practica es
fa, emparant-se en interpretacions
subjectives de lanormacom soén:la
mida de |'edifici, el nUmero de plan-
tes o per lainterpretacié extensiva
delsusosenumeratsenelsgrupsAi
BdelaLoE, malgratque el legislador,
expressament indica en el seu arti-
cle1.c)queserandelgrup C:"Totes
les altres edificacions els usos de
les quals no estiguin expressament
relacionades enels grups anteriors”.
I no inclou cap condicionant sobre
les caracteristiques tecnigues que
aquests edificis hagin de tenir per-
que puguin ser projectats per arqui-
tectes tecnics.

M Director d'execucio
d'obres

En tot cas, el que cal tenir pre-
sent és que la Llei no permet que,
enelcasqueel projectedeles obres
estigui reservat a una altra titulacio
(art,10.2 de la LOE), es pugui pres-
cindir de la figura del director d'exe-
cucio. Enaquestalinia, enel cas de
projectes redactats per arquitectes,
sera obligatoria i imprescindible la
intervenci¢ de I'arquitecte técnic en
ladireccié d'execucio (art. 13.2).Esa
dir,sies considera quelaintervencio
per senzilla que sigui cal que la pro-
jecti I'arquitecte, necessariament
caldra comptar conjuntament amb
els serveis de I'arquitecte técnic
com adirector d'execucio.

En el cas que la reserva de pro-
jecte i direccio sigui per als engi-
nyers, també sera necessaria la
intervencio del director d'execucio
i, en aquest cas, podra ser indis-
tintament un enginyer o arquitecte
tecnic. ®

L'autora: Irene Maella és advocada de
I'Assessoria Juridica del CAATEEB
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Millorar I'accés a I'habitatge

El Decret Llei 5/2019 de 5 de marg va entrar en vigor el

passat 8 de marg

Xavier Diez / © Fotos: Aina Gatnau

La norma pretén incrementar el parc d’habitatge social i ajudar les families en situacié d'emergéncia (Foto: Aina Gatnau)

'accés a un habitatge digne i
Ladequatpera una part signifi-
cativa delapoblacié continua
sent dificultosa. Amb I'objectiu de
palliar aquesta situacio, el passat 8
de marg va entrar en vigor el Decret
Llei 5/2019 de 5 de marg de mesu-
res urgents per millorar I'accés a
I'habitatge. Mitjangant aquesta dis-
posicio, es pretén assolir tres objec-
tius ambiciosos:

1. Increment fins al 15% el parc
d'habitatge social a 152 muni-
cipis de forta demanda resi-
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2.

dencial, on viu prop del 80% de
la poblaci¢ catalana.

Ajut ales persones i les famili-
es potencialment excloses del
mercat del'habitatge aaccedir-
hi en unes condicions assumi-
bles.

5% dels habitatges principals
del pais destinats a lloguer
social, per acostar Catalunya a
les mitjanes de paisos europeus
equivalents enpoblaciéipoten-
cialeconomic.

Aquestes mesures suposen rep-
tes immediats, reforg de les mesu-
res urgents per millorar I'accés a
I'habitatge, fonamentalment mit-
jangant l'increment del parc d'ha-
bitatge protegit i de I'oferta general
dels habitatges enregim delloguer.

El Decret Llei 5/2019 modifica la
Llei 18/2007, del Dret a I'habitatge,
la Llei 4/2016 de Mesures de pro-
teccio del dret a I'habitatge de les
persones en risc d'exclusio resi-
dencialiel Decret Legislatiu 1/2010
d'aprovacio del text refos de la Llei



d'urbanisme. | deroga articles de la
Llei 18/2007, del Dret a I'habitatge,
del Decret 75/2014 del Pla peral dret
al'habitatge, i del Decret 305/2006
d'aprovacio del reglament de la Llei
d'urbanisme.

Les mesures urgents del seu titol
| reforcen les eines destinades a la
disminucié dels habitatges buits, a
la gestio de les situacions d'emer-
gencia social i de risc d'exclusio
residencial, a la qualificacié d'ha-
bitatges amb proteccio oficialiala
moderacio dels preus del lloguer
dels habitatges lliures.

® Funcio social

En relacio amb la desocupacio
dels habitatges, el decret llei preveu
que els habitatges que mantinguin
I'incomplimentdelafuncié social de
la propietat de I'habitatge, continuin
tenintaquesta consideracié malgrat
que hagin estat transmesos d'una
propietat a una altra o hagin estat
ocupats eventualment per perso-
nes sensetitol habilitant. Tanmateix,
davant la desocupacié permanent,
es reqgula a possibilitat d'impulsar
multes coercitives de mil euros per
a cada habitatge i més que roman-
guin desocupats.

S'amplia els sup0sits en que
els habitatges han de ser inscrits
al registre d'habitatges buits d'ha-
bitatges desocupats sense titol
habilitat amb els suposits de deso-
cupacio permanent no procedents
d'execucions hipotecaries o dacio
en pagament propietat de persones
juridiques privades, aixi com edifi-
cis inacabats permanentmenten la
fase final de les obres de construc-
cio. Aquest habitatges podran ser
expropiats tant pel seu Us temporal
com del seu domini.

™ Situacions d'emergencia

En relacié amb I'allotjament de
persones afectades per situacions
d'emergéncia social, es regula l'ad-
judicacio provisional d'allotjament
als afectat, en allotjaments dotaci-
onals publics o, en habitatges gesti-
onats perles administracions publi-

ques. Es preveu altres possibilitats
d'adjudicacio provisional d'allotja-
ment dels habitatges ocupats sense
titolhabilitant, en situacions d'emer-
gencia social i segons compliment
de determinades condicions.

S'articula un nou model d'ha-
bitatge amb proteccidé oficial, la
definicio de la qual es relligaamb la
definicio d'habitatge de proteccio
publicadelalegislacio en materiade
solid'urbanisme. Es relligala dura-
da de la qualificacié de I'habitatge
de proteccio oficial amb la durada
de la qualificacié del sol destinat a
I'Us d'habitatge de proteccié pubi-
ca quan aquest sol formi part d'un
patrimoni public de sol i habitatge.

Esconfigura un sistemade preus
de venda dels habitatges amb pro-
teccié oficial sense modalitats fona-
mentades en el nivell d'ingressos
dels possibles usuaris. El preu de
venda maxim d'un habitatge és el
resultatd'aplicarunfactor delocalit-
zaci6¢ iunfactor de caracteristiques
al preude vendabasic, representatiu
del valor d'un habitatge de caracte-
ristiqgues estandards en qualsevol
puntdelterritoricalculatapartird'un

Assessoria

valor minim del sol en la situacio de
rural i dels costos normals d'urba-
nitzacioid'edificacio. Els esmentats
factors s'han d'establir per ordre del
conseller o consellera del departa-
ment competent en materia d'habi-
tatge.

Els deficits entre el preu de refe-
rencia i el que podrien assumir
raonablement els usuaris més
desfavorits hauran de ser coberts
mitjangant ajuts publics. Quant a
la gestio del registre de sol-licitants
d'habitatges amb proteccio oficial,
es disminueix de tres anys a un any
el periode per a la renovacio de la
inscripcio.
¥ Preus del lloguer

d’'habitatges

Com a mesures per modelar els
preus delloguer dels habitatges liu-
res, els anuncis de les ofertes d'ha-
bitatges de lloguer i els seus con-
tractes hauran d'incloure les dades
de I'index de referéncia de preus al
lloguer d'habitatges. Aquest index
es podra obtenir del registre de fian-
ces dels contractes de lloguer de
finques urbanes.

Un dels objectius és incrementar la disponibilitat de sol per a la promocio d'habitatges
de promocio publica (Foto: Aina Gatnau)
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L'arrendadora d'un habitatge
no es podra beneficiar dels ajuts
publics adregats al foment del llo-
guer quan la renda pactada sigui
superior al'index esmentat. S'esta-
bleix el dret legal de tanteig a favor
del'Administracio de la Generalitat
respecte de les transmissions one-
roses que afectin els sols reservats
al'Us d'habitatge de proteccio pubi-
cai,d'acord amb lalegislaci¢ esta-
tal, els habitatges arrendats que es
transmetin conjuntament amb la
resta d'habitatges o locals que for-
min part del mateix immoble.

D'altra banda, es dona forma i
contingut a un sol instrument juri-
dic, homogeniieficag, per a l'adqui-
sici¢ de terrenys per als patrimonis
publics de sol i d'habitatge a través
de la seva expropiacié forgosa o en
exercicidel dret de tanteig.

Com amesura perincrementar
el parc public d'allotjaments dota-
cionals, s'integra I'actual concepte
de sistema urbanistic d'habitatge

Aquestes mesures
suposen reptes
immediats per
millorar laccés

a I'habitatge
mitjangant
lincrement del parc
protegit i loferta de
lloguer

dotacional public en el de equipa-
ments comunitaris, la qual cosa
suposa reforcar el seu caracter
eminentment assistencial en situa-
cions delavida deles persones que
necessiten allotjament temporal.

Aefected'ampliarla disponibilitat
de sol per ala promocio d'habitat-
ge de proteccié publica, la cessio
obligatoria de solamb aprofitament
urbanistic a I'administracié urba-

nistica actuant, en les actuacions
amb reserva de terrenys destinats
a habitatges de proteccié pubica,
s'ha d'emplacar sobre 'esmentada
reservaamb obligacio de I'adminis-
traci¢ adjudicataria de construir-
los en termini. Es regula la possibi-
litat que la qualificacié urbanistica
del sOl residencial amb destinacio
a habitatge de proteccié publica
pugui afectar una part dels edificis
plurifamiliars, referint-la al suposit
d'edificis de nova construccio i al
d'obres de reforma generals, sem-
pre que tinguin per finalitat allotjar
majoritariament nous residents.
S'habilita el planejament urbanistic
perqué pugui reservar sol per a un
producte immobiliari destinatal'us
d'habitatges per pisos, sense possi-
bilitat de dividir-los horitzontalment,
amb lafinalitatque se'ncedeixil'lisa
terceres persones.

L'autor: Xavier Diez Garcia és arquitecte
técnic col-legiat num. 7.353 i consultor de
[Assessoria Tecnica del CAATEEB

Al barri del Poblenou de Barcelona conviuen les noves promocions amb el patrimomi industrial (Foto: Aina Gatnau)
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CORREDORIA D'ASSEGURANCES

ASSEGURANCA
DE RESPONSABILITAT CIVIL PROFESSIONAL

CONEIXEM MOLT BE LA TEVA PROFESSIO
FACILITEM LA CONTRACTACIO DE L'ASSEGURANCA
TENIM ADVOCATS AMB MOLTS ANYS D’EXPERIENCIA
FACILITEM LA GESTIO DE LES RECLAMACIONS
APORTEM PERSONAL TECNICAMENT QUALIFICAT

FACILITEM EL PAGAMENT DE LA POLISSA
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LA TEVA CORREDORIA

www.aspcorredoria.cat

informacio@aspcorredoria.cat
Bon Pastor, 5 2a- 08021 Barcelona - Tel. 93 551 16 16

Placa St. Joan,18 5é A - 25007 Lleida - Tel. 97 32256 00




Centre de documentacio

A la Biblioteca del CAATEEB hi trobareu els millors recursos
| fonts d'informacio relacionats amb el proces constructiu
(edificacio, planificacio | gestio, seguretat, sostenibilitat, etc).

Per consultar
noves
adquisicions
del Centre de
Documentacio:

Per a aquest numero de LINFORMATIU, el Centre de Docurmentacio ha preparat una
seleccio de les darreres monografies que poden interessar el professional.

Podeu consultar tots els llibres | recursos disponibles al cataleg de la Biblioteca,
fer-nos arribar consultes, suggeriments, dubtes, etc. al web: www.apaben.cat dins
lapartat del Centre de Documentacio, i a ladrega electronica: biblioteca@apabcen.cat

Llibres

LaFachadadinamica5.0: el primercontrol
energético del edificio

Cornella: Somfy,2019.
R31029-06.01.01 Fac

SALUD®

Vivir con radiaciones y salud / Benito
Sanchez-Montanés, TeresaRojoy Ceferino
Maestti (editores)

Olba, Teruel: EcoHabitar, 2016.

R30999 - 14.05.00 Viv

~! Building

Maintenance

Brian Wood

P

Building maintenance / Brian Wood
Oxford : Wiley-Blackwell, cop. 2009.
R30998-10.06.00 Woo

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
Juny 2019

425

Comantarios nrécllcos.gara abras
(Términos fbenicon e Ln sdifacion

Comentarios practicos para obras :
(términos técnicos de la edificacion) /
Manuel Munoz Hidalgo
Sevilla:Manuel Mufoz Hidalgo, 2016.
R30993-20.02.03 Mufi

Como trabajan, se deforman y
lesionan los slementos

Coémo trabajan, se deformany lesionan
los elementos estructurales en la edifi-
cacion / Manuel Muiioz Hidalgo
Sevilla:Manuel Mufioz Hidalgo, 2018.
R30994-10.05.01 Mui

Poligon funicular : una aproximacio
a Karl Culmann / Josep M. Genesca
Ramon

Barcelona: Institut d'Estudis Estructu-
rals, 2018.

R31030-05.00.05Gen

També podeu
consultar el
cataleg de
publicacions
del Centre de
Documentacio:

IMPLEMENTAR
i Y GESTIONAR

PROYECTOS

Guia para implementar y gestionar
proyectos BIM: diario de un BIM mana-
ger / David Barco Moreno

Lima: Costos, 2018.

R30995 - 02.06.02 Bar

Historia reciente del cuarto de baio /
Albert Soriano Rull, Francesc X. Barca
Salom

Barcelona:Marcombo, 2018.
R30996-747:643.52 Sor

BP.1

GUIA DE LDS
FUNDAMENTOS
PARA LA mnEgc{ﬁn

DE PROYECTO!

GUIA DEL ( ®
PMBOK

SEXTA EDICKN

Guiadelosfundamentos paraladireccion
de proyectos : (guia del PMBOK®) / Pro-
jectManagement Institute

Newtown Square: Project Management
Institute, [2017].

R30997-12.03.00 Gui



e
ESTUDIO DEL COLOR

Estudio del color : Carrera del Darro de
Granada / Carmen Maria Armenta Gar-
cia; director del proyecto de investiga-
cioén Javier Gallego Roca; [en colabora-
cion con el Laboratorio de Restauraci-
6n Arquitectonicade laEscuelaTécnica
Superior de Arquitectura de Granada]
Granada : Editorial Universidad de Gra-
nada, 2014.

R31050-72.017.4(460.35) Arm

BARCELONA (

Barcelona: la construccié urbanistica
d’'una capital compacta / Joan Bus-
quets ; traduccio: Gabriel Genesca
Dueia

Barcelona : Laboratori d'Urbanisme de
Barcelona de la Universitat Politecnica
de Catalunya: Ajuntament de Barcelona
- Iniciativa Digital Politecnica. Oficina de
Publicacions Academiques Digitals de
la UPC, desembre 2018.
R31051-711.4(467.111.2) Bus

Modern construction handbook /
Andrew Watts

Basel: Birkhauser,2019.
R31052-09.00.00 Wat

Cimentaciones : mecanica del suelo /
Sergio Mute (Sergio Muioz Tejada)
Madrid : Sergio Mute, 2017.

R30951 - 04.00.00 Mui

Guia de instalaciones de proteccion
contra incendios en edificios / Luis
Damian Ramos Pereira; Juan Eduardo
Cuevas Atienza

Madrid : Fundacion Musaat, 2018.
R30975-07.06.03 Gui

Articles de revista

AGRELO, David Luis - "Metodologia BIM
aplicadaal mantenimiento de edificios".
Mantenimiento, (Enero-Febrero 2019),
num. 321,p. 14-18.

Consejo General del Notariado de
Espana.- "Vivienda compraventa y
precio : la compraventa de vivienda se
incrementa un 9,5% interanual”. Info-
construccion : estrategia e informaci-
on de la construccion, (Febrero 2019),
num. 48, p. 38-43.

SAEZ BAOS, Federico.- "Edificios de
madera versus incendio”. Boletin de
informacion técnica : AITIM, (Enero-
Febrero2019),nim. 317, p. 63-69.

GARCIA CASTELAQO, Cristina, ROVIRAS
MINANA, Jordi.-"Reforma 100% bio en
Barcelona : una intensa intervencion en
la totalidad de la vivienda". Ecohabitar
: bioconstruccion consumo ético per-
maculturayvida sostenible, (Primavera
2019),nim. 61,p. 22-26.

“Pinturas naturales: guia y recetas".
Ecohabitar : bioconstruccion consumo
ético permaculturay vida sostenible,
(Primavera 2019),num. 61, p. 35-43.

LLOBERA, Franco.- "Rehabilitarlos resi-
duos, rehabilitar los recursos (1a parte)”.
Ecohabitar : bioconstruccion consumo
ético permacultura y vida sostenible,
(Primavera 2019),nim. 61, p. 52-55.

DOMENECH | GARCIA, Carme.- "20
anysdelRD 1627/97,de seguretatisalut
en les obres de construccid”. Punxa, La,
2018),num. 55,p. 78-82.

Recursos web

Guia de instalacion de ventanas / Aso-
ciacion Espaiola de Fabricantes de
Fachadas Ligeras y Ventanas
(ASEFAVE)

Madrid: ASEFAVE, 2019. -- Recurs web
https://www.asefave.org/publicacio-
nes/guia-instalacion-ventanas

Guia de Uso de Modelos para Gestion
de Costes

Madrid: Ministerio de Fomento, 2019.
-- Recurs web
https:/www.esbim.es/wp-content/
uploads/2018/12/Guia_Uso_Mode-
los_para_Gestion_Costes.pdf

Legislacio

Seregulanlas condiciones administra-
tivas, técnicas y econoémicas del auto-
consumo de energia eléctrica

Real Decreto 244 de 05 de abril de 2019
: Ministerio para la Transicion Ecoldgica
(BOENnUmM. 83,06/04/2019)

Mesures urgents per millorar I'accés a
I'habitatge

Decret Llei 5 de 05 de marzo de 2019;;
Departament de la Presidencia (DOGC
num. 7825,07/03/2019)
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Promocio privada amb espais saludables
a Sant Cugat del Valles

Elisabet M. Serra / © Fotos: Chopo

—

s rajos de sol de latardaes  d'unhabitatge: ala galeria. Segons  Barcelona per poder arribar amb
== filtren entre les lamel-les de  els seus arquitectes, Rosa Rull i Ferrocarrils i prou allunyats per
L |es persianes de colors ter-  Manuel Bailo, aquesta és la parti-  gaudir de I'aire pur, la natura i les
rossos. Em trobo en un espai a cularitat del projecte. Som en un  vistes al Parc Natural de Collserola.
mig cami entre l'interior i I'exterior  pis d'uns 140 m?, prou a prop de
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Can Mates és una zona residen-
cial en desenvolupament a Sant
Cugat, municipique fomentades de
fatemps el respecte pel mediambi-
ent. La promocio privada, batejada
amb el nom d'Habitat Natura, és
fruit de la confluencia de I'interes
dels gerents Olga i Marc Velasco de
la promotorai constructora Marco-
vé per la bioarquitectura, el despatx
d'arquitectes Bailorull, exploradors
en recerca constant per seguir
evolucionant, i I'empresa Haus, un
equip interdisciplinari encapgalat
per Ricard Santamaria centrat en el
disseny de cases saludables.

Avui ja esta acabada i habitada
la primera de les quatre fases del
complex: 3.600m? construits que
constende 16 habitatges, 32 places
d'aparcament, 32 trasters i la urba-
nitzacio de la piscina de 20 x 8 m.
-La segona fase comptaraamb 15
habitatges, la terceraamb 20 duplex
i la quartaamb 8 habitatges més. El
resultat sera unailla ortogonal amb
un espainatural al centre. Araja es

pot nedar ala piscina i jugar a bas-
guetalaseva pista,i,més endavant,
culminara amb un espai de jocs
infantils i un hort de 250 m? que, a
través d'un regim cooperatiu, contri-
buira a cohesionar la comunitat de
velnsiacostar-laalanatura.

L'obra ha estat finalista dels Pre-
mis FAD i larecuperacio dela galeria
li ha merescut ser també finalista
dels Premis Catalunya Construc-
ci¢ en l'apartat d'Innovacio. Aquest
espai de transicié entre I'interior i
I'exterior es materialitza amb unes
peces senzilles de formigd prefabri-
cat que acoblen vidres, persianes i

NO puc evitar tracar
un parallelisme
entre la voluntat dels
artifexs d'Habitat
Natura i lldefons
Cerda

L'espai comunitari amb la piscina i la zona d'esbarjo

TECNICA

Fitxa tecnica

Nom de I'obra: Habitat Natura Turé de Can
Mates

Ubicacio: C/Antoni Solanell Turé de Can
Mates. Sant Cugat del Vallés

Promotor: Marcové+ Haus
Project manager. José Antonio Quesada

Projecte i direccio d'obra: Manuel Bailo,
Rosa Rull i Josep Puigdemont

Col-laboradora del projecte: Laura Gelman

Director d’execucié de I'obra, coordinador
de seguretat i cap d'obra: José Antonio
Quesada

Constructor. Marcové

Principals industrials: BETON, CARINBISA,
UBASART, SETECI | GRADHERMETIC

Data d'acabament de I'obra: 2018

El projecte Habitat Natura

de Sant Cugat del Vallés va quedar
finalista dels Premis Catalunya
Construccié 2018 en la categoria
d’Innovacid en la construccio

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
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fusteries per configurar una doble
pell que aporta confort climatic,
luminiciacustic.

La galeria és un espai que també
trobem a les faganes dels patis
d'illa de I'Eixample barceloni. No
puc evitar tragar un paral-lelisme
entre la voluntat dels artifexs d'Ha-
bitat Natura i lldefons Cerda, quan
a finals del segle XIX, va concebre
la seva utopica ciutat-jardi. En tots
dos casos hihal'afany d'oferir habi-
tatges sans, adaptats al clima, pre-
parats pel futur i connectats amb la
natura. La frase de Cerda “cal urba-
nitzar el camp i ruralitzar la ciutat”
es fa vigent en aquesta promocio
a Sant Cugat un segle més tard. De
la mateixa manera que |'urbanista
estava amarat per les teories higi-
enistes que recorrien Europa, els
autors d'aquest projecte s'inspiren
en els textos de Mariano Bueno
i Carlos M. Requejo sobre salut i
habitat.

La crisiiniciada al 2008, suposa
I'aturada de la voragine constructi-
va. Marcové, Bailorull i Haus la van
aprofitar per repensar l'arquitectura
i com I'habitem. Abans de la crisi,
I'habitatge s'havia convertit en un
element de consum rapid i d'espe-
culacié. Era habitual la compra de
pisos-pont, de mida i prestacions
per sota dels desitjats perque eren
provisionals. La duresa d'aquests
darrers anys, ha fet que la societat
hagi recuperat valors comlaimpor-
tancia de l'estalvi, la moderacié del
consum i la consciencia ecologica.
Haus System neix per donar respos-
ta a aquests nous valors i planteja
una arquitectura humanista, on la
persona i el seu confort fisic i men-
tal sén el centre de la seva recerca.
Espai Natura planteja una tipologia

El seus objectius
son: sostenibilitat,
sensibilitat per la
salut i l'excellencia
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d'habitatge amplai flexible, un lloc
capag d'adaptar-se a les necessi-
tats del futur sense haver de canviar
de pis. El seus objectius sén: sos-
tenibilitat, sensibilitat per la salut i
I'excel-lencia.

Sostenibilitat

La sostenibilitat és un concepte
integrat en el disseny del propi pro-
jecte. L'edifici,unblocallargaticom-
pactede50x 13,5 metres s'adaptaa
la topografia del carrer generant un
volumdetresiquatrealgades esgla-
onat. La tipologia és d'habitatges
passants de carrer a pati d'illa on
trobem habitacions a cada costat,
ja que l'orientacio del bloc permet
unbon assolellat de les seves faga-
neseneltranscursdeldiairesponen
activamenta les condicions climati-
ques per obtenir unabonaeficiencia
energetica.

Lafacanasud-oest,lamésurba-
na, és on trobem I'esmentada rein-
terpretacio de la galeria tradicional
climatica. Un espai buit d'Us poliva-
lent que fa de transicio entre I'interi-
or de I'habitatge i I'exterior generant
uncoixiclimatic que permetraunalt
estalvi energetic a l'edifici.

Aquesta fagana a ponent esta for-
mada per.

Un primer tancament interior de
paret ceramica tipus gerode 15

cm amb un sistema d'alllament
termic per I'exterior, SATE, de 12
cmd'elevada eficiéncia energeti-
caamb un acabat d'estucatala
calg de color veig combinat amb
balconeres de fusta laminada
amb vidre.

Un segon tancament exterior
format per un entramat de peces
prefabricades de formigd que
defineixen el suport dels tanca-
ments de les fusteries practi-
cables de castanyer de la casa
Carinbisa amb vidre doble d'alt
control solar de Saint-Gobain
amb cambra d'aire que es recol-
zen sobre aquests prefabricats
dissenyatsamblaempresa Uba-
sart que incorporen afllament a
I'interior de la seva secci¢ per evi-
tarels ponts termics dels cantells
dels forjats.

Aquesta Ultima capa que dona
imatge a l'edifici s'acaba exteri-
ormentamb lames d'alumini ori-
entables i replegables de la casa
Gradhermetic amb escala de
colors terra feta expressament
per aquesta promocio i disse-
nyada per el despatx d'arquitec-
tes Bailorull.

Ala posicio intermeédia entre el
tancament de SATE i les peces
de formigo prefabricat trobem el
balcé-galeria, aquest espai buit
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de 1,8 metres d'amplada que resqguardaran del sol de ponent. i el futur hort. Té balcons de 2,5
permetra a I'hivern mitjangant La fagana nord-est, que mira al metres d'amplada que permeten
els dos plans de vidre formar un pati d'illa, és la més transparent els usuaris desenvolupar acti-
volum que per efecte hivernacle i oberta. S'aboca sobre I'espai vitats a l'aire lliure i gaudir de les
aportara calor natural al pisia comunitari amb vistes a la pis- vistes a la muntanya de Collse-
I'estiu, les lames orientables el cina, la zona d'esbarjo infantil rola.

T Temasses o e

m

Tol—a—

j

LA
REWAT PERSIANA

I i 5
S1- SECCI0 TERRASSES 2. SECCIO GALERES S3- SECCIO SAFAREIOS

La fagana sud-oest, la més urbana, és on hi trobem I'esmentada reinterpretacio de la galeria
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[ MATERIALS

ES ESTRUCTURA

ESOT PLANTES SOTA RASANT: MURS DE CONTENCIO DE
FORMIGO ARMAT. FORMAT PER LAMINA DRANANT
NODULAR DE POLIETILE D’ALTA DENSITAT AMB
GEOTEXTIL INCORPORAT, LAMINA DE BETUM MODIFICAT
AMB ELASTOMER SBS, EMULSIO ASFALTICA (2 MANS) |
MUR DE CONTENCIO DE FA E.30, ACABAT PINTAT.

ESO2 PLANTES SOBRE RASANT: ESTRUCTURA VERTICAL DE
PILARS DE FORMIGO ARMAT

ESO3 SOSTRES RETICULARS DE LLOSA ARMADA DE
FORMIGO, E:25CM

ESO4 PILAR DE FORMIGO DE 30X15cm TIPUS BRISE
SOLEIL SUPORT BALCO FAGANA ANTONI SOLANELL

ESO5 TENSOR D'ACER SUPORT BALCONS PENJANT DES
DEL SOSTRE PLANTA COBERTA FAGANA INTERIOR ILLA

FA _FACANES

FAO1 TANCAMENT VERTICAL, FACANA, SISTEMA SATE,
FORMAT PER: FULL DE MAO CALAT, TIPUS "GERO"
E.14CM, ARREBOSSAT, PANELL DE SURO E.12CM FIXAT
AMB MORTER ADHESIU | FIXACIONS MECANIQUES
(trons.0,04W/mK), CAPA BASE DE MORTER | MALLA
DE FIBRA DE VIDRE | CAPA D'ACABAT DE MORTER DE

CALG.

FAD2 T/ENCAMENT VERTICAL, GALERIES, SISTEMA SATE,
FORMAT PER: FULL DE MAO FORADAT, TIPUS
“TOTXANA” E.10CM, ARREBOSSAT, PANELL DE SURO
E.5CM FIXAT AMB MORTER ADHESIU | FIXACIONS
MECANIQUES (trans.0,04W/mK), CAPA BASE DE
MORTER | MALLA DE FIBRA DE VIDRE | CAPA D’ACABAT
DE MORTER DE CALG.

FAO3 PROTECTOR SOLAR FAGANA CARRER: PERSIANES
APILABLES MOTORITZADES, Marca GRIESSER, Model
ALUFLEX 80BOX.

FAD4 MUNTAT DE FORMIGO PREFABRICAT DE 12X35cm
TIPUS BRISE SOLEIL SUBJECTAT MECANICAMENT A
FORUAT

FAO5 PROTECTOR SOLAR FAGANA INTERIOR ILLA: FORMAT
PER PANELL FIX CALAT DE PERFILS D’ALUMINI.

FAOB REMAT CANTELL DE FORUAT. PEGA PREFABRICADA DE
FORMIGO ARMAT SUBJECTADA MECANICAMENT A
CANTELL DE FORJAT

FAO7 FORMACIO DE GALERIA AMB PERFILERIA DE FUSTA
DE CASTANYER, ENVIDRAMENT AMB CAMBRA D’ARRE |
RESISTENT A L'IMPACTE. PART INFERIOR FIXE
(h=1,10m) | PART SUPERIOR PRACTICABLE

FAO8 TANCA DE PARCEL-LA FORMADA PER MUR DE
FORMIGO ARMAT | COS SUPERIOR CALAT DE PLANXA
PLEGADA D’ACER GALVANITZAT | ACABAT PINTAT

CO_COBERTES

COO1 COBERTA PLANA INVERTIDA. FORMADA PER: RAJOLA
CERAMICA SOBRE SUPORT REGULABLE, MORTER
INDUSTRIAL ARMAT E.4CM, LAMINA GEOTEXTIL AMB
FIBRES DE POLIESTER, PANELL RIGID DE POLIESTIRE
EXTRUIT XPS E.BOMMX2 CAPES=160MM DE
CONDUCTIVITAT 0,036W/mK, LAMINA GEOTEXTIL, DOBLE
LAMINA BITUMINOSA REFORCADA, LAMINA GEOTEXTIL,
FORMIGO CEL.LULAR DENSITAT 250Kg/M3

C002 | COO3 COBERTA ZONA HABITADA —ATICS—
BADALOTS ESCALES, GALERIES | ELEMENTS VOLATS,
—VISERA—. IDEM. COO1 ACABADA AMB RAJOLA
CERAMICA ADHERIDA A LA CAPA DE MORTER
INDUSTRIAL.

CO04 COBERTA GARATGE: COBERTA PLANA INVERTIDA |
TRANSITABLE. IDEM. COO1 ACABADA AMB RAJOLA
CERAMICA ADHERIDA A LA CAPA DE MORTER
INDUSTRIAL. PANELL XPS DE 8CM | DOBLE LAMINA
IMPERMEABILITZANT DE PVC E.1,2MM

RV_REVESTIMENTS

RVO1 CAMBRES HUMIDES: APLACAT AMB GRES
PORCELLANIC

RVO2 CUINA: APLACAT DE PEDRA ARTIFICIAL TIPUS
SILESTONE. COLOR.

RVO3 RESTA HABITATGE: ESTUCAT A LA CAG | ENGUIXAT
DE PARAMENTS VERTICAL INTERIORS A BONA VISTA |
ACABAT PINTAT

RV04 ZONES COMUNES: ESTUCAT A LA CAG | ENGUIXAT |
PINTAT AMB PINTURES NO TOXIQUES

RVO5 PARAMENTS GARATGE: ACABAT PINTAT AMB PINTURES
NO TOXIQUES

RVO6 SOSTRE GARATGE: ACABAT ENGUIXAT

DV _DIVISIONS | CEL—RASOS

DVO1 SEPARACIO VERTICAL ENTRE HABITATGES. FORMAT
PER: FULL DE MAO FORADAT DE GRAN FORMAT DE
DOBLE FORAT E.5CM AMB BANDES ELASTIQUES
PERIMETRALS, LLANA MINERAL 4CM, MAG CALAT TIPUS
"GERO”, LLANA MINERAL 4CM, FULL DE MAO FORADAT
DE GRAN FORMAT DE DOBLE FORAT DE 5CM DE
GRUIX AMB BANDES ELASTIQUES PERIMETRALS,
ACABAT ENGUIXAT | PINTAT AMB PINTURES NO
TOXIQUES AMBDOS COSTAT DEL PARAMENT. GRUIX
TOTAL 34CM.

DVO2 SEPARACI6 VERTICAL ENTRE ZONA COMUNITARIA |
HABITATGE. FORMAT PER: FULL DE MAG CALAT TIPUS
"GERO”, LLANA MINERAL 4CM, FULL DE MAG FORADAT
DE GRAN FORMAT DE DOBLE FORAT DE 5CM DE
GRUIX AMB BANDES ELASTIQUES PERIMETRALS, ACABAT
ENGUIXAT | PINTAT AMB PINTURES NO TOXIQUES
AMBDOS COSTAT DEL PARAMENT. GRUIX TOTAL 25CM.

DVO3 SEPARACIO VERTICAL ENTRE ZONA COMUNITARIA |
HABITATGE. FORMAT PER: MUR DE FORMIGO ARMAT
E.20CM, LLANA MINERAL 4CM, FULL DE MAOC FORADAT
DE GRAN FORMAT DE DOBLE FORAT DE 5CM DE
GRUIX AMB BANDES ELASTIQUES PERIMETRALS, ACABAT
ENGUIXAT | PINTAT AMB PINTURES NO TOXIQUES
AMBDOS COSTAT DEL PARAMENT. GRUIX TOTAL 31CM.

DVO4 PARTICIO INTERIOR (ENVANS) DE MAG DE GRAN
FORMAT E.7CM. AMB BANDES ELASTIQUES PERIMETRALS
ACABAT ENGUIXAT | PINTAT AMB PINTURES NO
TOXIQUES AMBDOS COSTAT DEL PARAMENT. GRUIX
TOTAL 10CM.

DVO5 PARTICIO ZONA COMUNITARIA, RESISTENT AL FOC
EI120, DE MAG FORADAT. TIPUS "TOTXANA”, E.14CM.
ACABAT ENGUIXAT O ARREBOSSAT | PINTAT AMB
PINTURES NO TOXIQUES AMBDOS COSTAT DEL
PARAMENT. GRUIX TOTAL 16CM.

DVO6 FALS SOSTRE CONTINU DE PLAQUES ESTANDARD DE
GUIX LAMINAT

DVO7 FALS SOSTRE CONTINU DE PLAQUES HIDROFUGADES
DE GUIX LAMINAT

PA_PAVIMENTS

PAO1 SOLERA GARATGE. PAVIMENT CONTINU DE FORMIGO.
FORMAT PER: PAVIMENT DE FORMIGO E.15CM,
HM—25/B/201 AMB FIBRES DE POLIPROPILE, ACABAT
REMOLINAT AMB ARIDS DE QUARS, LAMINA
IMPERMEABLE DE PVC RESISTENT AL PUNXONAMENT,
SUBBASE DE GRAVA DRENANT AMB GRAVETA DE
MATXUC DE 5—10MM, COMPACTACIO DE TERRES.

PAQ2 PAVIMENT HABITATGE: PARQUET DE FUSTA DE
ROURE NATURAL AMB SOCOL DE DM HIDROFUGAT
PINTAT AMB PINTURES NO TOXIQUES. FORMACIO DE
TERRA RADIANT AMB PANELL DE SURO AMB LAMINA
PROTECTORA D’ALUMINI 2MM, TIPUS ALUCORK, BASE
AILLANT | LAMINA ANTI-IMPACTE DE SURO 30MM.
PAQ3 CUINES: IDEM. PAO2 ACABAT AMB PAVIMENT
HIDRAULIC. SOCOL DE DM PINTAT. CANVI DE MATERIAL
AMB PERFIL D’INOX

PAQ4 CAMBRES HUMIDES: IDEM. PAO2 ACABAT AMB
PAVIMENT DE GRES PORCELLANIC. SOCOL DE DM
PINTAT. CANVI DE MATERIAL  AMB PERFIL D'INOX

PAQ5 ZONES COMUNES: PAVIMENT DE GRES PORCELLANIC
RECTIFICAT, BASE AUTONIVELLANT DE CIMENT DE CAPA
GRUIXUDA E.BCM, LAMINA ANTI-IMPACTE DE POLIETILE
EXPANDIT. SOCOL DE DM PINTAT AMB PINTURES NO
TOXIQUES.

PAQ6 ZONA TRASTERS: PAVIMENT GCONTINU DE FORMIGO
E.6CM HM—10/B/12| AMB FIBRES DE POLIPROPILE
ACABAT REMOLINAT MECANIC AMB ARIDS DE QUARS,
CAPA SEPARADRODA AMB LAMINA DE POLIETILE.

PAQ7 ESCALES COMUNES: REVESTIMENT DE PETJA |
CONTRAPETJA AMB PEDRA PREFABRICADA DE TERRATZO
EN ANGLE D'UNA SOLA PEGA AMB MICROGRA.

PAD8 PAVIMENT PATIS HABITATGE, ACCESSOS EDIFICI |
RAMPA EXTERIOR. MOSAIC DE GRES PORCEL.LANIC
RECTIVICAT ANTILLISCANT, CLASSE 3. SOLERA DE
FORMIGO ARMAT E.10CM HM—10/B/20l AMB FIBRES
DE POLIPROPILE, LAMINA IMPERMEABILITZANT.

PAD9 ESCALES EXTERIORS: REVESTIMENT DE PETJA |
CONTRAPETJA AMB PEDRA PREFABRICADA DE TERRATZO
EN ANGLE D'UNA SOLA PEGA AMB MICROGRA.
ANTILLISCANT, CLASSE 3.

PA1Q PAVIMENT BALCO. MOSAIC DE GRES PORCEL.LANIC
RECTIVICAT ANTILLISCANT, CLASSE 3. BASE DE MORTER
AUTONIVELLANT DE CIMENT DE CAPA GRUIXUDA,
E.7,5CM, MORTER IMPERMEABILITZANT FLEXIBLE
E.0,5CM (EN DOS CAPES).

PAT1 PAVIMENT RAMPA GARATGE: FORMIGO CONTINU
ARMAT, ACABAT TEXTURITZAT RATLLAT. E.15CM.
HM-25/B/201 AMB FIBRES DE POLIPROPILE.

PA12 PAVIMENT VEGETAL.

FU _FUSTERIA | ENVIDRAMENT

FUQ1 TANCAMENTS INTERIOR GALERIA PRACTICABLE O
LLISCANTS DE FUSTA DE CASTANYER AMB VIDRE

FUO2 TANCAMENTS EXTERIOR PRACTICABLE O LLISCANT DE
FUSTA DE CASTANYER AMB ENVIDRAMENT RESISTENT
IMPACTE | CAMBRA D'AIRE

FUO3 TANCAMENT DE RELIGA AMB ENTRAMAT AUTOPORTANT
D’ACER CALAT, ACABAT OXIDAT.

FUO4 FORMACIO D'ESCOPIDORS AMB PLANXA D'ALUMINI
PINTADA AMB PINTURES NO TOXIQUES.

FUO5 BARANA DE VIDRE 10+10.3, PERFIL DE SUBJECCIO
PBR3—MO62 AMB DRENATGE FRONTAL DE CRISANGLASS
FIXAT MECANICAMENT.

PO_PORTES

PODT PORTES INTERIORS DE FUSTA DE ROURE NATURAL
ENVERISSADES AMB OLI

POD2 PORTAL D'ACCES PEATONAL EDIFICI DE PLANXA
D'ACER PINTADA AMB MECANISMES D'OBERTURA
AUTOMATICA

POD3 PORTAL D'ACCES RODAT APARCAMENT DE PLANXA
D'ACER PINTADA AMB MECANISMES D'OBERTURA
AUTOMATICA

POD4 PORTA D'ARMARI D'INSTAL.LACIONS D’ACER AMB
APLICACIO DE PINTURA.

EQ EQUIPAMENT

EQO1 CUINA: MOBLES DE FUSTA DE ROURES
ENVERNISSADA AMB OLI NATURAL, ENCIMERA DE PEDRA
ARTIFICIAL.

ESO4

ESO3 J DVO6 J

FAOB

FUo2

FAO3

ESO4
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L'edifici s'adapta a la topografia del carrer

El sistema d'aquesta fagana també
és de tipus Sate combinada amb
finestres i balconeres de fusta amb
persianes enrotllables motoritzades
d'alumini. Amb aquestes solucions
constructives optimes podem afir-
mar que és un edifici que dialoga
amb el climaies sensible amb I'en-
tornque l'envolta.

El punt més destacable seguint
amb la sostenibilitat és que s'ha
prioritzat el criteri de proximitat en
I'eleccio dels materials de construc-
cio de I'edifici; 2/3 parts dels mate-
rials que integren I'obra provenen

d'un radi que no supera els 200 Km
evitantcostosicontaminacio perun
transportinnecessarien benefici per
elmediambient.

Els materials de construccié
tenen un elevat impacte en el cicle
de vida dels edificis i suposen un alt
percentatge del'energiaconsumida
durant la seva vida Util per aquest
motiu s'han mirat d'emprar materi-
als de cicle de vida tancat o circular
escollint proveidors que en els pro-
cessos de fabricacié i extraccié del
material segueixin criteris mediam-
bientals. No cal obsessionar-se en
crear nous materials per evitar resi-
dus futurs, sind "sostenibilitzar" els
gue ja existeixen, ibuscarlamanera
dereduir el problema actual.

Seqguint amb el mateix criteri de
sostenibilitat I'edifici disposa d'un
sistema de recollida i reutilitzacid
d'aiglies grises que es destinaran
als inodors. També s'ha construit
un diposit de 30.000 litres per reco-
llir 'aigua de pluja i utilitzar-la per
regar el hortilazonaenjardinada on
s'ha seleccionat especies autocto-
nesidintre d'aquestes aquelles que
necessiten menys demanda d'ai-
gua, les xeroplantes.

Habitat Natura és el primer edifici
residencial de més de sis habitatges
que assoleix la qualificacié de qua-

A la zona enjardinada s'hi ha plantat
espécies autoctones i xeroplantes.
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Finestres i balconeres de fusta amb
persianes enrotllables motoritzades
d'alumini.

tre fulles verdes atorgat pel Green
Building Council a I'Estat espanyol
i és un dels primers en obtenir la
certificacio energetica Aamb molt
bona nota superantamb escreix els
nivells establerts. Aquesta capacitat
de fer les coses bé s'ha aconseqguit
assolint uns valors de temperatura,
humitat, decibels, [imensinivells de
CO, que proporcionen sensacions
de confort térmic, acustic i luminic,
amb poca demandad'energiaiamb
el minim consum possible.

Buscant el confort termic s'ha
incrementat el gruixd'aillamentales
faganes. S'hantinguten compte les
temperatures, els nivells d'humitat i
la pluviometria dels Ultims 10 anys
a Sant Cugat del Valles i amb els
resultats obtinguts s'ha dissenyat
el sistemade climatitzacié més adi-
ent per satisferlademandaireduirla
despesa de consum electric. El sis-
tema escollit és I'aerotermia acon-
sequint tres sistemes en un de sol:

Es un edifici que
dialoga amb el clima
| es sensible amb
'entorn que lenvolta
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El sistema de climatitzacié és d'aerotérmia per a calefaccio, Acs i refrigeracio.

calefaccio, Acs irefrigeracio.

A I'hivern el sistema extreu la
calor de I'aire exterior mitjancant
unabomba de calor del tipus aigua-
aire situada a la coberta de I'edifici
I cedeix aquesta calor a l'aigua que
s'aporta al circuit de terra radiant
mitjangant un modul hidraulic.
Aquest també permet la produccié
d'aigua calenta sanitaria que s'em-
magatzema en un diposit d'inércia
situat a la galeria dels habitatges. A
I'estiu I'aerotermia alimenta a dos
fancoils situats al fals sostre, a l'in-
terior dels habitatges, independents
segons|'Usiorientacioé (zonadediai
zonade nit) aportant aire fred.

En el terra radiant s'han utilit-
zat tubs de coure, material 100%
reciclable i compatible amb qual-
sevol tipus d'energia. Amb els tubs

de coure la calor és més uniforme
i no es veu reduida en les unions
com passa amb els tubs de plastic.
Transmet la calor més rapidament
I aix0 va acompanyat de la tria d'un
paviment ceramic que aporta més
inércia termica i fa que I'escalfor es
perllonguidurantméshoresal'inte-
rior dels habitatges.

Pel que fa el confort acustic i
per reduir la conductivitat acustica
entre habitatges s'ha utilitzat mate-
rial ceramic amb bandes elastiques
incorporant llana mineral com a
material fonoabsorbent a l'interior
dels envans. Aix0 ha suposat una
reduccié d'uns 3,5 m2 tils per habi-
tatgedegutals 35cmde gruixasso-
lits amb aquest sistema. El confort
luminic s'aconsegueix amb I'orien-
tacio del blocila lluminositat de les

Passada la porta d'entrada es troben algades d'entre els 2,5 i els 2,7 metres i obertures

exteriors que van de terra a sostre.
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seves parets exteriors que entre un
42,1% ial 59,8% deixen pas alallum
exterior. Totaixo reforgatambla uti-




litzacio de tecnologia LED que amb
menor consum aconseguim majors
nivells luminics que altres tipus de
bombetes. Seqguint amb criteri de
reduir el consum s'han instal-lat
plaques fotovoltaiques a la coberta
per subministrar electricitat a tots
els espais comuns on també s'han
installat sensors volumetrics per
estalviarenergia. Els espais comuns
no deixen indiferent, sén d'una gran
elegancia i calidesa. Respiren la
generositat i optimisme de I'arqui-
tectura de Manel Bailo i Rosa Rull.

Sensibilitat per la salut

En aquesta obra finalitzada sota
en concepte Haus System (Health,
Architecture, Urbanism and Sus-
tainability) es proposa una arqui-
tectura fonamentada en larecerca
i construccio d'espais saludables
perd amb una mirada cientifica.

La primera premissa i aspiracio
d'aquesta promocio es resumeix
amblafrase; "pisos que respiren”.

Cada habitatge té un augment mig
de la seva volumetria de 20,5 m3.
Aix0 esnotaquanunpassaelllindar
dela portad'entradaies trobaamb
algadesentreels 2,5iels 2,7 metres
iobertures exteriors que van deterra
a sostre. Puc afirmar que part del
confortivalor d'aquests pisos esta
enaquests m3.

Aquesta quantitat d'aire present
al'habitatge es manté net i renovat
com aresultat d'utilitzar un sistema
de ventilacié de doble flux. El siste-
ma extreu l'aire viciat a través dels
banys i la cuina i simultaniament
assegura la insuflacio d'aire nou
filtrat ala resta deI'habitatge. A I'hi-
vern, l'aire nou recupera les calories
del'aireviciat que extreiemde'habi-
tatgei,ambl'ajudad'unintercanvia-

AQuests pisos,

avui excepcionals,
son precursor dels
habitatges del futur

TECNICA

Tant en les fusteries com en el mobiliari i la cuina, els nivells de
formaldehids a la fusta sén quasi bé nuls

dor, termic es manté latemperatura
desitjada. Al'estiu, I'aire nou entra a
I'habitatge i es refreda gracies al'ai-
re viciat que extreiem, evitant pujar
la temperatura interior. Amb aquest
intercanviador termic, el sistema
d'aerotermia és més eficient; ja que
no ha d'escalfarirefredar tant 'aire
de'habitatge.

Tots els materials que defineixen
I'edifici han estat seleccionats no
nomeés per a la seva qualitat, funcio-
nalitat i durabilitat sind per innocui-
taten la salut de les persones. En el
mercat hi ha vernissos, adhesius,
pintures, aillaments, revestiments...
on hi ha clares evidencies sobre
I'emissio de substancies nocives a

través de l'aire durant llargs perio-
des de temps i que poden ser per-
judicials pel sistema respiratori,
agressius peralapellielsulls.Enca-
ra gque no hi hagi un estudi cientific
que hoevidencii, s'aplica el criteri de
prudéncia: davant la possibilitat, es
minimitza al maxim.

En aquesta linia, tant en les fus-
teries com en el mobiliariila cuina,
elsnivells deformaldehids alafusta
sén quasi bé nulsiles pintures que
s'hanemprat abase de carbonat de
calcino alliberen cov's (compostos
organics volatils).

El mateix criteri de prudencia
també s'aplica a la distribucié i el
tractament de la xarxa electrica per

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
Juny 2019

@51



TECNICA

assegurar que els camps electrics i
magnetics no esdevinguin un pro-
blema de salut per l'usuari. Tot el
cablejatdeI'habitatge s'ha distribuit
demaneraquenoenvaeixiles zones
dedescans.

Hi ha indicis que diuen que dor-
mir i descansar a prop de camps
electrics o magneétics d'una deter-
minada intensitat és perjudicial i
per aquest motiu s'inclou en els
habitatges un dispositiu: el Bio-
Switch. Aquest, anul‘lala preséncia
de camps durant les hores de des-
cansinomés hihatransit de corrent
eléctrica sies produeix lademanda.
Amés, s'ha apantallat la paret entre
la cuina i I'habitacié amb pintura
de grafit que evita que els camps
electrics i magnetics generats per
el consum dels electrodomestics
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passinal'estanga.

No s'han instal-lat microones
ni plaques d'induccio a les cuines
per evitar la propagacio d'ones. En
el rebedor hiha un armariet on es
poden connectar els mobils i tau-
letes durant les hores de descans
perque les radiacions hi quedin
confinades. Hi ha preses de conne-
xi¢ ethernet per tot I'habitatge per
evitar la connexio per wi-fi. De totes
aquestes mesures, la més impor-
tant és la referent a la instal-lacié
electrica que ha estat la posada a
terra al'inici de la obra. Ricard San-
tamaria durant la visita m'explicava
laimportancia que seliha donat en
aquesta posada a terra on s'han
aconseguit nivells d'impedancia
menors de 2 ohms propis d'instal-
lacions amb consums electrics
altissims.

Excel-lencia

Sant Cugat és un dels municipis
de Catalunya amb el preu de I'habi-
tatge més alt i aquest edifici no és
cap excepcio. Pero sicomparem el
preu d'aquests pisos amb d'altres
en la mateixa zona, el sobrecost
derivat de les seves innovacions en
bioconstruccid, entre un 6% i un 8%,
no és significatiu.

Si tenim en compte el sobre-
cost inicial amb l'estalvi energetic i
menys visites al metge, ens adonem
que el luxe no sén les marques dels
materials i els acabats, sindé que es
trobaenlaqualitativolumdel'airea
I'interior de I'habitatge, en els mate-
rials que no emeten substancies
toxiques, tot un sequit de prestaci-
ons intangibles que incideixen en el
nostre benestar fisic i mental.

Terra, aire, aiguai foc

Els quatre elements es gestionen
de manera holistica per tal d'oferir-
nos un habitat que respira i evolu-
ciona com nosaltres. Es recupera
el vincle que ha tingut I'ésser huma
en el passat amb aquests quatre
elements primordials i s'incorporen
els sabers i coneixements tecnics i
cientifics al costat de noves teories
relacionades amb la consciéncia,
els bioritmes i els camps electro-
magnetics.

Materialitza una nova utopia que
recuperalaqualitat de vida que havi-
em perdut en les darreres decades
dedicades al consumisme salvatge
i al'estres. Esta naixent una nova
consciencia col-lectiva que valora
el contacte amb la natura, la sos-
tenibilitat, la salut i el respecte pel
medi ambient. Aquests pisos, avui
excepcionals, sén precursors dels
habitatges del futur. Les properes
fases, potser, ens desvetllaran més
secrets. Aconseguirem edificis
adaptables a I'entorn i d'impacte
positiu?

L'autora: Elisabet M. Serra és arquitecta

Esta naixent una
nova consciencia
col-lectiva que
valora el contacte
amb la natura, la
sostenibilitat i la
salut



Jordi Olivés / Imatges i planols: Chopo i Bailo I Rull

loc aillat de 16 habitatges,
Bambjardi privatiu i piscina

comunitariade 20x8ma
I'interior d'illa, i amb soterrani per a
aparcament i trasters. Es tracta de
laprimera etapa d'unaoperacié que
preveu la construccio d'uns altres
blocs en la mateixa illa, alineats als
respectius vials, i conformant un
espailliure central al'interior.

Edifici de PB + 3PP que acom-
panya la rasant del carrer i queda
esglaonat conformant dues parts,
cadascuna amb un vestibul i esca-
laindependent que donen servei a
2 habitatges per planta. El nuclide
comunicacio vertical constitueix un
espai comu acollidor i amable que,
atesa l'altura i superficies d'influen-

cia, permet configurar una escala
oberta en un recinte que acull I'as-
censor i abasta els vestibuls de
planta, amb una lluerna que aporta
llum natural zenital.

L'edifici es caracteritza per les
completes obertures de fagana, on
I'espai interior i I'exterior esdevenen
una continuitat gracies als grans
tancaments vidrats. Les parts opa-
ques son minimes. Des del car-
rer s'emfatitza I'aparencga d'una
estructura de forjats horitzontals de
formigo, vinculats formalment en
el pla de fagana per una modulacio
de muntants de formigé, i situanten
els buits intersticials uns elements
de fusteria i vidre que conformen a
vegades un tancament i altres unes
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Es cerca una
arquitectura de
confort, de benestar,
que vol obtenir

una experiencia
agradable, criteri
que es fa extensiu
per a l'adopcio

dels sistemes
constructius
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baranes o persianes orientables
per crear uns espais intermedis de
transicio, versatils, i que actuen de
coixi climatic.

Perl'interior d'illa tots els habitat-
ges compten amb grans balcons i
terrasses. Les plantes altes comp-
ten, amés, amb el terrat de coberta
de la meitat baixa de I'edifici, que es
fraccionaen 4 grans terrasses. Les
plantes baixes incorporen la franja
envoltant que queda a recer de les
visuals del carrer mitjangant una
tanca de formigd i planxes d'acer.
Els habitatges abasten tota I'am-
plada, de la fagana carrer a l'interi-
or d'illa, de tipologia gran, simple i
ordenada.

Els espais son generosos, amb
una altura lliure interior de 2,75m,
oberts a I'exterior,amb molta llum
natural, i participantd'un entorn pri-
vilegiat. Escercaunaarquitecturade
confort, de benestar, que vol obtenir
una experiencia agradable, criteri
que es fa extensiu per a l'adopcio
dels sistemes constructius (venti-
lacié i renovaci¢ aire interior, terra
radiant, aillament acustic, materials
innocus, ordenacid tragats eléctrics,
minimitzacio de camps magnetics,
connexid de terraestricta...).

La distribucio planteja una
estructura flexible que permet ade-
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quar els espais a diferents caracte-
ristiques familiarsi que alhora con-
serva la capacitat d'adaptar-se per
satisfer futures necessitats funcio-
nals dels seus habitants o canvi de
rolsalllargdela sevavida. El progra-
ma basic consta de 4 habitacions,
cambresdebany,iunagranestanga
quecreual'edificidebandaabandai
conté sala,menjador, cuina, ies per-
llongaamb el balcoila galeria.

Volums amplis i materials
innocus

Estructura de forjatreticularamb

&1

casseto de formigo sobre reticula
de pilars d'aproximadament 6,5 m
llum,amb voladissosimportants de
2,4mi1,8m.Ensentittransversales
defineixen uns portics de 2 trama-
des amb voladis a cada costat. Ala
partcentralestrobalacaixad'esca-
laiascensor. L'altura entre plantes
sobre rasant és de 3,25 m (de pavi-
ment a paviment) a fi de conferir
major volum a les estances interi-
ors. Al soterrani s'adopta una altura
lliure entre forjats de 2,65 m, mesura
que aporta amplitud i comoditat de
pas d'instal-lacions.
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CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2afio) (kgCO2im2-afio)
o 2288A o sETA
L'envoltant de fagcana queda
resolta amb fusteria i amb mad
ceramic perforat amb SATE exterior
; _
s de'1 2cmiacabatestucat. La fu;
teria de castanyer amb doble envi-
_ , dramentd'altes prestacions: 1,39W/
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION o s .
: s m2°K de transmitancia, factor solar
A . .
7701790 B 1,26 sud i oest, i de 0,37 a la resta.
— Les galeries de lafagana so (carrer)
funcionen com a coixins climatics
.
alternant tancaments de fusteria i
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracion perSiaﬂes Ol’ieﬂtables per a COﬂtI’Ol
(kWh/m2ario) (kWh/m?afio) .
solar, encaixats entre elements pre-
fabricats fixats entre forjats. Els bal-
Remat del cantell de la galeria . . cons de la fagana NE (interior) pro-
Pega de formigd prefabricat fixada mecanicament a forjat. : :
Caracteristiques: caixa de persiana + aillament térmic veeixen ombra al tancament vidrat

gue queda fortament reculat.

En tot el procés constructiu, la
determinacié de materials s'ha con-
dicionataevitarlapresenciadecov.
Les instal'lacions de climatitzacio
es resolen mitjangant bomba calor
(calefaccidirefrigeraci). S'incorpo-
ra sistema de ventilacio amb recu-
perador de calor. Laproduccié d'Acs
s'efectuatambé amb bomba calor.

Els equips tecnics se situen a la
coberta del bloc alt, juntament amb
una estesa de plaques solars foto-
voltaiques que proveeixenlesinstal-
lacions d'electricitat i enllumenat
dels espais comuns.

Les solucions adoptades han
permes assolir una qualificacié
energetica «A» i una qualificacio
ambiental de GBCe de «4 fulles ver-
des»




Analisid'obra

SEGURETAT | SALUT

URBANITZACION. JARDINEI:‘AZS ’ FONAMENTS La d iStri b uc I O
§ 5,06 %
927 % del pressupost
OVIMENTS DE TERRE! .
191% reflecteix la rellevant
EQUIPAMENTS PREVI 3':9";:5 ES iﬁCidéﬂCia de COSJ[
413 % T .
| de les fusteries de
APARELLS SANITARI = .
200% \\ P ssmuCruRA tancament, que

SANEJAMENT

1,86 % COBERTES, A'I'I?:.:]I.\d;NT, IMPERM. re p rese nta U n 26%

// de limport total i

una repercussio de
RAM DE PALETA 343 €/m2 <PEM>

7,54 %

o

INSTAL.LACIONS
15,55 %

FIREL A GUIX | FALS SOSTRE - H
183 % fing El perfil de cost reflecteix
les caracteristiques
PAVIMENTS | REVESTIMENTS conStrUCtives
/ s Ladistribucio del pressupostreflec-
teix la rellevant incidéncia de cost

FUSTERIA, PREFABRICAT | SERRALLERIA .
25,56 % de les fusteries de tancament, que

representa un 26% del'import total i
unarepercussio de 343 €/m? (PEM).

. Aquesta situacio comportalaminva

de pes relatiu dels altres capitols.
PREVIS-INDIRECTES 163.462,65 3,39 4549  Aixi,I'estructuraifonaments sumen
un 12% i 164 €/m?,i el conjunt de

MOVIMENTS DE TERRES 91.897,19 191 25,57 _ o

revestiments, sostres i pintura un
FONAMENTS 24372643 506 6782 gltre 13%. Aquests tres lots assolei-
ESTRUCTURA 345.759,81 718 96,22 xen el 50% de lainversio. Els treballs
SNEJAT 80.360,57 186 2487 deramde palet_a i coberta afegirien

un11%decosti147€/m?
COBERTES, AILLAMENT, IMPERM. 164.083,30 341 4566 .

Per un altre costat les instal-

RAM DE PALETA 363.290,33 7,54 101,10 lacions signifiqguen un 16% 1208 €/
GUIX | FALS SOSTRE 15125610 314 4209  M’(senseequipaments). Es signi-

ficatiu I'import atribuit als treballs
PAVIMENTS | REVESTIMENTS 377.362,72 7,83 105,07

d'urbanitzacio i jardineria dels
FUSTERIA, PREFABRICAT | SERRALLERIA 1.231.08721 2556 34259 espais comuns, que representen

PINTURA 88.270,26 1,83 24,56 una repercussié de 124 €/m? sobre
la superficie construida d'habitatge,

INSTAL-LACIONS 749.135,30 15/56 208,47 .
fet que denota el valor afegit del pro-
APARELLS SANITARIS 100.227,76 2,08 27,89 ducte resultant. El conjunt de l'ope-
EQUIPAMENTS 198.966,97 413 55,37 racio ascendeix a unaratiode 1.340
. €/m? de pressupost PEM per a m?
URBANITZACIO-JARDINERIA 446.396,40 9,27 124,22

d'habitatge construit. (Els imports
SEGURETAT | SALUT 12.182,29 0,25 3189 estan expressats en PEM. Peral cost

TOTAL PRESSUPOST EXECUCIO MATERIAL |~ 481647429 10000 134032  decontracte calafegir bcoigl). ™

Superficie construida (m?): 3.593,52 L'autor: Jordi Olivés €s arquitecte técnic
Bloc habitatges aillat, PB+3PP. 16 habitatges, 32 parquings, 16 trasters col'legiat nim. 7.240
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Habitatges de recent construccio a L'Hospitalet de Llobregat amb sistema de produccié integre en aerotérmia NIBE

Sistemes | aplicacions
de 'aerotermia

Tipologies d'edificacio adequades |
Gustau Ballester i Montse Bosch / © Fotos: Tellus Ignis, House Habitat | Elisenda Pucurull
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sobre aerotermia, creiem
que paga la pena dedicar unes lini-
es més a mirar de resoldre alguns
dubtes o gliestions que es poden
presentar a I'hora de plantejar-nos
aquests tipus d'instal-lacions en
edificis de diferents caracteristi-
gues. Perexemple:

Els actuals sistemes
d'aerotermia son
aplicables a qualsevol
tipus d'edifici?

Com ja varem comentar en |'an-
terior article, quasi totes les instal-
lacions que actualment tenim
instal-lades en els nostres edificis
son aerotérmiques, entenent que es
basen en l'intercanvi d'energia ter-
mica amb l'aire (exterior, en aquest
cas). Arabé, els nous sistemes com-
pactes de climatitzacié amb pro-
duccio d'acs busquen la simplicitat
i ocupar un espai reduit i son, per
tant, equips petits i de relativament
poca potencia. En una instal-lacio
gue consideri aquests parametres
coma prioritaris (per mancad'espai
i per tenir una demanda ajustada)
els sistemes d'instal-lacions aero-
téermiques son una alternativa inte-
ressant. En canvi, siparlemde grans

Unitats exteriors aerotermiques NIBE per a la produccié de calefaccio i refrigeracié ACs

instal-lacions centralitzades, molt
probablement aquestes solucions
no siguinles mésidonies.

Des de les actuals
exigencies d'us d'energies
renovables, son una
alternativa acceptada? A
partir de quin percentatge
decompliment de les
necessitats?

Sén una alternativa acceptada,
en qualsevol percentatge, per dos
motius. Primer, perque es basen en
cicles termodinamics de gasos dits
refrigerants que permeten coefici-
ents derendimentde 3,4ifinsa7
punts. Es a dir, obtenim fins a 7 uni-
tats d'energia secundaria per cada
unitat gastada d'energia primaria.
Es defineixen "categories” enl'ener-
gia en funci¢ de la seva capacitat
realde produir untreball efectiu, par-
lem d'una entropia alta o baixa. Aixi,
considerem l'energia eléctrica com
una font d'energia primaria, d'alta
categoria, mentre que considerem
latermica debaixatemperatura, que
és I'habitual en climatitzacid i Acs,
com a secundaria, de més baixa
entropia.

En segon lloc, sén una alterna-

tiva acceptada perqué aquests
rendiments s'obtenen no ja amb

TECNICA

energies renovables (aix0 depen
de la font primaria amb que s'hagi
generat |'electricitat) sind que també
s'aprofiten energies residuals (recu-
peradors) que es perdrienen el medi
ambient (amb efectes sobrel'escal-
fament global) si no s'aprofitessin.
Imbatible enun balang que conside-
ritots els efectes. Per tant, alternati-
va acceptadailamillor possible, per
ara,comaminim.

Els sistermes
aerotermics

no haurien de
considerar-se una
alternativa sino la
solucio de partida
Der consum,
simplicitat i espai
ocupat
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Els programes de
certificacio energetica
habituals (CALENER, c3X,
HUKC o altres) permeten
certificaramb aquests
sistemes?

Donen millors resultats (quant a
emissions de CO,) o pitjors que la
instal-lacio de plaques solars per
a Acs? Els programes actuals de
certificacié energética permeten
aplicar aquests sistemes, alguns
directament i altres de manera
simplificada, per comparacio. Els
resultats que s'obtenen demostren
gue sempre seran millors les instal-
lacions aerotermiques que les pla-
ques solars, ja que aquestes son
sistemesciclics,que depenendeles
condicions atmosferiques (incidén-
ciasolar)ique, precisament per aixo,
son sistemes que necessiten back
up, és a dir, sistemes alternatius per
sifallalafont principal (sol).

De tota manera l'avaluacié
entre sistemes diferents no es pot
basar unicament en el compliment
d'una série de criteris normatius.
Tots ells son acceptables a partir
d'un dimensionat correcte. El que
cal analitzar és el resultat global
d'explotacio: inversio + produccio
+ manteniment. | aqui és on inter-
venen costos i rendiments, que es
donen per fets, perd dels quals mai
es fa un seguiment ni verificacio.
Si es fa un seguiment real, amb el
grau de manteniment habitual que,
desgraciadament,esfaenlesinstal-
lacions solars, es veu que les instal-
lacions aerotermiques, més simples
enoperacio imanteniment, son més

A nivell domestic els
sistemes compactes
aerotermics han
aparegut per
substituir les plantes
solars termigues per
a produccio dACS
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Casa pasiva de House Habitat a Mirasol (Sant Cugat del Valles), d'Ernest Garriga (Lacol
Arquitectes) i Xavier Badia (arquitecte técnic de Vinclament)

eficients al llarg de la seva vida Util.

Son compatibles els dos
sistemes o poden ser
complementaris?

A nivell domeéstic els sistemes
compactes aerotermics han apare-
gut per substituir les plantes solars
termiques peraproduccio d'Acs. Per
tant, no té sentitun Us mixt simultani
nitampoc fer-los complementaris,
pel queimplicaquantadoblarinver-
sionsialanecessitatdeduraterme
manteniments diferenciats.

Quinatipologia
d'edificacio és més apta
per aaquests sistemes?
Habitatge unifamiliar aillat?
Cases adossades? Edifici plurifami-
liar? | quines son les zones climati-
ques idonies? Zones climatiques
calides? Temperades? Fredes? Els
sistemes no tenen cap limitacié
en tipologia. Potser la més com-
plexa seria I'edifici plurifamiliar, si
pretenem agrupar unitats exteriors
en coberta, degut a les possibles
alcades a superar i a la necessitat

de passos comuns i accessibles en
els recorreguts verticals. En tot cas,
les diferencies en algada geometri-
ca admeses pels nous equips van
creixent (temes relatius a compres-
sorsigasos utilitzats) i disposar dels
passos verticals és un problema de
disseny de I'edifici de facil solucio si
aguests passos estenenencompte
de bon principi.

Per altra banda, i amb relaci¢ al
rigor climatic, com més tempera-
da és una zona (podem considerar
variacions d'entre +2°C als +35°C),
necessitem menys potencia termi-
cainstallladaiels equips treballen
en la zona de major rendiment. Per
tant, diriem que un clima mediter-
rani, amb variacions perd no molt
extremes, és |'ideal per aquests
tipus de sistemes, amb periodes
d'utilitzacié limitats a uns mesos
molt concrets en qué s'assoleixen
valors extrems (especialment en el
casdelarefrigeracio).

De fet, pero, soén sistemes aptes
per a totes les condicions, sem-
preiquan es tingui present que, a
mida que les condicions exteriors



se situen en els extrems, els rendi-
ments cauen |, per obtenir els matei-
x0s resultats cal disposar de més
potencia instal-lada per aconseguir
els mateixos resultats.

De la mateixa manera que les
alcades maximes possibles entre
unitats interior i exteriors d'un sis-
tema partit van creixent, també
les temperatures extremes en que
aquests equips poden treballar fan
que els rangs d'utilitzacié siguin
cada cop més amples. Hi ha lleis
fisiques intocables (l'aigua, a pres-
sié atmosférica, sempre es conver-
tira en gel per sota els 0°C) pero hi
ha, gracies a la tecnologia, maneres
enginyoses de superar condicions
adverses i seguir proporcionant el
servei previst.

A partir de quins
parametres es pot
considerar|'is de
sistemes aerotermics?
Economics, d'eficiencia ener-
getica, d'emissions associades, de
demanda? Amb la tecnologia dis-
ponibleiels sistemes de control de
la mateixa electronica existents al
mercat, els sistemes aerotermics

ACS, i terra radiant/refrescant en planta baixa i fan coils (a I'esquerra)
a la primera planta de I'edifici de Sant Cugat amb certificacio
energetica A

no haurien de considerar-se una
alternativa sind,més aviat, la solucio
de partida per consum, simplicitat i
espai. Sil'edifici en qliestio objecte
d'un estudi de viabilitat encara dis-
posa de subministrament de gas
natural canalitzat potser encara és
més economica una caldera de gas
(toti que no qualsevol caldera). En
qualsevol altre cas la resposta és
clarament “no", ja que encara que el
costd'inversio és la darrera barrera,
aix0 sera per poc temps.

A paisos com Holanda, a tall
d'exemple, ja s'ha decidit formal-
ment i de manera oficial la migracio
capasistemes "totelectric”is'estan
preparant per comengar adesman-
tellar la xarxa de gas natural i elimi-
narladependenciarespecte tercers
com a proveidors d'energia.

Ho fan plantejant sistemes
moderns i dinamics de genera-
cio electrica en local, amb plantes
fotovoltaiques i bombes de calor
aerotermiques com les que estem
comentant en aquest article, amb
un plantejament global que implica
totes les baules (generacié/distri-
bucié/comercialitzacio), el que per-
met tractar temes com els costos,

TECNICA

I'eficiencia, emissions i demanda
des d'un punt de vista agregat i, per
tant, molt més eficient pel conjunt
delasocietat. I siés més eficient pel
conjunt, també ho ha de ser, sequr,
pel particular.

Quin futurimmediat ens
depararalanecessitat
de projectar i construir
edificis d'energia quasi
nul-la (NzEB o0 EECC)?

Anem cap a aquest tipus de sis-
temes perqué els edificis neces-
sitaran molt poca energia? Sera
I'energia electrica la més eficient i
“renovable” per als nostres edificis,
tenintencomptela necessitat de fer

A palsos com
Holanda, s'estan
preparant per
comengar a eliminar
la dependencia
respecte tercers
com a proverdors
denergia
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Informe: de |a
Comisibn Europea
sobre 03 avances
de los Estados
I’ Miembeos para
T ementar o
nimero de nZEBs
{cada tres afias)
nM2faoma

Prmer
Informe de
la Comissn
’ Europea
sobre costes
GpUmos
{cada cinco
afics)
2170372003

Fuente:-BPIE, 2015

Dates clau per a la implantacio dels NZEB

II uso de fuentes de enengia

2009/28/EC) 0170172015

Aplcacidn de los minimos niveles de

renovables en edficios (Drectiva

Todos os
edficios Son
nZEBs
INAN25 2020

Todos los
edificios de

b’ nuevd planta

deben ser

MZEB
nA2s2018

Font: BPIE (Bulding Performance Institute Europe). 2015 “Nearly Zero Energy Buildings Definitions across Europe”
http://bpie.eu/uploads/lib/document/attachment/128/BPIE_factsheet_nZEB_definitions_across_Europe.pdf

us d'energies produiides en I'entorn
proper? Recordem de nou que és un
edifici de consum d'energia quasi
nulla segons la Directiva 2010/31/
UE: "un edifici amb un nivell d'efi-
ciencia energética moltalt(...). La
quantitat gairebé nul-la o molt baixa
d'energia requerida hauria d'estar
coberta,enmoltampliamesura, per
energia procedent de fonts renova-
bles, inclosa I'energia procedent de
fonts renovables produida in situ o
enl'entorn.”

Efectivament, si construim bons
edificis estarem reduint la seva
demanda energética a les necessi-
tats minimes (primeraexigencia per
aaconseguir edificis d'energia quasi
nul-la)isihiinstal-lem sistemes tér-

Estracta
dimplementar
politiqgues amb uns
objectius clars i
proporcionant els
recursos necessaris
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mics i d'enllumenat molt eficients,
les necessitats d'energia primaria
seran les minimes possibles. En
aquestes condicions, hauriem de
ser capagos de produir I'energia
primaria minima imprescindible de
manera local, i la tecnologia actual
permetria fer-ho amb plantes foto-
voltaiques (FV).

Hem de tenir en compte que les
plantes Fv actuals permeten valors
de produccié que se situen al voltant
dels 170W/m?iquel'espaien cober-
ta en edificis "en algada" sempre és
limitat. Per tant, sil'energia primaria
requerida és la minima possible,

podrem arribar a produir-la tota de
manera local. Llavors trobem les
claus de futur: "nivell d'eficiencia
molt alt", "energies renovables”, i
“produides in situ".

Sobre sil'energia electrica és la
més eficient o I'energia primaria del
futur, creiem que sobre aixd no hiha
dubte. No s'ha gliestionat mai. El
que es quiestiona és que produccio
i consum han d'estar lligats (una
havia de sequir l'altre) degut ala difi-
cultatde "produiriemmagatzemar”
I'energia electrica de manera real
i eficient. Poder-ho fer permetria
produir en moments de baix con-

Edifici residencial NzEB de Barcelona amb instal-lacions de Baxi

=




Magquinaria d'aerotermia Daikin en habitatge passiu de House Habitat
(Sant Cugat del Valles)

sum i consumir en puntes, reduint
molt la poténciainstal-lada. Aquest
problema no existeix quan parlem
decombustibles derivats del petroli,
que permeten seremmagatzemats
iconsumits sota demanda.

L'altre gran problemadel'energia
eléctrica, talicom s'ha plantejat fins
ara,és quelaproduccidesfaencen-
trals de gran potencia allunyades
delsconsums. Transportaraquesta
energia grans distancies amb unes
perdues raonables obliga a treballar
a altes tensions, amb les dificultats
tecniques, de seguretatid'afectacio
al'entornjaben conegudes.

| aquests son els conceptes
que han canviat: primer, la produc-
cié jano és singulariallunyada del
consum sind que es proposa que
produccio i consum es barregin en

arees localsique unaialtraes com-
pensin tant com sigui possible. | el
segon,lamilloradeles bateries elec-
triques. Capacitat, eficiéncia, dura-
da, baix pes i velocitat de recarrega
son elements que milloren cons-
tantment, fins al punt de convertir
les bateries en alternatives reals en
molts aspectes. El cas més conegut,
el dels vehicles automobils 100%
electrics.

Aix0 provocara, o ja esta provo-
cant, també un canvi en el concep-
te del receptor, simplificant equips,
fent-los menys costosos i de més
facil manteniment, revertint en la
reduccio de costos de produccio,
reduint I'is de materials necessaris
ifacilitant el seu posterior reciclatge.
Un canvique sera drastic.

Enelcasdels vehicles automobils

Col-locaci¢ del terra radiant en habitatge passiu de House Habitat

TECNICA

100% electrics es parla d'unareduc-
ciodefinsaun60%en peces, equipsi
temps de muntatge siho comparem
amb un vehicle habitual amb motor
d'explosid. Aix0 és unarevolucio.

Parlem d'un canvide
concepte

El cotxe, com ja va passar amb
els smart phones, passen de ser
una cosa a una altra molt diferent.
L'smart phone va passar de ser un
telefon a ser un mitja d'intercanvi
d'informaci¢ i serveis I'amplitud
i abast del qual no cal explicar. Del
cotxe electric en proposen un canvi
similar. Passara de ser un consumi-
dord'energiaeneltransportaserun
subministrador d'energiaalallar.

Siel vehicle electric disposa d'unes
bateriesambtecnologia capag d'ali-
mentar motors potents i amb una
gran autonomia pero esta aturat
un 95% del temps diari, per que no
utilitzar les bateries del cotxe com
a font d'energia real? Per que gas-
tar-nos recursos muntant sistemes
de bateries fixes a casa si tenim el
cotxe, que disposa de bateries amb
capacitat suficient?

Carreguem bateries de dia, a
la feina, alla a on siguem, ens des-
placem a casa i, de nit, utilitzem
I'energia generada emmagatze-
mada al cotxe. Es energia de pro-
ximitat (0-100 km), renovable amb
sistemes de recarrega mitjangant
plaques fotovoltaiques, utilitza
recursos disponibles infrautilitzats i
permet unadualitatcomareceptor-
subministrador que augmenta I'efi-
ciencia del conjunt com cap altra.

El cotxe electric
passara de ser
un consumidor
denergia en el
transport a ser un
subministrador
denergia a la llar
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Dos comentaris més

Per a qui estigui preocupat per
la inversio que suposa les estaci-
ons de carrega de vehicles, tant si
estan connectades ala xarxacomsi
generenl'electricitatlocalmentamb
sistemesFv, jaes parla de sistemes
de carrega perinduccio integrats a
les calgades de carrers i carreteres,
de manera que, pel fet de circular-hi
perdamunt, carregarien les bateries
dels vehicles. Sense comentaris.

Més important, encara i canvide
concepte. Si fins ara tenim recep-
tors (Tv, neveres, enllumenat, cale-
faccio, motors...) preparats per rebre
corrent altern (CA) a tensions mitja-
nes/altes (230/400V) perqué era
convenient pel tipus de generacio
(generadors rotatius) i per les grans
distancies de transport (poques
centrals de generacié de molta
poténcia perd molt disperses) ara
ens trobarem amb plantes Fv més
petites, molt properes (km 0) i que
produeixen segons altres tecnologi-
es, en corrent continu (cc). Si tenim
en compte que la gran majoria de
receptors esmentats, internament
funcionen amb cc, podem pensar
en receptors directament alimen-
tats en cc, estalviant els equips
incorporats que permeten el pas de
CAacc.

Podrem eliminar transformadors
i electronica intermedia que genera
perdues i costos d'inversid i man-
teniment. Igualment, tensions més
baixes impliquen menys risc per als
usuaris imenys exigencia als mate-
rials, menys requeriments en ailla-
mentsi,també, menys espaiocupat,

Ja es parla de
sistemes de carrega
per induccio
integrats a les
calgades de carrers |
carreteres

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
Juny 2019

64 %

Punt de recarrega de vehicle electric

menys material utilitzat. Equips més
petits, més eficients, menys consu-
midors de recursos.

Tots aquests nous conceptes
empenyen en la direccié correcta
si es tracta de fer edificis que con-
sumeixin menys i millor? Es evident
quesi.Esunaajudaal disseny global
dels edificis per aconseguir el con-
sum quasi zero.

Unaltre exemple d'aquest balang
local quasi nul. A Belgica esta per-
mes instal-larunsistemaFv particu-
lar per aconsequir un balang “anual”
nul de I'habitatge. Amb un sistema
FV que generil'energia total anual
estimada del'habitatge es permetel
consum i lainjeccio a xarxa simul-
tanies de manera que el comptador
giraendavantoendarrere al llarg del
dia, segons necessitis consumir o
puguis produir.

Laidea és que el teu comptador
electric marqui el mateix al comen-
car l'any que a l'acabar i, per tant, el
teu consum global pot considerar-
se renovable al 100% i km 0, amb
un cost real que es limita a lI'amor-
titzacio i eventual manteniment de
lainstal-lacio. A la practica, en les
condicions i hores d'assolellament
i radiacio a Belgica i amb el nivell
(alt) de la qualitat de la construc-
ci6 (en giiestions d'aillament, grau
d'infiltracio i abséncia quasi abso-
luta de ponts térmics), els retorns
de la inversio es produeixen en 6-7
anys. A Almeria, per posar un exem-
ple proper, es podria amortitzar la
installacio en 2-3anys per lamenor
necessitat de poténciainstal-ladai
major nivell de radiacio, si es com-
plissinles exigencies adequades en
la qualitat de la construccio.

Exemples d'habitatges flotants a Bruges (Belgica) amb consum nul (Foto: E. Pucurull)




Reduccio de consum
efectiva

Enalgunes pagines web es parla
de I'aerotermia com un excel-lent
mitja per obtenir gran part del'ener-
gia necessaria per climatitzar un
habitatge, de manera gratuita, con-
vertint I'energia natural procedent
del'aireenunaclimatitzacio renova-
bleieficient. Fins a quin punt aixo és
aixi? De quina reduccié de consum
efectiva podem estar parlant?

Aquest plantejament és erroni o,
comaminim, pot generar certa con-
fusié. Unacosa és'aerotermiacom
latécnica d'intercanviamb un mitja
extern,aireenaquestcas,iunaaltra
éselqueanomenem laclimatitzacio
naturalogratuita. Enelcas del'aero-
termia comI'hem descrita fins aqui,

El que femn és fer
servir sistemes cada
cop Mes eficients,
capagos de convertir
energia electrica
primaria dalta
qualitat en la major
quantitat possible
denergia termica

nil'energia és gratuita ni obtenim
energia natural procedent de l'aire.
El que fem, com ha quedat exposat,
és fer servir sistemes cada cop més
eficients, capagos de convertirener-
gia electrica primaria d'alta quali-
tat en la major quantitat possible
d'energia térmica que, alcapialafi,
ésla que ens interessa per escalfar
habitatgesiAcs. Aixo es potferamb
sistemes aerotérmics (que sén molt
eficients en aquesta tasca, en unes
condicions determinades) i, encara
millor (en un segon pas que s'acos-
ta), ho podem fer produint nosaltres
mateixos aquesta energia electrica
primaria que necessitem, nonomeés
amb finalitats termiques, també pel

TECNICA

Habitatge unifamiliar d'energia positiva a Anglesola amb projecte de Josep Bunyesc,
amb sistemes constructius passius i actius de captacio solar

funcionament detot tipus de recep-
torsiperal'enllumenat.

Com ja s'ha comentat, aquesta
produccié tendeix cada cop més
a un model de produccié local, de
manera molt eficient, sense grans
xarxes de distribucié amb costos
afegits, amb la installacié de pla-
quesFVv.laquestatecnologia (gene-
racio, emmagatzematge, consum i
gestid en area local) esta evolucio-
nant de tal manera que modificara
el mercat electric i el mercat dels
receptors, adaptant-los directa-
ment al subministrament des de
bateries en corrent continu (cc).

Per altra banda, podem parlar
també de la refrigeracié natural o
gratuita. Parlemllavors de sistemes
anomenats passius o de sistemes
combinats que aprofiten unes con-
dicions exteriors molt particulars. En
el primer cas podem parlar de faga-
nes actives, que aprofiten la radia-
ci6 solar per escalfar, per exemple,
unagranmassad'aigua continguda
en la propia fagana. Aquesta aigua
retinguda que captal'energiadel sol,
tramet aquesta energia a l'interior.
Es clar que I'energia, igual que entra
pot sortir. Pertant, son sistemes que
han de variar les condicions de fun-
cionament, aprofitant per obrir vies

guanensinteressaperotancant-les
qguan les condicions exteriors ens
son desfavorables.

En el segon cas podriem parlar
de solucions en climesaonel gra-
dient de temperatura entre dia i nit
és molt gran. Climes continentals,
normalment en altituds importants,
guepodenarribara40°Cdediaique
baixen per sota de zero durant la nit.
Amb edificis construits amb una
gran inercia termica interior i amb
un bon aillament en I'envolupant,
podem fer circular I'aire fred de la nit
perl'interior deles estructuresitan-
caments (forjats actius) refredant la
massa del conjunt de manera que,
durant el dia, permeti compensar,
per conduccio natural i radiacio, les
carregues internes que es generen
perl'Us.

Parlem, esta clar, d'edificis molt
concretsienllocs bastant especi-
als, que permeten una gestio global
per aprofitar una energia efimera i
necessaria en grans quantitats per
sereficag. S6n solucions no exemp-
tes deriscos pel que fa al disseny |
resultat final i, normalment, no evita
haver de disposar de sistemes
alternatius de recanvi, de menor
potencia que en cas de no disposar
d'aquests sistemes
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En que consisteixen els
sistemes hibrids?

Els sistemes hibrids, Ilevat de
molt comptades ocasions, son sis-
temes detransicio. Enalguns casos,
per requeriments de funcionament
dual, sén sistemes obligatoris fins
quehihaun canvitecnologicimpor-
tantque permet prescindir deladua-
litat. Es el cas dels submarins, que
enels seus primers temps haviende
disposar de dos tipus de motors, un
de diesel que els permetia navegar
en superficie (amb entrada d'aire de
combustid) amb consum de fuel, i
un d'eléctric per navegar en immer-
si6 (sense necessitar aire i, també,
més silencidés) alimentat des de
bateries. Amb I'arribada dels reac-
tors nuclears a unaescala, diguem-
ne reduida, es vapassarafuncionar
amb un sistema Unic que permetia
I'Us dual, eliminant duplicitatsiredu-
intI'espainecessari.

En la majoria dels casos, i els
vehicles automobils sén, de nou, un
bon exemple, els sistemes hibrids
son sistemes que permeten una
evolucié progressiva, talment com
ho faria una espécie en evolucio,
perod a velocitats de canvi altissi-
mes. Es van substituint parts que
van passant d'una tecnologia a una
altra, cada cop en major proporcio.
Dificilment sobreviuran les dues
tecnologies a llarg termini perque
sila nova realment demostra que
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pot ser substitutai amb avantatges
desplacaratotalmentl'antiga. |, com
sempre, mantenir dualitats implica
doble cost, doble manteniment,
doble espaiocupat.

Com al cas del submari, els sis-
temes hibrids sén valids o necessa-
ris si els sistemes han de treballar
en dos entorns totalment diferents
per a un mateix principi de funcio-
nament. Perd aquest tipus de situa-
cions son, realment, poc freqlients.

Per tant, en la majoria de sistemes,
inclosa l'aerotérmia, hibrid és sino-
nim de transicio, fins que latecnolo-
giaemergent sigui capag de substi-
tuiri millorar I'anterior, moment en
el qual I'antiga desapareixera. | en
aquestcas, hibridesrefereixala uti-
litzacio de sistemes o combustibles
gue no parteixen del principidel cicle
termodinamic d'un gas especial, dit
refrigerant.

Per exemple, un sistema hibrid
pot ser un que faci servir resisten-
cies electriques que, per efecte
Joule, reforcin I'escalfament de
I'aigua d'un diposit d'emmagat-
zematge si el sistema de bomba
de calor té una demanda conjun-
ta (calefaccié+Acs) superior a la
que pot cedir en unes condicions
determinades. O I'Us de calderes
amb cremadors de gas natural com
a circuits de reforg, en els matei-
x0s suposits. O cremadors de gas
natural com a mitja de regeneracié

de materials d'intercanvi, en el cas
d'alguns deshumidificadors dits de
rotor dessecant.

Es evident que els balancos glo-
bals, quan es fan servir sistemes
que no son tan eficients com els
principals, han de penalitzar el resul-
tat final, a més d'encarir el conjunt
per major nombre de components i
perque obliguen a duplicar les fonts
primaries d'energia.

Podem ferun
predimensionat
aproximat peraun
habitatge estandard,

per ales diferents zones
climatiques de Catalunya?

El predimensionat per a un habi-
tatge estandard no varia massa ni
en el tipus d'habitatge ni segons la
zona climatica, si tenim en compte
que el pic de poténcia necessaria
ve determinada sempre pel con-
sum d'AcS i no per la demanda de
calefaccio, donant per descomptat
gue escompleixen elsrequeriments
normatius en temes d'aillamentide
limitacio de la demanda, per a cada
zona. Per tant, el tema determinant
éslamida de I'habitatge, és a dir del
possible nombre maxim d'ocupants
que requeriran Acs al llarg de I'any,
amb els valors de temperatures,
necessitatsigraus de coberturaque
determini el CTE vigent.

Suposem un habitatge de 80 m?,
de 3 habitacions dobles, per a una
ocupacio estandard de 4 persones.
Suposem també una zona mediter-
rania,amb unrang de temperatures
exteriors al llarg de l'any de -4°C a
+36°C. | suposem un sistema d'ae-
rotermia partit, individual, amb una
capacitat d'acumulacio de 260
litres, preparats a60°C, sense siste-
mes complementaris addicionals.
Sistema amb compressors scroll
(convencional) amb inverter (regim
de funcionament variable en fun-
ci6 de la demanda) amb refrigerant
R410A (actual, lliured'halogens). En
aquestes condicions podriem esta-
blir:



Potencia total disponible maxi-
ma: 15kW

COP:5
Consum maxim: 3kW

Enaquestrang de consums, entre
41?2 ocupants, podriem parlar d'un
rang de potencies de:

Poténcia total disponible maxi-
ma: 1TkW

copP:4,5
Consum maxim: 2,4kW

Per tant, aquest seria un rang
forga habitual per a una tipologia
d'habitatge estandard a Catalu-
nya. Per a families o habitatges per
damunt dels 4 ocupants podriem
aplicar regles de proporcionali-
tat. I dins de les zones climatiques
habituals a casa nostra, amb una
incidéncia, en habitatge nou, molt
petita pel que fa a les condicions
necessaries per a la calefaccié i
encara menor per a la refrigeracio.

De quines inversions
economiques estariem
parlant? | periodes de
retorn?

Per respondre aquesta qles-
tio, amb base a l'exemple anterior,
podriem donar uns valors de refe-
rencia, entenent que parlem de
valors mitjans de tots els parame-
tres que afecten un calcul que pot
ser complicatilaborios.

L'equip en giiestié que comentavem
pot teniruncostd'inversioid'explo-
taciode:

- Cost inversid (equip + instal-
laci®)=10.000 €

- Cost d'operacio: 750 €/any
(Calefaccio: 500 €/any — ACs:
250€/any

Pel seu costat, podem tenir.

+ Cost inversio (equip + instal-
lacio)=4.000 €

+ Cost d'operacio: 1.300 €/any
(Calefaccio: 900 €/any — ACS:
400 €/any)

- Cost inversid (equip + instal-
lacid)=2.000 €

+ Cost d'operacio: 3.300 €/any
(Calefaccio: 2.500 €/any — ACS:
800 €/any)

En altres paraules, cost d'inver-
si6 10:4:2i costexplotacio 1:2:4. Per
tant, la inversié queda amortitzada
en 3anys sies comparaamb l'elec-
tricaien 5 sies comparaamb la de
gas natural. A partir d'aquests peri-
odes, i per una vida mitjanareal que
espotarribarasituarenels 15anys,
larestad'anys son estalvi.

En el cost total d'un habitatge,
considerarunincrementdelainver-
sio en aquests sistemes i passar
de 2.000 a 10.000 € no sembla un
factor determinant. Estalviar 3.000
€/any només en consum electric
si que podria ser un argument real.
Sense entrar en altres consideraci-
ons mediambientals.

Podem utilitzar les
calculadores d'aerotermia
I sistemes hibrids deles
empreses coma eina
professional o tan sols
com a orientacio?
Com s'ha comentat, la preseleccio
d'unequip decaraaestablirpressu-
postosindicatius o factors generals
com consums eléctrics es pot fera
través d'aquests programes perque
els marges de variacié seran molt
tancats. La seleccié especificad'un
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Es tracta
dimplementar
politiques amb uns
objectius clars i
proporcionant els
[eCursos Necessaris

o altre equip s'ha de deixar en mans
d'un tecnic especialista, principal-
ment perque l'evolucid, costidetalls
técnics és molt canviant i poden
afectar a sistemes de proteccié o al
tipus d'unitats terminals a utilitzar,
fan-coils, radiadors, terres radiants,
etc. Per tant, de cara a l'avaluacio
de potencies, costos inicials i predi-
mensionat d'instal-lacions, els pro-
gramesi criteris son suficients.

Una reflexio final

Noenscansaremd'insistirenque
les barreres per a assolir una edifi-
cacio sostenible i més respectuosa
amb el medi ambient no es troben
en el desenvolupament tecnologic
ni tampoc en factors economics.
Es tracta d'implementar politiques
amb uns objectius clars i proporci-
onant els recursos necessaris. | pel
que fa als tecnics, cal una formacio
constantenallo que és exigible nor-
mativament i dels mitjans de qué
disposem per compliramb aques-
tes normes, en temes d'instal-
lacions i en glestions relatives a
materials i solucions constructives,
pertransmetre aquesta necessitata
constructors,compradorsiusuarisi
fer que siguinormal coneixer i exigir
solucions d'alta qualitat, també pel
quefaal'Usdel'energia.

Els autors: Gustau Ballester és enginyer
industrial i Montserrat Bosch és arquitecta
técnica col-legiada num 6.777, doctora en
sostenibilitat i professora del departament
de Tecnologia en Arquitectura de la Univer-
sitat Politécnica de Catalunya (UPC)

Nota d'agraiment

Volem agrair a les empreses TELLUS IGNIS,
HOUSE HABITAT i HITACHI la seva amabilitat
per la cessio de les imatges

que acompanyen aquest article
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La qualitat de ['aire en els
edificis d'habitatges

Si No acceptem beure aigua contaminada,

per gue acceptem

Jordi Marrot / Imatges proporcionades per lautor

— |s éssers vius utilitzem I'ai-
= re per obtenir I'energia que
L Necessitem per mantenir-nos
vius, posant-nos en contacte direc-
teamb 'ambient que ens envoltade
forma directa i permanent. Es per
aixo que I'aire, conjuntament amb
la presencia d'aigua, és un dels ele-
ments fonamentals perque pugui
existirvidaalnostre planetaiaquest
ha detenirunadequat estandard de
qualitat, amb una bona relacié de
gasos, el més lliures de contami-
nants possible.

Aquesta relacié de gasos esta
composta principalment per nitro-
genioxigen i en menor mesura per
altres gasos com son:l'argo, el vapor
d'aigua, el dioxid de carboni, el meta,
I'oxid nitrds, '0z0 i altres, podent
emmagatzemar alguns contami-
nants suspesos, com pols, pol-len,
compostos organics volatils, bac-
teris, virus, acars, fongs, fum, etc.

Alguns d'aquests contaminants
tenenlacapacitatde causar malalti-
esrespiratories, cardiaques o danys
en altres organs del cos huma, ja
que utilitzem l'aire en els pulmons
per'oxigenacio de la sangiaquesta
circula després per tot I'organisme,
distribuint oxigeninutrients als dife-
rents teixits del cos.

Una micad'historia
Aixo fa que tinguem preocupacio
per aconseguir un aire net, essent

unainquietud compartida per cien-
tifics i organismes internacionals
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Fig. 1 Els contaminants de I'aire poden causar malalties respiratories, cardiaques o
danys en altres organs del cos huma, ja que utilitzem I'aire en els pulmons per oxigenar

de la salut actuals, i també ho ha
estat al llarg de la historia. En I'an-
tiga Roma, el metge grec Gale (129-
210/216dC),javaexposaraquests
conceptes en una sintesi medica
coneguda com a galenisme, en la
gue s'estableix entre altres coses
gue és essencial mantenir o cercar
lapuresadel'aire (el "bonaire”), pro-
posant si eranecessari la utilitzacié
de perfums, fumigacions, etc.

D'altra banda, I'aire impur o cor-

rupte (el "mal aire") va ser conside-
rat per Galé com la causa segura
de patologies, sobretot de caracter
epidemic oinfeccids. Aquestainqui-
etud també va ser exposada per
Florence Nightingale (1820-1910),
considerada la mare de la inferme-
ria moderna, la qual va descriure la
importancia de la ventilacié en les
seves Notes sobre infermeria, que
conjuntament amb la temperatura,
lail-luminacio, la dieta, la higiene i el



SINDROME DE L’EDIFICI MALALT

soroll eren la base per aconseguir
unentorn saludable. Florence Nigh-
tingaleinstruiales sevesinfermeres
perqué l'aire fos adequat i periodi-
cament renovat, considerant-ho de
vital importancia per aconsequir la
recuperacioé dels pacients o perju-
dicial quan era insuficient fent-los
emmalaltirencaramés.

Aquests plantejaments higie-
nistes van condicionar el disseny
arquitectonic dels edificis del segle
XX, mitjangant tipologies construc-
tives que incloien patis interiors que
permetien disposar d'obertures per
facilitar la ventilacié creuada, aixi
com laincorporacio de patis i con-
ductes per ventilar els banys interi-
ors, que van fer millorar I'nabitabili-
tat dels habitatges.

Enl'actualitat es constata de nou
quelacontaminacio de l'aire interior
dels edificis és la causa de multi-
ples problemes de salut que poden
abastar des d'una simple fatiga o
moléstia, fins a simptomes com-
patibles amb al'lergies, infeccions,
queenalgunscasospodenarribara
desencadenarimportants malalties
com el cancer, si es respiren parti-
cules minerals de silicat, d'asbest o
s'esta en contacte amb el gas radi-
oactiu com el gas radé present en
alguns tipus de sols.

Contaminacio del'aire
interior dels edificis

En alguns casos, aquests pro-
blemes de salut son complexos de
diagnosticar,degutaquéhihagrups
heterogenis de contaminants en
I'aire que dificulten I'estudi etiolo-
gic per a determinar amb certesa la
relacio causal i en altres, les causes
son fruit d'una combinacié o coctel
de contaminants. No obstant aixo,
s'ha constatat que hi ha edificis en
gue els seus usuaris presenten un
conjunt de simptomes, originats o
estimulades per la contaminacio
del'aireiquel'Organitzacio Mundial
de la Salut -omMs- ha definit com a
“sindrome de 'edificimalalt”. Aixo és
especialment important perque tal
i com adverteix la mateixa oMms- la
poblacié de les ciutats passa entre
un 80% i un 90% del temps en l'inte-
rior dels edificis.

Per altra banda, I'aire atmosferic
exterior que s'utilitza perala ventila-
ci¢ dels edificis pot presentar unes
elevades concentracions de pol-
lucié. Aquesta contaminacié es va
iniciar de forma lenta i progressiva
amb la revolucid industrial i avui, en
algunes zones urbanes, presenta
una situacié forga critica. La seva
existéncia es deu principalment

- Irritacié d'ulls, nas i gola
- Sequedat de mucoses i pell
- Ronquera

- Picor

Bactériesi virus

- Respiracio dificultosa
- Erupcions cutanies

- Hipersensibilitats inespecifiques
- Nausees, marejos i vertigens
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Sobre un gran
mercat per la
rehabilitacio
energetica
d'habitatges
existents per
aconseguir edificis
Passius

als processos de combustié, que
comporten I'emissié de monoxid de
carboni, Oxids de nitrogen, cendres
i hidrocarburs no combustionats.
Quan aquesta pol-lucié presenta
unes elevades concentracions pot
ocasionar problemes en la salut
i lamentables efectes en el medi
ambient,com és |'escalfament glo-
balacausadel'augmentdels gasos
d'efecte hivernacle.

Al seutorniintrinsecament rela-
cionat, els edificis han de permetre
cobrir les seves necessitats ter-
miques amb una baixa demanda
energeética, el que exigeix edificis
hermetics que evitin perdues ter-
miques per infiltracions i un Us molt
eficient de I'energia utilitzada per a
la climatitzacié, sent aixd contradic-

Contaminants inorganics
Contaminants organics

Floridures i fongs

Pol-leni pols
Formaldehid

- Mal de cap
- Fatiga mental

- Elevadaincidéncia d'infeccions respiratories
i refredats

Fum de tabac

Fig. 2 Simptomes de la sindrome de I'edifici malalt
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toriamb la ventilacié natural, ja que
aquesta expulsa fluxos d'aire viciat
en bones condicions termiques per
altres fluxos d'aire nou que necessi-
ten sercondicionats climaticament,
no sent aixo assumible energéti-
cament i econdomicament per una
societat que requereix una millor
eficiéncia dels recursos.

Tots aquests aspectes ener-
getics, mediambientals i de salut,
conjuntament amb la necessitat
de disposar d'un bon confort inte-
rior en els habitatges, sense males
olors ni humitats per condensacio,
ha comportat que es desenvolupin
normatives especifiques a cada
pals per garantir una bona quali-
tat de l'aire interior en els edificis. A
Espanya el marc normatiu actual
que ho regula és el Codi Tecnic de
I'Edificacio -cTe- (2006) i el Regla-
ment d'Instal-lacions Termiques en
els Edificis -RITE- (2007).

En el CTE es despleguen les exi-
gencies basiques de qualitat que
hande complirelsedificisienel qual
s'estableix que: "els edificis han de
disposar de mitjans perqueels seus
recintes es puguin ventilar adequa-
dament, eliminant els contaminants
que es produeixen de forma habitu-
aldurantl'is normal dels edificis, de
manera que s'aporti un cabal sufici-
entd'aire exteriories garanteixil'ex-
traccio i expulsio de 'aire viciat pels
contaminants”.

El compliment d'aquesta exi-
gencia basica es desenvolupa en el
document basic DB HS-3 Qualitat
de I'Aire Interior, sent el seu ambit
d'aplicacio els edificis d'habitatges,
els magatzems de residus, els tras-
ters, els aparcaments i garatges; |,
en els edificis de qualsevol altre Us.
Peralarestad'edificis ésd'aplicacié
el Reglament d'Instal-lacions Termi-
ques dels Edificis -RITE-.

Tipus de ventilacio de
I'aire de I'interior
Per a la renovacié general de

I'aire interior dels habitatges s'ha
utilitzat tradicionalment la venti-
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lacio natural i en menor mesura la
ventilacio mecanica que s'ha utilit-
zat per extreure bafs de cuines, aire
humit de banys interiors i aire viciat
d'aparcaments, garatges i trasters
ubicats en planta sota rasant de
I'edifici, etc...

La ventilacié natural pot ser de
tres formes, sent la ventilacié uni-
lateral i la ventilacié creuada la que
s'utilitza en la renovacio horitzontal
i la ventilacio per tir térmic la que
s'utilitza per a l'extraccié vertical a
través de conductes.

La ventilacié unilateral es produ-
eix perladiferenciade pressi¢item-
peratura a través dels buits i infil-
tracions de I'envolupant, que posa
en contacte I'interior amb I'exterior.
Quan la pressi¢ de 'aire és superior
en alguns dels dos costats del tan-
cament, es genera un flux pel qual
circula de la zona amb major pres-
sid a la zona amb menor pressio.
Aquest sistema és el que s'acciona
quan obrim qualsevol finestra del
tancament exterior d'un habitat-
ge o I'existent per les infiltracions
en l'envolupant de I'edifici. D'altra
banda, quanl'aire s'escalfatendeix a
ascendir,generantunacirculaciéen
formaderemoliproperaal'obertura,
utilitzant aquest efecte per renovar
I'aire a les sales de calderes i en les
cuines que utilitzen combustibles de
gas, instal-lant-se per a aixo les tipi-
gues reixetes de ventilacio inferior i
superior.

La ventilacio creuada s'origina
quan s'activa la circulacié d'un flux
d'aire entre una entrada i una sor-
tida ubicades en tancaments opo-
sats de I'envoltant i s'activa per la
diferencia de pressio, generant-se
una pressio positiva a I'entrada i
una pressio negativa en la sortida.
Aguesta éslatipicaventilacid quees
posa en funcionament quan obrim
finestres en paraments oposats
d'un habitatge, essent un tipus de
renovacié d'aire puntual, que ha de
ser accionada per I'usuariiaixo no
sempre es compleix pel fet que una
part important de la poblacié no té
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Fig. 3 Manca de funcionament d'un
conducte de ventilacié per tir térmic

assimilats aquests habits, tal com
posa de manifest la presencia de
floridures i fongs relacionats amb
un excés d'humitat relativa de I'ai-
re en alguns habitatges. A tot aix0
tampoc ajuda el model urbanistic,
els horaris laborals i les estructures
familiars d'una partimportant dela
poblacio, on treballen els dos con-
juges de la familia,amb centres de
treballallunyats delasevallar, el que
comporta que hihagi ciutatsibarris
dormitoris on els usuaris no dispo-
sen del temps suficient per a poder
realitzar les tasques peridodiques de
ventilacio natural creuada.

La ventilacio per tir termic a tra-
vés de conductes verticals és el que
s'acciona per la diferéncia de densi-
tats de I'aire que origina la variacio
detemperaturaidel contingutd'hu-
mitat: I'aire calent pesamenys queel
fredil'humit menys que el sec, gene-
rant un moviment que provoca el
seudesplagament. Aquest és el sis-
tema d'extraccio utilitzat a les llars
defocipels conductestipus “shunt”,
que també utilitzen I'efecte Venturi
en els barrets estatics situats en la
coronacio exterior dels conductes
per generar una depressio i aspi-
rar |'aire de l'interior del conducte.
Aquest sistema presenta I'incon-
venient que no funciona en els dies



que meteoroldogicament existeix
inversio termica, ni en els dies que
lacirculacié d'aire exterior és insufi-
cient per provocar l'aspiracié. Quan
aix0 passa de forma perllongada en
el temps poden apareixer humitats
per condensacio en l'interior dels
habitatges i transmissions d'aire
entre diferents habitatges de I'edifi-
ci que poden anar acompanyats de
males olors, essentaquest el desen-
cadenantde queixesireclamacions
per mala ventilacié en alguns dels
edificis residencials existents.

Finalment,idesd'unpuntdevista
d'estalvienergetic la ventilacié natu-
ral, utilitzada tradicionalment, no
esta considerada un sistema efici-
entiés peraixo que noes considera
un sistema general de ventilacié en
el Codi Técnic de I'Edificacio -CTE-,
essent considerat un sistema com-
plementari. Els sistemes generals
de ventilacio pels habitatges que es
recullen en el document basic DB
HS-3del CTE son:laventilacio hibri-
daolaventilacio mecanica.

Ventilacio hibrida

La ventilacio hibrida és la que
utilitza la ventilacié natural quan les
condicions de pressiditemperatura
ambientals son favorables i I'extra-
ccié mecanica quan les condicions
meteorologiques soén desfavora-
bles.

Aquest tipus de ventilacio de
simple flux funciona per depressio,
ja que s'extreu I'aire provocant una
depressio¢ a l'interior de I'habitatge
respecte la pressio atmosferica,
aspirant I'aire de I'exterior a través
deles obertures d'admissio i de les
infiltracions que hihagienlaenvolu-
pantiextreul'aire pertirtermicatra-
vés dels conductes o mitjangant un
aspirador mecanic, quan les condi-
cions ambientals no sonfavorables.

Perque funcioni correctament
s'ha d'instal-lar I'admissié de l'aire
en els tancaments exteriors dels
locals secs de I'habitatge (men-
jadors, dormitoris, sales d'estar) i
I'extraccic en locals humits (banys i
cuines). D'aquesta formaes genera

unacirculacio del flux d'aire através
de les particions interiors de I'ha-
bitatge, creant un desplagament
gue evita la disseminacio de I'aire
més humit i viciat a les dependen-
cies més seques de I'habitatge. Es
important que les obertures d'ad-
missio en el tancament exterior
impedeixin I'entrada de contami-
nants externs i d'insectes, havent
d'instal-lar elements i solucions
tecniques que permetin unbon dre-
natge del'aigua de pluja, impedintla
seva entrada.

Aquest tipus d'instal-laci¢ és de
facil execucio i aconsellable enels
edificis on no és un requisit neces-
sarihaver d'obtenirun altgrau d'es-
talvi energetic, ja que el sistema no
disposa d'un control de fluxos, niun
intercanvid'energiaentre l'admissio
i I'expulsio de 'aire. La seva instal-
lacié requereix de pocainversié eco-
nomicaenmantenimentipermeten
garantirels cabals d'aire necessaris,
pero pot causar una pérdua de con-
fort degut a la diferencia de tempe-
ratures, el moviment, la velocitat i el
soroll del'aire.
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Cambres seques Cambres hurmides.

Fig. 5.- Ventilacio hibrida

Cambres seques Cambres humides

Fig. 6- Ventilacio hibrida amb conductes
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Fig. 4.- Ventilacio hibrida

Una altra instal-lacio hibrida més
complexa pot incorporar conduc-
tesisensors d’humitat o de CO, de
forma individualitzada a cada sala
de I'habitatge, permetent la circu-
lacio del flux de l'aire sense tenir
en compte les particions interiors i
renovar nomes l'aire que és estric-
tament necessari.

Ventilacio mecanica

La ventilacio mecanica és la
que es produeix pel funcionament
d'equips electromecanics disposats
a l'efecte i pot ser amb admissio

f Poc manteniment

f Garanteix cabals d'aire
necessaris

.- Pot causar disconfort

No hi ha estalvi energétic

£ Tan sols es climatitza
l'aire necessari
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mecanicaiamb extraccid mecanica
o equilibrada. Aquest tipus d'instal-
lacié té la possibilitat de poder con-
trolar els fluxos d'admissio i expul-
si¢ del'aire de forma continua mit-
jangant un accionament programat
per |'usuari i sense que sigui neces-
sari la seva intervencio de forma
activa, el que permet que hihagiuna
ventilacié constantiobtenir estalvis
en els consums de climatitzacié. Al
realitzar una renovacio constant és
important que la installacio incor-
pori filtres d'aire en I'admissié per
impedir I'entrada de contaminants
exteriors a l'interior de I'habitat-
ge. Aquest tipus de ventilacio se la
coneix com ventilacio mecanica
controlada - vMc- i pot ser de sim-
plefluxautoregulable, de simple flux
hidroregulable o de doble flux.

Diferencia entre els tipus
de ventilacio mecanica
controlada de simple flux

La diferéncia entre els dos tipus
de ventilacid mecanica controlada
de simple flux es basa en el sistema
utilitzat per a modificar de forma
automatica la superficie de pas en
I'admissio i en I'extraccio de l'aire.
En les autoregulables es realitza
aquesta regulacio en funcio de la
pressio a la qual esta sotmesaien
les hidroregulables es realitza en
funci¢ de la humitat existent en I'in-
terior de'habitatge.

D'altra bandala ventilacié meca-
nica controlada de doble flux és
generalment centralitzada, en un
equip que incorpora un sistema de
recuperador de calor, que permet
millorar el confort i I'estalvi energe-
tic intercanviant energia entre l'aire
interior climatitzat que s'extreu |
I'aire exterior sense climatitzar que
s'introdueix aI'habitatge. El recupe-
rador de calor fa que aquest tipus
de ventilacio sigui el sistema més
eficient, ja que permet obtenir el
maxim estalvien consumd'energia,
garantintlatemperaturailahumitat
adequades.
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Fig. 7- Recuperador de calor

Fig. 8.- Ventilacio mecanica

Aix0 és especialmentimportant per-
quelacalefacciodilarefrigeracié son
el consum d'energia més important
dels edificis, la qual cosa ens dona
una idea del gran potencial d'es-
talvi que hi ha en les instal-lacions
de ventilaci¢ i els avantatges ener-
getics que aporten als edificis més
sostenibles energéeticament.

Per aconseguir millorar I'eficien-
cia delainstallacio es potincloure
la produccio necessaria d'energia
electrica amb fonts renovables i/o
sistemes de preclimatitzacié i con-
servacio del'energiacom sonel pou
canadenc o la geotermia.

Fig. 9.- Pou canadenc

- m = = =

Cambres humides

Fig. 10- Ventilacion mecanica controlada
de doble flux

Tecnicament la ventilacio meca-
nica ésmés complexa quela hibrida
i per tant té un cost economic més
elevat, requerint també d'un major
manteniment. La ventilacio meca-
nica controlada de doble flux és la
més complexa detotesellesilaque
requereix major inversio economica,
pero éslaqueaportaun majorestal-
vid'energiaamb un optim conforten
termes de qualitat d'aire i insonorit-
zacio. D'altra banda la ventilacio
mecanica controlada higrorregu-
lable proporciona una bona relacio
de guany térmic i d'inversié econo-
mica perque el sistema s'adapta a
les necessitats de ventilacio de cada
moment. Finalment la ventilacio
mecanica controlada autoregulable
éslaque aporta una optima qualitat
del'aire amb una menor inversio.

Sigui quin sigui el tipus de venti-
lacio triada es requereix que en les
cuines s'utilitzi un sistema meca-
nic addicional de ventilacio amb
extraccié mecanica perexpulsarels
vaporsiels contaminants delacoc-

Filtres

Recuperador de calor
Millera confort

Més manteniment

Cost més elevat



cio, en la qual s'utilitza un extractor
connectat a un conducte d'extra-
ccié independent als utilitzats per a
la ventilacio general de I'habitatge i
que no es pot utilitzar per a l'extra-
ccio d'aire de locals d'un altre Us.
Quan aquest conducte és com-
partit per diversos extractors, cal
gue cadascun dels conductes hagi
d'estar dotat d'una valvula automa-
tica que només mantingui oberta
la seva connexié amb el conducte
quan estigui funcionant o de qual-
sevol altre sistema antiretorn, per
evitar la transmissio entre habitat-
ges de l'edifici.

Components d'una
ventilacio mecanica
controlada de doble flux

Els components basics d'una
instal-lacio de ventilacio mecanica
controlada -vMc- de doble flux sén:
el recuperador de calor, la caixa de
distribucid i els conductes d'impul-
si¢ ales sales seques i les d'extra-
ccid ales saleshumides.

Per aconseguir un bon rendi-
mentd'unainstal-lacio de ventilacio
mecanica es requereix d'un cor-
recte dimensionament dels cabals
que permeti aconseguir un equilibri
entre el volum impulsatil'extret. La
distribucio dels conductes pot ser
lineal o en estrella. Generalment la
distribucio lineal es realitza en acer
galvanitzatitél'avantatge que s'uti-
litza menys material per a la seva
instal-lacio, pero I'inconvenient que
pot transmetre el soroll entre les
diferents sales de I'habitatge i per
aix0 s'had'instal-lar ailladors acus-
tics. En la distribucio en estrella

Per a un bon
rendiment d'una
instal-lacio de
ventilacio mecanica
cal un correcte
dimensionament
dels cabals

TECNICA

Recuperador
de calor
Conductes dimpulsia

I Conductes d'extraccio
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Fig. 11.- Components basics d'una ventilacié mecanica controlada de doble flux
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Fig. 12.- Distribucio lineal

Fig. 13.- Distribucio en estrella

Recuperador de calor
Filtres

Installacio senzilla
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Perforacions en fagana

Fig. 14.- Equips individuals
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s'utilitza conductes independents,
entre la caixa de distribucio i cada
sala de I'habitatge, la qual cosa
comporta un major consum de
material. Habitualment sén de poli-
etile d'alta densitat. En aquest tipus
dedistribucio, els conductes sonen
general de la mateixa seccid i no hi
ha la possibilitat que hi hagi trans-
missions acustiques entre les dife-
rents dependéncies dels habitatges.

Tambéhihalapossibilitat d'utilit-
zar el sistema de doble flux mitjan-
cant equips individuals per a I'ad-
missio i I'extraccio d'aire. La seva
instal-laci¢ és tecnicament més
senzilla perque s'evita lainstal-lacio
de conductes, pero requereix la rea-
litzacid d'obertures exteriors, la qual
cosa complica la seva implantacio
en edificis existents a causa de la
modificacidil'impactevisual que es
produeixenlafaganaienel paisatge
urba de la ciutat on s'ubiquil'edifici.

El futurimmediat

Els sistemes de ventilacié meca-
nica de doble flux son indispensa-
bles quan es volen construir edificis
passius o edificis en els quals es
vol aconsequir un alt grau d'estal-
vi energetic En aquest sentit s'ha
de tenir present que la Directiva
2010/31/UE promou que hi hagi
canvis normatius en els diferents
paisos dela UE perque a partirdel 31
de desembre del 2018 tots els edifi-
cis de nova construccié que siguin
ocupats o siguin propietat d'auto-
ritats publigues han de ser edificis
d'Energia Gairebé Nul-la -EECN- (de
I'anglés Nearly Zero Energy Building
-nZEB-)iapartirdel 31 dedesembre
del 2020 per atota la resta d'edificis

Els sistemes de
ventilacio mecanica
de doble flux son
indispensables per
construir edificis
Passius
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de nova construccio de propietat
privadaiper tanttambé sera aplica-
ble atots els edificis d'habitatges de
nova construccio.

La implantacio a Espanya
d'aquesta Directiva es realitza a
través d'una modificacio del Docu-
ment Basic DB HE Estalvi d'energia
del cTE, que utilitzara un sistema
mitjancant indicadors, segons els
criteris establertsalanorma ENISO
52.000-1. Aquesta modificacio va
iniciar els tramits d'audiénciaiinfor-
macio publica, el passat 29 de juny
del 20181 es preveu la sevapublica-
cié durantl'any 2019.

Aquesta modificacid normativa
afectara els edificis de nova cons-
truccidials que siguin objected'una
granrehabilitacio, pero, lamajor part
dela poblacio vivim en edificis que
no han estat construits amb els cri-
terisdel'actual CTE, niincorporenels
criterisnZEB que seranobligatorisa
partirde'any 2020. Es evidentquesi
es volaconseguir un efecte real cal-
dra desplegaraquestes obligacions
als edificis existents i de ben segur
aixo passara en les renovacions de
les directives, sivolenaconseguir els
objectius que s'han marcatique ha
subscrit laUnié Europeaicadascun
dels Estats que en son membres.

En aquest sentit i segons les
Ultimes dades estadistiques publi-

cades, només el 4,59% de les
25.382.415 habitatges que hi ha
a Espanya, han estat construits
d'acord al cTE (2006). | d'aquests
desconeixem quants compliran
amb els requisits nZEB, de mane-
ra que s'obre un gran mercat per la
rehabilitaci¢ energéetica d'habitat-
gesexistents peraconseguir edificis
passius,onlesinstal-lacions deven-
tilacié sén indispensables per per-
metre unarenovacio del'aire eficient
que permeti el reemplagament de
I'aire viciat interior de manera gra-
dualicontinua. Aixo permetdiluirels
contaminants que es produeixen de
formahabitual perl'Us del'habitatge,
comsonlahumitatiel CO, generats
pel metabolisme de les personesen
la realitzacio de les seves activitats,
com la higiene, el rentat i I'assecat
de roba, aixi com altres produits
també de forma habitual pels pro-
ductes de construccio, mobiliari i
acabats de I'habitatge, com sén el
formaldehid ureic i fendlic, etc.

L'autor: Jordi Marrot és arquitecte técnic,
col-legiat 8.208 iresponsable de la unitat de
Rehabilitacio i Medi Ambient del CAATEEB

Referéncies

1-Marroti Tico, Jordi. (2016). La calidad del
aire interior en los edificios de viviendas.
El Instalador, 546, 42-53.

2-Agendadelaconstruccid sostenible. (s.d.).
http://www.csostenible.net/
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Intel-ligencia artificial

a la construcclio

Una aproximacio teorica i practica

Raul Heras / Fotos: arxiu CAATEEB

La intelligéncia artificial pot aportar multiples aplicacions en el dia a dia del procés constructiu

= n reflexionar al respecte de
== quina seria la millor opcid
b per aproximar-se i ajudar a
coneixer la intelligéncia artificial
he considerat que el millor retrat de
la 1A és aquell que reflecteix tant la
part tedrica com la practica. Es per
aix0, que aquest article és només
el primer d'una serie de tres articles
que voldran afrontar la part teorica,
l'estat de latecnologia ifinalmentla
resolucio d'un cas practic i lI'analisi
delsresultats.
Laintel-ligenciaartificial fatemps
que no pertany a la ciencia ficcid, i
ha esdevingut unarealitat que cada
vegada té més protagonisme a les
nostres vides. Hi ha un consens
general en considerar la 1A com un
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element que revolucionaralamane-
raen que la nostra societat es con-
figura.

Una descripcid enciclopedica de
la1A podria seraquella que conside-
ra la intel-ligéncia artificial com “la
combinacio d'algoritmes plantejats
amb el proposit de crear maquines
gue presentin les mateixes capa-
citats per resoldre problemes que
I'ésser huma". Aixi, la intelligencia
artificial és aquella intel-ligencia
que desenvolupen les maquines. Es
normal que amb aquesta descripcio
generalista es puguin incloure dins
del concepte practicament tots els
comportaments de les ciencies de
la computacio, ja que en major o
menor mesuraaporten aun sistema

informatic la capacitat per resoldre
senzillsocomplexes problemes. No
obstant aixd, més enlla de I'is col-
loguial del concepte, s'aplica intel-
ligencia artificial en aquells casos
on s'interpreta un cert raonament
artificial.

Conceptes com la programa-
cio, 'automatitzacio o el "Machine
learning” sovint es confonen amb
laintel-ligencia artificial, pero tot hi
que tots deriven de la computacio i
el calculinformatic, hiha caracteris-
tiques en aquests elements que els
diferencien.

Es data en 1950, de la ma del
matematic britanic Alan Turing,
moltes vegades referenciat pel seu
coneguttestde Turing, I'aparicio del



concepte de la intel-ligencia artifici-
al. Per aquella epoca existien eines
i coneixements suficients per pro-
cessar informacié amb la incorpo-
racio de filtres, funcions logiques i
algoritmes de solucid. "pot pensar
una maquina?”. Aquest és el punt
de partida del plantejament filosofic
que es derivava d'aquesta primera
aproximacidalala,ihaestatlabase
teodrica del concepte.

Més endavant, ja amb la impli-
caci¢ de cientifics contemporanis a
Turing, es comenga a acotar el con-
cepte de la 1A com aquella ciencia
que fa intel-ligents a les maquines,
especialment mitjangant el calcul
intel-ligent. El desenvolupament i
explosio no arribara fins la decada
dels 90 quan la capacitat de compu-
tacio ha augmentat de forma expo-
nencial i arriba a una cotaenla que
és possible el processamentianali-
sis de quantitats ingents de dades.

Potser el moment més significa-
tiuion es podria dir que el concepte
es va obrir al gran public va arribar
al 1997. Tots podem recordar Deep
Blue, desenvolupada per IBM es va
convertir en el primer ordinador
capag de guanyar al vigent campio
d'escacs, el sovietic Garri Kasparov.
Encara, després de 20 anys, I'esde-
veniment esta cobert per una aura
de misticisme. Costava creure que
una maguina guanyés a un huma, i
aquest fettambévaesdevenirenun
punt d'inflexié per I'aparicié de les
teories més critiqguesamblalA.

La intelligencia
artificial fa temps
que ha esdevingut
una realitat que
cada vegada té mes
protagonisme a les
nostres vides

Ja en dates mes recents, la nor-
malitzacié i aproximaci¢ al gran
public s'ha pogut constatar amb
I'obertura als usuaris d'arreu del
mon del supercomputador Watson,
també d'iBM, 0 amb la difusié d'as-
sistents virtuals integrats als dispo-
sitius mobils. Aquests comengaven
a proposar les primeres experien-
cies d'aprenentatge automaticiels
primers indicis d'aprenentatge pro-
fund basat en I'Us especific de cada
usuari.

No voldria tancar aquest repas a
la historia de la 1A sense citar I'autor
Issac Asimov, autentic agent acce-
lerador enla difusié del concepte de
laintel-ligéncia artificial, degut a la
insisténciaamb qué fa servirel con-
trovertit topic de la 1A ala seva obra.
Asimov |'ha definitcom "la capacitat
de un artefacte (creat per humans)
de realitzar els mateixos tipus de
funcions que caracteritzen la intel-
ligencia humana". Sovint plante-
ja ala seva obra la distopia entre
I'estudi dels mecanismes amb una
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perspectiva cognitiva i un altre punt
de vista més pragmatic centrat en
I'esforc per dotar a les maquines de
capacitat deraciocini.

Tipus d'intel-igéncia

artificial

Davant d'un concepte de vega-
destanabstractecomlala, aquesta
s'ha categoritzat i tipificat, de forma
que es puguin diferenciar les alter-
natives que planteja el raonament
de les maquines. Per exemple,
davant del sistema ideal de raona-
ment informatic es classifiquen els
segientstipusd'IA:

Els sistemes que tracten d'emu-
lar el pensament huma, aquells
que tracten d'automatitzar la
presa de decisions, la resolucio
de problemesil'aprenentatge. Un
exemple d'agquests sistemes que
pensen com humans podrien ser

El sistemes que tracten d'actuar
com humans, tractant d'imitar
els comportament i tenint una
conducta propia del ésser huma.
Un exemple d'aquest sistema
podria ser

Els sistemes que emulen el pen-
sament l0gic-racional, tractant
de percebre, raonar i actuar en
conseqlencia davant d'un esce-
naritrobat. Unexemple d'aquests
sistemes seriael

Un sistema computacional que
amb regles, casos o xarxes baye-
sianes apliquen regles heuristi-
ques, estadistiques o de repeticid
d'un problema previ, per prendre
decisionsd'unésserhumaexpert.

Finalment, existeixen els siste-
mes racionals, aquells que emu-
lenla forma racional de compor-
tament. Aquest és el tipus més
ideal d'la, basat en

que tenen capacitat de
percebre el seuentorn, processar
les percepcions i donar resposta
i actuar al respecte, obtenint un
resultat Optim o maximitzat.

Aixi podem considerar que I'l|Afa
servir una série de técniques cone-

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
Juny 2019

D17



TECNICA

El Barcelona Supercomputing Center allotja el supercomputador més potent d'Espanya, el Mare Nostrum

gudes per resoldre una situacio
donada. L'opcio més estesa, per ser
lamés simple de desenvolupament,
és aquella que fa servir la cerca
heuristica. Es aquella que davant
d'un ampli ventall de possibilitats
té capacitat i disposa d'estrategi-
es per seleccionar, bifurcar I'arbre
de possibilitats, restringir la cerca
de solucions. Aquest mecanisme
permet accelerar la presa de soluci-
ons, sobretot davant de situacions
0 escenaris que ja s'han produit o
propers a aquells que s'han donat
amb anterioritat.

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
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Representarel
coneixement

Undels elements clau pel plante-
jamentidesenvolupamentd'unsis-
temad'lAéstrobarlaformadeguar-
dar,de encapsular, derepresentarel
coneixement. Laintuicio o capacitat
que té l'esser huma per endrecar i
fer servir el coneixement necessi-
ta, per replicar-ho a les maquines
de sistemes de representacio de
coneixement, és a dir,desenvolupar
una estructura de dades i procedi-
ments d'interpretacio capacos de
descriure objectes, relacions, pro-

cessos, resultats, etc. Elraonament,
allo que busca la intel-ligencia arti-
ficial, és quelcom dificil de modelar
(donar forma) dins d'un sistema
informatic. També son clau per I'l|A
conceptes com l'exitd'unaresposta
o resolucio de problemes, els siste-
mes amb punts de partida inexacte
o0 amb manca de detall i finalment
la gestio de resultats aproximats
0 sense certesa. Entrant en detall
en les possibilitats que la 1A aporta
al nostre sector es poden destacar
les seglients hipotesis (i realitats)
d'aplicacio:




- Lacapacitat dels ordinadors per
analitzar grans quantitats d'in-
formacio permet que es projecti,
dins de l'estudieconomic,ambla
capacitatderealitzar prediccions
de desviament de pressupostos
basats en diferents variables i
factors, aixi com el plantejament
d'alternatives viablesones prima
I'eficiencia delrecursos.

Al passat European BIM Summit
esvaexplicaruncasonesvaapli-
car el calcul computacional per
projectar una estacié del Metro
de Madrid analitzant I'dptim fluid
dels transetlints en funcié de la
geometria de diverses propostes
i ubicacions d'accessos. Aquest
és un clar exemple d'aplicacié de
la 1A per millorar el disseny dels
edificis mitjangant I'analisi d'al-
ternatives.

- LalAisistemes de machine lear-

ning permeten monitoritzar molt
parametres d'un projecte i obre

peridentificarimitigarelsriscos
del processos a nivell de quali-
tat, temps, costos i seguretat en
el treball.

Davant dels multiples escenaris
ala planificacié d'una construc-
cio, el calcul computacional, pot
dotar als tecnics, de forma mas-
siva, de |la capacitat d'analitzar
alternatives i combinacions per
planificar i gestionar de forma
optima o més eficag un projecte
edificatori.

Els sistemes amb capacitat de
captar el seu entorn permeten
estudiar de forma detallada els
processos i avaluarla produc-
tivitat i eficacia de les acci-
ons realitzades. 'observacio
detallada en combinacié amb
el plantejament de solucions
logic-racionals poden disparar
el ritme productiu a les tasques
relacionades amb maquinaria,
localitzacio de treballadors, equi-

Participa
en el repte!

mb aquest article com a punt de
partida, us convidema participaren
laredaccié delnostre proper article,

proposant un repte concret (s'ha de tractar
d'un problema concret relacionat amb la
nostra professio) que pogués ser objecte de
plantejament i intent de resolucio utilitzant
les noves tecnologies.

Es un repte que plantegem de manera ober-
ta perqué creiem que el fet de focalitzar-se
sobre una qliestio concreta pot ajudar a
entrar en el coneixement més profund del
concepte de laintel-ligencia artificial.

Podeu enviar les vostres aportacions a:
informatiu@apabcn.cat

Animeu-vos!

Noves tecnologies

paments necessaris, concatena-
cid detreballs, etc.

Aquelles maquines que, per imi-
tacio, clonen el comportament
huma, permeten automatitzar
feines, reduir els errors i millo-
rar I'efectivitat en funcions com
I'execucié de components con-
crets en una obra o tasques de
mantenimentiinspeccio durant
lavida dels edificis.

En general, treballs com la prefa-
bricacio, I'aprenentatge reforgat,
el pronostic, el reconeixement
d'imatges ide I'entorn o els sis-
temes estructurats d'informacio
(BIM), sOn elements compatibles
i susceptibles de ser aplicats i
optimitzats amb laincorporacio
d'intel-ligéncia artificial. ®

L'autor: Raul Heras és arquitecte tecnic col-
legiat ndm. 70.385 soci fundador de SINLUZ,
Enginyeria i Arquitectura
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El guix tradicional

Coneguem un material gue antigament tenia unes
a les del guix actual

Manuel Julia | Macias [ Antonia Navarro-Ezquerra / Fotos: proporcionades pels autors

uan observem les construc-

cions antigues, en especial

en algunes zones de la nos-
trageografia, podrem veure que tra-
dicionalmentel guix s'utilitzavaenla
construccié d'elements estructurals
ifinsitotcom arevestiment exterior
en parets exposades al'accid del'ai-
gua. laixo és degutaqueelguix que
s'utilitzava tradicionalment té unes
caracteristiques ben diferents ales
del guix actual.

El guix és un terme que s'utilit-
za per designar tant la pedra com
mateéria primera per a la construccio
(també coneguda com algeps),com
elconglomerantenpolsiel producte
enduriticollocatal'obra.

La matéria primera és unaroca
sedimentariaformada perla cristal-
litzacio de salts dissoltes en I'aigua
tant de llacs com de mars (salmo
rres). Les condicions ambientals de
formacio son arides o semiarides,
on l'evaporacio de lamassa d'aigua
és superior al'entrada d'aiglies ala
conca.

A mesura que s'evapora l'ai-

Precipitacié

Evaporacié
A A

~ g 3
y 2 “' ‘/

Sala de guix del centre d'interpretacio de la Vall de Lord a Sant Lloreng de Morunys

gua es van precipitant els diferents
minerals: carbonats, guix, sal sodi-
ca, sal potassica i sal magnesica
(Mateetal.2011).

Siles condicions son favorables,
es sedimenta un gruix considera-
ble de guix, com es pot observar
a la pedrera de Sant Lloreng de
Morunys (Solsones). El mineral
majoritari és guix, i es troba en una
proporcio superior al 90%. Pero si hi

Pérdua per infiltracid

Esquema de la formacio del guix, modificat per JD Martin & LI. Gibert (2018) de Rouchy

i Blanc-Valleron (2006)
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ha moviments d'aigua importants
(temporals de pluges i époques de
sequeres), es barregen els diferents
minerals, donant afloraments com
les pedreres de Ciments Tigre a la
comarca de la Segarra. En aquest
cas, el guix es troba barrejat amb
calcaries, argiles, margues, oxids de
ferro, carbd mineral, fins i tot grans
de quars com és el cas dels aflora-
ments d'Albarracin (Terol), on sén
tipics els "Jacints de Compostel-
la" (grans de quars de forma bipi-
ramidal). La proporcié de guix en

Jacints de Compostel-la d'Albarracin



Sistemes i materials

Pedrera de Sant Lloreng de Morunys Sostre de guix a Sant Lloreng de Morunys

aquests afloraments és variable,
tant en extensio horitzontal com
vertical. Per aix0, aquests terrenys
no s'exploten actualment per fer
guix industrial, ja que tenen "moltes
impureses”.

Tractament de la materia
primera

Per poder utilitzar el guix indus-
trialment la materia primera ha de
tenir una elevada puresa (més del
90% dels seus components ha de
ser guix hidratat o anhidre). Aquest
material es tritura préviament i des-
prés es cou a uns 200°C durant 3-6
hores, per obtenir aixi el guix cuit. En
aquest procés, el guix hidratat perd
Pedrera de Ciments Tigre a Sant Pere dels Arquells una molecula i mitja d'aigua (sulfat
de calci hemihidratat - SO,Ca:0,5
H,0) o dues molecules, deixant una
fase anhidra (anhidrita Ill - SO,Ca).

En funcio de la mida de la pols i
de la seva puresa, s'ensaca amb

Tambe es pot fer
un morter en que el
conglomerant sigui
el guix afegint-hi
arids

Afloraments de guix a Albarracin (Terol)
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Arrebossat exterior d'un edifici al petit poble de Peramea (Pallars Sobira)

diferents nomenclatures (YG, YF,
E-30, etc). També es pot barrejar
amb additius per donar lloc al que
es coneixen com a guixos de terce-
rageneracio (quix especial d'acabat
YE/T, guix d'alta duresa v/D, guix
alleugerit /A, guix de construccio
de projeccié mecanica YPM, etc). Al
barrejar aquest conglomerant amb
aigua s'endureix, per aixo es consi-
deraqueel guix ésunconglomerant
hidraulic.

La utilitzacié més habitual actu-
almentdel guixésenformade pasta
(aiguaipols), pero també es pot fer
un morter en que el conglomerant
siguiel guix, afegint-hiarids, totique
aquest morter és molt poc emprat.
L'enduriment del guix depén de
diversos factors: de la quantitat
d'aigua que s'afegeixi, del temps de
pastat, de la velocitat de pastatidels
additius utilitzats.

Aquestguixdescritfinsaraescol-
locaeninteriors, jaqueen preséncia
d'aigua, es tornen tous, s'espongen
i acaben caient. Per aix0 es diu que
el guix no es pot col-locar a I'exteri-
or. Perd hiha zones on hi ha molta
construccio amb guix. Aquestes

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
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zones geografiques estan relacio-
nades directament amb la geologia
local, la qual presenta afloraments
de guix, normalment amb impure-
ses.

Encara que ara ens pugui sem-
blar estrany, en un edifici hi podem
trobar murs resistents de magone-
ria de pedrai guix o de formigé de
guix, i també pilars de pedra i guix.
De fet, quan actualment veiem murs
de pedra amb un morter que no és
de ciment, sempre diem que és de
calg, pero cada vegada trobem més
exemples de cases on aquest mor-
ter ésde guix.

" Revoltons de guix, envans

ipilars

Antigament els forjats es feien
amb bigues de fusta i revoltons.
Quan parlem de revolt6 a la majoria
ens venen al cap els fets amb mad
de pla ala manera de volta catala-
na, perd també es feien amb guix.
Estem parlant de revoltons fets
amb uns cindris allargats de fusta
que es col-locaven entre les bigues
i s'hi abocava el guix que un cop
endurit es desemmotllava i s'obte-

niaun sostreenformadevoltaentre
bigues. | aquesta mateixa técnica
a base de cindris es feia servir per
ala construccié de voltes de pedra
i guix. Una variant d'aquests sos-
tres erala dels sostres emmotllats
queesfeiencollocantunes planxes
de fusta amb decoracions tallades
que un cop s'omplien de guix i es
desemmotllaven deixaven unes
decoracions en relleu molt carac-
teristiques. La part superior de
tots aquests sostres de guix feia al
mateix temps lafuncié de paviment,
gueenmoltes ocasions es trobaven
sense enrajolar, de manera que es
tractava de paviments de quix.

El guix també s'ha utilitzat per
molts altres elements constructius.
Es el cas dels envans, en ocasions
fets amb un entramat de canya o
lloses de pedra a l'interior, tot i que
també se'n troben amb guix en
massa. Es feien també parets de
magoneria de pedra i guix, i sovint
amb bigues de fusta verticals iincli-
nades amb pedraiguix entre elles. |
les faganes, per la part que quedava
exposadaal'airelliure, anaven arre-
bossades amb morter de guix. Es



destacable també I'is en decoraci-
ons ales portes, finestres, sostres i
altres parts de I'edifici que posteri-
orment podien anar pintades o no.

Forns de guix

Elsfornsonescoiael guix tradici-
onal eren similars als forns de calg.
Les pedres tenien mides diverses, i
el procés de coccié durava, en fun-
ci6 delamida del forn, com a minim
24 hores. La temperatura de coc-
cio era molt heterogenia; hi havia
pedres que es coien molt, unes
altres menys, i inclus quedaven
pedres sense coure. Enaquelles que
havien estat sotmeses a tempera-
tures altes, per sobre dels 800°C,
els minerals carbonatats es des-
componien, formant calg viva. Sila
temperatura arribava als 600°C, les
argiles es descompassaven, deixant
compostos reactiusamb productes
alcalins. Els guixos, en funcié de la
seva ubicacié en el forn, es podien
transformar en hemihidrats, anhi-
dritalll,Iloinclus .

Posteriormentes trituraventotes
les pedres, perd segons el grau de
coccio unes quedaven reduides a
pols i unes altres amb grans més
grans. Es a dir, en el procés de tritu-
racio es formava unmorter, iper tant
no calia afegir-hi arid. El conglome-

Salas de Pallars

rant seria tant el guix hemihidratat,
com I'anhidrita Ill (soluble), com la
calgviva.

Al barrejar aquest morter amb
aigua, s'obtenien guixos hidra-
tats, pero les argiles descomposa-
des s'unien amb la calg hidratada
donant productes puzzolanics
d'enduriment hidraulic. A més, amb
el pas del temps, la calg hidratada
lliure s'anava carbonatant. Totes
aquestes reaccions son les res-
ponsables de que aquests morters
tinguin una resistencia mecanica
superior alaque estemacostumats

1-2-3: Talarn: sostre de revolto de guix,
pilar de magoneria i guix i paret de tapia
amb magoneria de guix
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amb els guixos industrials, i a més
siguin més resistents als agents
ambientals.

Una classificacio genérica dels
guixos ésla segiient:

fetenun forn
artesanal. Depenent de la pure-
sa de la materia primera. Si la
pedra original té guix, argiles,
calcaries, marges, oxids de
ferro, quars, carbons, s'obtenen
morters de guix, que es poden
utilitzar per aixecar parets o
fer revestiments exteriors.
Silapedra original té una propor-
ci6 de guix elevada, obtenim:
El guix negre o guix comu: fruit
de moldre material cuit amb
material incuit i cendres. Dona
unguix grisibast. Es pot utilitzar
perrevestir paramentsinteriorsi
sostres, base d'arrebossats més
fins, i per fer els revoltons, ja que
pesa poc (esta alleugerit per les
cendres).

El guix blanc: fruit de moldre les
pedres més pures i blanques.
S'utilitzava per fer els pavi-
ments, I'acabat lliscat interior,
ornaments, i peces emmotllades
(comels sostres).

. fet en forn
industrial, tenint cura tant de la
mida de particula de la mateéria
primera, com de latemperatura
de coccid i temps de coccid.

Els autors: Manuel Julia és arquitecte i

arqueoleg; Antonia Navarro Ezquerra és

doctora gedloga i professora del Dept. de
Tecnologia de I'Arquitectura de 'EPSEB-UPC.

Ambdds sén membres del Centre d’Estudis
del Guix

Podem trobar

murs resistents de
macgoneria de pedra
| guix o de formigo
de guix, i tambeé
pilars de pedra i guix
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a3 integracio senzilla

dela |

luminacio en els

recobriments ceramics
Schiuter-LIPROTEC-EASY

mb el nou sistema Schliter-
ALIPROTEC—EASY es potrea-

litzar dissenys d'il-luminacio
individuals de forma rapida i senzi-
lla. La tecnologia innovadora Plug
& Play no requereix coneixements
tecnics sobre instal-lacions d'il-
luminacid. Els components del sis-
tema es munten facilment i estan
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llestos pel seu Us immediatament,
ja que totes les peces necessaries
estanincloses en el seti de forma
premuntada.

Entre les multiples possibilitats
d'aplicacié hi ha la creacié de linies
de llum en parets i cantonades de
parets, aixi com la il-luminacié de
miralls, elements decoratius, esgla-

ons d'escales i socols. Eninteriors
amb poc transit es poden instal lar
els perfils fins i tot en els paviments
i gracies a la seva qualitat resistent,
els perfils liprotec també son aptes
per a arees de dutxesibanys.

Els moduls LED constend'un tub

LED flexible completamentencami-
sat amb una difusio de llum homo-



geniaentemperatures de color fixes
de300004900K peralailluminacio
enblanc, aixicom en il-luminacio de
color RGB + blanc. Aquesta ultima
permetregularentre més de 16 mili-
ons de colors diferents i temperatu-
res de color de 2500 K a 6500 K.

Per a lainstallacio dels tubs LED
hihatres diferents opcions:
Schltiter-LIPROTEC-LLPM -
Perfil portador d'alumini o acer
inoxidable amb una ala de fixacié
perforat trapezoidalment

Schltter-LIPROTEC-LLP — Perfil
portador d'aluminien formad'O

Schliiter-LIPROTEC-LLPE — Per-
fil portador d'alumini anoditzat
per alainstallacié en cantona-
des de parets

A més, amb els sets Schliter-
KERDI-BOARD-NLT es poden con-
feccionar fornicules il-luminades en
parets enrajolades de ceramica. Els
elements prefabricats de KERDI-
BOARD porten incorporats els per-
filis LED enla versio Plug & Play, que

ESPAI EMPRESA

poden serinstal-lats dins delaforni-
culaendiferents posicions.

_[Schiiter
Systems

Jorge Viebig, gerent
Telefon: 96 424 11 44

www.schluter.es
www.bekotec.es
www.liprotec.es
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tile, encastats en una placa de for-
migo, la qual constitueix I'element
emissor de temperatura.

Standard Hidraulica proposa, amb comMAP, solucions completes i adaptades a la
instal-lacié d'aquest sistema de calefaccié/refrigeracio

Sistema de so

radiant COMAP

tandard Hidraulica, fabricant
lider en valvules per a aigua,
gasicalefaccio, amb |'objec-
tiu primordial de satisfer les neces-
sitats delclient,incorpora el Sistema
COMAP perasolradiant/ refrescant.

La solucid COMAP és un sistema
integral per a un ambient de maxim
confort amb el maxim estalvi ener-
getic. Laclimatitzacio per solradiant
proporciona unadistribucié de tem-
peratures de maxim confort per la
uniformitaten ladisposicié de calor.
En impulsar aigua a baixa tempe-
ratura, es redueixen les perdues de
calor entre el generador i I'emissor
decalor.

En el cas de les instal-lacions
sanitaries ide calefaccio, latecnolo-
giahaenlairatespectacularmenten
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el curs dels ultims anys amb solu-
cions abans inexistents i que pro-
porcionen millores importants des
del punt de vista higienic, hidraulic,
economic, de durabilitat i de man-
teniment de la instal-lacid. Per aixo,
el projectistaha de donar-se suport,
cadavegada més en fabricants sol-
vents i de tradicio reconeguda pel
disseny, produccié i logistica dels
seus productes en el mercat.

El sistema de calefaccié per sol
radiant COMAP funciona a baixa
temperatura (inferior a 28°C en
superficie) garantint un benestari
un confort sense igual. Es un meéto-
de de calefaccid per radiacio, que
utilitza I'aigua com a fluid portador
dela calor, circulant per un serpenti
detubs de PE-X, multicapa o polibu-

Raons per a treballar amb
el sistema Comap:

Stan-
dard Hidraulica aporta al pro-
jectista solucions completes per
a les instal-lacions interiors de
I'edifici amb el sistema Comap.
La connectivitat dels elements i
la regulacio de fluids sén les tec-
nologies que Standard Hidrauli-
ca, ha desenvolupat aplicant els
conceptes més innovadors.

El
sistema Comap, satisfaatotsels
agents que intervenen en el cicle
de vida del projecte, incloent les
fases de disseny, contractacio,
execucio i operacioé de I'edifici.
Projectista, constructora, promo-
toriinstal-lador poden treballar
en perfecta coordinacié amb els
sistemes i productes que Stan-
dard Hidraulica els aporta.

Standard
Hidraulica posseeix en la seva
planta de fabricaci¢ la certifica-
cio ISO 9001. El sistema de sol
radiant-refrescant COMAP esta
certificat per AENOR segons la
norma UNE-EN 1264.

El sistema Comap s'aplica
amb exit en una gran varietat
i tipologia d'edificis. La nostra
xarxa comercial i de distribucié
compta amb la formacié precisa
per a donar suport al projectistai
aladireccio d'obra enla fase de
redaccio del projecteienlad'exe-
cucio material.

& COMAP

Av. Ferreria, 73-75 - Pol.ind.La
Ferreria, 08110, Montcada | Reixac

Teléfon: 935 641 094
www.standardhidraulica.com
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Caixa dEnginyers, patrocinador de La Nit de la Construccio

aixa d'Enginyers ha renovat el seu conveni de col-laboracio amb el o, LR Ca l'xa
CAATEEB, com a patrocinador de LaNitdela Construccidicomacol- b °;F° M e :
laborador de masters i postgraus del CAATEEB, a mes d'incrementar W “5"; s d Engll’l yerS

las seves accions de comunicacié en els canals del Col'legi..

AARK renova el seu conveni de collaboracio amb el CAATEER

C onstruccid i rehabilitacio 4ARK ha renovat el seu conveni de col-

laboracio amb el CAATEEB, através del qual col-laboraamb La Nitde r I /\

la Construccid, i realitzar diferents accions de comunicacio per fer
arribarinformacion d'utilitat al col-lectiu.

DOCTORS ODONTOLOGIA 360°

[N MIRAVE

Entre d’altres especialitats:

Ortodéncia invisible
Odontologia Infantil
Odontologia Integrativa

Disposem d"un servei de gestio de I'ansietat
dental

Serveis sense cost per col-legiats

i familiars (mateix domicili):

Visites Odontologiques
C/Muntaner 239 Telf. 93 200 93 39 Higiene dental anual
Visites odontologiques urgéncia
Rx intra-orals
Tarifes preferencials per la resta de
tractaments

Ens hem unit, hem ampliat i seguirem creixent plegats

www.mirave.es
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GUIA
ACTIVA

La seva solucio
professional.

Busca una empresa? sivol
ampliar la seva cartera de
proveidors consultila Guia
Activa de L'INFORMATIU.

Les empreses interessades
a presentar els seus
productes al Col-legi poden
dirigir-se al departament
comercial del CAATEEB:

Sivoleu fer unainsercio,
trugueual 932402057

01- ESTRUCTURES
02- COBERTES

03- AILLAMENTSI
IMPERMEABILITZACIONS

04- FACANES
05- TANCAMENTS I DIVISIONS

06- REVESTIMENTS
| PAVIMENTS

07- REHABILITACIO
08 - INSTAL-LACIONS
09- INTERIORISME
10- CONSTRUCTORES

11- TANCAMENTS
PRACTICABLES

12- ENVIDRAMENTS

13- MITJANS AUXILIARS
14- INFORMATICA

15- SANITARIS

16- SERVEIS GENERALS

17- MAQUINARIA

18- INDUSTRIALS

19- CLIMATITZACIO

20- BASTIDES

21- AUTOMOCIO

22- APUNTALAMENTS

23- CONSTRUCTORES

24 - DEMOLICIONS

25- PROTECCIO PERIMETRAL.
26- SOLUCIONS ACUSTIQUES
27- ANTIHUMITATS

28- LABORATORIS

29- MANTENIMENT
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IMREPOL, S.L.
www.imrepol.com

01 - ESTRUCTURES

Alsina

Servei integral per
resoldre estructures
de formigé “in situ”

Encofrats Alsina

Yo

www.alsina.cat

T: +34 935 753 000
E: alsinainfo@alsina.com

Ee

ESTRUCTURAS CONDAL SA.
FONAMENTS | ESTRUCTURES DE FORMIGO

Via Augusta, 320-332, Baixos * 08017 Barcelona
Tel.: 93 204 64 11 = Fax: 93 280 03 06

REFORC i RECUPERACIO
DE TOT TIPUS DE SOSTRES

COINTECS

www.cointecs.com

93.308 83 85

ingenieros@cointecs.com

02 - COBERTES

ONDULINE INDUSTRIAL
www.onduline.com/es

CHOVA
www.chova.com

URETEK
www.uretek. es

03 - AILLAMENTS
I IMPERMEABILITZACION

» Productes i Sistemes
per la construccio

BASF Construction Chemicals Espaia, S.L.
www.master-builders-solutions.basf.es
basf-cc@basf-cc.es

MASTER®
»BUILDERS

O -BASF

The Chemical Company

ACTIS
www.aislamiento-actis.com

BOSCH & VENTAYOL
www.boschiventayol.com

DGI THERMABEAD IBERICA S.L.
www.thermabead.com

LATERLITE
www.laterlite.es

NEOPROOF SL
www.neoproof.net

PERLITA'Y VERMICULITA S.L.
www.perlitayvermiculita.com

ROCKWOOL
www.rockwool.es

04 - FACANES

ESTUCS 1881 S.L.
www.estucscasadevall.com

TRESPA
www.trespa.com

05 - TANCAMENTS I DIVISIONS

KNAUF INSULATION
www.knaufinsulation

TECHNAL
www.technal.es/es/Profesional

06 - PAVIMENTS | REVESTIMENTS

[ Tschiater
Systems .

Soluciones para la colocacion
de pavimentos

y revestimientos ceramicos.

Schliiter-Systems S. L. Apartado 264
Oficinas y Almacén: Ctra. CV-20 Villareal-Onda - Km. 6,2
12200 Onda (Castellon)

Tel. 964 -24 11 44 - Fax 964 - 24 14 92
E-Mail info@schluter.es - Internet www.schluter.es

» Productes i Sistemes
per la construccio

BASF Construction Chemicals Espaiia, S.L.
www.master-builders-solutions.basf.es
basf-cc@basf-cc.es

MASTER®
»BUILDERS

O -BASF

The Chemical Company

ANFAPA
www.anfapa.com

CERAMIQUES DEL FOIX
www.roca-tile.com

FICXER
www.ficxer.com



FORBO PAVIMENTOS
http://www.forbo-flooring.es

GRES de ARAGON
WWw.gresaragon.com

IBERMARPEI
www.mapei.es

PORCELANOSA
www.porcelanosa.com

sssssssss

Ibertrac amb més de 30
anys realitzant serveis per
a la proteccié i control de
plagues.

93 439 31 04
93 430 43 01

ibertrac.com e termitas.net

REVESTIMIENTOS ESPECIALES GARCIA
WWW.regarsa.com

ROSA GRES
WWW.rosagres.com

SCHLUTER SYSTEMS
www.schluter.es

2 ENTENENT
I ELS
IIRIANYS| EDFICIS

Castella 40-46
08018 Barcelona

93 486 43 00 tracrehabilitacio.cat

SIKA group
www.sika.com

VIVES AZULEJOS Y GRES
WWW.vivesceramica.com

WEBER-SAINT-GOBAIN
www.weber.es

NOUNBAU

El sistema de renovacid de sostres

Refuerzo de forjados, sistema vélido para

GRESPANIA
www.grespania.com

il afios haciendo

avindus “pavimentos

desde ] 9T Numancia, 73 19D
DB029 Barcelona
93 343 35 &9
pavindusi@pavindus.com

www.pavindus.com

07 - REHABILITACIO

@}arkq‘“

www.4ark.es
93603 5040

Gran Via de les Corts Catalanes, 684 entl. 1a Diagnosi
08010 Barcelona - info@4ark.es

PROPAMSA

Productes i solucions per la construccid

(] [VaT] (REvar] (SonADA] [Frora ] (BETEC]

@ s

¢/ Ciments Molis s/n P. L. Les Fallulles
08620 Sant Viceng dels Horts (Barcelona)
Tel. 936 806 040 - Fax. 936 806 049

www.betec.es

WWW.propamsa.es

viguetas de madera, hierro u hormigon

93 796 41 22 - www.noubau.com
Via Augusta, num 15/25 - 08174 Sant Cugat del Valles

CONSTRUCCIONES
Y OBRAS

Avda. Diagonal 477 - 82 Planta - Puerta B - 08036-Barcelona
T.93 419 25 54 - marketing@somhiconstruccions.com

www.somhiconstruccions.com

control de plagas
Divisidn de Wladera

B DISET
= S

Reconstruccid d’estructures de fusta
Tractaments contra térmits i corcs

www.disetcontroldeplagas.es Tel. 934280206

., C. CASADEVALL
® ESTUCS 1881 SL
RESTAURACIONS:

FAGANES-PEDRA-ESTUCS
TLIFAX: 93 358 11 99. TL.M. 619 769 695

ww.estucs-1881.com -¢-mail: ESTUCS-CASADEVALL @telefonica.net

{ CONSTRUNEXT
¢ www.construnext.com

: STO IBERICAS.L.
¢ www.sto-iberica.es

ESPAI EMPRESA

ScCLAdA

Restauracio Reformes

Rehabilitacio Construccié

C/ Muntaner 200, 2n3a
08036 - Barcelona
info@seclasa.com

93 240 50 23
www.seclasa.com

LATERLITE
www.laterlite.es

SME REHABILITACIONES
www.sme-rehabilitaciones.com

08 - INSTAL-LACIONS

IDEAL STANDART
www.idealstandard.es

JUNKERS
www.junkers.es

STANDART HIDRAULICA
www.standardhidraulica.com

@arkq‘“

www.4ark.es
93603 5040

Gran Via de les Corts Catalanes, 684 entl. 1a
08010 Barcelona - info@4ark.es

TRAMUNTANA: OBRAS, REFORMAS E
INTERIORISMO

www.tramuntana.es

10 - CONSTRUCTORES

CERTIS
www.certis.cat

CONSTRUCCIONES BOSCH PASCUAL
www.boschpascual.com

CONSTRUCCIONS DECO
www.decosa.net

TEYCO
www.teyco.es

URCOTEX SLU
www.urcotex.com
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11 - TANCAMENTS
PRACTICABLES

COMERCIAL DEL ALUMINIO
www.coalsa.es

13 - MITJANS AUXILIARS

HENKEL IBERICA S.A.
www.henkel.com

22 - APUNTALAMENTS

Sistemas de Entibacidn de Zanjas

Encofrados de Muros, Pilares y Losas

IGUAZURI, 5.L.  Ctra. Madrid-Ircn, Km. 469
E-20180 OIARTZUN (Guipizcoa)

Tel +34 943 492857  Fax +34 943 493015

iguazuri@iguazuri.com www.iguazuri.com

24 - DEMOLICIONS

.& BUDESA%

= Fnderrocs
= Excavacions

= Treballs de Desamiantats

= Gestid Projectes d'Enderroc

c/. La Ciencia, 1
Poligono "El Regas"
08850 GAVA (Barcelona)
Tel.: 93 633 38 20 - Fax: 93 662 49 69
budesa@budesa.net

GUIAACTIV

La seva solucio professional
T.932402057

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
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27 - ANTIHUMITATS

Elimini la humitat
Diagnostic
COMPLET i GRATUIT
< 900 102 103

TRUCADA GRATUITA

www.murprotec.es

Tractaments antihumitat

TRACTAMENTS
ANTIHUMITATS

NOVETAT \Wl|
MURSEC /&
ECO !

%

CAPIL-LARITAT CONDENSACIO FILTRACIO
www.rehabilit.es

93 456 14 53

Garantia desenal per asseguradora
Diagnostic i pressupost sense compromis

REHABILIT

28 - LABORATORIS

cecam:

centre d'estudis de fa construccid
Fandiisi de materials, sl

del CAIATEE-GI
El teu col:laborador de confianca!
& GEOTERMIA
& ESTUDIS GEOTECNICS
@ CONTROLS DE MATERIALS
& INSTAL-LACIONS | PROVES DE SERVEI

& ACUSTICA
& PATOLOGIES
& CONTROL TECNIC

C/Pirineus Poligon Industrial 17460 Celra
Tel, 972 49 20 14 www.cecam.com

i ALAC - ASSOCIACIO DE LABORATORIS
: ACREDITATS DE CATALUNYA
T.93204 69 96 - F. 93 280 32 64

INQUA (CONSORCI LLEIDATA DE

: CONTROL)
¢ www.inqua.cat

LOSTEC

: www.lostec.com

CENTRE CATALA DE GEOTECNIA

! www.geotecnia.biz

LABORATORI DEL VALLES DE CONTROL
DE QUALITAT
http://www.laboratoridelvalles.com/

LAEC

: www.laec.net

29 - MANTENIMENT

4ark/\’

www.4ark.es
93603 5041

Gran Via de les Corts Catalanes, 684 entl. 1a
08010 Barcelona - info@4ark.es



La borsa de treball
del CAATEEB
es renova

Vols fer treballs puntuals?

@ Certificat d’habitatge usat
@ Certificacié energética
@ Projecte i direccié d’obres menors
@ Inspeccid tecnica d’edificis
Informes, valoracions i certificats...
. - \ T : A la nova
e e e S s N plataforna s poden

del dia i els 7 dies de la setmana. assignacio sera en linia i de manera INSCRIURE tots els

immediata. . .
professionals liberals

que hi estiguin
interessats

Inscriu-te
| mans ey
a |’'obral

Servei d'Ocupacié

. C. Bon Pastor 5 - 08021 Barcelona

a . ' ; : ervei

@ ENGINYERS D/EDIFICACIO DE BARCELONA el Tel. 83240 20 60
treball@apabcn.cat - www.apaben.cat



INSTITUCIONAL

Es constitueix la Junta Electoral gue vetllara pel correcte

desenvolupament del

Carles Cartaria / © Foto de lautor

La taula de I'Assemblea va estar formada per Jordi Gosalves, Maria Angels Sanchez i Jaume Casas

| passat 25 d'abril es va celebrar I'Assemblea
== General Ordinariade col-legiatsicol-legiadesenla
L—qual la Junta de Govern va presentar la liquidacié
pressupostariail'informe de gestio corresponental'any
2018, aixicom lamemoria que recull I'activitat fetal'any
passat. La sessio va ser presidida per Jordi Gosalves,
president del CAATEEB; Maria Angels Sanchez, vicepre-
sidenta primera i comptadora; Josep Maria Forteza,
vicepresident segon i Jaume Casas, secretari. Tant la

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
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memoria d'activitats com la gestio economica del'enti-
tat va mereixer I'aprovacié de I'Assemblea.

Jordi Gosalvesvaferunrepas delasituacid del nostre
entorn economic, les novetats legislatives i normatives
del sector, aixi com les principals accions impulsades
pel CAATEEB que I'han mantingut, un any més, com una
entitat professional capdavantera davant el sectori la
societat. Gosalves va fer referencia a les prioritats de la
Juntade Governilagestiéfetaenels quatreanys que ha



estat al capdavant de la institucid com a president del
CAATEEB, ates que aquest any torna a haver eleccions a
laJuntade Govern. El president vafinalitzarla sevainter-
vencio amb un agraiment al suportila col-laboracié dels
companys de govern i de les comissions territorials, la
direccio i el personal del Col-legi, aixi com als col-legiats
i col'legiades que han dedicat una part del seu temps a
treballar per la professidi el Collegi.

L'explicacio sobrel'activitat desenvolupadaalllarg de
I'ant2018vaanaracarrec de Jaume Casas, secretaride
la Junta de Govern, que varecordar les principals activi-
tats fetes, tant en 'ambit de les relacions institucionals
i l'activitat de representacié com les relatives als dife-
rents serveis al col-legiat i arees del CAATEEB. L'any de
I'Arquitectura técnica 360, la transformacio del model
de gestio informatica del CAATEEB, la IV cimera europea
sobre BIM, la promoci¢ del grau d'arquitectura tecnica
entre els joves, la celebracié del Dia Internacional de la
Dona conjuntament amb la Intercollegial, els serveis al
col-legiat, 'assessorament técnic i juridic, la formacid
continuada i de postgrau, la promocié de I'emprenedo-
ria, les jornades tecniques destinades als professionalsi
també al ciutada, la promocic de larehabilitaciéielman-
teniment dels edificis, aixi com de la figura del tecnic de
capgaleraila presencia activa en els mitjans generals |
del sector van ser algunes de les accions destacades
pel secretari. Els col-legiats trobaran la relacié completa
de I'activitat desenvolupada pel CAATEEB en la Memo-
ria d'activitats, la qual va ser aprovada per I'Assemblea
Generalique ben aviat estara disponible en el web.

Tancament economic

La vicepresidenta primerai comptadora de la Junta
de Govern, Maria Angels Sanchez, va presentar la liqui-
daci¢ dels comptes collegials i el tancament economic
del'exercici 2018, que mostren un any més una situacio
dels balangos sanejada i robusta, amb un tancament
econdmic positiu. Es van presentar els informes d'au-
ditoria, aixi com de la Comissié Economica, designada
per I'Assemblea General. També es van presentar els
comptes d'explotacio de les societats del CAATEEB Apa-
relladors Serveis Professionals Corredoria d'’Assegu-
rances i Gescol Serveis i Tecnologies. La liquidacio dels
comptes del 2018 va ser aprovada per I'Assembleai, a
continuacio, es va procedir a l'eleccio dels membres de
la Comissié Economica per a I'exercici 2019.

Un dels punts novedosos de I'ordre del dia va ser
I'eleccio dels col-legiats que constituiran la Junta Elec-
toral que vetllara pel correcte desenvolupament del pro-
cés electoral a partir de la convocatoria d'eleccions per
part de la Junta de Governifins ala presa de possessio
del nou equip resultant de les eleccions. La sessio va
finalitzar amb un torn obert de paraules en qué alguns
companys van exposar diferents preocupacions sobre
el diaadia professional.

INSTITUCIONAL

Acords de Assemblea

Els acords adoptats per I'Assemblea General
Ordinariade collegiatsicol-legiades que vatenir
lloc el 25 d'abril de 2019 van ser els segtients:

Aprovar la Memoria anual de gestio presen-
tadaperlaJuntade Govern,corresponentala
tascarealitzada pel CAATEEB durant 'exercici
2018. 'acord es va prendre per unanimitat..

Aprovar laliquidacio del pressupost d'ingres-
sos i despeses del CAATEEB, corresponent a
I'exercici 2018 de |'aplicacio del resultat, aixi
com del balang de situacié comptable tan-
cat el 31 de desembre de 2018. 'acord es
va prendre amb el vot favorable de tots els
assistents excepte 1 abstencio.

Aprovar laliquidacio del pressupost de I'exer-
cici 2018 de la societat Aparelladors Serveis
Professionals Corredoria d'Assegurances
SLU (el capital del qual pertany integrament al
CAATEEB) i de |'aplicacio del resultat. 'acord
es va prendre per unanimitat.

Aprovar laliquidacio del pressupost del'exer-
cici 2018 de la societat Gescol Serveis i Tec-
nologies SLU (el capital del qual pertany inte-
grament al CAATEEB) i del'aplicacio del resul-
tat. L'acord es va prendre per unanimitat.

Elegir els col-legiats Esteve Ayma, Miquel
Angel Delgado i Jesus Rey que constituiran,
junt amb Celesti Ventura, Lluis Taberner i
Alfons Ollé, la Comissié Economica per a
I'exercici 2019, d'acord amb l'article 66 dels
Estatuts col'legials.

Elegir els col-legiats Joaquim Sierra, Esteve
Ayma, Adria Guevara, Rafael Cercés i Antoni
0llé, amb Miquel Angel Delgado, Fernando
Valero i Josep Mas Ferrer com a suplents,
que constituiran la Junta Electoral per a les
eleccions del cAATEEB 2019, d'acord amb
el que disposa l'article 71 dels Estatuts col-
legials.

Designar els col-legiats Adria Guevara,
Manuel Segura i Joan Vilella, amb Antoni
Ollé com a suplent, com a interventors per a
I'aprovacio de I'acta de I'Assemblea General,
de conformitatamb allo previsten I'article 46
dels Estatuts col-legials.
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Cristina Arribas / Fotografies Cristina Arribas

Laszlo Moholy-Nagy (1895 - 1946), fotograf i pintor hongares

Lumin Av, Onionlab. Sala A del Museu del Disseny de Barcelona.
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afa 100 anys que les avant-

guardes artistiques intentaren

desbancar i superar els prin-
cipis de composicié, forma, color i
imatge vigents fins aleshores, perd
no van aconseguir-ho plenament
I s'atrinxeraren en continuitat amb
els generes heretats, mantenint les
categories de pintura, escultura o
poesia. Hiva haver, perd,unmembre
de laBauhaus que incorporala llum
com a material que no pertanyia al
mon de les caselles previes de l'art.
Encara en aquell moment, la llum,
una aportacio que era més propia
del'univers delafotografiaoelcine-
ma, es considerava com a qualitat
artistica dubtosa d'entre laresta de
mitjans expressius. Lallumil'ombra
van ser a l'obra de Moholy-Nagy un
tema recurrent gque anava molt més
enlla de les seves aportacions com
afotograf o escenograf.

Del 15 al 17 del passat mes de
febrer es va celebrar a Barcelona el
ja tradicional Festival LlumBcn en
la seva vuitena edicid i, per segon
any consecutiu, s'ubica al barri de
Poblenou. 23 creacions d'artistes
professionals locals i internacio-
nalsi15installacions delesescoles
d'art, disseny, il-luminacidiarquitec-
tura de la ciutat van transformar la
percepcio habitual de I'espai urba
del barri per captivar les 3 nits d'hi-
vern i deixar una petjada grafica
aclaparadora en les xarxes socials
més rellevants.

Llumi espai public: de

les Fonts de Montjuic al

mapping superat

Barcelona és pionera en il-
luminacié urbana no funcional, ja
desdequé peralaExposicid Univer-
salde 1929, I'enginyer Carles Buigas
ideés la Font Magica de Montjuic. A
partir d'agui, la ciutat va anar intro-
duint molt poc a poc la llum com a
element creatiu. ll-luminar artistica-
ment en 'espai public té la riquesa
de situar-se en un ambit extern al
museu que interacciona amb 'obra,
eleva les seves qualitats, proporcio-
na efectes sorprenents, perd també
presentabarreres practiquescomla
interaccido amb eltransit, lainteraccié
amb I'enllumenat public, els veins o
la seguretat de les persones. Cal
remarcar, pero, i vistos els resultats,
que malgrat aquests inconvenients,
larecompensa és molt superior.

[l-luminar I'espai urba és un acte
de reconeixement de I'arquitectu-
ra circumdant, la identificacio dels
seu valors propis, les seves visuals,
perspectives, textures, recorreguts,
memoria.

El festival LlumBcn té un prece-
dent a la ciutat anomenat Lumo-
Bcn que Arquinset dedica a la llum
durant la Setmana de I'Arquitectura
de Barcelona del 2008, amb un fes-
tival d'intervencions luminiques de
caire arquitectonic. Aquell mateix
any es va comengar a emprar el

e

L ]

| o
T
.

Tarjeta postal anys 50: Parc de Montjuic i Font Magica. © Foto: Oro.

CULTURA

Chicago (1940), Laszlo Moholy-Nagy

El Poblenou convertit en
laboratori

| Festival LlumBcn s'ha convertit
= c |es seves vuit edicions amb
L—UN dels grans aparadors de la
creacio contemporania de Barcelona.
Els dies 15,16 17 de febrer 190.000
persones van passejar per aguesta
perllongacio de I'Eixample que és el
Poblenou. Un barri convertit en labo-
ratori per artistes, estudis, escoles,
dissenyadors, videoartistes, arqui-
tectes, programadors, il-luminadors |
un munt de disciplines professionals
que tenen I'espai urbailallumcoma
nexe comu. La llum com a fenomen
artistic és capag de transformar I'es-
pai urba i multiplicar les visions de
la realitat de la ciutat d'una manera
espectacular. Aquest és el gran atrac-
tiu de Llum Ben, que el fa un festival
contemporani, Unic i popular. Art,
tecnologia, innovacio, interactivitat,
immersio hibridacio, multidisciplina-
rietat, arquitectures luminigues... una
muni¢ dellenguatgesicodis del segle
XXl per ala Barcelona del futur.

Daniel Gelabert, cap del departament de Festes,
Tradicions i Festivals. Direccid de Programes
Culturals Institut de Cultura de Barcelona

(ICUB).
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mapping a la ciutat, durant les Fes-
tes de la Merce. Arribats al 2018,
I'equip comissari del LlumBcn
s'ha plantejat anar molt més enlla

Homenatge al barri amb constant transformacio

del que fins ara han enlluernat els | LlumBcn és un dels festivals més importants d'ambit europeu
mappings, i en cas de que hifossin, = en |'actualitat, ja que combina una programacic d'artistes con-
caldria superar la simple projeccio L solidats amb obres més conceptuals, propostes més familiars
enllaunada sobre unafagana sense i intervencions urbanistiques que empren I'art com un homenatge al

passat historic i industrial del barri.

Molts dels artistes que han exposat els seus projectes i han pogut
veure |'ambient que s'ha generat, han quedat sorpresos tant pels
espais, com per les obres tant d'artistes professionals com d'esco-
les. Hi ha un nivell elevat i molt talent al nostre pais, i és un luxe poder
disposar d'un barrien constant transformacié que permeti exhibir-les
i contextualitzar-les en el seu espai adequat. Aquesta constant trans-
formacio és unrepteimportant que any rere any fa que ens haguemde
reinventar per explicar histories del passat mirant sempre cap al futur
d'una evolucié imparable del barri.

Oriol Pastor, comissari del Festival LlumBcn2019 i director-fundador del Festival MIRA

Future ruins, Romain Tardy

Edmon Rostad, dramaturg neoromantic francés

Reflexions,
Estudi
Antoni Arola

Pulse897,
Michela
Mezzavilla_
Remm

Light Leaks,
Kyle McDonald i
Jonas Jongejan

o LT PEEEERE
g

Chrysalis, Hamill
industries
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Requiem per una fabrica, Cube Bz.

El roig sobre el negre

- nrebrel'encarrec de LlumBcn peraportaraterme una pega per al fes-
== tjval d'enguany, el primer que varem pensar és que voliem fugir de pro-
— pOstes tecnologicament molt complexes, potenciant lanostramanera
d'interpretar espaiillum com a elements simultanis de creacio.

La direccio del Festival ens havia demanat fer una pega realment site spe-
cific, que dialogués de manera directa amb I'entorn, pel que varem enfocar
el procés de seleccio de I'espai sense cap idea preconcebuda. En trobar el
solar que fa cantonada entre els carrers Sancho de Avila i Badajoz, amb les
restes de I'enderroc de I'antic edifici que l'ocupava, va comencar a forjar-se
Requiem per una fabrica.

Laruna es va convertir en el contingut i el solar en el contenidor. Es va
instal-lar una subestructura metal-lica per a crear un espai protegit per a
equips de llumiso. Comptant amb I'habilitat d'un maquinista amb menta-
litat de cirurgia al comandament d'una excavadora giratoriaamb pinga, es
van anar seleccionant i col-locant restes de ferro i formigd armat, generant
unatextura que permetés que tantel fum com els feixos luminics tinguessin
prou recorregut i afloressin a la superficie en llocs precisos.

Buscavem una reflexié sobre els processos de canvi, sobre el fet de des-
truir per crear. Voliem fer un homenatge a la classe obrera, als milers de
treballadors que havien habitat tallers i fabriques de Poblenou. Voliem fer
una critica a la voracitat burgesa i una oda a la vida associativa del barri. El
roig sobre el negre. Voliem reproduir el so de I'antiga fabrica, en una especie
de ritual col-lectiu al voltant de la demolicio en cos present.

Cube Bz, autors de [obra Réquiem per una fabrica

El solar abans de la intervencié de Cube

Bz i detall de I'obra Requiem per una

fabrica de Cube Bz L'INFORMATIU DEL CAATEEB % 97
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significat ointeraccio justificada.

En el centre de la placa de les
Glories, Plou Navol, un navol infla-
ble en I'interior del qual es creava
una tempesta invertida ens omplia
d'efectesvisualsisonorseninterac-
cid amb el public; als Encants s'ai-
xecava Polyhedra, d'Alex Posada i
Xavi Bayona, una escultura de llum
audioreactiva que es reflectia als
miralls de la pergola del Mercat; el
Museu del Disseny acollia diverses
obres:alasevafaganaesprojectava
Asalto Barcelona, on |'artista Daniel
Canogar simula un saqueig virtual
del'edifici,una de les seves linies de
treball ja experimentades en altres
edificis de caire més monumental.
Sortintdelmuseu, elllaces convertia
en Constellations, del frances Joanie
Lemercier, una porta per a explorar
I'univers, els estels i els planetes.

Alcampus de la Universitat Pom-
peu | Fabra lluia Future Ruins, una
projeccio sobreles restes tecnologi-
quesimaginaries del nostremonial
pati vei de Can Framis, Light Leaks,
deKyle McdonaldiJonas Jongejan,
una coreografia de reflexos a partir
d'un conjunt de boles de mirall de
discoteca. Novanfaltarnoms fona-
mentals de les noves escenes crea-
tives de Barcelona com Cube, amb
Requiem per una fabrica, Hamill
Industries amb Chrysalis, Onionlab
amb I'espectacle immersiu Lumin
AV, 0 XaviLloses amb Nautilus.

Fora del'ambit del Poblenou, una
instal-lacié extra: Geometry of Light,
al pavelld Mies Van Der Rohe, que
destaca i amplia les caracteristi-
ques arquitectoniques i materials de
la seva estructura, creant una nova
capa interpretativa i accentuant
I'espai fluid de I'arquitectura.

Al llarg dels carrers de Badajoz,
Sancho d'Avila i de Pere IV, 3 feixos
laser tracen un itinerari en 3 dimen-
sions pels principals carrers del
LlumBcn. Cadascun dels 3 feixos
acaba el seu recorregut projectant-
se cap el cel. L'estudi d'Antoni Arola
n'és 'autor, aixicomtambé de I'obra
Reflexions, en|'Espai Simon.
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amill Industries som un estudi barceloni establert al Poblenou i per pri-

mera vegada hem pogut participar del festival en primera persona. Tot

i que la nostra carrera com a Hamill no suma més de 4 anys, ambdos
membres vivim i treballem des de fa molt temps integrats en I'escena creativa
del barri.

Tansport de la instal-lacié de Hamill Industries fins a I'emplagament al LiumBcn des
del taller vei dels artistes

La nostra practica s'enfoca en combinar tecniques digitals, robotica i visuals
per a crear instal-lacions, espectacles, intervencions arquitectoniques o vide-
oclips. Una de les nostres obsessions com a estudi és treballar desenvolupa-
ments técnics que integrin elements de la natura, i crear universos organics
gue emergeixin de la tecnologia. Aquest fou exactament el punt de partida
de Chrysalis, concebuda des d'aquesta triple premissa “tecnologia - natura
- contemplacid”. Feiatemps que ens fixavem en els organismes aquatics bio-
luminescentsiles formesressonants deles caragolesivam voler proposarun
espectacle audiovisual en forma d'instal-lacid, inspirat en aquest tipus d'or-
ganismes.

Elcos delainstal-lacid és unvolum esfericemmirallat, suspes enun mar de
fum col-locat enmig del crater de la plaga Dolors Piera. Tot i que exteriorment
és una estructura molt senzilla, esta dissenyada perqué en qliestio de segons
giriies plegui sobre si mateixa, adoptant diferents formes i combinacions. De
I'interioremanallum,com sis'albergués un organisme luminescental'interior.
Elsraigs s'escapen através de les escletxes de I'estructura per a crear parets i
efectes luminics variats que formen una coreografia coordinada de reflexions,
llumsiocultacions al ritme de la musica.

Per a nosaltres el pas de Chrysalis per al LlumBcn ha significat el punt de
partida per a produir aguesta peca i el festival ens ha obert la porta a poder
mostrar la feina a casa nostra. Gracies ala participacié com a jurat hem pogut
veureiconeixer les obres de les escolesiuniversitats d'enguany, ihem observat
una qualitat magnifica en les peces proposades. Tenim ganes de veure com
s'integren en el futur les noves veus de I'escena creativa de la ciutat. El festival
pot convertir-se en un punt referencial per integrar, obrir i mostrar els nous
camins artistics al voltant de la tecnologia i la llum i ser un trampoli per a les
noves generacions interessades a treballar entre lainterseccié de l'art, 'arqui-
tecturailatecnologia.

Anna Diaz Ortuio, jurat dels Premis LlumBcn2019 artista de Hamill Industries,
autors de obra Chrysalis.



Barri exindustrial, llum
monumental

La setenaedici¢ del festival llum-
Bcndel 2018 va ultrapassarla tradi-
cional ubicacié en ple centre monu-
mental de la ciutat per a il-luminar
el passat industrial i el present tec-
nologic del Poblenou: la llum com a
protagonista en un barri transfor-
mat en espectacle que serveix com
allengionlallumredibuixa els trets
caracteristics dels seus solars buits,
facanes tecnologiques, passatgesi
patrimoni industrial, aflorant esce-
nes sorprenents.

Es tracta d'un barri amb una
fesomia molt particular i un passat
industrial que viu un intens procés
de transformacid per a convertir-se
en un nou districte tecnologic, d'in-
novacio i de creacio.

Altres festivals de nivell d'arreu
del mon com el Fete des Lumieres
de Lio, el Festival of Lights de Ber-
lin, '’Amsterdam Light Festival o el
Signal de Praga, es desenvolupen
ja amb certa tradici6 i, aixo si, il-
luminant els centres historics i els
monuments de la ciutat. Aquest
seria un dels trets que desmarcari-
en el LlumBcn des de que s'ubica al
barri del Poblenou.

Unadelesobresd'artistadel Fes-
tival que més emfatitza la identitat
del barri és el projecte Emergencies,
del fotograf iresidental barri, Mano-
lo Laguillo.

Mirar cap amunt

I'lumino aquestes escales de baix a dalt amb focus d'incan-

desceéncia. Fer-ho amb llum de LED seria anacronic, ja que

aguestes escales es van construir fa mig segle, i llavors no hi
havia encara aguest tipus de focus.

Poso els llums de manera que les ombres es projecten cap
al cel perque desitjo que vagin en la direcci¢ contraria a la que
segueixen quan les il-luminael sol.

Estractade convidaralagentaqué facialgunacosaquerara-
ment fa, mirar cap amunt, per sobre de la cota dels tres metres.
Les ombres girades fan que reemergeixin les estructures que
les generen. Subratllades per la llum es fan visibles, i aixi potser
recordem perque van servir.

Manolo Laguillo, Catedradic de Fotografia a la Universitat de Barcelona i autor
enguany del projecte Emergencies dins del Festival

Emergencies, Manolo Laguillo. Fotografia del mateix autor

CULTURA

Alguns exemples d'escales d'emergencia al barri del Poblenou
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Malbaratament de

creativitat/ estalvi

energetic

D'entreel conjuntdeles 15 esco-
les presentades, es proposa un con-
cursiesdonael PremiLlumBcnala
“millor" de les instal-lacions, segons
uns criteris que eren, al mateix
temps, els punts de partenga que
es va plantejar a les escoles com a
bases del Festival.

Una demostracio de creativitat

lumBcn és un festival interessant, divertit i molt necessari per visi-
bilitzar la capacitat de creacio de les joves generacions que sén en
aguests moments a centres formatius de disseny, arquitecturai arts
a Barcelona. Va ser molt sorprenent veure la gran diversitat de projectes,
des d'instal-lacions que ens feien sentirimmerses en fons oceanics o terri-
bles tempestes fins aboscos lluminosos on podiem interactuarambla veu.
Diferents materials, alguns complexos com vidres tecnics i d'altres senzills
com cordes o ampolles de plastic. Diferents tecnologies, diferents discur-

La transformacio com a capa- s0s, perd tota una gran demostracid de creativitat i la sensacié que érem
citat del projecte per a modificar espectadors privilegiats del naixement de creadors, artistes i projectes que
'espaii la seva configuracio fisica en els propers anys ens sorprendran i admiraran.
através delallum. La capacitat per
a proposar una nova experiéncia Marisol Lépez, directora de [Area de Cultura Digital de 'Institut Catala de les Empreses Cultu-

T . . rals (ICEC) i membre del jurat dels Premis LIumBcn2019 per a les escoles participants
urbana al public a partir del disseny (ICEC) / P particip

del projecte i la sevainteraccio amb
el lloc. La forma optima en la qual
s'hafet servirelrecurs llum des del  Eix vital a les Naus bessones, Belles Arts (UB); Verd Botella, School of Architecture, Uic;
punt de vista tecnologic i, especi-  Entremurs, IED Barcelona.

alment la seva convivencia amb
altresrecursostécnics (audio, video,
materials). La forma en la qual el
projecte potencia laidentitaticarac-
ter del barridel Poblenou. Aixidoncs,
transformacid, experiencia urbana,
idoneitat tecnologicaiidentitat com
apremisses de valor principal.

Les instal-lacions guanyadores
van ser Reflexid, del BAU Centre Uni-
versitari de Disseny de Barcelona,
per “criticar I'excés d'emmiralla-
mentindividual de la nostra societat
d'una formaludicai crear una core-
ografia de llum, so i moviment que
convidaa laparticipacié col-lectiva’
en paraules del jurat, i Verd botella,
de la uic Barcelona School of Archi-
tecture, una instal-lacié que "refle-
xiona sobre I'abus del plastic d'una
forma poetica i contemplativa amb
una economia de mitjans extrema,
coherentamb el propi missatge”.

La participacio de les escoles en
el LlumBcn ésun dels segells propis
quedistingeix aquest festival des de
la seva creacio.

El Festival proposareimaginar la
ciutat, creant un nou teixit sensorial
que converteix espais ordinaris en
indrets extraordinaris. Hem pogut
comprovar com la llum és un per-
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Al principi tot eren dubtes | pors gque finalment es van anar esvaint

uan el passat mes de gener ens van comunicar

que I'lCUB volia instal-lar una escultura de llum

de 8 m de diametre, suspesa sobre el pati de la
Subhasta, em van venir al cap molts dubtes i interro-
gants sobre si podriem fer-ho.

El espai central del Mercat dels Encants és una placa
que esta coberta a una altura d'uns 25 m per la gran
pergola dels miralls que ens ha fet tan coneguts arreu.
Els artistes volien aprofitar aquest espai per penjar-hila
seva escultura de llum. Heus aqui alguns dels interro-
gants que els vaig plantejar en la primera reunio:

— Jo:"En que consisteix el muntatge?

— ElIs: "Volem penjar un llum de 8 m de diametre
en forma de doble piramide dels 4 pilars del cen-
tre dela pérgola”

— Jo:“Ah!ll. Iquan pesael llum?"
— Ells:"Bah... poquet, uns 200 kilos"

— Jo: "200 kilos, esta bé... no es molt, pero ja
sabeu que aqui al mercat sempre fa vent, oi?

— Ells: "Vent?"

— Jo: "Si, cada dia entra la marinada. | a baix a
la plaga hi pot haver 1.000 o 1.500 persones, aixi
que no vull correr cap risc, amb 200 kilos oscil-
lant per sobre els seus caps”.

— Ells: "No pateixis, certificarem el muntatge..."

Pero per molt que els anava dient objeccions, sembla-
ventotalment decidits a fer el muntatge sio si. Joestava
forga preocupat, perque la feina del cap de manteniment
d'un edifici es pot comparar ala de manar un vaixell: cal
teniren compte el que ens permet fer lanau, pero també
les conseqtiencies que tindra sobre els ocupants, per-
que s'han assegurar les persones i la casa. Se'm plan-

Instants del muntatge Polyhedra
ubicat al bell mig del Mercat dels
Encants

tejaven uns dubtes, que havia de resoldre, sobre I'esta-
bilitat dela escultura, perd també de com fer compatible
laentrada de publicamb lestasques el mercat ales nits,
que normalment son de neteja i manteniment.

Finalment, tots els meus dubtes i pors es van anar
esvaintquanvam veure la professionalitatila bona feina
deles empreses encarregades de la produccio, aixicom
dels coordinadors del'lCUB, la Tere ien Roger, que en tot
moment van estar dirigint el muntatge. Es van separar
les parades del recorregut del public, es va assegurar
I'estabilitat delmuntatge i crec sincerament que gracies
aells conjuntament amb la feina dels artistes, el mun-
tatge va ser un exit.

Xavier Oliva i Rodés. Arquitecte tecnic i enginyer d'edificacio. Cap
de manteniment del Mercat dels Encants de Barcelona. Lautor fa
referéncia al muntatge Polyhedra, de Xevi Bayona i Alex Posada
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fecte transformador del quotidia i ens ajuda a veure
amb uns altres ulls els espais anonims i secundaris,
i ens enfoca i eleva allo que habitualment ens passa
desapercebut.

Un ambient ideal i enriquidor format per artistes
locals i internacionals, escoles, public professional i
també familiar per on circulen la creativitat, el talentila
tecnologia. Felicitacions atots els artistesiescoles par-
ticipantsial'lnstitut de Cultura de Barcelona per confiar
en eltalentila creativitat, en la llum com allenguatgei
com a element transformador.

L'autora: Cristina Arribas €s arquitecta

Fils d’historia, Escola Técnica Superior d'Arquitectura de la Salle.

El fet luminic

Elisenda Bonet, directora del 24H Open House Barcelona
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| festival LlumBcn és una de les més atractives propostes cul-
== turals de comengaments d'any. El programa que gira entorn del
L fet luminic, no té una tematica concreta; s'adapten projectes o
es fan per a localitzacions concretes. El millor sén aquests projectes
de treball en el lloc, una gran oportunitat de creixement personal pels
alumnes de les escoles d'arquitectura o disseny. El consum d'espais
hauria de ser agil, fet que no succeeix en algunes interessants instal-
lacions artistiques com per exemple Crysalis, on la informacié sobre
lainstal-lacid no et permet entendre I'excessiva durada. En canvi pro-
postes com Emergencies tenen coherénciaamb el lloc, son de qualitat
i de facil accés; el millor cami per a les esperades futures edicions.

Una experiencia unica

om a experiéncia... és dificil descriure-ho. Des del

puntdevistacomaestudiants, és deles experiencies

més intensesimésreals que hemviscut. Haestatun
treball constant durant molts mesos; a l'inici semblava molt
lluny i quasiimpossible, perd quan ho vam veure muntat i
amb els llums encesos, se'ns vail-luminar el cor, i mai millor
dit. Arribar a construir un projecte, per petit que sigui, és la
millor classe de construccid, estructures id'arquitectura que
es pot fer. Hem aprés tant! | per descomptat, una master-
class d'amistat, compromis i treball en equip. Com a grup,
hem fet una gran pinyai hem superat molts entrebancs que
ens han fet madurar, professionalment parlant.

Estudiants de I'Escola Técnica Superior d’Arquitectura de la Salle,
autors del projecte Fils d'historia

Antoni Gaudi
(1852 - 1926), arquitecte

Geometry of Light, Iker Gil i Luftwerk al
Pavell6 Mies Van Der Rohe
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El millor fotograf de Gaudi

La Fundacio Mird ha acollit lexposicio Gomis Gaudi dedicada

a lobra del genial arguitecte

Antoni Capilla / © Fotos : Joaquim Gomis

Fotografies de Joaquim Gomis dedicades a obres destacades de I'univers gaudinia

I'arquitectura de Gaudies consideravaben bé una

aberracio. Uninterés perl'obrade 'arquitecte reu-
senc quevaacabar cristal-litzant el 1953 quan va fundar
i presidir I'associacio Amics de Gaudi. Fins al 2 de juny,
al vestibul de la Fundacio Miré hem pogut contemplar
Gomis Gaudi, la serie fotografica que va dedicar al'ar-
quitectura gaudiniana, unes imatges que va publicar
originariament en set llibres, els seus famosos fotos-
cops. A partir del 20 de juny, les imatges completaran
I'exposicio Joan Miré. Serie Gaudi, que ocupara una de
les sales temporals de la Fundacid.

I oaquim Gomis fotografiava I'obra de Gaudiquan

Les fotografies de Gomis, un dels primers fotografs
catalansautilitzar unllenguatge modern, van ser preses
entre 19301 1958, mostren I'obra de Gaudi amb detall
i preciosisme i permeten gaudir de perspectives dife-
rents del Park GUell, la Sagrada Familia o la Pedrera. El
gue es veu ala Fundacié Mir6 és una petita mostra de
I'extens llegat fotografic de I'empresari, promotor artis-
tic i col-leccionista Joaquim Gomis (1902-1991), més
de 70.000 imatges i documentacio, molt centrada en el
procés creatiu de Joan Mir6, la seva vida, la seva obra i
els seus paisatges.

Aquestimmens llegat resumeix la vida creativa de
Gomis, fill d'una familia benestant dedicada a la fabri-
cacio de fibres de coto. Perit mercantil va treballar
a Anglaterra i als Estats Units, on va viure dos anys a
cavall entre Dallas i Houston, viatges que va aprofitar
per prendre fotografies dels paisatges urbansiels gra-
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tacels d'aquestes dues ciutats, unes imatges que destil-
len perfectament el dinamisme que es vivia als Estats
Units dels anys 20.

Difusio deI'art d'avantguarda

L'interes de Gomis per lafotografiali venia, perd, molt
dejove. Amb 14 anys va estrenarla seva primera came-
ra, una Brownie 6x9 (molt de moda a principis del segle
XX). Un primer pas que va desembocar en el desenvo-
lupament d'una visioé fotografica molt particular, a mig
cami entre el fotoreportatge i el llenguatge cinemato-
grafic, que el fa estar al capdavant de la difusio de 'art
d'avantguarda entre els anys 30 i els anys 70, exposant
ala Maeght de Paris, ala Triennale de Mila o al MOMA
de Nova York.

Joaquim Gomis va publicar dotze llibres sota el con-
cepte defotoscops, una de les aventures editorials més
destacadesdeles queesvanduratermeal voltantdela
fotografia en I'Espanya de la postguerra. Fotoscops ve
del grec foto (Ilum) i scop (examen) i eren una mena de
llibre fotografics que recopilaven fotografies sobre un
mateix tema ordenades de forma seqtiencial. El primer
fotoscop, Eucaliptus, data del 1940 perd el primer fotos-
cop no es va publicar fins als anys 50. | va ser un dels
dedicats a Gaudi, La Sagrada Familia (Omega, 1952)
gue uns anys més tard, el 1955, es va convertir en un
llibre amb textos d'Alexandre Cirici-Pellicer. Dues obres
imprescindibles per reivindicar la fotografia d'avant-
guardail'arquitectura de Gaudi.



Imatge de I'exposicio Passat industrial-Espais de 'oblit. (Foto: Frank Gomez)

a historia contemporania de
Catalunya esta intimament
lligada a la industria. Sense
aquesta industria no haguessin
aparegutnilaburgesiaemprenedo-
raniuna classe obrera disposada a
defensar els seus drets, nil'allau de
migrants del segle XIX i XX del mon
rural al'urba. La indudstriatambé va
perfilaritransformar les ciutats que
ara coneixem i que han estat esce-
nari del seu desenvolupament, perd
també de la seva transformacio,
decadenciaide la sevadesaparicio.

Aquest patrimoni abandonat és
el que ha seduit al fotograf Frank
Gomez (Terrassa, 1968), que ha
documentat I'estat de les velles
fabriquesilasevatransformacioala

mostra Passat industrial, espais de
loblit, que s'han pogut contemplar a
la sala d'exposicio del CAATEEB, del
mes de febrer al mes de maig. Les
fotografies d'espais abandonats
gue componen l'exposicid evoquen
poeticament el paisatge que queda
del vell esplendor industrial.

Aquestamostras'emmarcaenel
projecte Passat industrial, patrimoni
industrial de Catalunya, que pretén
posar en coneixement la riquesa
del nostre patrimoni industrial. Un
projecte que alhora vol ajudar a
crear consciencia de la importan-
cia historica d'aquest periode idela
necessitat de la rehabilitacid i de la
documentacio grafica per preservar
aquestllegat.

Inauguracio de l'exposicié del fons d'art de la Delegacio del Maresme

CULTURA

Fons d'art del Maresme

| de Barcelona viatgem a Mataro,
ala seu dela Delegacié del Mares-
me que, de 12 d'abrila 5 de maig ha
acollit la mostra 70 anys del Fons
dArtdel CAATEEB Maresme. Aques-
ta exposicid, organitzada conjunta-
mentamb 'Associacio Sant Lluc per
I'Art, ha volgut posar en valor I'obra
deladesenadartistes que cadaany
exposen a les instal-lacions del Col-
legiique deixen al Fons d'Artuna de
les seves peces i que han fet que la
nostrainstitucio siguiunareferéncia
cultural ala capital del Maresme.

Vegeu el video de la inauguracic:
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Les imatges mostren algunes de les obres del fons d'art del Maresme

De la setantena d'autors amb
obra al Fons d'Art destaca el pro-
tagonista de 'exposicio precedent
a la mateixa delegacid, Oriol de la
Hoz,quedel 8demargal 31 demarg
de 2019 va presentar exposicio de
pintures a l'oli creades entre 2016
i 2018. De la Hoz és un artista de
mirada contemporaniaifrescaiuna
pintura molt personal i peculiar que
beudelapinturametafisicaiel porta
apintarespais quotidians represen-
tats foradels seu context habitual.

Aixi, a la mostra es reconeixen
espais emblematics de Mataro,
com aral'estacio, la presé o el parc
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central. Uns espais que es revelen
amb una aura magica i seductora i
una potéencia pictorica sorprenent i
configuren un auténtic viatge inici-
atic per la capital del Maresme. Un
viatge també pictoric en el que des-
taca la pinzellada d'Oriol de la Hoz
queevocaagransnoms com Matis-
se, Chagall o Kandinsky. Un nom en
definitiva, el d'Oriol delaHoz, que cal
apuntar al'agenda.

Dones del méon a Osona

Unaagendaenlaquetambéhem
d'incloure a I'artista i metge psiqui-
atra Gracia Ferrer que, del 9 al 30 de

marg, ha exposat la mostra Dones
delmon alasalad'exposicionsdela
delegacio d'Osona-Moianés del Col-
legid'Aparelladors. Aquesta exposi-
cio esta inspirada en un poema de
Miquel Martii Pol de 1977:"Salveu-
me els ulls quan ja no em quedi res.
/ Salveu-me la mirada; que no es
perdi! / Pels ulls conec, i estimo, i
crec,isé,/ipucsentiritocariescriu-
reicréixer/finsal'alturamagicadel
gest, / Pels ulls puc sortir enfora i
beure llum /i engolir mon i estimar
les donzelles, / desfermar el vent |
aquietar lamar, / colrar-me amb sol
lamarar-mede pluja".



Escultura del fons d'art del Maresme

Gracia Ferrer va ser responsable
demissions de Médecins du Monde
durant vuit anys i aix0 traspua a
la seva obra, plena d'influéncies
eclectiques, enlaquelaforgarauen
la mirades de les dones que prota-
gonitzen els seus quadres. Mirades
captivadores i misterioses que con-
viden a penetrar en el pensament
d'aquestes dones per esbrinar que
pensen, que senteni quines histori-
esamaguen. Un exerciciamb el que
I'artista vigatana vol construir "un
relatde moments viscutsid'histori-

Les quatre columnes de Montjuic amb disseny original de Josep Puig i Cadafalch.

(Foto: Aina Gatnau)

es no explicades, miralls de'anima,
animes de dones..."

A banda d'aquests exemples, el
primer trimestre de 2019 ha estat
ben farcida d'altres activitats cultu-
rals. Passem llista... L'exposicio iti-
nerant dels Premis Catalunya Cons-
truccio, que aplega els finalistes de
les sis categories professionalsila
dedicada als futurs professionals,
ha visitat la delegaci¢ del Valles Ori-
ental i s'han organitzat tres visites
guiades aedificis emblematics com
ara el Museu del Disseny per veure

I'exposicio Del mdn al museu, que
mostra el millor disseny produit a
Catalunya en les darreres decades;
la magonica Biblioteca Arus, espe-
cialitzada en historia social i cultural
del segle XIX;iels edificis que Josep
Puig i Cadafalch va fer per al'Expo-
sicié Universal de 1929: la fabrica
Casaramona (actual Caixaforum
Barcelona), les quatre columnes de
Montjuic i els palaus firals d'Alfons
Xlllidelareina Victoria Eugenia. =

L'autor: Antoni Capilla és periodista

Algunes de les obres de I'exposicio
Dones del mdn que s'han pogut
veure a Vic
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| sill Asill —repeteix la gentada i deu mil aplaudiments fan refulgir d'alegria i

— orgullI'inic ullde Quasimodo. La sacsejada fatornaren siala gitana Esme-

ralda, que obre els ulls i en veure el rostre del geperut torna a tancar-los

sobtadament, com espantada del seu salvador. Charmouleiels botxinsitotal'escortas'han

aturat en sec: al recinte de N6tre Dame, la condemnada era, en efecte, inviolable, ja que la
catedral eraunlloc d'asil i tota la justicia humana expirava en els seus llindars".

Victor Hugo publicava el 1831 la novel-la El geperut de Nétre Dame, amb la catedral pari-
sencacomaeix principal d'unrelat d'estil gotic iatmosferaromantica. La publicacié serviria
al'autor per expressar la seva gran preocupacio per la progressiva destruccio dels edificis
d'epoca medieval i aixi convencer els parisencs de la necessitat de protegir el patrimoni
artistic de la ciutat. Sota aquesta nova llum s'inicia I'any 1844 un ambicids programa de
restauracio de la catedral, aix0 si, moltimaginativa, liderat per Eugene Viollet-le-Duc i Jean
Baptiste-Antoine Lassus, en un procés que duraria més de vint anys.

La catedral gotica de Paris es comenca a construir I'any 1163 a la petita llé de la Cité,
indret que abans havia acollit, successivament, un centre cerimonial celta, un temple roma
dedicat al déu Jupiter, la primitiva basilica cristiana de Saint-Etienne i I'església romanica
delsreis merovingis. Sequint lainfluencia de la propera Saint Denis, el temple de Notre Dame
adoptara les evolucions arquitectoniques del gotic, que incorpora nous recursos estructu-
rals peralliberarels mursifer entrar lallum pels vitralls. La policromia de la llum facilitara als
creients la seva transformacic interior com ho faria el plom en or, segons la transmutacio
alquimica que descriu Fulcanellia Les Demeures Philosophales.

L'any 2017 I'arquebisbe de Paris llangava el crit d'alarma: calia escometre les obres
necessaries per salvar la catedral del seu progressiu deteriorament. El manteniment del
monument historic més visitat de Franga costava dos milions d'euros anuals, pero les
necessitats reals eren 50 vegades superiors. Només la reparacio de les dues preocupants
esquerdes de I'emblematica agulla que idea Viollet-le-Duc ja s'emportarien 10 milions.
Reparar i consolidar els archotants, uns 30 milions més. Un any després comengaren les
obres que salvarien definitivament el monument de la ruina. Pero el 15 d'abril de 2019, al
vespre, un virulent incendi esclatava a prop del pinacle, el devorava completament, s'ex-
pandia sense aturador per la historica teulada de fusta de roure i engolia escultures, vitralls
i pintures. Les flames cremaven 800 anys d'historia de I'arquitecturaila construccio.

“"Elgeperut Quasimodo corre aldescampat on hihaels cadavers dels condemnatsitroba
alla el cos sense vida de la bella Esmeralda, al qual s'abraga romanent aixi fins que mor de
fam. Temps després, els parisencs obren la tomba i troben els esquelets. Quan intenten
separar-los, els 0ssos es desfan en pols”.
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La revista dels
professionals de la
construccio |
I'arquitectura

Es la publicacié trimestral gue informa de I'actualitat técnica dels aparelladors,
arquitectes tecnics i enginyers d’'edificacio, i d'interes per a tots els
professionals del sector de la construccio.
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