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EDITORIAL

Jordi Gosalves

President del Col'legi dAparelladors, Arquitectes Tecnics
I Enginyers d'Edificacio de Barcelona (CAATEEB)

'Ajuntament de Barcelona
Lva aprovar el passat 28 de
setembre I'obligatorietat de
reservar el 30% de les promocions
d'obra nova i de grans rehabilitaci-
onsdemés de 600 metres quadrats
per a habitatge de proteccio ofici-
al (HP0), ampliant a tot el territori
municipal el seu dret de tanteig i
retracte. Sila Comissi¢ d'Urbanis-
me de la Generalitat aprova definiti-
vament aquesta mesura, Barcelona
esdevindra la primerai Unica ciutat
al'Estat espanyolamb unareserva
per a habitatge public en sol urba
consolidat.

El primer que hem de dir des del
CAATEEB davant d'aquesta mesura
és que compartim la necessitat de
potenciar I'habitatge social a Bar-
celona. No obstant aix0, conside-
rem que cal una visié més amplia
que parteixi d'un dialeg amb tots
els agents del sector i que inclogui:
un plantejament territorial de I'Area
Metropolitanaino només de la ciu-
tatde Barcelona; unaplanificaciden
el temps que permeti als propieta-
ris de sol i promotors coneixer amb
suficient antelacio les previsions
normatives; una aplicacié conse-
glent per a les diferents zones del
municipi 0 municipis; i una previsio
de diferents alternatives perque els
promotors puguin dialogar amb
I'’Ajuntament sobre com aplicar
aquest percentatge.

En segon lloc, considerem que les
administracions haurien d'assumir
el compromis de qué els percentat-
ges d'HPO a promoure per lainiciati-
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6%

va privada haurien de tenir una cor-
relacié amb el nombre d'habitatges
promoguts per la iniciativa publica.
Considerem imprescindible, per
altrabanda, que qualsevol actuacio
que es pugui fer elimini qualsevol
ombrad'inseguretatjuridica. Encas
contrari es comprometria la incipi-
entrecuperacio economicai,ames,
lamanca de consens podria abocar
auna judicialitzacio de la promocio
immobiliaria que paralitzés l'activi-
tataBarcelona.

Solucions a mitja
illarg termini

En tercer lloc, considerem que la
solucio ha de serintegral. La situa-
cidrequereix solucionsamitjaillarg
termini, incloent una atencio espe-
cialalesaccions envers unapolitica
de manteniment i conservacioé del
patrimoni edificat i una politica de
rehabilitacio dels edificisila urbanit-
zacio delaciutat. Creiem que sense
solucions que tinguin en compte
els aspectes que van més enlla de
la simple imposicio d'un percentat-
ge alainiciativa privada, aquestes
mesures, tal i com estan planteja-
des, possiblement aportaran més
problemes que solucions.

Finalment, caldra tenir en compte
I'efecte que poden produir aquestes
mesures en el preude'habitatge en
la seva area d'aplicacio: qualsevol
nou cost o restriccio en els ingres-
sos de les vendes es traslladara
immediatament al preu que pagara
el comprador. Aquest fet és d'espe-
cial importancia en la rehabilitacio,
ja que agquest increment de carre-

‘Qualsevol nou
cost o restriccio
en els ingressos
de les vendes

es traslladara
iImmediatament al
preu que pagara el
comprador”

gues pot frenar les escasses grans
rehabilitacions que es fan a Barce-
lona.

Des del CAATEEB defensem el dret
al'habitatge digne i assequible per
a les persones en risc o situacio
d'exclusio residencial, aixi com una
ampliacio del parc de pisos socials
aBarcelonaia I'Area Metropolitana,
i considerem que qualsevol solucid
no pot venir imposada, siné que
demana un acord entre els agents
implicats.

La bustia del
president

Voleu fer un comentari,
pregunta o suggeriment
al president del Col-legi?
Feu-li arribar la vostra
opinio:
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El Palau Robert acull una nova edicio de les jornades
Rehabilita dins la

Maite Baratech / © Fotos: Chopo (activitats) i Aina Gatnau (ciutat)
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Albert Civit, Jordi Gosalves

i Josep Maria Montaner van inaugurar
la Setmana de la Rehabilitacio.

Foto: Chopo

om en tantes altres coses,
C Catalunya i Espanya també

van al darrere en els ran-
quings europeus sobre el percen-
tatge que la rehabilitacio representa
sobre el total de produccio del sector
de la construccio. Mentre a paisos
delnord d'Europaes pot trobaralvol-
tant del 50 per cent (segons un dels
darrers informes d'Euroconstruct, la
rehabilitacio té a Europa una quota
mitjana de mercat del 42 per cent), a
casanostranoarribemal 20 per cent.
Val a dir, pero, que en els dltims anys
hem anat millorant.

Al CAATEEB, l'aposta per larehabilitacio és ferma des de
fa decades, i una prova en son les jornades REHABILITA
que des de fa anys organitza per "estimular i canalitzar
les accions adregades ala promocid, divulgacid i sensi-
bilitzaci¢ dels beneficis del mantenimentila rehabilitacié
enelnostre pais”,com afirmava el president del Col-legj,
Jordi Gosalves, enl'obertura deles jornades d'enguany,
que esvan ferdel 15 al 19 d'octubre al Palau Robert de
Barcelona. Sénunes jornades que demostren,a més del
gran potencial d'aquest sector, que larehabilitacié és un
concepte en constantevolucioique no pot estarallunyat
deles preocupacions que en cadamomenttéla societat.

Rehabilitacio com ainstrument de
revitalitzacio social i benestar

Dilluns, per exemple, es va parlar de larehabilitacié com
ainstrument derevitalitzacié social i de benestar, perque
“la rehabilitacio és una qliestié social, no només urba-
na", un "element clau de justicia i igualtat” i "essencial
per afrontar els problemes que té la societat contempo-

La preocupacio per
la rehabilitacio esta
actualment molt
ligada a la qualitat
de vida i salut dels
Seus ocupants i és
un instrument en

la lluita contra la
pobresa energetica

EL TEMA

rania”, tot i que la seva execucio és
molt més complexa quel'obra nova.
Ho explicava el regidor d'habitatge |
rehabilitacid de'Ajuntament de Bar-
celona, Josep Maria Montaner, en
referir-se al Plapel Dret al'Habitatge
comundels quatre eixos centrals de
les actuacions municipalsenl'actual
legislatura, juntamentamblacultura
del manteniment. De fet, la regidoria
d'habitatge ha ampliatel nom is'ha
rebatejat com a Regidoria d'habitat-
geirehabilitacio.

La preocupacio per la rehabilitacié
s'explica no només per giestions
tecniques, de seguretat i "vida Util" de 'edifici, sind per-
quevaintimamentlligadaalaqualitatdevidaisalut dels
seus ocupants i és uninstrument en la lluita contra la
“pobresaenergética’ que enels Ultims temps esta afec-
tant les capes més vulnerables de la societat. Aquesta
realitat va sermolt presentala ponenciadel subdirector
general d'Acci¢ Territorial i de 'Habitat Urba de la Gene-
ralitat, Josep Armengol, en parlar de'Agenda Urbana de
Catalunya; Armengol vaincidirenlaimportancia de tenir
cura dels entorns urbans, on es calcula que I'any 2050
acolliran més de la meitat de la poblacié mundial. Les
ciutats son, sens dubte, "entorns d'oportunitats”, pero
també “generadors de desequilibris”. L'Agenda Urbana
de Catalunya, nascuda en un marc de debat planetari al
voltant de la sostenibilitat del planeta, vol ser un parai-
guaque aixopluguitotesles politiques enaquestcamp;
entre els seus objectius figura el d'aconseguir entorns
urbans que afavoreixin I'accés a I'habitatge i, per tant,
advoca perles intervencions “cap endins", enles ciutats
jaexistents.
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Qualitat de vida

També la qualitat de vida era present a la presentacio
del director operatiu de rehabilitacié i millora de I'habi-
tatge de I'Agencia de I'Habitatge de Catalunya i vocal
de la Junta de Govern del CAATEEB, Josep Linares. Amb
un clar to técnic iamb I'entusiasme de qui esta satisfet
amb unes intervencions que evidencien la seva utilitat
real, Linares va explicar alguns casos d'actuacions en
el parc public d'habitatges que la Generalitat gestio-
na des del 1985. EI 2017, per exemple, es van fer més
d'11.500 actuacions de manteniment, amb un pres-
supost de 3,8 milions d'euros, i adequacions a minims
d'habitabilitaten més de 3.000 habitatges per unimport
superior als 8 milions d'euros. A
banda d'aquests treballs “petits”,
es van fer 2.363 obres amb un cost
de 538 milions d'euros, sobretot de
temes estructurals, instal-lacions...
“Laruina fisica d'un edificiéslaruina
social de les persones que I'habiten”
va dir Linares, per al qual “la rehabi-
litacio és confort, seguretat i salut
per atothom", ja que esta demostrat
gue una millora en I'aillament influ-
eix molt positivament en la salut, sense oblidar I'estalvi
energetic i economic que comporta. A aquests factors,
s'hiestasumant darreramentel dela millora de l'acces-
sibilitat als habitatges a través, sobretot, de lainstal-lacio
d'ascensors, millores que beneficien les persones amb
mobilitat reduida i la gent gran d'unes ciutats cada cop
més envellides.

Mentrestant, un cavall de batalla continua sent la cons-
cienciacié social sobre laimportancia de fer un correcte
manteniment i de compliramb les Inspeccions Tecni-
ques dels Edificis (ITE). Gracies a les campanyes infor-
matives posades en marxa des de la Generalitat estan
millorant les respostes de les comunitats de propietaris
a sotmetre's a aquestes inspeccions. Sil'any 2012, pri-

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
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Segons Josep
Linares, ‘la
rehabilitacio es
confort, seguretat |
salut per a tothom’

mer any en qué s'havien de ferinspeccions, hovan ferun
cinc per cent dels edificis obligats, el 2017 es va arribar
al 27 per cent i enguany ens podriem situar en el 46 per
cent, segons explicava amb detalls el director de reha-
bilitacio i qualitat en I'edificacié de I'Agencia de I'Habi-
tatge de Catalunya, Jordi Sanuy. Pero el més important,
no ho oblidem, no és que els edificis passin (o no) I' ITE,
sind que posin remei posteriorment a les deficiencies
detectades. Un estudi fet a partir d'una mostra del pri-
mer quadrimestre d'enguany (uns 9.000 edificis) reve-
lava que "només al 7 per cent dels casos es van detectar
deficieéncies greus i, per tant, no havien rebut el certificat
d'aptitud”, deia Sanuy. En la resta de casos, en la majo-
ria no s'havien detectat deficiéncies
importants o aquestes erenlleus (64
per cent) o bé tenien deficiencies
perd s'havien pres mesures correc-
tores (33 per cent).

Per afavorir aquesta conscienciacio
els ajuts sén una peca fonamental,
pero la crisi economica dels ultims
anys els ha retallat de manera dras-
tica. Enelcas de Barcelona, el regidor
Josep Maria Montaner explicava el
gran esforg que ha fet el municipi per mantenir, i fins i
tot, augmentar la inversio en rehabilitacio, fins als 100
milions d'euros en I'actual mandat; d'una altra banda,
destaca les novetats en les darreres convocatories
d'ajuts peralesobres, que arainclouen ajuts per aobres
als interiors dels habitatges (sobretot en instal-lacions,
cuines,banysiaccessibilitat) iamb pressupostos al vol-
tant de 6.000-8.000 euros), moltes de les quals es fan a
partir d'avisos de treballadors socials i beneficien gent
granillogaters, principalment. Altres novetats son les
intervencions en finques d'alta complexitat a partir d'un
estudi de la upc que també es va explicar ala jornada, i
la vinculacio dels ajuts al manteniment dels preus dels
lloguers al'index de referéncia de I'Incasol.
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Una mesura com
la reserva del 30
per cent del sol a
habitatge protegit a
Barcelona no fara
sino perjudicar el
sector, coincideixen
els diferents agents

A nivell de tot Catalunya, el director adjunt de I'Agencia
de |'Habitatge de Catalunya, Jaume Fornt, assenyalava
quedesprésd'unsanysen que les convocatories d'ajuts
s'havien situat en uns cinc milions d'euros anuals, enla
darrera s'ha pogut arribar als 8 milions. Alhora, es tre-
balla per fer front a un repte de futur que és resoldre el
dilemade siels ajuts han de ser per a lacomunitat o per
a"les persones que no poden pagar”. Amés, cal treballar
en aquells barris on la degradacio dels habitatges esta
estretament lligada a la degradacio social. Abanda, per
aFornt"enrehabilitacio és millorun mal préstec que una
bonasubvencid"icalfer unsaltenaquestaliniaresolent
abans el problema del finangament.

L'assignatura pendent del finangament

El finangament és, precisament, una altra assignatura
pendent per afavorir I'activitat rehabilitadora. En una
taula rodona organitzada amb diferents agents del
sector, va quedar pales que, ara per ara, en'ambit de la
rehabilitacio d'edificis de propietat horitzontal, son els
constructorsels que "suporten”el cost del finangament.
Ho confirmava el vicepresident del Gremi de Construc-
tors d'Obres de Barcelona, José Antonio Martinez Zapla-
na, en nom dels petits i mitjans constructors. Martinez
Zaplana admetia que "les comunitats de propietaris no
son gairebé mai moroses (ho sén alguns propietaris),
pero son reticents a pagar interessos”, per la qual cosa
“els grans financadors som els constructors i la matei-
xa administracié ho incentiva” perque generalment “la
subvencid no arriba maiabans que comencil'obra”. Per
tot plegat, aconsella les comunitats que només es posin
en mans de constructors solvents i responsables que
sabran com fer front al finangament.

El representant del Gremi va lamentar la paradoxa que
costitanttrobar férmules de finangament d'obres "d'un
bé que després de la rehabilitacio guanya valor, al con-
trari del que succeeix, per exemple, amb un cotxe”, que
comenga a perdre valorenelmoment que surtd'un con-
cessionarii, en canvi, disposa d'un munt d'instruments
per finangar-lo. Per la seva banda, el vicepresident de

SETMANA de la
REhabilitacio
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Sebastia Jané, Jaume Fornt i Javier Burén

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
Desembre 2018

EL TEMA

o s e T T
l-u-u-

@11



EL TEMA

I'Associacié de Promotors Constructors, Xavier Vilajoa-
na, va apel-lar ala necessaria col-laboracio entre el sec-
tor publiciel privat i es va mostrar molt criticamb el pla
municipal de reservar un 30 per cent de les promocions
delaciutat,incloses les grans rehabilitacions, ahabitat-
ge protegit, una condicid que dbviament compliran sila
mesura tira endavant. La critica va ser compartida pel
presidentdel CAATEEB, Jordi Gosalves. Totiser partidari
de totes aquelles mesures socials
que facin front a la gentrificacio, els
desnonaments i l'especulacio a la
ciutat, una mesura com l'anunciada
no fara sino "perjudicar la rehabi-
litacio; si actualment ja costa Déu
ajuda fer front a tots els entrebancs
queté, amblareservadel 30 percent
els numeros no sortiran". Cal estar
amatents perque sembla que aques-
taproposta "es judicialitzara", va dir.

La vocal del Collegi d'Arquitectes, Cristina Mira, al seu
torn, recorda que "petites intervencions de manteni-
ment estalviarien arribar a actuacions de rehabilitacio
moltcostoses"”, mentre que Mariano Hervas, del Col-legi
d'Administradors de Finques, va exposar diferents for-
mules de finangament d'obres a les finques, comencant
per 'autofinangament i continuant per les subvencions
publiques, "que en alguns casos han arribat a cobrar-
se dos anys després de fer-se les obres", i acabant pel
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El finangament

€s una important
assignatura pendent
per afavorir l'activitat
rehabilitadora

finangament bancari, un camp encara a les beceroles,
on hi ha pocs productes “i molta paperassa per omplir"
abans d'aconsequir-lo. En aquest sentit, Hervas dema-
nalaconcessio de préstecs en condicions avantatjoses
peralescomunitatsivaexplicar que el consell que déna
ales comunitats que han de fer treballs de rehabilitacid
és que "un cop tinguin el pressupost comencin a reco-
llir els diners” i no iniciin obres mentre no tinguin cobert
comaminimentreun 60iun 70 per
centdel pressupost.

De cara al futur, la "hipoteca verda”,
que esta impulsant la Federacio
Hipotecaria Europea podria guanyar
protagonisme "perque la hipoteca
€s un producte hiperconegut, mou
un volum economic molt important
i és la forma de finangament més
proxima a la logica d'una rehabilita-
ci6,enaplicar-seaunedificiiambun
terminillargdetemps", explicava el director de relacions
internacionals de Green Buldind Council Espafa, Emilio
Miguel Mitre. Aquesta hipoteca s'inscriudinslainiciativa
EEMAP, que ha rebut fons de la Unid Europea per al seu
desenvolupament. Amb ellaes voldemostrarla viabilitat
i els beneficis que els bancs financin millores en I'efici-
éncia energetica del parc edificat europeu, responsable
del 40 per cent deles emissions de gasos d'efecte hiver-
nacle.

L'autora: Maite Baratech és periodista

FOTO: AINA GATNAU



Jordi Marrot/ © Fotos: Chopo (activitats) i Aina Gatnau (ciutat)

'estalvi d'energia, la salubritat
Li el manteniment dels edificis
han estat els aspectes trac-
tats en els tres darrers dies de la
Setmana de la Rehabilitacio 2018
amb un important exit de partici-
pacio, que indica l'interés que tots
aquests aspectes desperten en el
sector, marcats, en part, per l'inici
delstramits d'audienciaiinformacio
publica que ha endegat el Ministeri
de Fomento per modificar el docu-
ment basic d'estalvid'energia DB HE
i el document basic de salubritat DB
HS.

Estalvi d'energia

Des d'un punt de vista energetic,
I'envolupant dels edificis haura de
considerar-se una infraestructura
basica d'un pais perqué d'ella en
depén la demanda energetica d'un
sector que és un gran malbaratador
d'energia. Aquesta reflexié I'hauri-
em de fer si ens plantegem reduir el
consum energetic i l'impacte ambi-
ental en emissions de CO,, essent
una mes de les reflexions que s'han
debatutenles sessions quehan ver-
sat sobre |'estalvi energetic.

En l'edicié d'enguany han tingut un
paper destacat les novetats rela-
tives a modificacions normatives
com les que va exposar Lluis Morer,
cap de programa d'estalvi i efici-
encia energetica de I''CAEN, que va
detallar I'estat actual dels aspectes
normatius, relacionats amb els edi-
ficis de consum d'energia gairebé
nul -nZEB- i I'estat actual de 'ac-
tualitzacio del Codi Tecnic d'Edi-
ficacio -CTE-. També la presenta-
cio de noves eines informatiques
reconegudes com a procediments
per arealitzarla qualificacid i la cer-
tificacié de I'eficiéncia energética
dels edificis, que va anar a carrec de
Ricard Guitart, del departament de
suport Tecnic de cype Ingenieros,
que va mostrar el funcionament de
Cypetherm HE Plus, o Diana Mdller,
responsable d'assessorament Tec-
nic d'IsoveR del Grup Saint Gobain,
que va presentar el programa SG
Save, el complement per a edificis
nous del Ce3X i els complements
iConectaiiAnaliza d' ISOVER.

Manel Torrent, director de I''CAEN va
introduir als assistents en la transi-
ci¢ energeticaila seva relacio amb
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la salut i el medi ambient. Albert
Lépez, membre del comite d'edi-
ficis de I'Associacioé Espanyola de
Manteniment -AEM-, va exposar la
importancia dels edificis d'energia
gairebé nul-la en els costos d'explo-
taci¢ dels edificis. Sandra Bestraten,
presidentadelademarcacid de Bar-
celonadel coAc, va presentarel pro-
jecte europeu Growsmarter i Antoni
Solanas i Chiara Monterotti van
exposar el projecte de rehabilitacio
dela Fabrica del Sol que ha estat la
primera obra de rehabilitacié d'un
edifici que ha obtingut la maxima
qualificacio de la certificacio ambi-
ental d'edificis VERDE, amb 5 fulles.

El darrer dia de la setmana, Ainhoa

Les sessions técniques de la Setmana de la Rehabilitacié van despertar un gran interés dels professionals
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Mata, cap de la unitat d'edificis de
I''"CAEN, va presentar les dades de
la certificacio energética i tots els
recursos i informacié que posen a
I'abast dels certificadors energe-
tics. Diana Tirados, prescriptora de
Junkers, va esposar les diferents
possibilitats que ofereix I'aeroter-
mia i Carles Borras, responsable de
prescripcio d'Standard Hidraulicava
mostrar molt exemples i solucions
de control per aconseguir un rendi-
ment optim en les instal-lacions de
climatitzacio

Salubritat

Amésdelasevafinalitat basica d'ai-
xoplugar a I'ésser huma contra els
elements i donar seguretat, I'habi-
tatge hade protegir contraelsriscos
del'entornfisicisocial peralasalut.
L'ideal seria que I'habitatge fomen-
tés la salut integral, proporcionant
als seus ocupants benestar fisic,
mental,emocional, social, espiritual
imediambiental.

Es per aix0d que cada cop és més
habitual que els usuaris consul-
tin als tecnics sobre la sospita que
tenen amb relacié als problemes
d'insomniimalestars que els poden
venirinfluenciats en els habitatges
onviuen. Peraltrabandaelstecnics,
mancats de formacié en aquest
ambit, han d'incorporar coneixe-
ments en aspectes de salut. Als
anys 90 varem descobrir que era
I'asbestosiila seva relacié amb la
presencia de productes amb amiant
en els edificis. A principis dels segle
XX hem redescobert la importancia
de la qualitat de I'aire interior. L'any
2006, el cTEvaincorporarl'obligacio
que els habitatges han de disposar
d'un sistema general de ventilacio
hibrid o mecanic, desenvolupant
I'exigencia basica de qualitat que
hande complirels edificisienel que
s'estableix que "els edificis han de
disposar de mitjans perquée els seus
recintes es puguin ventilar adequa-
dament, eliminantels contaminants
que es produeixen de forma habitu-
aldurantl'is normal dels edificis, de
manera gue s'aporti un cabal sufici-
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Rehabilitar g it
de Biohabitabjligag

mﬁihrumm

Para a iologia s g
de os moradoresde asyjendas

I-? Geobiologiay os parametros de
Biohabitabilidad permiten evalyzr
los potenciales factores de riesgo
para a salud en las viviendas y
espacios habitados.

Analizando y ofreciendo las
opciones ms favorables

Con ¢l objetivo de consegu que
cada espacio habitado ofrezc2el
méximo confort, bienestar y salud

Els tecnics han d'incrementar la seva formacié en aspectes de salut

entd'aire exteriories garanteixil'ex-
traccio i expulsio de I'aire viciat pels
contaminants .

A Francga es obligatori I'etiquetatge
dels components organics volatils
(covs) enels productes de revesti-
ments per minimitzar la preséncia
dels productes amb major risc de
volatilitat en els espais tancats amb
la finalitat d'evitar, en tant que sigui
possible, qualsevol efecte advers
sobrelasalut. Enaquest sentit,cada
cop son mes els professionals del
nostre sector que s'estan especia-
litzatenresoldre problemes de salut
relacionats amb I'edificacio com: la
lipoatrofia semicircular, la toxicitat,
I'electrosensibilitat, la sobre exposi-
cid alscamps electromagnéticsiles
radiacions d'origen natural o artifici-
als, etc...

De tots aquests aspectes en van
parlar Mariano Bueno, pioner, expert
i gran divulgador de la geobiologia,
la bioconstruccio i les alternati-
ves de vida més saludables. L'any
1986, Mariano Bueno va crear el
Centre Mediterrani d'Investigacio
Geobiologica i lI'any 1991 naixeria
de la seva ma I'Associacio d'Estu-
dis Geobiologics GEA, de la qual ha
estat gran dinamitzador i president
en diverses etapes. El seu nom es
va donar a coneixer al gran public a
través dels seus llibres més popu-
lars com és Vivir en Casa Sana i El

gran libro de la casa sana publicats
per primera vegada el 198811992
respectivament. Obres ja classi-
ques que amb més de 10 edicions
segueixen sentelsllibres dereferen-
cia de la Geobiologia al nostre pais i
enelsquals,comellvadir,fa30anys
ja parlava del gas rado, que també
va ser tractat per Lluis Font Guite-
ras, professor de la Unitat de Fisica
de les Radiacions, de la Universitat
Autdonoma de Barcelona, el qual va
fer una brillant exposicio sobre la
generacio, entrada i acumulacié del
rado en l'interior dels edificis i que
en aguests moments esta en boca
de tots, per la proxima incorporacio
com a nova seccio en el Document
Basic DB-HS del Codi Tecnic d'Edi-
ficacié (CTE).

Elisabet Silvestre, també va pre-
sentar el document “criteris gene-
rals per un habitat i un urbanisme
saludable" que han elaborat en la
comissié tecnica d'habitatgeiurba-
nisme del Pla Interdepartamental
i Intersectorial de Salut Publica
(PINSAP) de la Generalitat de Cata-
lunya. Aquesta iniciativa esta ali-
neada amb les recomanacions de
I'Organitzacié Mundial de la Salut
(oms) per impulsar la salut des de
tots els ambits de l'accio del Govern
i la societat, és a dir "salut a totes
les politiques" per un habitatge i un
urbanisme saludables. Antonio Gea,



cap de mercat de La Plataforma de
la Construccid, va mostrar I'ampli
ventall de productes saludables |
la formacio sobre les millors técni-
ques, que fan en la seva empresa
per a mostrar als professionals, la
seva correcta aplicacié, entregant a
tots els assistents un ampli cataleg
de solucions tecniques i convidant
atots els assistents a una demos-
tracié en I'espai que el grup Saint
Gobain té a Montcada i Reixach, on
es va convidar als assistents a una
demostracio que es va realitzar el
dia 23 d'octubre.

Conservacio d'edificis
Antonio Trujillo va presentar el per-
fil de twitter@cornisometro que té
fixat untuit que és untitularque ens
hauria d'escandalitzar a tots: "Cada
6hores esregistraun despreniment
de cornisa, fagana o ensorrament
a Espanya”. Aquest titular es fruit
d'una tasca de recopilacio diaria
que ha realitzat aquest arquitecte
tecnic de Conca, sobre successos
que apareixen publicats en prem-
salxarxes socials, relacionats amb
despreniments de cornises (origen
del nom), faganes, ensorraments,
etc. Aquests successos son recopi-
lats, classificats, analitzats i geolo-
calitzats sobre elmapa perveureles
zones de major intensitat.

La ciutat mereix una major atencié en la
conservacio i manteniment dels edificis.
Foto: Aina Gatnau

Durantelsanys 201612017 varegis-
trar 1522 incidents, en 730 dies (2
anys), amb 12 hores de "funciona-
ment"al dia, elqualdonaunincident
cada 6 hores. El ponent va expo-
sar que aquesta no és una recerca
exhaustivaiqueelsincidentsreflec-
tits sén nomeés la punta superior de
la part visible d'un gran iceberg que
serien laimmensa quantitat d'inci-
dents que es produeixen en les edi-
ficacions comaconseqlienciadela
manca de manteniment que no es
publiquen en premsa.

Pel que fa ales dades, va comentar
gue lalocalitzacio dels incidents es
concentra principalment en quatre
comunitats autbnomes que sumen
més del 50 % dels mateixos: Anda-
lusia (289 incidents, 19 %), Castella
Lled (202incidents, 13 %), Pais Basc
(193 incidents, 13 %) i Comunitat
Valenciana (152 incidents, 10%). Pel
que faalalocalitzacio per zones les
majors concentracions d'incidents
es donen en les zones costaneres,
Madrid i les capitals andaluses.
Les provincies amb major nombre
deincidents sén Biscaia (163 inci-
dents), Alacant (91 incidents), Sevi-
lla (76 incidents), Murcia (71 inci-
dents)iMalaga (68 incidents).

Tenint en compte tots els incidents
analitzats, les ciutats amb major
nombre d'incidents sén Bilbao (89
incidents, Sevilla (59 incidents),
Valladolid (56 incidents), Melilla (35
incidents) i Conca (31 incidents).
Es dona la circumstancia que pre-
cisament en aquestes ciutats els
serveis d'emergencia utilitzen les
xarxes socials, bé per les seus pro-
tocols d'actuacié per a indicar les
sortides i serveis, bé perinformacio,
principalmentatravés dels comptes
de la xarxa social Twitter, com és el
cas de I'Associacio Esportiva Cul-
tural Bombers de Bilbao, del Canal
Oficial Especialitzat en Emergen-
cies i Contingéncies de Sevilla, del
Cos de Bombers de I'Ajuntament de
Valladolid, de Bombers de Melilla o
de la cadena d'Avisos de I'Ajunta-
ment de Conca, per citar els princi-
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pals. En utilitzar aquests canals els
serveis d'emergencia també es fan
resso els mitjans de comunicacio
locals. Si només tenim en compte
elsincidents apareguts als mitjans
decomunicacio, descartantles xar-
xes socials, i per tant eliminant dels
resultats dels comptes oficials de
els serveis d'emergencies esmen-
tats, els resultats canvien i les ciu-
tats amb major nombre d'incidents
soén Salamanca (30 incidents),
Jerez de la Frontera (24), Vigo (15),
Palma de Mallorca, Badajoz, Mala-
ga, Ceuta, Lled i Conca (totes amb
14 incidents).

El ponent va concloure que la major
partdelesnoticies culpabilitzen dels
incidents a la pluja o al vent i que
només en un 12 % de les noticies
recopilades s'esmenta alguna cosa
referent a la responsabilitat dels
propietaris de mantenir les cons-
truccions i edificis en condicions
de seqguretat, salubritat, ornament
public. Aixo li permet afirmariargu-
mentar que no hi ha una cultura de
manteniment d'edificis a Espanya.

Solucions técniques
d'intervencio

En aquestajornada es van exposar
diferents solucions tecniques d'in-
tervencié en estructures de formigd
i de fusta, que van anar a carrec de
José Eugenio Herrero, de 'empresa
PROPAMSA i Victor Rubio de I'em-
presa IBERTRAC, aixi com eines de
diagnosiitecnologia laser aplicada
al control d'estructures que va anar
acarrec de David Nufiezdel'empre-
sa TOPCON. Xavi Carrasco tecnic
responsable de PPG Dyrup Spain, va
mostrar exemples de revestiments
d'elements metal-lics duradors i
Juan José Torres de I'empresa tst
Servicios Técnicos, va parlar d'un
aspecte forga desconegut, pero
molt necessarienlavida apressada
gue ens toca viure, com és |'asse-
catge acceleratdels materialsenles
obres de construccio i rehabilitacio.

L'autor: Jordi Marrot és arquitecte técnic
col'legiat 8.208 i responsable de la unitat de
Rehabilitacic i Medi Ambient del CAATEEB
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Maite Baratech / © Fotos: Chopo i Bernat Riera

Els visitants van omplir el passeig Lluis Companys de Barcelona per conéixer els productes i serveis exposats a la fira. Foto: Chopo

a fira REHABILITA que posa

la cirereta a la setmana de la

rehabilitacié sembla agafar
velocitat de creuer perque és cada
cop més coneguda entre els ciu-
tadans. Aixi va quedat demostrat
en aquesta darrera edicio, que va
tenir lloc els dies 20 21 d'octubre,
i on els expositors tenien laimpres-
si6 que, en general, gran part dels
visitants hi anaven expressament
a fer consultes concretes i no eren
passavolants de diumenge assole-
llat atrets per l'agradable passeig de
Lluis Companys. Manel Merino, de
Finestres Confort,ens explicavaque
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van rebre diverses consultes sobre
aillamenttérmic, renovacio de fines-
tres velles o mesures d'aillament
acustic. Merino estava prou satisfet
dels contactes realitzats per, poste-
riorment, fer un pressupost.

També anaven directes, per exem-
ple, els administradors de finques
gue s'acostaven a l'estand de Plug-
go,instal-ladorade punts de carrega
per a cotxes eléctrics, per coneixer
les possibilitats d'uns equipaments
que comencen a preocupar les
comunitats de veins. Guillem Ayats,
comercial de Pluggo, apuntava que
també havien rebut visites de parti-

culars que s'estan fent o preveuen
construir-se una casa i volen tenir
en compte una tecnologia amb la
qual "cada setmana fem entre dues
i quatre instal-lacions” i que té molt
recorregut per endavant.

Igualment contents amb la marxa
de la fira es declaraven Laura Her-
nandez i Alberto Ormefio, del Grup-
Go, empresa de reformes, rehabi-
litacio i manteniment integral, la
qual havia informat, sobretot, de
reformes a interiors d'habitatges:
“ens esta anant molt millor del que
esperavem"” declaraven diumenge
al migdia, afegint que havien rebut
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Aparelladors col-legiats van donar un suport actiu tot orientant els ciutadans en les seves consultes sobre I'habitatge.
A baix, atenci¢ a la premsa i forografia "aéria” per endur-se un record divertit de la jornada. Fotos: Bernat Riera

L'aparellador,
el técnic de capcalera

0 pratessonsl snc

—

, han]r_ cet&mica ATULEIOS SUELOS SANITARIOS GRIFERIA DUCHAS MAMPARAS

La sensibilitzacié comenga amb els nens i aquest era l'objectiu de les diverses activitats pensades per a tota la familia.
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Foto de familia amb les autoritats i representants del Comite estrategic de REHABILITA. A baix, I'estand de la Plataforma
de la Construccio, patrocinadora de la Setmana de Rehabilitacio. Foto: Chopo

peticions per a diversos pressupos-
tos. Totiaixd, s'esperaven la visita
de més tecnics. Al seu torn, Victor
Carreras, de BauPanel System, es
mostrava gratament sorpres del
cada cop major coneixement de la
societat dels conceptes relacionats
amb I'eficiencia energetica. "Moltes
persones venien expressament”.
En el seu cas, presentava a la fira
el panell estructural BauPanel, un
sistema termoacustic constitu-
it per una estructura d'acer d'alta
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resistencia i una placa aillant interi-
or. Carreras explicava, content, que
“només amb els contactes amb els
veins (d'estand) ja ha sortira comp-
teveniralafira". També va fer con-
tactes interessants ambels veins la
federacio ECOM, que aplega un bon
grapat d'entitats representants de
persones amb discapacitat fisica |
que era a lafira per informar i sen-
sibilitzar, sobretot, delaimportancia
de les mesures d'accessibilitat a
I'habitatge.

Molt cami per recorrer

Des del Col'legi, Jordi Marrot, res-
ponsable de la unitat de Rehabilita-
ciéiMedi Ambient, opina que aquest
coneixement previde la firaha estat
fruit d'una millor tasca de comuni-
cacio. De tota manera, és un certa-
men que té molt cami per recorrer i
“'nem de fer créixer entre tots, sino
no té sentit” i son molts els ambits
que hitenen cabuda. A l'estand del
Col'legi, diversos tecnics estaven a
punt per informar dels serveis del
técnic de capcalera i de resoldre
dubtes dels visitants: "ens han fet
molts preguntes sobre les Inspec-
cions Tecniques dels Edificis (ITE) i
derehabilitacio en general; i al final,
sempre hi havia la coletilla de si hi
existeix alguna subvencid”, explica-
va el tecnic Francisco Javier Garcia.

Juntament amb els expositors de
solucions i productes concrets, la
fira va comptar amb la preséncia
d'escoles universitaries d'arquitec-
tura tecnica i de diversos estands
amb activitats i tallers per a tota la
familia, pensats per incidir de mane-
raludicaenlaimportancia del man-
teniment.

L'autora: Maire Baratech és periodista



El Col-legi d’Aparelladors, Arquitectes Técnics i Enginyers
d’Edificacié de Barcelona (CAATEEB) convoca la setzena
edici6 dels Premis Catalunya Construccié, amb els quals
volem reconeixer I’esfor¢ dels professionals, empresaris del
sector i premiar les persones que, amb el seu treball, han
contribuit a millorar la qualitat, la gestio, la sostenibilitat, la
innovacio i la seguretat en la construccié a Catalunya.

PREMIS CATAL,UNYA
CONSTRUCCIO 2019

@ Col'legi d’Aparelladors, Arquitectes Técnics i Enginyers d'Edificacié de Barcelona

Si voleu participar-hi, cal que presenteu candidatures
referents a obres acabades durant el 2017-2018,
en una d’aquestes cinc categories:

1/ Premi a la Direccio de I’'execucio de I’obra

5/ Premi a la Rehabilitacio
5.1/ Rehabilitacié patrimonial
5.2/ Rehabilitacio funcional

A més d’aquestes cinc categories, es convoca el
Premi al Treball final de grau i el Jurat concedira
el Premi a la Trajectoria professional.

Podeu presentar la vostra candidatura
fins al 5 d’abril

Més informacié i bases:
www.apabcn.cat | T. 93393 37 10

ORGANITZA AMB EL SUPORT DE

COL-LEGI D'APARELLADORS, ARQUITECTES TECNICS CONSELL DE COL-LEGIS D’APARELLADORS,
I ENGINYERS D'EDIFICACIO DE BARCELONA ARQUITECTES TECNICS | ENGINYERS D'EDIFICACIO DE CATALUNYA

arquin fad



Innovacio

Innovacio R+D+
en la construcclio

Quan sajunten les paraules, ‘innovacic’, ‘construccio’ | ‘nostre pais” sovint
es pensa que son incompatibles o, com a minim, amb una relacio molt feble.
| aixO No és cert. Depen de que considerem innovacio, com ara veurem

Josep Olivé / © Fotos: Chopo i Arxiu Premis Catalunya Construccio

Vil-la Urania: tecnologia de
fagana verda i control solar
automatitzat.

Atletic Terrassa Pavello de fitness:
sistema d'unio de I'estructura de fusta i

poliolefina termoplastica (TPO)

projectes.

aplicats en condicions noves.
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impermeabilitzacio amb membrana de

Tres exemples d'obres candidates als Premis
Catalunya Construccié 2018 en la categoria
d'innovacid que exploren noves solucions

de frontera entorn de I'Gs de materials o
tecniques, que permeten obrir el cami a altres

So6n assaigs i posada a prova de sistemes
innovadors, complexos, eficients o sofisticats
tecnicament o sostenibles, ja coneguts perd
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Escola Virolai Petit:
Flexbric aplicat sense marc
i encastat en formigo.




Innovacio

ilarecercaiproduccié denous

materials de construccio |

noves tecniques en l'aplicacio
d'aquests materials entren dins del
campdelainnovacio-ijocrecqueés
aixi- veiem que constantment apa-
reixen nous productes. Una part son
només millores de productes anteri-
ors més perfeccionats, pertanyents
a la capacitat humana de constant
perfeccionament -que podriem dir-
ne evolutiu, fent un similamb la ter-
minologia biologica- de les técniques que ens son Utils,
gracies a la capacitat d'aprenentatge que portem als
nostres gens. No és una innovacio aclaparadora pero
estar-ne al dia de totes requereix un cert esforg. Només
cal fullejar les pagines de Tecnica i la seccio d'Espai
Empresa de la nostra revista per adonar-nos que en
cada una s'hi presenten uns quants nous productes.

Algunes d'aquestes innovacions fan un salt qualitatiu
que permeten unes prestacions diferentsique obliguen
a un replanteig, com a minim, de totes les tecniques
que higiren al voltanti, fins i tot en alguns casos, dels
parametres de disseny arquitectonic relacionats, ja que
permeten fer coses que abans no es podien fer o eren
moltoneroses. Només tres exemples ™ que podrien ser
bastants més: els nous paviments continus sense jun-
tes, les lamines impermeabilitzants de poliuretaid'urea
projectada o les bombes de calor d'alta eficiencia estan
fent replantejar, respectivament, els acabats d'espais
en edificis publics, el disseny i execuci¢ de les cobertes
planesidetotel sistema de climatitzacio (inclosala cap-
taci¢ solar) dels edificis d'escala petita i mitjana.

Posats a classificar, formen un segon grup d'innova-
cions més rellevants que l'anterior, encara que no tant
comungrup de productes i materials que, qui coneguila
historia de la construccié sap que han capgirat la cons-
truccid i I'arquitectura mateixa: I'aplicacio de I'acer en
estructures, I'aparicio del formigd armat, la possibilitat
de fabricar, a baix preu, vidres plans de grans dimensi-
ons, el descobriment de coles 0 adhesius que permeten
fer elements de grans dimensions a partir de peces peti-
tes defusta ol'aparicio del'ascensor en sén algunes.

Com es pot observar, la periodicitat,

‘El temps que
passa entre una
Innovacio | altre es
MES gran gquan mes
transcendental es |a
INNovacio'.

la urgéncia per reduir la despesa
energetica i la contaminacié en la
construccio és un repte que podria
crear aquests nous productes,
replantejar processos i canviar I'ar-
quitectura. De fet que pot ser que ja
I'estigui canviant @,

Algu, després de llegir aix0, podria
dir:"bé, els materials formen part de
la construccié pero no son ben bé la
construccid. | en construccio real-
ment s'innova poc, la construccio té
moltes inercies, que son molt dificils de vencer i és molt
dificilinnovar!" 1 és cert, perd només en part. Quan es diu
que laconstruccio sempre estaalacuadelaindustriaen
innovacio, no és cert. No que estiguiala cua, sind que no
ésunaindustria, jaque no faun producte. L'arquitectura
noés un producte que es pot gestar en un laboratori, pro-
varianarrepetint, millorant-lofinsitot,amb 'experiencia
real delsja produits ®.

B L'arquitectura no és un producte de série

L'escala del'arquitectura,només comparable aladeles
infraestructures, la fairrepetible, per costos, funcionali-
tats, demandesi per tenir sempre una ubicacio unica. Al
meu parer, la construccid mai sera unaindustria de pro-
ducte en cadena o repetible perqué lademanda és poca
-la gent es compra una sola casa o maxim dues en una
vida, per exemple- el cost de produir-la és elevadissim
I esta sempre condicionada a un lloc amb caracteris-
tigues Uniques i irrepetibles, sobretot si s'insereix dins
d'unteixit urba existent.

Un edifici és més comparable a una autopista, unalinia
deferrocarriloun port que a un cotxe, unmobleounavid.
Caldriaungrancanvianivell urbanisticifinsitotconcep-
tual del que és arquitectura per poder produir-laen serie.
Tenim les experiencies de la prefabricacid a gran escala
soviética i en una menor escala en la planificacio fran-
cesa de postguerra®amb us resultats més aviat dece-
bedors a nivell d'espai urba ® encara que complissin un
objectiu en el seu moment, perd que es realitzaren en
unes conjuntures socials, econdmiques i urbanistiques
irrepetibles actualment, almenys a Catalunya.

En el pol oposat la casa mobil, des-

ésadir,eltemps que passaentre una
innovacio i altra és més gran com
més transcendental és la innovacio.
Ditd'unaaltraforma, lesinnovacions
degrancalatsén poquesiespaiades
en el temps i sovint estan relaciona-
des, o provocades per altres canvis
molt més amplis en el camp de l'ar-
quitectura o, fins i tot, de la societat
en general. En els nostres moments

‘Un edifici és més
comparable a una
autopista, una linia
de ferrocarril o un
port que a un cotxe,
un Moble o un avio'.

materialitzada, d'usar i llengar, pen-
sada per a una gran mobilitat de la
poblacid o dela mateixa construccio,
sense valorimmobiliari també sem-
blaunautopiaenlasocietatenlaque
estem vivint actualment, iem temo
gue pot anar en contra del repte que
tots tenim de crear menys impacte
al medi amb les nostres construc-
cions. Aquest és, en la meva opinid
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Innovacio

Taller de construccio modular prefabricada de Compact-Habit a Cardona, realitzacié de La Casa por el Tejado a Barcelona
i residencia d'estudiants prefabricada a Reus. A baix, una promocio d'habitatges del barri de Bellvitge

un dels principals motius® per el
que una infinitat de projectes d'ar-
quitectura modular, industrialitzada,
prefabricada o seriada, tots molt ben
pensats, no han tingut exit. Per aixo
elsrumors de queikea o Google s'in-
trodueixinen el mercatimmobiliari (0
haurfem de dir no tan immobiliari?)

no s'acaben de materialitzar mai®. resultat”.

® Milloradelagestioila
produccio

Ara bé els processos es poden millorar i es milloren. En
la gestid i en la produccio. Si comencem amb aquest
ultim, recordeu que fauns anys es pensava que la prefa-
bricacio pesada seria la solucié per unamajor eficiencia
en la construccio pero després s'ha

‘Lagestioi el

control en una obra
prefabricada €s
enorme i molt sovint
no compensa el

Nomeés el compensaria si tots els
actors, uncop fetl'aprenentatgeenel
prototip -és adir,en el primer edifici-
poguessinrealitzar-ne varis d'iguals,
on el control i la gestio podrien rela-
xar-se fins a fer-los rendibles, pero
aix0 ja hem vist que es fa dificil en el
nostre entorn actualmentjaque pre-
cisa de promocions molt extenses
d'habitatges, com a Belvitge, que no
entren dins la planificacio urbana, ni
en les possibilitats de trobar solars
de tan grans dimensions en les nostres ciutats, ni les
demandes dels clients. En canvilaindustrialitzacio total
afabricasiqueéspossibleirendible, quanlatipologiaho
permet o bé ho demana: la complexitat en el transport
es compensen per la gran rapidesa

vistque tédiversos problemes que la
penalitzen molt. Unés eltransport de
materials pesatsigrans dimensions
des de lafabrica al'obra, per aixd en
els poligons d'habitatges soviétics
-itambé a Bellvitge- la fabrica era al
costatdel'obra.

L'altre problema té molt a veure amb
lanorepeticio:lagestidielcontrolen
una obra prefabricada és enorme i
molt sovint no compensa el resultat.

‘Hi ha edificis que,
amb la complicitat |
aportacio economica
del promotor |

una tipologia nova
aconsegueixen una
innovacio important”.

de muntatge i per l'eficiencia de la
construccio integral ataller.

A Catalunya hi ha, al menys, dues
empreses punteres en innovacié
d'aquest tipus de construccio: Com-
pact-Habit, basada en un suport de
formigdiMotherShip, del grup Laca-
saporeltejado, basada en un suport
d'acer. Quan aquestes industries
puguin incorporar en els seus pro-
cessos constructius, de formabara-
ta, canvis i adaptacions als reque-
riments de cada client i cada lloc,
aquest tipus de construccié pot acabar amb la cons-
truccié tradicional.

Potser veurem en pocs anys la construccio total en
fabrica, amb robots programables capagos d'accep-
tar variacions facilment, alguns dels quals podran ser
impressores 3D i altres drons, que ens facinla casa a
midaiauns costos tan baixos que, encara que no siguin
ben bé tan a mida com voldrien, els compradors s'hi
decantin massivament, com ha passat amb IKEA i els
mobles.

Per0 IKEA pot oferir uns preus tan baixos (amb uncomerg
suposem que just) perque ha repensat i ha optimitzat



també la seva gestio. Aquest éstalé d'Aquiles del nostre
procés constructiu. La gestid en les obres és molt com-
plicada i sovint defectuosa. En part per la complexitat
intrinseca dela mateixa i en part per causes externes de
dificil solucio: des del temes legals, que implicaren una
millora i racionalitzacio en la gestio de I'Administracio
publica, passant pels processos de

Innovacio

Hi ha altres camins, amb mitjans forga més convenci-
onals pero repensats, per millorar la gestid a l'obra. En
vam veure en exemple molt clar en un reportatge de
L'INFORMATIU 336 d'analisi d'obra sobre residencies uni-
versitaries. A Castelldefels el constructor replanteja la
forma de construir, encara que I'edificino sigui modular,

prefabricantin situ, amb encofrats

produccio fragmentats en una gran
quantitat de proveidors que no sem-
pre tenen la disponibilitat i el temps
necessaris per a cobrir la demanda,
fins als sistemes de contractacio,
que es basen en una baixa econo-
mica que sovint precaritzen tots els
actors que hi intervenen, des dels

‘Cada cop que
saplica alguna
COSa poc provada
a un edifici sesta
desenvolupant

lleugers, els elements que lisén pos-
sibles, jasseres, pilars, lloses d'es-
cala; aplica un sistema molt rapid
-i lleuger- per als tancaments de
facanesiles peces que precisen de
més ma d'obra, com soén els banys,
els porta ja fets, industrialitzats en
moduls que son prou petits com per

tecnics que nopoden estudiar a fons i Sesta fent | no tenir problemes de transport.
o aosrosay, | IMOEEOGEGUESE | fotsemmqe sttt
! ! N t t t
cosa nova'. gestio per optimitzar la combinacio

gue no poden posar els mitjans per-
sonals i de temps per a fer una bona
gestié del'obra.

B Per un sector més professionalitzat

Lamanca de preparacié d'una part del sector és un altre
obstacle important en una bona gestio, des del promo-
tor que no té altre objectiu que aconseguir el maxim de
rendibilitat a curt termini, fins a l'operari que no sap llegir
un planol, passant pel propietari que no entén que una
inversié addicional durant 'obra pot donar-libeneficis (o
menys despeses) durant la vida de I'edifici.

La tecnologia BIM s'ha creat per millorar la gestio pero
demana precisament professionalitat, control i discipli-
na, tres conceptes que comporten uns costos. Si es pot
aplicar, es millora la gestié, sobretot tenint en compte
totalavida del'edifici perd a Catalunya, excepte les grans
empreses, els mitjans de les constructores disten enca-
ramolt de poderarribar als nivells d'exigencia que recla-
ma el BIM. Es en aquest camp on cal i es pot donar un
salt més elevat i per tant on és més necessaria la inno-
vacio. El BIM pot ser una bona eina pero ha d'aplicar-se
de formarigorosa perque sigui efectiva.

Allotjaments universitaris Pius Font i Quer a Castelldefels

de sistemes heterogenis que s'escu-

llen només per els seus avantatges

individuals, li permet abaratir costos
iescurgarterminis de formanotable, i depenent de pocs
industrials, perd amb uns operaris molt especialitzats a
I'obra®. Aquest és unexemple, perd n'hipothaver molts
d'altres.

Residencia universitaria al Campus de Manresa

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
Desembre 2018

® 23



Innovacio

HLa compIicitat i aportacié del promotor La seu de I'lcTa de la Universitat Autonoma de Barcelona
a Bellaterra

Com en el cas dels materials, hi ha edificis que, amb la
complicitat i aportacio econdmica del promotor i una
tipologia nova, inventada o readaptada, aconseguei-
Xen una innovacié important, no des dels processos
com en l'exemple anterior, sind en el disseny innovador
de tot tipus d'elements: faganes, cobertes, conductesi
sistemes de calefaccid, gestio de I'aigua, aprofitament
del subsol per a climatitzacid, etc. Com en els materials,
pocs edificis poden aconseguir les condicions que per-
meten aquesta innovacio extrema. En el nostre entorn
proper, i publicat a L'informatiu 347, podriem trobar un
exempleenlaseudel'icTAalaUniversitat Autbnomade
Barcelona, a Bellaterra®.

Finalment, en documentar-me per redactar l'article, en
I'apartat d'Innovacio dels Premis Catalunya Construc-
ci6 del CAATEEB he observat un interessant fenomen:
a causa del que acabem de dir en un paragraf anterior,
pocs edificis que es presenten als premis tenen soluci-
onsradicalmentnoves imoltes deles propostes presen-
tades es desestimen perque utilitzentecniques, materi-
als o sistemes (i a vegades conceptes tipologics) forca
nous pero sense ser primicia en el seucamp, ésadirque : » =§[
algualtreja haaplicat abans. ; e CULIITT | [/ T

Sense qliestionar les bases del premi ni els criteris dels
jurats, se'n pot fer una interpretacio oposada: sien qual-
sevol activitat creativa -sigui o no industrialitzada- hiha
el conegut procés +D+i (r+d+i, en catala), és a dir recer-
ca, desenvolupament i innovacio, com a base de tota
empresa eficient, en el cas de la construccio la recerca
pot fer-se enl'estudi perd les altres dues parts s'han de
fer en el banc de provesiaquest no és, a diferéncia d'un
material de construccio, el laboratori sind el propi edifici.

Vista exterior del prototip d'estandard LIMA al Campus de la
Salle (URL)

1 1
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M Recerca, desenvolupament i innovacio

Pertant,cada cop que s'aplicaalgunacosa poc provada
aunedifici s'esta desenvolupantis'esta fentiinnovacio
d'aquesta cosa nova. | si s'adquireixen nous coneixe-
ments, també s'esta fent recerca 9, ja que al no haver-
hi possibilitat de laboratoriial ser la construccié una
disciplina molt complexa, les proves fins a considerar
un material, sistema o procés cons-

Innovacio

Per tant, mirant cap a un futur immediat, la industria
-sobretot la quimica- ens anira fornint de nous produc-
tes i materials cada cop més perfeccionats i fiables. Els
requeriments energetics ens exigiran una recerca meés
intensa, sobretoten maquines més eficients pero potser,
en un termini una mica més llarg, en alguna altra cosa
que encara ni intuim, que ens faciliti I'estalvi (com ha

passatamb els leds, en enllumenat)

tructiu com a tradicional -o com a
minim usual-, han de ser suficients
iexhaustives,com en qualsevol altre
procés de I+D+i. Pel que es pot afir-
mar que la innovacio i el desenvo-
lupament -i fins i tot, la recerca- en
construccio es fan al'obra,amb els
riscos que aixd comporta.

En aquests casos, tots els actors
responsables d'aquesta obra: arqui-
tectes, aparelladors, constructors,
aplicadors, promotors, tecnics de
producte, etc., es converteixen en
innovadors, arriscant el seu prestigi professional i els
seus diners en quelcom que creuen millorara la qualitat
del producte final. Certament a un nivell més baix que
quicreaiaplicaper primer cop ", perd Util i necessari si
I'experienciailainformacié que se n'extreu transcendeix
iarribaaaltres professionals -através derevistescomla
nostra, per exemple.

Notes

‘La innovacio i el
desenvolupament -|
fins i tot, la recerca-
en construccio es
fan a lobra, amb
els riscos que aixo
comporta’.

i marqui una nou salt evolutiuen la
historia del'arquitectura.

Potser també s'arribi a un nivell de
flexibilitatenla produccio ataller que
permeti adaptar-la a tots els fac-
tors canviants que té I'arquitectura
i llavors s'haura acabat la gestio a
I'obra -que es traslladara a la fabri-
ca- i partde lainnovacio, que també
hi anira, encara que veig dificil poder
fer models i prototips a taller d'edifi-
cis complets donat el seu cost, que
no pot baixar molt, de forma que
seguirem sent els qui provem innovacions als nostres
edificis, elsinvestigadors i desenvolupadors mésimpor-
tantsen laconstruccio. |, entots els casos, les innovaci-
ons importants dependran d'altres factors, disciplines i
arees de coneixement diferents de les nostres, en el que
es coneix com el coneixement transversal. ™

L'autor: Josep Olivé és arquitecte i professor de Construccic de
I'Escola d’Arquitectura i Edificacid La Salle de la
Universitat Ramon Llull

(1) Que es poden consultar en el nimero 357 de L'INFORMATIU.
(2) Si no ens en adonem és perque estem dins del canvi i des de dins és sempre més dificil adonar-se'n.
(3) En un reduit espai de temps. A la llarga, la tradicid constructiva i I'experiencia si que influeixen en una evolucié cap

a la millora.

(4) I a Catalunya tenim un exemple amb Bellvitge, encara a una escala menor.

(5) En un altre nivell, perd amb uns resultats tampoc gaire satisfactoris (quant a la relacié confort-despesa energética
i quant al tipus d'urbanisme generat per la repetici¢ del model en serie, encara que no sigui culpa intrinseca

del mateix) es pot contemplar la prefabricacié en fusta a Ameérica del Nord, sobretot als EEUU, per a habitatges

unifamiliars.

(6) Aquest fracas podria tenir -i estic segur que té- molts altres motius, que donarien per diverses tesis doctorals.
(7) Just en acabar d'escriure I'article, IKEA ha donat a coneixer un prototip de projecte de casa, perd el planteja com un
moble que es pot implantar a qualsevol lloc, en el qual 'empresa no hi aporta cap responsabilitat. En realitat és I'usuari
que es converteix en constructor-muntador, amb opcié de personalitzacio-optimitzacié també per la seva propia

iniciativa.

(8) Amb aquest sistema ha construit ja varies residencies a tot I'Estat dues de les quals, almenys, a Catalunya:

Castelldefels per a la UPC i a la Bonanova, a Barcelona, per a La Salle . En els dos casos la col-laboracié dels técnics
que projecten i dirigeixen ha estat des de I'avantprojecte des del principi i aix0 és possible perqué la promotora resa
ja sap a qui contractara per construir els edificis i amb quins sistemes constructius ho fara. Per a més detalls vegeu

L'INFORMATIU 336 de maig de 2013.

(9) Un altre cas excepcional i insolit és el del temple de La Sagrada Familia de Barcelona.

(10) Vegeu la definicié de I+D+i a Vikipédia
(11) Com per exemple el model LiMA
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"Ens fa certa angunia
'excessiva acceleracio
que es respira de
vegades en el sector”

Entrevista a David Garcia, president | Josep Baquer, vicepresident
de I'Associacio de Consultors d'Estructures (ACE)

Carles Cartana /W @CarlCartanya / © Fotos: Chopo i Albert Casanovas
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'Associacio de Consultors d'Estructures (ACE) es

vafundarfameésde 30anysambl'objectiu de dig-

nificar una professio que és clauenlaredaccio del
projecte i en la construcci¢ d'edificis i no obstant amb
pocreconeixement social. David Garcia és doctor arqui-
tectei Josep Baquer és arquitecte técnic. Son respecti-
vament el president i vicepresident d'aquesta associa-
ci6 de professionals que agrupa i representa els técnics
especialitzats en aquest ambit i que té com a objectiu
vetllar pels seus interessos, mantenir i incrementar el
seu prestigii facilitar-los recursos, suport técnic i for-
macié continuada. I''lNFORMATIU ha parlatambeells.

“Per descomptat que son vigents i encara amb més
coneixement de causa que al moment fundacional.
El que va provocar la trobada dels primers companys
I'any 86 al restaurant La Oca de Barcelona (actualment
inexistent) era la necessitat de dignificar una professio
infravalorada que desapareixia al fons i al darrera dels
projectes arquitectonics. El disseny
i el calcul estructural coma minimi
segons el tipus d'edifici, és el 25% del
PEM i pot arribar a serel 80 o el 85%
segons les caracteristiques: no és el
mateix un bloc d'habitatges conven-
cional,que un poliesportiuouncamp
de futbol. I en el cas de la rehabilita-
ci¢ d'edificis antics en que practica-
ment tots els elements son estruc-
turals, pot ser de més del 50 %. Enla
majoria dels casos, elsindustrials de
prefabricats d'elements estructurals
regalaven el calculal client,acanvide
la contractacié del seu producte. Cada industrial, havia
dedisposard'alguntecnic quelifes el calcul, pero aquest
tecnic erainvisible perala propietatiper al'arquitecte.

el 85%'

“Una professiod es dignifica pel reconeixement social
a un servei determinat, i en conse-

gléncia per una valoracio en el
camp econdomic, que en el cas
d'un técnic, s'ha de reflectir en
els honoraris corresponents a
una feinaben feta. En el cas del

¥ consultor d'estructures encara
ara aquests dos aspectes no
tenen el nivell desitja-
ble. A Catalunya,
i en bona part

David
Garcia

PROFESSIO

Obres de rehabilitacié de Las Arenas a Barcelona.
Foto: Albert Casanovas

gracies a la nostra Associaci¢ de Consultors d'Estruc-

tures, el procés de dignificacio ha millorat, perd a molts

llocs de la geografia espanyola, encara esta en zona de
minims".

‘El disseny i el calcul
estructural, com a
minim i segons el
tipus dedifici, és el
25% del PEM i pot
arribar a serel 80 0

"Efectivament, la nostra transversa-
litat no només és un valor diferencial
sind una qualitat que ens defineix: el
que ens uneix és una professio no
un titol academic. El que ens aplega
no soén unes atribucions inherents a
titulacions universitaries, sind una
capacitacioé real per a desenvolupar
un ofici amb solvencia, la qual cosa comporta evident-
ment un titol universitari, pero sobretot una experiencia
i uns coneixements. El que es pretén des de I'ACE és
que els seus socis numeraris, pel fet de ser-ho, puguin
incloure als seus projectes i altres
actuacions professionals, el logo
de I'ACE com a certificat recone-
gut de garantia de competéncia
professional”.

Josep
Baquer
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Entrevista

Obres de construccié de I'edifici del Parc de Recerca Biomédica de Barcelona. Foto: Albert Casanovas

“El soci numerari, per haver accedit
a I'ACcE ha d'haver demostrat anys Tt d i
d'experiencia i qualitat tecnica. El Ols podem aportar

procés d'accés normalment es fa Molt a una causa
a partir del patrocini d'un altre soci comuna, que s
que el presenta. L'interessat ha de C <
presentar un projecte redactat per a d|gn|ﬂca0|o
ell, juntament amb un concurs de professmmaI dels

merits. La comissié de control ava- nostres col-lectius al

luael candidatila documentaciéque servel de |la societat”
presentaisis'escau, presental'infor-

me a la Junta perqué acceptila seva
admissio.
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“Atés que I'AcE vol donar fe en tot moment de la quali-
tat dels seus afiliats, cada dos anys, els socis numera-
ris han de presentar un projecte fet en aquest periode
per ser avaluat a la comissio de control. Sil'informe és
favorable, cap problema. Sino n'és, se lidona una nova
oportunitat. Enaquest procés, sino s'assoleix la qualitat
exigida, es pot arribar a produir I'expulsio del soci”.
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Quina és la vostra relacié amb els col-legis professio-
nals del sector?

"Pel que deia més amunt respecte a la transversalitat,

els nostres associats pertanyen a diversos col-legis pro-

fessionals, rad per la qual, les nostres relacions institu-

cionals son molt correctes i constructives. Entenc que

ens necessitem mutuament perque, des dels diversos ~ Construccio de la-
collegis i des de I'ACE, tots podem aportar molt a una g'f,ﬁ;g;tlzléfjgc'a
causa comuna, que és la dignificacio professional dels  Liobregat.

nostres col-lectius al servei de la societat”. Foto: Chopo
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‘Un enginyer jove
ens va dir un dia: jo
quan sigui gran vull
ser com el Robert
[Brufau]..

La construccio evoluciona (len-
tament) i apareixen noves figures
importades d'altres paisos com el
project manager, quantity surveyor
ofacility manager. Al mateix temps
arriben noves tecnologies com ara
el BIM o el Lean Construction. Com
veieu el futur del sectoriel de I'As-
sociacio?

“Enshomiremamb ulls de professi-
onals amb moltes decades en actiu
alcamp delesestructures. Crec que
hem de contemplar alhora I'expe-
riencia de la tradicid (també cons-
tructiva) i la innovacié que sempre
arriba per poder donar resposta a
nous reptes. Ens movemen uncon-
text que maino s'atura. Pero, ens
fa certa angunia I'excessiva acce-
leracio que es respira de vegades
en el sector. Les noves tecnologies
venen per quedar-se i per tant no
les podem defugir, sind que les hem
d'assumir i millorar. Ens movem
en el context europeu que camina
rapid pel que fa a laimplementacio
de noves tecnologies.

"Es veritat pero, que els que venimde
calcular estructures amb el métode
Cros, de Cremona i regla de calcul,

‘Una professio
es dignifica pel
reconeixement
social a un servel
determinat i en
consequencia
per una valoracio
economica’

Estructura metal-lica de I'edifici Disseny Hub a la Plaga de les Glories de Barcelona

hem vist tants canvis que jares no
enssorprén. Ens preguntem, perd, si
les persones que volen desenvolu-
par aquests nous oficis de gerencia
i direccid estan prou preparats pel
que faal'arquitectura i construccio.
Ens preocupa que gentque s'hafor-
mat només en escoles de negocis,
pugui posar-se sense cap prepara-
ci6 especifica al front d'un procés
d'organitzacio d'un projecte urba-
nistic o arquitectonic complex: hem
deconfessarlanostradesconfianca
al respecte i amb coneixement de
causa, després de molts anys de fer
obres detottipusienvergadura”.

Per primera vegada ha estat guar-
donat un consultor d'estructures
als Premis Catalunya Construccié
que convoca el CAATEEB. El premi
ha estat per a Robert Brufau, pro-
fessional ben conegut en el nos-
tre sector i en la universitat i antic
president de I'AcE. Com valoreu
aquest guardo?

“Elvalorem com un guardé més que
merescut. La trajectoria professio-
nal d'en Robert és brillant i impeca-
ble. Ellens deia I'altre dia, en rebre el
guardd, que la seva vida professio-
nal ha estat el que ha estat per un
cumul de casualitats. Deu ser veri-
tat. Pero, potser aquestes mateixes
casualitats en una altra persona no

haurienfetcap efecte. El guardo d'en
Robert és una mica un guardd per a
I'acE. Ell en va ser un pare fundador,
un dels que es van reunir a La Oca.
Creiem que el seu merit principal
ha estat no només la seva qualitat
técnica provada i verificada, siné
la seva capacitat pedagdgica que
I'ha permeés transmetre els seus
coneixements sense cap reserva
als alumnes. Un enginyer jove ens
va dir un dia: jo quan sigui gran vull
sercom el Robert...

"Aquesta activitat de gran gene-
rositat, de passio per transmetre i
compartir el coneixement, tant de
la docencia universitaria com el dia
adia de la professio, és la gran llico
gue en Robert ens ha ensenyat als
altres companys, siguin de la seva
quinta (com en Josep Baquer —
collita del 46), alumnes i amics (en
David Garcia famés de 30 anys que
col-labora amb els diferents grups)
o0 els deixebles de les darreres for-
nades d'Arquitectura de lauPc o de
I'Escola Sert". =

L'autor: Carles Cartafid és arquitecte
tecnic col-legiat num 6.600 i és director de
LINFORMATIU
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Activitats

Premis Catalunya
Construccio 2019

El termini per a la presentacio de candidatures a la
16a edicio dels guardons finalitzara el 5 d'abril

Carles Cartana /W @CarlCartanya / © Fotos: Adria Goula i Chopo

La direccio d'execucid del Centre Civic La Lleialtat Santsenca a Barcelona va guanyar el premi 2018
en la categoria de direccié d'execucio. Foto: Adria Goula
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El conseller Damia Calvet va lliurar el premi a la Trajectoria Professional 2018
a Robert Brufau. Foto: Chopo

| CAATEEB ha convocatla 16a
== cdicio dels Premis Catalunya
L—Construccio, quetenencoma
objectiufer unreconeixement public
de les principals funcions professi-
onals relacionades amb el procés
d'execucio de les obres. En aquesta
edicié també es concedira un premi
almillor treball final de gran, adrecat
als que tot just finalitzen els estudis
d'arquitectura tecnica en qualsevol
de les escoles de Catalunya. El ter-
minide presentacio de candidatures
finalitzara el 5 d'abrilde 2019.

Sis categories i un premi
especial

Les categories a les quals es pot
optar son direccid d'execucio
d'obra, direccid integrada de projec-
te, coordinacio de seguretat, innova-
ci6 en la construccio, rehabilitacio
patrimonial irehabilitacié funcional.
Finalment, el juratatorgara un premi
especial alatrajectoria professional
d'una persona per la seva contribu-
cidalamilloradelaconstrucciéidel
sectorja sigui des de I'exercici pro-
fessional, la docéncia, la investiga-
ci¢ idivulgacié ola funcio social de
I'edificacio.

Es important destacar que els Pre-
mis Catalunya Construccio no pre-

Els Premis no
premien les obres,
sino el valor de

la tasca que
desenvolupen els
tecnics en relacio
amb una obra de
referencia

mien les obres, sind el valor de la
tasca que desenvolupen els técnics
en relacié amb una obra de refe-
rencia. No obstant aix0, el resultat
aconseguit enl'obra és moltimpor-
tant per aconseguir una bona valo-
racio del jurat. En aquest sentit, el

PROFESSIO

fet de comptar amb un jurat multi-
disciplinari permet que els treballs
es valorin des de diversos punts de
vista, encara que el més important
és explicar els valors principals que
s'han aconseguit en la categoria
que es presenta. En tots els casos,
l'obraobélafased'obrahaurad'ha-
ver finalitzat durant els anys 2017
i 2018. Els Premis compten amb
el suport del Consell de Col-legis
d'Aparelladors de Catalunya i d'AR-
QUINFAD.

Com presentar-se

Els Premis Catalunya Construccié
son oberts a tots els agents del pro-
cés constructiu, sibé en cadascuna
de les categories es posa emfasi en
les diferents funcions professionals.
Les fitxes d'inscripcidiladocumen-
tacié corresponent s'han de pre-
sentarcomamolttardel 5d'abril de
2019, ja sigui per correu electronic
0 bé personalment en qualsevol
de les oficines del CAATEEB. Tota
la informacié sobre les bases i els
requisits técnics de presentacio de
candidatures es troben a disposi-
ci6 dels professionals interessats a
www.apabcn.cat/premis

També us podeu dirigir a la secreta-
ria dels premis al telefon 93 393 37
100 al'adrega premis@apabcn.cat
La presentacié de candidatures és
totalment gratuita.

www.apabcn.cat/premis

PREMIS CATAL,UNYA
CONSTRUCCIO 2019

/
‘-, L

@ Collegi d'Aparelladors, Arguitectes Técnics | Enginyers d'Edificacio de Barcelona
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El BIM mes avancat

La 5a edicio de 'European BIM Summit 2019
es configura com ledicio mes ambiciosa

lgnasi Pérez-Arnal / © Fotos: Chopo
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@ buildingSMART

Intervencid de Patrick McLeamy en I'edici6 EBS 18 celebrada a I'auditori AxA de I'llla Diagonal de Barcelona

aproperaedicié del'European
LBIM Summit (EBS), que cele-
brara el seu cinque aniversari,
seraunadeles cimeres mésimpor-
tants en I'ambit mundial del BIM. La
trobada internacional tindra lloc els
dies 11112 d'abrilal'Auditori AXA de
I'llla Diagonal de Barcelona, orga-
nitzat pel Col'legi d'Aparelladors de
Barcelona (CAATEEB), BIM Academy
i Building Smart Spain.
La seleccio d'experiéncies i experts
de I'EBS 19 sera d'una qualitat
excepcional i compta com a Hono-
rary Advisor amb Patrick McLeamy,
president del despatx d'arquitectes
més gran dels Estats Units, autor del
Barcelona Arena, el nou Palau Blau-

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
Desembre 2018

32%

grana de I'Espai Barga que es cons-
truiraels propers anysifundador de
BuildingSMART, I'entitat considera-
dacom"I'ONU del BIM",

L'esdeveniment comptara amb dos
keynote speakers que mai no han
estaten el nostre pais: Arto Kiviniemi
i Calvin Kam. Considerat el factotum
delaimplantacio de bimaFinlandia,
el pais que juntament amb Singa-
pur son els més avancgats en el que
s'anomena Construcci¢ 4.0 i on el
BIM cobreix des delafase de promo-
cidiplanificaci¢finsalsinstal-ladors
i treballadors al'obra, Arto Kiviniemi
vainvertir 45 milions d'euros donats
pel govern finlandes amb I'encarrec
d'introduir els processos que per-

metessin convertir en eficient un
sector com la construccio en I'any
1992.

Mentre a Barcelona organitzavem
els Jocs Olimpics amb séries difi-
cultats per saber a qui es farien els
encarrecs pels projectes de la Vila
Olimpica —encara no sabiem com
fer concursos publics i es van adju-
dicar directament als guanyadors
dels premis FAD dels darrers anys—,
Finlandia volia introduir la transpa-
renciail'eficiencia enla construccié
per evitar les inclemencies meteo-
rologiques del pais i poder construir
eneltemps que s'havia previstcada
infraestructurai edificacio.



Ponents d'excepcio

Arto Kiviniemi va introduir bim en
totes les administracions publiques
del pais cinc anys després i ainicis
de la decada del 2000, BIM ja era
considerat una metodologia com-
modity en el sector. De fet, Finlandia
és el precursor de la contractacio
anomenada Alliance en la que tots
els operadors i agents que partici-
penenun projecte i unaconstruccio
i el seu posterior manteniment s'ali-
en per fer el millor projecte possible.
Aixi vol dir que treballaramb BiM és
obligatique aquesta forma d'Inte-
grated Project Delivery-IPD també.
Arto Kiviniemi ha estat professor de
la Liverpool University fins aquests
darrers anys a on va ser contrac-
tat per canviar el sistema educatiu
universitari integrant BIM en tots
aquells estudis relacionats amb
el sector: arquitectura, enginyeria,
management, economia, dret...

Si Arto Kiviniemi obrira el foc el pri-
mer dia de I'European BIM Summit,
Calvin Kam ho fara el segon dia.
Kam és qui va implementar el BIM
en un entorn ben poderds, la cone-

Arto Kiviniemi

tion Services, I'ens que opera tots
els actius de I'administracio publica
dels Estats Units d'’America-. Ell ha
estat el creador del primer sistema
d'avaluacio de la maduresa BIM en
una organitzacio. El BIMSCORE és,
ara per ara el millor “avaluador” del
coneixement i la utilitzacié del BiM
dins una enginyeria, un govern, una
constructora...

Activitats

Calvin Kam

Els paisos nordics
| Finlandia seran
el convidats a la
propera edicio de
'European BIM
Summit

guda GSA —la General Administra-

ba edicio, cinc palsos convidats

quest any I'EBS19 comptara amb cinc paisos
Aconvidats, sonels paisos nordics. Dinamarca,

Finlandia, Islandia, Noruega i Suecia ensenya-
ran cinc maneres de fer projectes, construccions i el
seumanteniment totalment diferents. Com BimM afec-
talesinfraestructures —gracies al'acord que I'EBS té
amb InfraBIM, una trobada anual que se celebracada
mes de gener a Tampere, també a Finlandia—, sera
unade les presentacions estel-lars.

La fase de facility management sera una de les pro-
tagonistes d'aquesta cimera BIM. Els cinc paisos
nordics tenen ben apresa la lligd que Patrick McLe-
amy explica en el seu video www.youtube.com/
watch?v=5lgdcCemevl&t=15s sobre el futur de la
industria de la construccid (els cinc videos que té
editats son de gran valua).

transformacio en un actiu construit. I que una
vegada construit, aquest actiu tindra una des-
pesa de seixanta euros durant la seva vida Util.
Per tant, poca gent cau en el fet de qué on BIM
genera més beneficis i rendiment és en la fase de
manteniment i operacio d'un edifici o una infraes-
tructura. =

Mc Leamy considera que un euro invertit en un
projecte és responsable de vint euros en la seva
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LEBS augmenta el
seu exit cada any
pergue en un dia

| Mig es capag de
resumir tot el que
ha succelt arreu
del mon en aquest
ambit

Podriem considerar que el BIMsco-
RE www.shi.international/ és el GPS
Navigator per a qualsevol empresa
0 equip de projecte que permet una
puntuacié immediata obtinguda
per I'analisi a través de quatre ser-
veis diferents (orientacid, express,
profunditat i taller) que sén els que
capaciten els equips de projectes i
empreses per optimitzar el valor de
BIM. | aquestvaloresresumeixenels
aspectes de:
Planificacio: pla d'execucio de
BIM, objectius, prioritzacio, con-
tractes, pressupost i formacio.
Adopcid: en etapes del projecte,
entre els grups d'interes i assig-
nacio de recursos BIM.

Tecnologia: aplicacions, madu-
resa BIM, interoperabilitat, estan-
dards de dades i nivells de detall.

Rendiment: satisfaccio, mesures

quantificablesiretorndelainver-

SIOBIM.
El seu treball és tan decisor que en
CalvinKam treballa des de Stanford
University per a, fins i tot, governs
de paisos interessats en fer del seu
sector de la construccio un sector
meés productiuiintel-ligent.

L'autor: Ignasi Pérez-Arnal és director de
continguts de I'European BIM Summit 2079

E . E Meés informacio

- i inscripcions:
- . http://europeanbim
I summit.com/ca/

[=]
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L'European BIM Summit en I'edicié del 2018. Foto: Chopo

Dues novetats que canviaran la
manera dentendre el BIM

any perque en un diaimig és capac de resumir tot el que ha

succeit en els diferents continents i especialment a Europa
en el sector més avancat de les metodologies que fan possible la
construccio 4.0. Aquest proper any, com a cirereta final, comptara
amb dues presentacions disruptives certament.

‘ 'European BIM Summit Barcelona augmenta el seu exit cada

Tots hem sentit a parlar del blockchain pero poca gent entén quins
son els seus valors quan parlem de construccio. Mentre nosaltres
ens homirem derelll, al Regne Unit existeix una associacio de més
de80empresesiinstitucions que el posen en practicadins els seus
processos de treball. El Blockchain Construction Consortium pre-
sentara a través del seu director, Abel Maciel, I'evolucié d'aquesta
metodologia d'assessment i “notariat" de contractes, certificaci-
ons, llicencies... en el seu pais.

Per altra banda, també cada vegada més, sona el concepte de
Machine Learning. L'aplicacio d'aquesta metodologia utilitzant
les dades digitals i metadades del Bim fan molt facil que sistemes
computacionals aprenguin gue succeeix en un projecte, en la seva
construccié o en la seva fase d'operacio. Una de les startups més
trencadores, ALICE (una spin-off sortida d'una universitat) ensenya-
raper primera vegada a Europal'aplicacié basada en motoritzarles
dades dels models BIM.

Solament ens manca recordar que fins a finals de febrer els inte-
ressats disposen d'un descompte del 25 % del preu de les entrades
en el proper European BIM Summit 2019. Amés de la cimera inter-
nacional els dies 11112 d'abril, també esta prevista la celebracio el
dia 10d'abril de latrobada bim Experience obertaatothomiambun
espai per mostrartotes les novetats del mercat, productesiserveis,
aixi com l'espai BIM 4 Students dedicada als estudiants que repre-
senten el futur del BIM en el sector.



Jaume Moreno / © Foto: Ulled Marketing Communications
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Signatura de I'acord de patrocini amb Xavier Torras, corporate brand communication
director de Roca i Jordi Gosalves, president del CAATEEB

er cinque any consecutiu,
I'empresaRoca serala patro-
cinadora principal de I'Euro-
pean BIM Summit (EBS), que cele-
braralasevaproperaedicidentreels
dies 11112 d'abril de 2019 a I'Audi-
toriAXAde!'lllaDiagonal. Latrobada
analitzara la situacio del Bim amb la
intencio de consolidar-se coma la
trobada de referencia europea sobre
aguesta metodologia.

L'empresa multinacional dedica-
da a l'espai de bany, és una de les
precursores a nivellmundial en I'is
d'aquesta metodologiaien la digi-
talitzacio dels seus productes per a
serinclosos en el cataleg BIM. L'Eu-
ropean BIM Summit esta organitzat

pel CAATEEB juntament amb BIM
Academy i Building Smart Spain,
reunira rellevants professionals del
sectordelaconstruccio.

La cinquena edicié de I'European
BIM Summit desenvolupara uncom-
plet programa per mostrar, obtenir,

Llempresa
multinacional és una
de les precursores

a nivell mundial

en I'us daguesta
metodologia
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compartir i generar coneixement a
través de ponencies, casos d'estudi,
networking i workshops. Aixi, el pri-
mer dia del certamen estaraobert al
publicis'hipresentaranles darreres
novetatstecniques al BIM Experien-
ce, alque s'afegira el BIM4Students,
un espai dedicat als futurs profes-
sionals del sector. El segon i tercer
diadelacimeraacolliran el congrés,
que portara el titol Bim Present i Bim
Future.

En aquestes jornades s'estudiaran
les aplicacions BIMenels paisos que
més han avangat en el sector, com
éselcasdelsnordics, especialment
Finlandia, que seran els convidats
dela properaedicid.
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Maduresa | renovacio

2?2 edicio de Barcelona Meeting Point

Maite Baratech / © Fotos: Maite Baratech i BMP

El Port Forum Sant Adria, una de les promocions de Neinor al Sald. Foto: Maite Baratech

icreiem queladiscrecié havia

vingut per quedar-se al Bar-

celona Meeting Point ens
equivocavem. Com en els temps no
tan llunyans de la bombolla immo-
biliaria, aquest octubre van tornar al
sal¢ els estands de grans dimensi-
ons, certa espectacularitat i petits
exercits de comercials fulleté en
ma a punt per mostrar les novetats
del sector immobiliari i les darre-
res promocions a la venda, moltes
d'elles sobre planol o en un procés
de construccio moltincipient.

En la seva edicio nimero 22, el sald
vareorganitzar el planol d'exposicid
per facilitar el transit de visitants,
va reduir un dia la seva duradai, no
obstant aix0, va rebre més visitants
quel'any 2017, més de 16.000, que

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
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confirmaven la recuperacié de I'in-
terés de particulars i inversors pel
sal6 (el 2016 el sald va ser visitat per
més de 33.000 particulars i més de
10.000 professionals)

El BMP 2018 tenia lloc en uns
moments en que |'habitatge és
la principal preocupacio i motiu
de maldecaps dels barcelonins,
segons els resultats de la darrera
enquesta de serveis municipals. |
ho és, entre altres coses, perque a
la capital catalana el sol per a habi-
tatge esta practicament esgotat i
les promocions “volen”, tot i tenir
uns preus a l'abast de poques but-
xaques.

Un exemple: un agent comercial de
Nufiez y Navarro, una immobiliaria
de les de "tota la vida" i fidel expo-

sitor del salé, mostrava als visitants
una promocié de més d'un centenar
de pisos d'entre 1 i 4 habitacions al
carrer Espronceda, alazonadeLa
Sagrera, una promocio que ha patit
diversos entrebancs i que, tot i que
encara no s'ha posat oficialment a
lavendaino facilita preus, "ha rebut
més d'un miler de sol-licituds d'in-
formacid”. Tampoc no es facilitaven
preus, i esta molt sol‘licitat, un altre
bloc a la part alta de la ciutat, a Via
Augusta-Margenat (4 habitacions, 3
banysipiscinacomunitaria)ique de
ben segur “picaran les butxaques".

Lamancad'ofertaalaciutatde Bar-
celona ha empeés les immobiliaries
a cuidar la promocio de les ciutats
més properes. Jordi Tintoré, director
comercial de Neinor, a dia d'avuila



Un moment del debat 'El futur de les politiques d'habitatge’

principal immobiliaria del pais, ens
explicava que al sald havien dut una
desena de promocions en les quals
encara tenen estoc i que es troben
prop de Barcelona, com la del Port
Forum Sant Adria, "que esta fun-
cionant molt bé" o altres a la plaga
Europa de I'Hospitalet, a Badalona
o Sant Just Desvern. Tintoré quali-
ficava de "similar al de I'any passat"
I'ambient que s'hi respirava en un
sector que estatreballant “amb nor-
malitat” tot i les petites distorsions
i enrenous que els dies del sald es
vivien,comaralaincertesaderivada
delasentéenciasuspesadel Tribunal
Suprem (Ts) sobre qui ha de pagar
I'impost d'actes juridics documen-
tats (AJD) en la signatura d'una

hipoteca: "la incertesa no ajuda”,
afirmava Tintoré, segons el qual "la
senténcia sera el que és i ara toca
esperar a veure si té efectes retro-
actius”. Per al responsable de Nei-
nor, canviar les regles de joc a mitja
partida genera "problemes de cre-
dibilitat i confianca en el sistema”.
El que tenia clar, com tants d'altres,
és que "sempre" acabara rebent el
comprador,jasiguidirectamentode
manera indirecta.

Una altraimmobiliaria que centrava
els seus esforgos en promocions
de I'area metropolitana és el grup
Amat, que duia, per exemple, dues
exclusives adossades a Sant Just
o les cases Damper del Masnou.
A Barcelona ciutat, un grup de 15

Utopicus, del grup Colonial, s'estrenava informant dels seus espais
de coworking a barcelona

PROFESSIO

El salo va voler oferir
un enfocament

mes social, amb
una sensibilitzacio
envers el problema
de l'acces a
'habitatge, la igualtat
doportunitats

al sector entre
homes i dones i la
sostenibilitat

pisos a Navas de Tolosa 310 o un
pis de disseny, en una finca catalo-
gada, per 740.000 euros. Amat, que
havia preparat un acurat cataleg en
angles, rus, xinesicatala, ésun grup
immobiliari que torna cadaany amb
novetats al sald. Entreles d'enguany,
I'indicador GreenDEX de la quantitat
de verd al voltant del futur habitat-
ge, ambunaescalaquevadel G1 (el
quetél'entorn més verd) al G5 (I'en-
torn menys verd). Per a Amat, ofe-
rir aquesta informacié és un valor
afegit per als seus clients. Al cos-
tat de les immobiliaries habituals,
nous expositors, d'entre els quals el
grup xines Jilong, que promociona-
va diversos projectes basats en el
Feng-Shui a la ciutat de Barcelona
ial Masnou.

Coworking

Una altra empresa que s'estrenava
al BMP era Utopicus, firma especi-
alitzada en coworking, o oficines
compartides, adquirida I'any pas-
sat per Immobiliaria Colonial. El seu
cap de marqueting, Eduardo Forte,
subratllava I'aposta de la compa-
nyia per presentar al salé els nous
espais de treball compartit a Barce-
lona; al que jaté alaronda de Sant
Pere se sumara un altre al districte
22(@ tot just acabat el sal¢ i d'altres
a Gracia i plaga Gal-la Placidia. La
marca ja té quatre espais a Madrid
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Alguns estands, espectaculars

i preveu obrir-ne també a la Gran
Via i en un edifici compartit amb
Colonial. Forte destacava que cada
espai és diferent, no son repliques
els uns dels altres, "son espais més
experimentals i molt enfocats ala
culturaialainnovacié, on proposa-
rem, a més d'activitats de networ-
king, experiencies que enrigueixin
com a persona”. En aquest sentit,
Utopicus comptara amb la seva
propia col-leccid d'art “que faran els
nostres espais diferents”. Sequint
amb el capitol de novetats, una de
tecnologica: I'empresa catalana

Algunes xifres

+ Un 29,8 % dels visitants
tenia intencio de llogar un
pis en els mesos seglients
al salé, mentre que un
17,2% volia comprar un
habitatge.

+ E169,5% dels visitants tenia
entre 351 55 anys, sent un
60,3 % homes iun 39'7 %
dones.

+ EI91 % dels visitants reco-
manaria a un amic la visita
aBMPiun539 %havisitatla
firaperprimeravegadaenla
present edicio.
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Watchman Doors presentava un
pany intelligent que permet obrir la
porta de casa només amb el mobil,
una proposta interessant, possible-
ment, per a plataformes de lloguer
d'habitatges com Airbnb.

® Enfocament social

Coincidint amb uns moments en
que I'habitatge és la principal pre-
ocupacio dels barcelonins, el sald
va voler oferir un enfocament més
social, amb una sensibilitzacio
enverselproblemadel'accésal'ha-
bitatge, laigualtat d'oportunitats al
sector entre homes i donesila sos-
tenibilitat.

En aquesta sentit, la informacio
sobre els ajuts relacionats amb
aquest bé fonamental no podia fal-

Els expositoris
coincidien que la
incertesa derivada
de la senténcia
suspesa del TS
sobre qui ha de
pagar l'impost de les
hipoteques genera
iInseguretat | manca
de conflanga en el
sector

tar. Per aixo, a I'estand de la Gene-
ralitat es facilitaven guies d'ajuts
i recursos per a I'habitatge, infor-
macié sobre ajuts a la rehabilitacio
i mesures de suport a les persones
amb dificultats per pagar la hipote-
ca. Aiximateix, es facilitava una guia
d'actuacic relacionada amb la Ins-
peccid Tecnica de I'Edifici (ITE).

Una altra administracié publica que
hi era present, I'Area Metropolitana
de Barcelona (AMB), posava en valor
la seva tasca en habitatge social
en aquesta area, on 27 municipis
compten amb promocions de I'lns-
titut Metropolita del Sol (IMPsoOL),
quedesdel 1995ha construitiposat
alavendaolloguer4.827 habitatges
en 98 promocions. Actualmenthiha

Noves formes digitals de mostrar els habitatges




[ EMPEZARAS

FUMANDO fRRs

| TERMIN
EVAIRRS

'estand d'Idealista, titulat “Streetfigher"
era obra d'lsmael Iglesias, guanyador del
primer premi Idealista de foment de la
creaci¢ de joves artistes

en construccio i desenvolupament
900 habitatges distribuitsen 17 pro-
mocions. Amés, al salé es presenta-
va l'empresa Habitatge Metropolis
Barcelona, participada per I'ajun-
tament de Barcelona i I'AMB per
impulsar I'habitatge de proteccio
oficial enregim de lloguer assequi-
ble; de moment preveu generar, en
diferents fases, 4.500 habitatges
d'aquest tipus.

Assignatures pendents

Alhora, al sald es va parlar,imolt, de
les actuals politiques d'habitatge
a Catalunya, i de manera especial
ala capital catalanaila seva area
metropolitana. Va ser en els debats
organitzats pel Consorcidela Zona
Franca, entitat promotora del BMP.
Sobre la taula van quedar les crides
alareflexio sobrelanecessitat (0no)
d'ampliarfinsals cincanysels actu-
als terminis legals de tres anys dels
contractes de lloguer, que generen
sensacio d'inseguretat entre els llo-

Els APIS també hi eren presents

gaters; sobre la necessitat de regu-
lar, com fan altres paisos del nostre
entorn, els limits del percentatge de
salari que una familia pot destinar a
la compra d'un habitatge; i sobre el
potencial dels indicadors de preus
delloguer que haimpulsat la Gene-
ralitat per, per exemple, negar ajuts
alarehabilitacio si se superen. En
qualsevol cas, es va plantejar la
importancia de dissenyar estrate-
gies a llarg termini, que tinguin pre-
sents les necessitats que hi haura
d'aquia 20 6 30 anys (I'envelliment
de la poblacid sera, sens dubte,
decisiu). I, segons el gerent d'habi-
tatge de Barcelona, Javier Burodn,
“no farem res si no hi ha consens”
detotsels actorsimplicats.

Pel quefaalfutur del sector,idavant
algunes veus gue temen una pos-
sible nova "bombolla" immobilia-
ria, el director d'estudis de Pisos.
com, Ferran Pont, ens explicava

gue en els Ultims trimestres zones
molt "tensionades" en preus com
Madrid o Barcelona estan arribant
als seus preus maxims, de manera
que es percep un alentiment dels
augments de preus o, directament,
una frenada.

En el cas de la capital catalana,
assenyalava que els preus inassu-
mibles de compra han fet marxar
els demandants; en primer lloc, cap
a poblacions limitrofes com Sant
Just Desvern, Cornella, I'Hospita-
let o Sant Cugat, i en segon terme
cap acomarques com el Garraf, el
Baix Llobregat o, fins i tot, I'Anoia.
Quant al lloguer, "hi ha poca oferta
per donar servei a lademanda, que
ésmoltgran”ienalgunsdistrictesde
laciutatels preus dels lloguers javan
comengar a baixar al segon trimes-
tre. Com sempre, estaremal cas. =

L'autora: Maite Baratech és periodista

Sis mesos de visita virtual

Una de les novetats de la 22a edici¢ de Barcelona Meeting Point
és la seva versio digital, que es pot visitar, durant sis mesos un
cop tancat el sal, a través de la seva web www.bmpsa.com.

Es un tour virtual 360° que vol ajudar els expositors a augmentar
el nombre de visitants i, per tant, el potencial negoci més enlla

del salo propiament dit. D'aquesta manera, s'hi poden “acostar”
visitants d'arreu del mon gracies a una idea desenvolupada per
I'empresa Mitis World, amb la qual recérrer de nou els passadis-
sos i obtenir informacié de les diferents empreses. D'altra banda,
permet als organitzadors analitzar el comportament dels visitants
i, per tant, obtenir informacio amb la qual millorar en les properes
edicions del sal6. =

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
Desembre 2018

®39



PROFESSIO

Es possible una altra
construcclio?

Sostre Civic | La Constructiva debaten al CAATEER

sobre construccio etica, social | sostenible

Antoni Capilla / © Fotos: Sara Monedero

D'esquerra a dreta, Lucia Basulto de Sostre Civic, Sebastia Jané, vocal de la Junta de Govern del CAATEEB
i delegat de I'Alt Penedes-Garraf i Josep Vidal, director general d'Economia Social de la Generalitat de Catalunya

apreguntadeltitulard'aques-
Lta cronica és de les que, tirant
detopics, es podriaanomenar
com del milié. Una pregunta sota la
qual jeu un dels principals proble-
mes socials: I'accés a I'habitatge.
|, per mirar de respondre-la, el 30
d'octubre es va celebrar al CAATEEB
un debat sobre criteris de construc-
ci¢ etica, social i sostenible que va
comptaramblapresénciaderepre-
sentats de diferents cooperatives,
com Sostre Civic, SAO Prat, Habitat
30 Arc Cooperativa, i que va servir
per presentar La Constructiva, una
nova cooperativa orientada a la
construccio d'habitatges en cessio
d's.
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Etica, social i sostenible son tres
adjectius que sovint serveixen per
definir I'economia social, el conjunt
d'iniciatives socioeconomiques,
formals o informals, individuals o
col-lectives que prioritzen la satis-
faccio de les necessitats de les
persones per sobre del lucre. Tres
valors que les entitats de I'econo-
mia social intenten insuflar a un
sector en el que encara tenen una
preséncia testimonial. Una hipo-
tética feblesa que, des de la nova
cooperativa La Constructiva, veuen
com una fortalesa. "Aix0 ens fa ser
optimistes, jaquetenimmoltcamia
recorrer, tant nosaltres com la resta
del sector”, apunta Yon Sanchez.

Enaquest sentit, La Constructiva vol
promoure, la construccié d'habitat-
ge etic i social en regim de cessio
d'Us, per tal d'afavorir I'economia
social i sostenible en el sector cata-
la de la construccio. |, inicialment,

El gran repte és
aconseqguir gue
totes les fases del
proces constructiu
estiguin cobertes
per entitats de
leconomia social



amb dos projectes sotaelbrag, dues
promocions als barris de Roquetes
i Poblenou, impulsades por Sostre
Civic, entitat que esta darrera del
naixement de La Constructiva, i
que suposaran la construccio de 49
habitatges en cessié d'us amb un
pressupost d'obra d'uns 5 milions
d'euros. Un model innovador que,
segons Lucia Basulto (Sostre Civic)
“pot donar resposta a les necessi-
tats deles persones”.

L'economia social funciona, segons
Mari Carmen Olaya (SAO Prat), “com
un ecosistema que vol potenciar les
relacions de simbiosi entre tots els
agents que hi participen i que com-
partim una série de valors comuns,
com preus justos, remuneracions
dignes i horaris que afavoreixen la
conciliacio familiar”. Un ambit en
el que “cal demostrar que hiha una
altraformadeferempresa, ajustada
almon cooperatiu i que aposti deci-
didament per una transformacio
social en la qual els valors associ-
ats ala sostenibilitat siguin del tot
imprescindibles”, assegura Jordi
Via (Ar¢ Cooperativa).
Model sense afany
delucre
Uns valors que presideixen I'apos-

ta de La Constructiva. El model
no té afany de lucre i vol reduir els

costos amb una estructura ajus-
tada, dimensionant cada projecte.
“Aquest diferencial de cost s'ha de
reinvertir, ja sigui directament com
a finangament per a projectes de
futur o reduint el cost final, o indi-
rectament divulgant el model, fent
compres no només amb criteris
economics, o aportant formacié a
empreses d'insercié que poden ser
proveidores nostres i companyes
de camiiales nostres clientes, les
cooperatives”, explica Yon Sanchez.

laquiésonsorgeixelgranreptedela
construccio etica, social i sostenible:
aconsequir que totes les fases del
procés constructiu estiguin cober-
tes per entitats de I'economia soci-
al. "Ja en tenim proveidors que ens
donen seguretat, tant a nosaltres
com a les nostres clientes, tenim
asseguradores socials, finanga-
ment a través de la banca etica per
comptar amb el circulant necessari
per les obres de produccié directa,
pero encaraens falten alguns espe-
cialistes, com en fonamentacions
profundes, i que ara hem de buscar
enempreses convencionals", apun-
ta Yon Sanchez.

Aquesta mancanga és un proble-
ma d'escala. "'especialitzacié en
aquest sector encara és dificil, perd
amesura que aquest mercat espe-
cific tingui més volum economic,

Yon Sanchez presenta la constructora cooperativa La Constructiva

PROFESSIO

Intervencio de Lucia Basulto de
Sostre Civic

més especialistes de tots elsambits
trobarem", assegura Xavier Mauri
(Habitat 3). Mentre aix0 és una rea-
litat, "cal promoure laimplicacio de
més actors, sempre que tinguin cri-
teris inclusius, compromis amb els
treballadors, paritat... Les empre-
ses d'insercio social sén economia
social, pero també hiha empreses
i cooperatives de treball amb els
mateixos valors", apunta Jordi Via
(Arg Cooperativa).

Sigui com sigui, La Constructiva ja
treballa en les seves promocions
donant veu ala seva clientela en tot
el procés (construccio etica), perse-
guint un preu just en un entorn de
compromis salarial (construccio
social) i impulsant criteris d'eficien-
cia energetica i sostenibilitat medi-
ambiental (construccié sostenible).
“Es tracta de revertir el model de la
construccié actual apostant per
respectar valors étics en un marc
de produccié economica gestiona-
da, controladaifiable, un noumodel
que funciona a paisos com Dina-
marca i que ha de serreplicable per
donar forga al sector social i crear
un mercat sostenible”, conclou Yon
Sanchez.

L'autor: Antoni Capilla és periodista
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El CAATEEB acull I'assemblea
dels economistes de |a

construccio d'Europa

£s va analitzar la influencia del BIM en el control i la
planificacio economica dels projectes constructius

Jaume Moreno / © Foto: CAATEEB

| CAATEEB va acollir els dies
== 1920 d'octubre I'Assemblea
L—General del Consell Europeu
dels Economistes de la Construccio
(CEEC), una organitzacio europea
sense anim de lucre, que reuneix
diverses institucions nacionals que
representen el camp de l'economia
delaconstruccio amb el propositde
promoure els diferents factors eco-
nomics que tenen lloc en el decurs
d'un procés constructiu, ja sigui
d'edificacio o d'infraestructures. El
president del CAATEEB, Jordi Gosal-
ves, actua com a portaveu dels
aparelladors de I'Estat espanyol en
aquestainstitucié, com a represen-
tantdel Consejo General dela Arqui-
tectura Técnica (CGATE).

El tema central de la trobada—que
té lloc amb caracter semestral— ha
estat la influéncia del Bim en el con-
trol i la planificacid economica dels
projectes constructius, en aquest

Les organitzacions
gue formen part
del CEEC apleguen
mes de 100.000
professionals de
leconomia de la
construccié darreu
d'Europa
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Els representants d'arreu d'Europa a la sala de juntes del CAATEEB

sentit, destaca la ponencia titulada
La cinquena dimensid (5D) del BIM:
I'economia en el cicle complet de
l'actiu immobiliari. La tria del tema
s'ha fet amb el proposit d'unir la
tematica que centra l'activitat del
CEEC amb una qlestio, el BIM, en
la que el CAATEEB és pioner a nivell
europeu. També s'han fet diferents
visites tecniques a espais emble-
matics de Barcelona. Les organitza-
cions que formen part del CEeC aple-
guenmés de 100.000 professionals
de I'economia de la construccio
d'arreu d'Europa. El Consell treballa
amb els contractistes d'obres i els
seus clients en totes aquelles dis-

ciplines relacionades amb I'arqui-
tectura, I'enginyeria, la construccio,
els inspectors de control d'edificis i
els gestors de projectes. Manté una
relacié molt estreta amb I'Associa-
cio Europea d'Experts en Edificacio
i Construcci¢ (AEEBC).

Els seus objectius principals sén
establir directrius per a la definicio,
el contingut, la practica i la supervi-
sid de l'economia de la construccio;
coordinar metodes de treball; facili-
tar'intercanvid'informacio i experi-
encia i promoure I'educacio basica
i continuada de I'economia de la
construccio.
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Es constituelx I'Assemblea
Urbana de Catalunya

Haura de guiar el desenvolupament sostenible de les ciutats

Carles Cartana / © Foto: Jordi Bedmar

Acta de constitucio de I'Assemblea Urbana de Catalunya al Palau de la Generalitat

| passat 5 de novembre es va
= celebrar al Palau de la Gene-
L ralitat I'acte de constitucio de
I'Assemblea Urbana de Catalunya,
organisme que haura de preparar
I'anomenada Agenda Urbana de
Catalunya, la guia per al desenvo-
lupament sostenible de les ciutats
durant les properes décades i per
superar els problemes endemics
que va deixar I'explosio urbana del
segle passat.

Lareunioé va ser presidida per Quim
Torra, president de la Generalitat |
Damia Calvet, conseller de Territo-
ri i Sostenibiltat de la Generalitat.
En representacio de I'Associacio
Intercol-legial de col-legis professi-

onals de Catalunya hi van assistir el
president del cAATEEB, Jordi Gosal-
ves, com a president de la Sectorial
del'Enginyeria, Arquitecturai Tecni-
cailapresidentadel coac, Assump-
ci¢ Puig, com a vocal de Relacions
Institucionals.

Quim Torra va citar com a grans
objectius d'aquesta Agenda “la
promocio de la qualitat de vida, una
economia inclusiva i competitiva i
el desenvolupament urba resilient
i sostenible"”, i va destacar que els
resultats que se'n derivinhan de ser
aplicables i valids “tant per a Bar-
celona com per a qualsevol capital
de comarca”. Per la seva banda, el
conseller de Territori i Sostenibilitat

i president de I'Assemblea, Damia
Calvet, va explicar que I'Agenda
Urbana de Catalunya "configurara
com seran els espais on habitarem
les proximes decades, amb una
mirada llarga, transversal i com-
partida”. Calvet ha defensat que "les
politiques incloses a I'Agenda, dis-
senyades entre tots, seran efecti-
ves perque partiran del consens”, i
ha fet una"crida a l'accié i al maxim
compromis” a tots els membres de
I'Assemblea que'hauran d'elaborar.

L'Assemblea Urbana de Catalunya
és un organ adscrit al Departament
de Territori i Sostenibilitat, integrat
peradministracionsirepresentants
delteixit ciutadaieconomic.
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Assessoriajuridica

Professionals competents

Les atribucions professionals en edificacio d'Us residencial

Irene Maella / © Fotos: Chopo

Fase d'obra d'una promocié residencial d'habitatges plurifamiliars

rida I'atencié que una de les
C consultes estrellaque rebem

al CAATEEB, tant per part dels
col-legiats com de la propia Admi-
nistracio, estigui relacionada amb
dubtes sobre les competéncies
professionals dels arquitectes téc-
nics. La majoria versen sobre les
funcions que es poden desenvolu-
par en matéria d'edificacié quan els
proposen tasques foradel'ambitde
la direccid d'execucio.

Amb aquestes consultes, es posa
de manifest una certa confusio en
la interpretacié de les atribucions
legalment establertes. Aquesta
interpretacio pot tenir el seu origen
en una percepcio mitificada de la
professio, historicament tan arre-
lada que, fins i tot, quan I'any 1986
el legislador es va decidir abordar la
modernitzacio de la regulacioé legal
delaprofessio, vaconsiderar neces-
sari aclarir el veritable abast de les
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funcions de I'arquitecte tecnic. Aixi,
enelpreambuldelallei12/1986d'
d'abril, sobreregulacic de les atribu-
cions professionals dels arquitectes
i enginyers técnics, es va fer cons-
tar de forma expressa la condicié
autonoma i independent d'aquesta
figura respecte a altres titulats, per
exercirla professiélliurement sense
altra limitacio que el coneixement
de la tecnica propia de la seva for-
macio.

Aquesta mateixa llei també, amb
afany de solucionar definitivament
la qlestio, va enumerar les tasques
generals propies de la professié en
funcio dels seus coneixementsiva
ordenar la promulgacio d'una llei
especifica, que assignés les fun-
cions dels titulats amb competen-
cies en el procés d'edificacio. Fruit
d'aquestadisposicid va ser promul-
gadalallei38/1999,de 5denovem-
bre,d'ordenacid de l'edificacio (LOE).

Les intervencions
que generen mes
consultes, es veu
que son les que
afecten als edificis
d'habitatges

Aplicar lalegislacio vigent
Amb el conjunt de les dues lleis
queden determinades, de forma
clara, quines son les atribucions
professionals dels arquitectes
tecnics en general i, en concret, en
materia d'edificacio. | la determi-
nacio d'aquestes atribucions sobre
els treballs professionals concrets
nomeés es pot concloure per 'apli-
cacio d'allo disposat a aquesta

legislacio. }
(passaalapag. 47)



Entrevista a Jaume Casas, secretari

| responsable de l'area juridica del CAATEEB

Carles Cartafia / © Foto: Chopo

| Col'legi d'Aparelladors (CAA-
= TEEB) t¢, entre les seves fun-
L—cCions institucionals, la de
“promoure i posicionar socialment
la professid” (article 5 dels Estatuts
del CAATEEB). Aquesta és una de
les gliestions cabdals per a l'actual
Junta de Govern: posar en valor la
capacitativersatilitat de la figurade
I'arquitecte tecnic que, per la seva
solida iamplia formacio, és un pro-
fessional amb un amplissim camp
d'actuacio.

Undelsambits on l'arquitecte tecnic
juga un paper de més pes és en el
procés de la construccio d'edificis.
Enaquest sentit, és |'especialista en
execucio d'obres per excel-lenciai,
en coherencia amb aquesta espe-
cialitat, té una gran presenciaen la
legislacié vigent en matéria d'atri-
bucions.

En aquesta legislacié es preveu la
necessitat de la seva intervencio
en la direccié d'execucié en prac-
ticament totes les obres d'edifica-

"Es molt important
exigir que els
pronunciaments
de TAdministracio
sobre aquesta
matéria estiguin
ben fonamentats

| justificats en una
resolucio expressa’

PROFESSIO

Jaume Casas i
Santa-Olalla

cio, per garantir la seva solidesa i
seguretat. També es reconeix de
forma expressa la seva capacitat
com a projectista i director d'obres
d'edificacio pero, aquestes funcions
plantegen alguns dubtes enla seva
delimitacio legal.

Per parlar d'aquesta questio L'IN-
FORMATIU ha entrevistat el company
Jaume Casas, secretaride la Junta
de Govern i responsable de l'area
juridica del CAATEEB.

“Si, en general el collegiat coneix
aquestes competencies regulades, el

que el desconcerta és lainterpretacio
que en ocasions es fa sobre aquests
limits per partde 'Administracid”.

“Una administracio pot condicionar
la viabilitat d'una tasca professio-
nal, perque a més de fer I'exercici de
comprovar queels treballs s'ajusten
alalegislacio en aspectes urbanis-
ticsitécnics,tambéhofarespectea
les atribucions professionals.

“En aquest sentit, el pronunciament
de I'Administracio pot comportar la
limitacio de I'exercici professional
dificil de combatre, perque darrera
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'El collegiat

Coneix les seves
competencies
regulades, el que el
desconcerta és la
interpretacio que
es fa sobre aquests
limits per part de
'Administracic’

de cada expedient de llicencies, hi
ha un usuari al que no es pot perju-
dicarallargantel procediment perun
tema d'interpretacio de les lleis. Per
aixo, normalment, davantd'aquesta
situacio l'opcid del'arquitecte técnic
sol serrenunciar alafeina.

“En tot cas és moltimportant, sigui
quina sigui I'opcié escollida per
I'arquitecte tecnic, exigir que els
pronunciaments de I'Administra-
ci¢ sobre aquesta matéria estiguin
ben fonamentatsiijustificatsenuna
resolucié expressa’.

Considera que estan ben delimi-
tades aquestes atribucions tenint
en compte la capacitacio real dels
aparelladors?

"Si. Les atribucions venen establer-
tes perlleiiles lleis que les regulen
sén coherents amb els coneixe-
ments que corresponen a l'arqui-
tecte técnic. El que cal és fer una
aplicacio acurada evitant interpre-
tacions extensives o restrictives de
les reserves d'activitats, i respectar
la Ilibertat d'actuacio en aquells
ambits en que els coneixements
dels diferents titulats siguin con-
currents”.

Considera logica i necessaria la
reservad’activitats en determinats
ambits o bé seria més partidari
d’'una total liberalitzacio?

"La reserva d'activitats coincideix
amb les respectives especialitza-
cions de les diferents titulacions. El
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'arquitecte
tecnic és
especialista en
la intevencio en
edificis existents.
Foto: Chopo

quefalareservaésreflectirde forma
expressa aqguesta especialitzacio.
En aquest sentit, la total liberalitza-
cié no aportariares de nou a l'exer-
cici professional perque laformacio
de cada titulacio és la que ésidona
les competencies que dona. Pertant
no es podria fer nimenys, nimés del
que es sap fer, estigui regulat ono”.

Hi ha conflictivitat en la professio
per causa de les atribucions? Si és
aixi, en quines arees?

“Jono parlaria de conflicte. El que si
es detecta és certa confusio amb el
tema de les reserves d'atribucions.
Hihamoltsclixésical aclarirenmés
ocasions de les que ens agradaria
la concurrencia d'atribucions amb
altres professions, sobre tot, en
matéria de projectes d'obres d'edi-
ficacid i tramitacié d'expedients
d'activitats".

Quina tasca desenvolupa la Junta
de Govern del CAATEEB per donar a
coneixer I'abast de les atribucions

professionals dels aparelladors i
arquitectes tecnics col-legiats?

"Des de el CAATEEB es fan accions
directes iindirectes per il-lustrar els
diferents sectors involucrats en el
tema de les atribucions professi-
onals. Per una banda, des de |'As-
sessoriajuridica s'ofereix un servei
d'informacio a I'Administracio, en
el qual poden fer consultes sobre
aguesta materia.

“També hi ha establert un servei
d'assessorament per als col-legiats
sobre atribucions professionalsiun
de gestio, consistent en la redaccio
d'informes especifics amb la fina-
litat que, en cas de dubtes, puguin
presentar-los davant 'Administra-
cio. També s'organitzen sessions
informativesidivulgatives tant pera
col-legiats com per a tecnics muni-
cipals". m

L'autor: Carles Cartafia és arquitecte
tecnic col-legiat nim. 6.600 i és director de
LINFORMATIU
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Aixi, si s'agafen les intervencions
gue generen més consultes, es veu
que son les que afecten als edificis
d'habitatges. Concretament, les
intervencions sobre edificis preexis-
tents que tenen incidencia en 'es-
tructura, els canvis d'Us i les segre-
gacions. Si es mira el que disposen
les lleis, tantala 12/1986 comala
loe, es veu que I'arquitecte tecnic
té atribucions per projectar i diri-
gir aquestes obres amb una Unica
excepcio: que laintervencio noalteri
la configuracio de I'edifici.

Ala practica pero, s'observa un cert
respecte per assumir aguestes atri-
bucions, i habitualment el motiu és
perque s'interpreta malament I'ex-
cepcio "alteracié de la configuracio
arquitectonica”. En aquest sentit,
aquesta excepcio s'assimilaa qual-
sevol intervencid, sobretot si afecta
I'estructura o els elements exteri-
ors dels edificis. Pero el cert és que
aquest concepte té un sentitconcret
que va serexpressament definitala
LOE al seu art.2.2b) com "...les que
tinguin caracter d'intervenci¢ total
o les parcials que produeixin una
variacio essencial de la composi-
ci6 general exterior, la volumetria,
o el conjunt del sistema estructural
de I'edifici o el canvi dels seus usos
caracteristics..."

Aquesta definicid del concepte
“alteracio de la configuracié arqui-
tectonica” ala LOE no va ser conclo-
sa de forma arbitraria pel legislador,
sind que recull la interpretacio que
va fer, de forma reiterada, el Tribu-
nal Suprem de la Llei 12/1986, en
coheréncia amb els coneixements
de I'arquitecte técnic, en sentén-
cies com la de 30 dejuliol de 1992,
dictada per la Sala del Contencios
Administratiu (RJ/1992/6215) a
la que es disposava "...I'adjectiva-
ci6 configuracio arquitectonica,
amb total seguretat, va voler evitar
aquesta llei que per simples desfi-
guracions d'un edifici quedessin
privats els arquitectes tecnics de
projectar intervencions parcials en

edificis construits, excloent-los tan
sols de fer-ho quan per 'entitat dels
canvis aoperar,|'edificianés aresul-
tar substancialment diferent pel que
fa a la seva composicio a com ini-
cialment hagués estat concebut i
construtt...”

Ambit d'actuacié dels
arquitecte tecnics

Amb aquesta definicid, és obvi que
a priori no es pot considerar que
quedin fora de I'ambit d'actuacic de
I'arquitecte técnic com a projectista
i director d'obra, intervencions pro-
fessionals com son:

La Llei no permet
que en el cas que

el projecte estigui
reservat a un
arguitecte es pugui
prescindir de la
figura de larquitecte
tecnic com a
director dexecucio

- Segregacions d'habitatges, que
des del punt de vista constructiu
son una redistribucio d'interiors,
quedificilment suposen una vari-
aciéessencial del'estatde carre-
gues del'edifici o del seu aspecte
exterior.

+ Canvis d'us de local a habitat-
ges, que sison edificis plurifamili-
arsinoafectenatoteslesentitats
que el componen, no afecten tot
I'edifici.

- Reforg i rehabilitacions estruc-
turals d'edificis, que poden
recuperarl'estat de les carregues
originals de I'edifici, sense variar
l'original.

* Instal-lacié d'ascensors amb
adaptacio de forats d'escala,
que podenvariar les carregues de
I'edifici perod no de forma essen-
cial.

Assessoriajuridica

- Ampliacions, que poden suposar
una variacié de l'aspecte exterior
de I'edifici, perd no necessaria-
ment de caracter essencial.

l,en general:

- Reparacions i reformes d'ele-
ments constructius d'exterior de
I'edificacié com facanes —inclo-
sa l'obertura de forats- i cober-
tes —inclosa la seva substitucio,
o d'interiors afectant i fins i tot
substituint sostres, bigues, redis-
tribucié dels espais i les seves
installacions, ates que aquestes
intervencions o bé tornen l'edifici
al seuestatoriginalipertantnohi
ha variacions o no compleixen la
condicio d'essencials exigida per
I'article 2.2b de la LOE, que és el
que condicionaria I'actuacié de
I'arquitecte tecnic com a projec-
tista i director d'obra en aquests
tipus d'intervencio.

Intervencio obligatoria de
I'arquitecte tecnic

Una altra qliestio que crida l'aten-
ci6 és la practica comunament
assumida de respectar la reserva
del projecte de l'arquitecte quan
s'entén que la intervencio en edifici
preexistentaltera la seva configura-
cié arquitectonicai,encanvi,nores-
pectar I'exigéncia legal d'interven-
cié obligatoria de I'arquitecte tecnic
comadirector d'execucio en aquest
tipus d'intervencions, incomplint
aixilanormativa aplicable.

| és que la Llei,no permet que en el
cas queelprojecte deles obres esti-
guireservataunarquitecte (art,10.2
de la LOE), es pugui prescindir de la
figura de l'arquitecte técnic en la
direccié d'execucio (art. 13.2). Es a
dir,siesconsidera quelaintervencio
per senzilla que sigui, altera la con-
figuracio arquitectonica de I'edifici,
i per tant cal que el projecte el faci
un arquitecte, necessariament cal-
dra comptar conjuntamentamb els
serveis de l'arquitecte tecnic com a
director d'execucio. ®

L'autora: Irene Maella és advocada de
I'Assessoria Juridica del CAATEEB
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Desembre, un bon moment per
subscriure un pla de pensions

Com garantir el poder adquisitiu durant la jubilacio

Jaume Moreno / Imatge darxiu

esembre és el moment ideal
D per subscriure el teu pla de

pensions, si és que encara
noeltens. Aquest producte financer
et permet reduir el pagament d'im-
postosenlateva properadeclaracio
de renda i aix0 és aixi per la mateixa
logica del producte.

Un pla de pensions suposa que
una part del nostre salari actu-
al es cobrara més endavant, en el
moment de la nostra jubilacio, per
tant, el que es fa es reduir la base
imposable enladeclaracio del'IRPF.
Es adir, si els teus ingressos anuals
s6énde 30.000 euros i aportes 5.000
al pla, aI'hora de fer la declaracio
comptara com sinomés haguessis
guanyat 25.000 euros, amb el que
pagarasmenysal'horadeferlateva
declaracio derenda.

Desdel'any 2015 laimposici¢ anual
aunplade pensions esta limitadaa
un maxim de 8.000 euros o el 30%
dels rendiments nets obtinguts del
treball i de les activitats economi-
ques. Cal tenir en compte que un
cop arribada lajubilacié, s'ha de fer
efectiu el pagament del diner que
es rescati del pla com a rendiment
del treball, tot i aix0, diferir aquest
imposten un periodellarg detemps,
que pot arribaramb facilitatals 200
30anys, atorgaaaquestinstrument
d'estalviunafiscalitat forgainteres-
sant.

Un altre element a tenir en conside-
racié és que els plans de pensions
resulten més beneficiosos quan
més altes son les rendes. Aixi, si un
contribuent amb una renda anual
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de 12.000 euros, n'aporta 1.000 al
seu pla, hisenda li desgravara uns
119 euros, pero sila persona que fa
aquestamateixaaportacié de 1.000
euros, compta amb una renda de
80.000, I'import que li sera retornat
se situara a l'entorn dels 450 euros,
és adir, foramés delameitat.

Aix0 explica el perfil dels contrac-
tants de plans de pensions. Segons
calculs elaborats per Gestha, que
és el sindicat dels tecnics d'hisen-
da, i les estadistiques de la propia
Agencia Tributaria, més de la meitat
dels contribuents amb uns ingres-
sos anuals superiors als 60.000
euros van fer aportacions a plans de
pensions, perd en canvi, en les ren-
des entre 12.000i21.000 euros, el
percentatge de persones que feien
aportacions a un pla va a arribar
escassamental 12%.

Vine a escoltar un expert

A mida que s'acosta el final de I'any
comencen les carreres entre les
entitats financeres per aconseguir
el traspas d'un pla de pensions o
I'obertura d'un de nou. Algunes
ofereixen rebaixes en els tipus d'in-
teres d'un credit, altres donen diner
en metal-lic, que pot arribar fins al
4% del total traspassat —és a dir,
un maxim de 360 euros- i fins i tot
s'arriben a oferiraccions d'empresa.
Pero al darrera d'aquestes primes
acostuma a haver una lletra petita
que exigeix que la xifra traspassada
superiundeterminatllindar, perma-
néncies minimes —que en algunes
ocasions podenarribarasuperarels
vuit anys- o fins i tot el compromis

deferunesaportacions periddiques
minimes al llargdetotaquesttemps
de permaneéncia.

A final cal tenir en consideracié
altres aspectes, com son la rendi-
bilitat dels fons al llarg del temps o
el propi perfil personal de cadascu.
Per aix0, la millor opcié sempre és
recorrer a un gestor de confianga
que pugui fer un assessorament
adequat. Aquesta és la especiali-
tat d'asp Corredoria, on un equip
huma altament qualificat et podra
facilitar aquelles alternatives asse-
guradores destinades a garantir el
teu poder adquisitiu durant la jubi-
lacio que millor s'adaptin ales teves
necessitats. ®

L'autor: Jaume Moreno és periodista

Meés informacio: www.aspcorredoria.cat
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Rado en els edificis

Unrisc per a la salut gue cal prevenir

Jordi Marrot / Imatges: Arxiu CAATEEB | Imatges proporcionades per lautor

| rado és un gas radioactiu,
= d'origen natural, que es pro-
L—dueix a partir de la desinte-
gracié radioactiva natural del'urani.
No té olor, color, ni sabor i el podem
tenir present en l'interior dels edi-
ficis, essent la segona causa de
cancer de pulmo en les persones.
Que és? Com el podem detectar?
Com mesurar-lo? Quines mesures
preventives podem executar en els
edificis? Enaquest article en donem
algunes pinzellades introductori-
es per poder-lo coneixer una mica
millor.

m Radiacions i radioactivitat

En primer lloc cal tenir present que
convivimamb les radiacions des de
l'origendelaTerra. Senselaradiacié
del Sol no hi hauria vida en el nostre
planetaisense la radiacié infraroja
no podriem escalfar-nos. Recordem
que laradiacié és I'emissio, propa-
gacio i transferencia d'energia en
qualsevol medi, en forma d'ones
electromagnétiques o particules.
Com més gran és la freqliencia de
la radiacié electromagnetica, major
és la sevaenergia. Diem quelaradi-
cacio és ionitzant quan la radiacio
que travessa la matéria té I'energia
suficient que li permet convertir un
atomenunio, al'afegir-li o treure-li
electrons. Es per aixd que les ones
o radiacions electromagnetiques
es classifiqguen en funcié de la seva
energia en radiacions ionitzants,
gue poden ser de quatre tipus:

- Radiacions alfa (a) que tenen
molta massa perd sén poc pene-
trants. Un full de paper olamatei-
xa pellhumana son suficients per
protegir-nos dels seus efectes.

- Radiacions beta (B) que tenen
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menys massa que les alfa pero
son una mica més penetrants.
Podentraspassarunfullde paper
i entre un i dos centimetres de
teixit viu, perd no poden penetrar
una laminad'alumini.

- Radiacions gamma (y) sén bas-
tant penetrants ja que travessen
elfull de paperilalaminad'alumi-
ni. Per frenar-les cal unalamina
de plom de gruix suficient.

* Els neutrons alliberats son un
tipus de radiacié molt penetrant.
En no tenir carrega electrica, els
neutrons penetren facilment|'es-
tructura de determinats atoms i
provoquen la seva divisio.

Quan algunes substancies que
tenenuns nuclisd'atomsinestables
es transformen espontaniament,
mitjangant un procés de desinte-
gracio, emeten ones electromag-
netiques o particules de diversa
naturalesa que alliberen energia, ho
anomenem radioactivitat. Aquesta
pot ser d'origen natural o d'origen
artificial (provocada per I'hnome).
Entre les naturals hi ha la radiacié
cosmica, les cadenes naturals de
desintegracio i les constituents de
l'escorga terrestre. Entre les artifici-
alshihalaplujaradioactiva, les apli-
cacions industrials, energetiques i

mediques. En contra del que se sol
pensar, la major part de la radioac-
tivitatenla Terra és d'origen natural,
entre el qual es troba el rado.

La radioactivitat va ser descoberta
accidentalment per Henry Becque-
rel I'any 1896 i és per aixo, que la
unitat amb que es mesura porta el
seu nom. De la mateixa forma que
fem servir el metre per a mesurar
la longitud o el pascal per a mesu-
rar la pressio, utilitzem el becquerel
per mesurar la radioactivitat, amb
el que es quantifica la quantitat de
desintegracions per unitatdetemps
(segons).
1Bq =1 desintegracid/s

La desintegracio segueix una
seqlencia pel qual un radioisotop
inestable tard o d'hora emetra radi-
oactivitat per a convertint-se en un
isotop estable. Aquest segon podra
ser estable o també inestable (radi-
oactiu), emetent radioactivitat per a
transformar-se de nou en un altre
nou isotop estable. Cada mem-
bre de la cadena es desintegra del
seu progenitor d'acord amb el seu
periode de semidesintegracio. La
seqliencia s'anomena serie radio-
activa, mode de decaiment o cade-
na de desintegracio. El periode de
temps en que es produeix la desin-
tegracio pot durar uns segons, dies
oanys. Aquest periode ésimportant
per valorar el risc d'incidéencia o
afectacio als essers vius.

En el cas del radd pot tenir progeni-
tors diferents i periodes de desinte-
gracié diferents:

+ Ladel actind #'°Rn provinent de
la desintegracio I'actini %°U, té un
periode de semidesintegracio de
3,92 segons.



+ Ladeltoré °Rn que prové de la
serie de desintegracié del tori
232Th, té un periode de semide-
sintegracio de 54,5 segons.

+ Ladelradd ???Rn, provinentde la
cadenadedesintegraciddel'ura-
ni °8U, té un periode de semide-
sintegracio de 3,8 dies.

D'aquests tres isotops del rado, el
que té més significacio radiologica
ésel?”?Rn, deguta que té un periode
de semidesintegracié més alt (3,8
dies). Aquest fet fa que hi hagi un
risc més alt d'afectacio als essers
vius. L'afectacio es produeix per
inhalacid i per tant requereix que hi
hagi una concentraci¢ importanten
I'aire. Es peraixd que s'utilitza el bec-
querel per metre cubic (Bg/m®),com
aunitat permesurar laconcentracio
de laradioactivitat en l'aire, essent
aquesta utilitzada per a establir les
recomanacions dels nivells de refe-
rencia de concentracio de rad¢ a
I'interior dels edificis.

® Rado

Elradd ésungasradioactiud'origen
natural que emana en determinats
tipus de sols, toti que també pot ser
provocada per determinats mate-
rials de construccio o per l'aigua
extreta de pous en contacte amb
aquests tipus de sols. Les emissi-
ons del radd en l'aire lliure es diluei-
xen rapidament amb concentraci-
ons molt baixes, que varienentreels
5Bg/m3*a 15Bg/m?iés peraixo que

Figura 2: Efectes del radd en la salut
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Figura 1: Domini litologic dels sols a Espanya

no sol representar cap problema. En
canvi, en espais tancats, les con-
centracions de rado sén més ele-
vades, especialment en llocs com
mines subterranies, coves i plantes
de tractament d'aigiies, que és on
esregistren els nivells més alts. En
edificis (com habitatges, escoles
i oficines), les concentracions de
rado poden variar de <10 Bg/m?®*fins
amésde 10000 Bg/m3.

El sols silicics, amb afloraments de
formacions granitiques i pissar-
roses, son els sols que plantegen
un major risc d'emissions perque
son les que presenten exposicions
de radiacions gamma més altes

. 2
. .
. Radd
L ] L ]

(>14pR/h), mentre que els sols cal-
caris amb roques sedimentaries
d'origen mari i els sols argilosos
amb roques sedimentaries d'origen
continental presenten unes expo-
sicions de radiacions gamma més
baixes (>4uR/h).

A Espanya els terrenys silicics es
localitzen principalment en la zona
oest: Galicia, Extremadura, la part
oest de les dues Castelles, Madrid
i unes zones molt concretes d'An-
dalusia, mentre que a Catalunya es
concentren enlazonadel Maresme,
EmpordaiPirineu.

m Efectes del rado en la salut

El contacte topic, cutanii superficial
amb les particules radioactives de
radd no son ofensives, pero al res-
pirari/oinhalar-les, s'introdueixen
en l'interior del cos i es dipositen
en les cellules que recobreixen les
vies respiratories, on poden danyar
I'ADN i provocar cancer de pulmo.
Segons I'oms, el rado és la segona
causa de cancer de pulmé després
del tabac. Els estudis epidemiolo-
gics han demostrat convincent-
ment una associacié entre I'expo-
sicio al radd en interiors i el cancer
de pulmd, finsitoten nivells derado
relativamentbaixos. S'estimaquela
proporcié dels casos de cancer de
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pulmo atribuibles al radé respecte
al total variad'un 3% a un 14%, en
funcié de la concentracio mitjana
nacional de radd i de la prevalenca
de consum de tabac del pais. Aixo
és degut a que la probabilitat que el
radé provoqui cancer de pulmao és
més gran en persones que fumen.
De fet, s'estima que el risc associ-
atalrado que té un fumador és 25
vegades superior al dels no fuma-
dors. Per altra banda el risc de can-
cer de pulmé augmentaen un 16%
amb cada increment de 100 Bg/m?
de concentraciéo mitjanaderado. La
relacio dosi-resposta és lineal: per
exemple, el risc de cancer de pulmo
augmenta de manera proporcional
al'augment d'exposicié al rado.

® Llindars d'exposicio
alrado

No es coneix la dosi minima per
sota de la qual I'exposicio al rado
no suposi cap risc. No obstant aixo,
s'estima que com més baix sigui la
concentracié de rado en l'interior
d'un edifici, menor sera el risc de
cancerde pulmé. Ladosideradiacio
absorbidaperunesserviues mesu-
raamb “sieverts” i quan es mesura
en un material amb “"gray”, no obs-
tant els llindars no s'estableixen en
dosis sind en emissions en l'aire.

Per fixar aquest llindars es realitzen
estudisenlaboratoris, exposant ani-
mals a diferents nivells de radiacio
i s'observa els efectes produits en
ells,aixicom en estudis epidemiolo-
gics duts a terme amb treballadors
de mines, principalment d'urani.

Apartird'aquests estudis, la Comis-
sid Internacional de Proteccio Radi-
ologicaenles seves publicacions 39
i 65, va donar unes recomanacions
sobre les concentracions deradd a
partir deles quals s'haurien d'adop-
tar mesures de proteccio.

® Comentraelradoenels
edificis?

Elradd es filtra als edificis a través

d'esquerdes en el subsol, en la unid

dela solera o paviment en contacte

amb el soli els murs perimetrals, en
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Imatge de fonts d'entrada del gas rado.
(Font Consejo de Seguridad Nuclear)

espais al voltant de les canonades o
cables, petits porus que presenten
els paraments dels murs construits
amb blocs de formigd buits, came-
res ventilades en murs de tanca-
ment, col-lectors, baixants, des-
guassos, etc... En general, el rado
solaconseguir concentracions més
elevades en les dependencies ubi-
cades en plantes soterranies o les
gue estan en contacte directe amb
elterreny.

La major exposicio al radé en I'inte-
rior dels edificis depen de:

+ laquantitatd'urani que contenen
lesroquesiel terreny del subsol.

+ lesvies que elradd troba perinfil-
trar-se en l'interior dels edificis.

- lataxa d'intercanvi d'aire entre
I'interior i I'exterior, que depen del
tipus de construccio, els habits
de ventilaci¢ dels seus habi-
tants i I'estanquitat de I'edifici.
En aquest sentit cal tenir present
gue unaventilacio constant,com
la que es produeix en els edificis
passius, amb instal-lacions de
ventilacio mecanica, podent afa-
vorir I'entrada d'un major flux de
radd enl'interior dels edificis.

I Com es pot mesurar el
rado?

lihadiversos métodesiaparells per
1esurar la concentracio de rado,
ue s'expressa en becquerels per
“etre cubic. Uns son instantanis i
tilitzen cel'lules de centelleig per
acollir mostres d'aire que s'ana-
tzen posteriorment al laboratori.
ltres utilitzen la propietat del carbo-
iactiu perabsorbirgasosicaptarel
.add existent en l'aire de les depen-
dencies. Finalment hi ha detectors
en els que queden impressionades
les traces degudes a la radiacié alfa
emesa pel rado i els seus descen-
dentsdesprésd'untempsllargd'ex-
posicio.
La utilitzacio d'uns o altres depen,
basicament, dels objectius que es
pretenguin assolir amb la mesu-
ra. En tot cas cal tenir present que
a l'efectuar mesuraments a curt
termini s'han de tenir en compte
les variacions diaries i estacionals
que té el radé aixi com els perio-
des en que els edificis estan menys
ventilats (perqué les finestres no
s'obren) ja que aixd comporta con-
centracions més elevades de rado.
Un mesurament realitzat durant
un periode o temporada curta pot
sobreestimar la concentracio anual
mitjana de radd. Analogament, un
mesurament de radd a curt termini
realitzat durant un periode en qué
I'nabitatge esta més ventilat (amb
obertura de finestres) pot subes-
timar substancialment la concen-
tracid anual mitjana de rado. Es per
aixo que son preferibles els dispo-
sitius que proporcionin un mesura-
ment de radd integral a llarg termini,
quan el que es persegueix és ava-
luar la concentracio anual mitjana

Tipus de detector Passiu/actiu  Periode de Cost
mostreig tipic
Detector de traces per particules (DTPA) | passiu 1-12 mesos baix
Detector de carb6 activat (DCA) passiu 2-7 dies baix
Camara ionica d'electret (CIE) passiu 5dies—Tany |mig
Dispositiu d'integracio electronic (DIE) actiu 2 dies —any(s) | mig
Monitor continu de radé (MCR) actiu 1dia—any(s) |alt




deradé en l'interior d'un edifici. Cal
assenyalar, pero, que les concentra-
cions anuals de radd en un mateix
habitatge poden variard'unanyaun
altre itambé poden variar segons la
climatologia.

Els mesuraments de radd realitzats
en habitatges particulars han d'as-
pirar a obtenir una estimacio fiable
de I'exposicio de les persones amb
un cost reduit. L'elevada variabilitat
temporal del radé interior, en mol-
tes zones geografiques, fa que els
mesuraments a curtterminiresultin
poc fiables per a aquestes aplicaci-
ons, excepte en casos en que s'es-
peri trobar concentracions de rado
extremadament altes. En alguns
paisos, els mesuraments realit-
zats en diferents estacions de I'any
s'ajusten per estimar una concen-
tracio anual mitjana de radd a partir
de les variacions estacionals «tipi-
gues». Amés, en ocasions s'utilitza
un unic mesurament en una estada
enlaqual s'espera que el radé arribi
ala seva maxima concentracio per
estimar la concentracio de radé en
el conjunt de I'habitatge. En d'altres
paisos, els mesuraments de rado
s'inclouen en una avaluacio estan-
dard de la seguretat de I'habitatge
que es porta a terme abans d'una
compravenda de forma similar a
la que fem en el nostre pais amb la
certificacio energetica. Totiqueles
operacions de compravendaimmo-
biliaria constitueixen una oportuni-
tat per avaluar els riscos associats
aunimmoble, la pressié per tancar
la venda interfereix sovint amb una
avaluacié precisa del risc potencial
per rado.

En paisos com els Estats Units, on
sén habituals les proves de rado
en les transaccions immobiliaries,
generalment s'empren diversos
mesuraments a curt termini rea-
litzades una al costat d'una altra
en una Unica ubicacié. Aquests
documents han de ser emesos per
professionals amb una formacid i
experiencia certificadaiautoritzada
per |'agéncia de proteccié mediam-

Figura 4- Dispositiu electronic de
mesurament del radé en interiors

Pais

Finlandia i Suecia

Assessoria técnica

Figura 5 - Monitor continu de control
del rado

Tipus de mesuraments

Recomanen realitzar els mesuraments durant la temporada
d'Us de les calefaccions (d'octubre a abril), periode en el qual
es pot esperar una major concentracio de radé en interiors.

Irlanda i el Regne Unit

estacionals.

Els mesuraments de radd es duen a terme en qualsevol
periode de tres mesos i s'apliquen factors de correccid

ltalia

estacionals.

En general els mesuraments es duen a terme durant un
any per evitar les incerteses associades a les variacions

Estats Units

La majoria dels mesuraments es realitzen amb ocasi6 de la
compravenda d'habitatges, de manera que el més habitual
és que es tracti de mesuraments a curt termini.

biental dels Estats Units (UJSEPA).
En el quadre adjunt es mostren les
practiques habituals de mesura-
ment en alguns parsos on aquests
estan moltmés consolidats.

® Historiairegulacio
preventivadelradoa
Espanya
En el segle XVI ja apareixen dades
d'una major mortalitat per malaltia
respiratoria, en determinats grups
detreballadors de mines subterrani-
es del'Europa Central, peronoesva
saber que la malaltia en qliestid era
cancerdepulméfinsalsegle XIX. En

- L

el segle XX, van aparéixer les prime-
res sospites que la causa principal
eraelradoien ladecadadels 50 es
va confirmar plenament la relacio
causal entre el radd i el cancer de
pulmad. Malgrat aixo, la comprensié
de les fonts de radd i dels mecanis-
mes de transport del radé ha evolu-
cionat al llarg de diverses decades.
Enladecadadels 60esvanobservar
concentracions elevades deradden
I'aigua per a consum huma i usos
domeéstics procedent de pous per-
forats. Inicialment, la preocupacioé
sobreelraddpresentenl'aiguaesva
centrar en els efectes per a la salut

A i 18 g

Home Buyer:
Consumer’s Guide Seller’s Guide:oaﬂna‘{ion
to Radon Reduction 7

. How to Fix Your Home

A Citizen’s Gy,
to Radon Guide

The Guid
Yoursef.
Radon

SeP
S

«

@c

e to Protecting
and Your Family from

Figura 6 - Documents publicats per la I'agéncia de proteccid
mediambiental dels Estats Units - USEPA
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provocats per la ingestié de l'aigua.
Amitjans de ladecadadels 70esva
trobar que I'emanacio de rado des
dels materials de construccio cons-
tituia un problema en determinades
zones a causa a I'Us de esquistos
aluminosos amb nivells elevats de
radi. L'any 1978 es van identificar
cases en qué la concentracid inte-
rior de radd no estava associada al
transport d'aigua de pou, ni a ema-
nacions procedents dels materi-
als de construccid i la infiltracic de
gasos del sOl va passar a reconei-
xer-se com la font més important
delradd eninteriors.

L'any 1979, I'Organitzacio Mundi-
al de la Salut va dirigir per primera
vegada l'atencié sobre els efectes
enlasalut perl'exposicid al gasrado
en l'interior dels edificis, a través
d'un grup de treball europeu sobre
la qualitat de l'aire. L'any 1988, el
gas rado va ser classificat com
cancerigen huma pel clic, que és
l'organisme especialitzat en recer-
caoncologica de l'oms. L'any 1993,
I'oms vaorganitzaruntallerinterna-
cional sobre el radd eninteriors, per
tal d'unificar I'enfocament, contro-
lar I'exposicio al radd i assessorar
sobre lacomunicacié delsriscos de
salutassociats. L'any 2005, 'omMs va
crear el Projecte Internacional del
Radd, destinat a identificar estra-
tegies eficaces per reduir I'impacte
delradd sobrela saluticonscienciar
al public general i als responsables
politics sobre les conseqtiencies
d'una exposicié prolongada al radé.
Tot aix0 va confluir en un manual
sobreelgasraddeninteriors queva
publicarI'any 2009. Aquest manual
esta plantejat en una perspectiva
de salut publica i ofereix propostes
normatives destinades a reduir els
riscos per ala salut derivats de I'ex-
posicid al radé en els edificis amb
els seglients punts:

+ Proporcionar informacio sobre
les concentracions de radé en
interiorsiels riscos connexos per
alasalut.

* Implantar programes nacionals
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per reduir el risc general de la
poblacidielriscindividual deles
persones que viuen en entorns
amb concentracions elevades
derado.

+ Establir un nivell de referéncia
mitja anual nacional de 100 Bg/
m?. Quan aquest nivell nacional
NO pugui aconseguir-se a causa
delescondicions especifiques de
cada pais, elnivell gue s'estableixi
no hauria de superar els 300 Bg/
me.

* Incloure mesures en les norma-
tives de construccio, destinades
a prevenir els efectes del radé
per tal de reduir la concentracio
de rado en els edificis de nova
edificacio, i en els programes

per garantir que els nivells siguin
inferiors als nivells nacionals de
referéncia.

+ Establir protocols de mesura-
ment del rado per vetllar per la
qualitat dels mesuraments.

Amb aquests precedents el Consell
de Seguretat Nuclear (CSN) que és
qui té les competencies a I'Estat
espanyol sobre seguretat radiologi-
ca,vaengegar unprojecte de mesu-
ramentsdurantelsanys 2009-2012
anomenat'10x10radon'ambelque
es va elaborar un mapa del rad6 a
Espanya. Amb aquesta finalitat es
van realitzar més de 8000 mesura-
ments, creant una malla de 10 km
x 10 km de costatamb el que es va
cobrir tot el territori espanyol.

CSN ' 88 e U.

UrB

Aprociado colaborador Jordi Marot,

Boliatorra {Cerdaryola del Valss), 75 oo jullo de 307°

#n referencia a su participacion en ol Proyecio Raddn 10x10 que so ha levado a cabo e disrenies
vvendas de la geograla mwrdeacu&m:mﬂmmmmmmmmnmad e

escribimos o8t carta con el fin de izaw|

ol da la ibn da radon

que s ha obtendo en su domiciio

Una woz analizado, on los laboraloros de la Usiversidad Autdnoma te Barcelona (UAB), ol delector de
Wakrotol con cotgo L16.01, y que ha estado midendo on [ vivienda constiida entes de 1999, con

sluacion geogrilica en
incerieza asociada

, 5& ha oblenido e siquiente valor de concentracion de raddn ¢
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Catedritica del Departamento de Fisca de la UAB
Directora del Grup de Radd.
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Figura 7- Informe projecte 10x10 Rado 2011



El'5dedesembredel 2013 la Comis-
sié Europea va publicar la Directiva
Europea 2013/59 del consell Eura-
tom, per la qual s'establien les nor-
mes de seguretat basiques perala
proteccio contra els perills derivats
de I'exposici¢ a radiacions ionit-
zants.

Aquesta Directiva estableix en el
seu article 103, I'obligacié que cada
estat membre elabori un Plad'accio
per a fer front als riscos per exposi-
ci6 alradd enels habitatges, edificis
d'accéspublicillocs detreball, pera
qualsevol via d'entrada del radd, ja
sigui el s0l, els materials de cons-
truccio o l'aigua. A I'estat espanyol
aquest pla encara no s'ha elaborat,
toti que la transposicio de la direc-
tiva finalitzava el passat 6 de febrer
de2018.

Durant aquest temps s'ha creat un
grup interministerial per a la trans-
posicié de la Directiva, la qual esta
integrada pels Ministeris de Sanitat,
Serveis Socials i Igualtat, d'Ocupa-
cié i Seguretat Social, i de Foment,
conjuntament amb el Consell de
Seguretat Nuclear. També s'han
publicat diversos mapes on es
reflecteix la localitzacio del potenci-
alde gasradd,les zones amb major
radiacid gamma natural, lazonifica-
cié per municipis del rado, etc...

La mateixa Directiva Europea
2013/59 estableix en l'article 74,
gueels estatsmembres han d'esta-
blir els nivells nacionals de referen-
cia peralesconcentracions derado
en recintes tancats, indicant que
hauran de ser per a la mitjana anual

= b
-1 —Mmalnavalces
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Pobilacion en Zonas de acluacion prioan:
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Figura 8- Mapa de zonificacié d'actuacio prioritaria.

(Font Consejo de Seguridad Nuclear)

de concentracio d'activitat en l'aire
i no superar els 300 Bg/m?®. Amb
relacio a aquest apartat, el Ministe-
ri de Fomento va publicar el dia 29
de juny del 2018, I'inici dels tramits
d'audienciaiinformacio publica per
la modificacio del document basic
DBHS-6del CTE, perincorporaruna
nova secci6 "Seccion HS 6 Protec-
cién frente a la exposicion al radén”
i la modificacié de la part | del cTE
(Capitol 3. Article 13, paragraf 3),on
s'incloura la nova exigencia regla-
mentaria per a que els edificis dis-
posin dels mitjans adequats per a
limitar el risc previsible d'exposicid
inadequada al radé procedent del
terreny en els recintes tancats.

Aquest nou document estableix un
nivell de referencia per a la mitja-
na anual de concentracio de rado
a l'interior dels edificis de 300 Bg/

m3, aixi com les mesures de pro-
teccio davantI'exposicié que s'hau-
ran d'implementar en els edificis en
funcié de la zona a la que pertany
el municipi on s'ubica el mateix.
També planteja I'obligatorietat
d'implementar aquestes mesures
especifiques de proteccidenaquells
municipis en que hi hagi una proba-
bilitat significativa de qué els edifi-
cis que s'hi construeixin presentin
concentracions superiors al nivell
dereferencia establert. El llistat de
municipis es correspon amb l'esta-
blert pel Consell de Seguretat Nucle-
arique va ser elaboratamb base a
les campanyes de mesuraments
realitzats durant els anys 2009-
2012. En el llistat s'hi classifiquen
els municipis en dos zones, en fun-
cio del nivell derisc, establint-se les
mesures de prevencio que depenen

Proposta de modificacié del DB HS per incorporar una nova seccié

Documento Basico HS

Salubridad

Seccién HS 6

Proteccion frente a la exposicién al radén

Figura 9- Modificacio del
document basic DB-HS
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delazonaal qualpertany el municipi
en qué es situa l'edifici.

Aquesta nova secci¢ sera aplicable
a qualsevol edifici de nova cons-
truccié, independentment del seu
Us (residencial o terciari), aixi com
enlesintervencions en edificis exis-
tents seguents:

+ enampliacions, ala part nova

+ encanvid'Us, ja sigui caracteris-
tic de I'edifici o d'alguna zona del
mateix

+ enobresdereforma,quanesrea-
litzinmodificacions que permetin
augmentar la proteccié davant
del radé o alterin la proteccid ini-
cial.

Les mesures de proteccio es basen
en dos aspectes fonamentals:

« Utilitzar barreres de proteccio
capaces de mitigar I'entrada de
rado procedent del terreny a I'in-
terior de l'edificacio.

+ Utilitzar sistemes capacgos de
reconduir el rad¢ a l'aire lliure
per evitar que penetri a I'interior
de les edificacions, basicament,
mitjancant sistemes de ventila-
cio dels espais situats entre les
zones habitables de I'edifici i el
terreny (com la camera sanitaria
o plantes baixes no habitables) o
sistemes de despressuritzacié
delterreny ubicat sota I'edifici.

Zones Obra nova*
Zona | Barrera de proteccid/cambra sanitaria ventilada
Zona ll Barrera de proteccié + cambra ventilada (natural

0 mecanica)

Barrera de proteccio + despressuritzacio del terreny**

* Per als edificis existents és aplicable el criteri de flexibilitat del CTE, podent-se aplicar,
si escauen solucions que permetin el major grau d'adequacié possible.

*+ |_a despressuritzacio del terreny es basa en confinar o pressuritzar el gas radé sota
el paviment en contacte amb el sol i despressuritzar-lo mitjangant un sistema de
pericons i/o tubs per extreure el gas radd a l'exterior mitjangant una extraccié natural
amb aspiracié mecanica, preferentment a coberta.

™ Epileg

Peraconseguir unareduccio del risc
d'exposicid alradé enelsedificisens
apareixen unes noves mesures que
caldran implementar en els edifi-
cis d'obra nova i unes mesures de
mitigacio en els edificis existents
que seran d'ampli abast. Aquest fet
suposara un esforg de sensibilitza-
cio, assessorament i d'informacio
al ciutada i paral-lelament s'obra un
nou repte pel sector de I'edificacié
que caldra afrontar amb el maxim
rigor professional, essent una situ-
aci6 especialment sensible en els
edificis existents, ja que és on viu,
estudia o treballa la major partdela
poblacio. Aixd no és nou per al nos-
tre sector,jaquealsanys 90 va haver
d'afrontar uns reptes similars, com

van ser la diagnosiiintervencio en
sostres amb presencia de ciment
aluminos o amb el desamiantat de
molts elements constructius pre-
sentsenels edificis.

Entot cas, i de la mateixa forma que
es va fer en aquella ocasi¢ caldra
que els professionals del sector es
formin en aquests ambits, podent-
se obrir nous ninxols de mercat i
camps per a l'especialitzacié pro-
fessional.

Caldra doncs, estar amatents a la
nova seccié del document basic DB
HS que finalment es publiqui, aixi
com als canvis que tot aquest repte
comportara per al nostre sector. ®

L'autor: Jordi Marrot és arquitecte técnic
col'legiat 8.208 i responsable de la Unitat de
Rehabilitacio i Medi Ambient del CAATEEB

Referéncies:

+ 90/143/Euratom: Recomanacié de la comissié, de 21 de febrer de 1990,
relativa ala proteccic de la poblacio contra perills d'una exposicid al radé a
I'interior d'edificis, DOUE L80 § 26 a 28 (1990)

+ Organizacion Mundial de la Salud. (2015). Manual de la OMS sobre el raddn
eninteriores : una perspectiva de salud publica. Recuperat de hitp://apps.
who.int/iris/bitstream/10665/161913/1/9789243547671_spa.pdf?ua=1

- Frutos, B.y Olaya, M. (2010). Proteccion frente a lainmision de gas radén
en edificios. Recuperat de www.csn.es/documents/10182/27786/INT-
04.20+Protecci%C3%B3n+frente+a+la+inmisi%C3%B3n+de+gas+rad%C
3%B3n+en+edificios

+ Directiva2013/59/ Euratom del Consell de 5 de desembre de 2013, per la
qual s'estableixen normes de seguretat basiques per a la proteccié contra
els perills derivats de I'exposicio a radiacions ionitzants, i es deroguen les
Directives 89/618/ Euratom, 90/641 / Euratom, 96/29 / Euratom, 97/43 /
Euratomi2003/122 / Euratom,DOUEL13§1a73(2014)

- Llistat delaboratoris acreditats per a mesurar radd en aire segons la norma
ISO-IEC 17025, publicat pel Consejo de Seguridad Nuclear. Recuperat de
www.csn.es/documents/10182/1010776/Listado+de+laboratorios+acr-
editados+para+medir+rad%C3%B3n+en+aire+seg%C3%BAn+norma+l
SO-IEC+17025%2C+ubicados+en+Espa%C3%B1a+o+con+distribuidor
es+en+Espa%C3%B1a+-+Noviembre+2018

Per aconseqguir una
reduccio del risc
dexposicio al rado
eNs apareixen unes
noves mesures que
caldran implementar
en els edificis dobra
nova i unes mesures
de mitigacio en els
edificis existents
que seran dampli
abast.
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Centre de documentacio

A la Biblioteca del CAATEEB hi trobareu els millors recursos
| fonts d'informacio relacionats amb el proces constructiu
(edificacio, planificacio | gestio, seguretat, sostenibilitat, etc).

Per consultar
noves
adquisicions
del Centre de
Documentacio:

Per a aquest numero de LINFORMATIU, el Centre de Documentacio ha preparat una
seleccio de les darreres monografies que poden interessar el professional.

Podeu consultar tots els llibres | recursos disponibles al cataleg de la Biblioteca,
fer-nos arribar consultes, suggeriments, dubtes, etc. al web: www.apaben.cat dins
lapartat del Centre de Documentacio, | a ladrega electronica: biblioteca@apabcen.cat

Llibres

Barcelona

Barcelona : esglésies i construccio de
la ciutat / Alba Arboixi Alio

Barcelona : Ajuntament de Barcelona,
2018.

R30870-726.5(467.111.2) Arb
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Container & prefab house plans / edi-
tor, concept, and project director: Anna
Minguet

SantAdriade Besos: Instituto Monsade
Ediciones, 2018.

R30872-14.05.01

En construccion / Juan Berrio, Sonia
Rayos, Silvana Andrés

Albuixech: Litera Libros, 2018.
R30871-03.01.00 Ber

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
Desembre 2018

58 %

URBANISMO

Urbanismo / Juli Esteban Noguera
Barcelona: Tibidabo Ediciones, 2018.
R30873-711.4Est

Actustica en el disefo de edificios : pro-
blemas resueltos de acondicionami-
ento acustico = Acoustics in building
design : solved exercises on acoustic
conditioning / Fernando del Ama Gon-
zalo, Roberto Alonso Gonzalez Lezca-
no, Sonia Cesteros Garcia

Madrid : Ediciones Asimétricas, DL
2018.

R30874-06.05.02 Ama

Passive house details : solutions for
high-performance design / Donald B.
Corner, Jan C. Fillinger, Alison G. Kwok

També podeu
consultar el
cataleg de
publicacions
del Centre de
Documentacio:

New York: Routledge, 2018.
R30875-14.05.01 Cor

Vilassar de Mar fabril

Vilassar de Mar fabril : historia i patri-
moni industrial / Lacol, Cooperativa
d'Arquitectes

Lleida: Pagés editors, 2018.

R30866 - 725.4 (460.23) Lac

ELUSODE LACANAENLA
ARDUITECTURA TRADICIONAL

WEEL VCLTES

El uso de la caia en la arquitectura tra-
dicional : recuperacion y divulgacion
de la cultura popular en torno a la caiia
Arundo Donax en la Peninsula Ibérica
[Barcelona]: Voltes Cooperativa d'Arqui-
tectura, 2018.

R30867-08.11.00Uso



Procedimientos
de construccion

Problemas resueltos

Procedimientos de construccion : pro-
blemas resueltos / Marcos Larrauri Gil,
Heriberto Pérez Acebo, Eduardo Roji
Chandro, Jesuis Cuadrado Rojo

Bilbao : Servicio Editorial de la Universi-
dad del Pais Vasco, 2018.

R30868 - 04.02.00 Lar
R30870-726.5(467.111.2) Arb

La preduccié de Finterorisme

La produccio de I'interiorisme: reflexi-
ons critiques d'unatrajectoria compro-
mesa/ Agusti Costa

Manresa: L'Albi, 2018.

R30869- 747 Cos

CONTART 2018 : la convencion de la
edificacion

Zaragoza:COAATZ ;Escuela Universita-
ria Politécnica de La Almunia, 2018.
R30852-03.00.00 Con

Articles de revista

GENESCA IRAMON, Josep M..- “L'ano-
malia de Paez : la inoportunitat d'un
assaig?’. Quaderns d’Estructures :
dijous a I'ACE, (Setembre 2018), nim.
62,p.18-32.

BRUFAU NIUBO, Robert, AGUADO DE
CEA, Antonio, DE LA FUENTE ANTE-
QUERA, Albert, PAYOLA LAHOZ, Jordi.-
"La consolidacion de una estructura
unica : el paraguas de Pola de Siero”.
Quaderns d'Estructures : dijous al'ACE,
(Setembre 2018),nim. 62, p. 35-74.

MARROT I TICO, Jordi.- “El aligerami-
ento de estructuras con piezas cera-
micas". Conarquitectura, (Julio 2018),
num. 67, p. 49-54.

“; Acabar con las termitas?”. Ecohabi-
tar : bioconstruccion consumo ético
permaculturay vida sostenible, (Otofio
2018),num. 59, p. 32-36.

LUENGO, Emilio, PERAZA, Enrique
J..- "Metodologia de la inspeccion de
estructuras de madera de cara a su
rehabilitacion”. Boletin de informacion
técnica : AITIM, (julio-agosto 2018),
num. 314, p. 4-8.

LUENGO CUADRADO, Emilio.- "Retos
enlainspecciony evaluacion de estruc-
turas antiguas de madera". Boletin
de informacion técnica : AITIM, (julio-
agosto2018),nim. 314, p. 10-15.

BORRAS, Jaime. - "Reforma integral
de una vivienda". Ecohabitar : biocons-
truccion consumo ético permaculturay
vida sostenible, (Otofio 2018), nim. 59,
p.20-24.

Recursos web

Guia de ayuda para la migracion ISO
45001/ AENOR

Madrid: AENOR, 2018. -- Recurs web
https://portal.aenormas.aenor.com/
descargasWeb/normas/45001/aenor_
guia_ayuda_migracion_IS045001.pdf

G

aeice

Estrategias para edificios de energia
casinula/AEICE

Valladolid: AEICE, 2018. -- Recurs web
https:/www.aeice.org/wp-content/
uploads/2018/06/E3CN_manual.pdf

Legislacio

Convocatoria per la concessio de sub-
vencions per a actuacions de conser-
vacio en edificis de tipologia residen-
cial col-lectivai edificis unifamiliars de
I'Area Metropolitana de Barcelona
Anunci de 08 de octubre de 2018 ; Area
Metropolitana de Barcelona (BOP num.
25/10/2018)

Acord de la Subcomissio d'Urbanisme
del municipi de Barcelona.

Edicte de 05deoctubrede 2018 ; Depar-
tamentde Territorii Sostenibilitat (DOGC
num. 7727,16/10/2018)
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elicte és una neteja
homerica de |'arquitectura
Le Corbusier

TECNICA

Fitxa tecnica

Nomde I'obra:

Projecte d'arquitectura i rehabilitacio de
I'interior del Pavelld de Sant Salvador del
Recinte Historic de 'Hospital de la Santa
Creuide Sant Pau

Ubicacio:

c. Sant Antoni Maria Claret /c. Cartagena
de Barcelona

Promotor:

Fundacié Privada Hospital de la Santa Creu
i Sant Pau

Project manager:
Gestio d'obres Fira 2000 FPHSP
Autors del projecte:

Carles Gelpi, Carles Buxad€, Joan Margarit,
Agata Buxadé i Ramon Ferrando (2BMFG
Arquitectes)

Col-laboradors del projecte:

Installacions: Andreu Pérez (Arquitectura
Ingenieria Salud); Museografia: Ignasi
Cristia i Daniel Venteo

Director de I'obra:
Carles Gelpi (2BMFG Arquitectes)
Director d'execucio de I'obra:
Viceng Font (Font Grau)
Coordinador de seguretat i salut:
Viceng Font i Carme Grau
Constructor:
Natur System
Constructora instal-lacions:
Ferran Valero (Sogesa)
Produccio proposta expositiva:
UTE Croquis/Sono
Capd'obra:
Pere Galceran (Natur System)
Principals industrials:

« Lesena Servei Integral al Patrimoni

+ Piedras Moragues

* Taller de Ceramica Sot

* Llensa Sanchez

+ Estucs Ventura
Data d'acabament de I'obra:
30de novembre de 2016

Finalista als Premis Catalunya Construccio
20177 en la categoria d’Intervencid en
Edificacid Existent



TECNICA

| 2009 es decidi traslladar
= tota |'activitat assistencial del
L—recinte historic de Sant Pau
a un nou edifici. S'inicia llavors un
minucios projecte de rehabilitacio
del conjunt modernista per tal de
convertir-lo en un centre de conei-
xement i espai de divulgacio cultu-
ral. Ara ja fa quatre anys que es va
reobrir al public el conjunt moder-
nista de Sant Pau, després d'un
curds procés de restauracié de vuit
dels dotze pavellons que configuren
el conjunt.

Es tracta d'una intervencié sense
precedents atesa la magnitud i el
valor patrimonial de I'espai: 45.280
m? construits, 19 edificis, 45.189 m?
d'espais exteriors (dels quals 15.000
m? soén zones verdes) i 1 kilometre
devials soterrats que connecten els
pavellons.

El pavellé de Sant Salvador es
construi durant la primera fase de
les obres de I'Hospital de Sant Pau
(1902-1912). Es aqui on podem
trobar una declaracié d'intencions
de la resta del conjunt: una mena
de pavellé embrionari. Esta situat
al'avinguda central, entre els pave-
llons de Sant Jordi i el de Sant Leo-
pold. Domenech i Montaner el va
concebre com a pavelld de cirurgia
per a homes amb l'estructura d'un
pis i de planta semisoterrani de ser-
veis. Després va passar a ser uni-
tat coronaria i, finalment, I'uctiles
Urgéncies.

Totique, a partir sobretot dels anys
50, el conjunt sanitari va comengar
a experimentar grans transforma-
cions degut a les creixents neces-
sitats d'espai, en general, aquest
pavelld (sobretot els exteriors) s'ha-

Es tracta duna
intervencio sense
precedents atesa la
magnitud i el valor
patrimonial
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Bape lores

Imatges historiques del pavellé de Sant Salvador

via mantingut bastant intacte a les
modificacions i ampliacions durant
el llarg del segle XX, excepte per
alguns afegits a la fagana nord del
cos central, que ja es van fer desa-
pareixer amb la restauracio inicial
general del recinte.

EI 1978 va ser declarat monument
del Patrimoni Historic Artistic de
Barcelonaiel 1997, Patrimoni de la
Humanitat per la UNESCO. El recor-
regut per arribar en aguest pavellé
s'iniciatravessantel pavelld de I'Ad-
ministracio, baixant a la sala hipos-
tila, traspassant els tunels subterra-
nis que connecten els pavellons, fins
aentraralde Sant Salvador,que ésel
més proper de I'accés principal. De
fet, va ser el primer que va entrar en

funcionamentel 1916.

La primera fase de rehabilitacié del
pavell6 es va acabarel 2011 i con-
sistienlaconsolidacié delesestruc-
tures i la rehabilitacié de faganes i
cobertes. Ara la rehabilitacio inte-
rior per alainsercio d'un nou Us va
finalitzar el passat mes de febrer de
2017.

Ambdues fases han estat executa-
des pel mateix equip 2BMFG Arqui-
tectes, encapcalat per Carles Gelpi
comadirectordel'obra, Viceng Font
com a director de I'execucio i coor-
dinador de seguretat, Pere Galceran
de Natur System com a constructor
i I'lgnasi Cristia i Daniel Venteo en
I'apartat museografic incorporats
enlasegonafase.



" Laredempcio de
I'ornament

Amb base a un Pla Director realitzat
entre 2006 i 2008 dirigit per Xavier
Guitart i Francesc Asarta, es van
definir uns criteris de rehabilitacio
comuns per a tots els edificis del
conjunt modernista. També es va
constituir una Mesa de Patrimoni
formada per representants de la
gestio del Patrimoni de la Genera-
litat, I'Ajuntament i la Diputacio de
Barcelona, establint-se uns criteris
basics d'intervencid per:

+ garantir una rehabilitaci¢ arqui-
tectonica de qualitat

« fer del Recinte un model de sos-
tenibilitat energética

* incorporar les noves tecnologies
per a convertir la restauracié en
un model de referencia.

Aixidoncs, el pavelld de Sant Salva-
dor parteix, en la seva intervencio,
d'unadoblevoluntat: perunabanda,
recuperar els valors artistics i patri-
monials del pavelld, al mateix temps
que incorpora les millores tecnolo-
giques necessaries per afer-homés

Estat original-Estat final de la sala de dia

Analisid'obra

La identitat de I'edifici
resideix en I'ornament

sostenible des d'un punt de vista
energetic, en I'Us dels materials, en
recursosien confortabilitat.

Amb el primer objectiu, s'han recu-
perat els espais originals, buidant
tot allo heretat del seu anterior Us
com a hospital (forjats intermedis,
divisories interiors, etc.), amb una
restauracié tant a nivell estructural
com a nivell ornamental.

No es tracta de que l'arquitectura

Louis Sullivan

contemporania introdueixi orna-
mentacio superflua, sind, que recu-
peri els ornaments originals, per tal
que l'arquitecturamodernistallueixi
en tot el seu esplendor. Es redimeix
I'ornament domenequia atés que
forma part essencial d'aquesta
arquitecturaqueno serialaque és si
es desfés de tota aquesta merave-
llosa ornamentacio: I'ornament no
és delicte.

PLANTA BAIXA

PLANTA PRIMERA

Vista de I'espai expositiu de planta baixa.

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
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Undrac sense delicte
escenificaDomenechi
Montaner

La intervencié museografica es va
dur a terme en col-laboracié amb
I'escendgrafignasi Cristia. Alaplan-
tabaixa (semisoterrani) ensrep una
instal-lacio més o menys conven-
cional, consistent en tota una serie
d'expositors verticals i horitzontals,
gueensconvidenaferunrecorregut
perimetral per I'espai, prenent cons-
ciencia, almateix temps, dela propia
arquitectura,mésenllad‘allo queels
panells ens mostren, que éslahisto-
ria de I'hospital i la seva relacio amb
lamedicina.

Quan pugem a la planta primera,
ens espera una sorpresa, un fet
inesperat: una instal-lacié-drac
protagonitza I'espai (tot i mantenint
I'espaiintacte, sense malmetre'l ni
tan sols tocar-lo), una estructura
que s'acosta més a una esceno-
grafia furera (tipus Fura dels Baus)
0 a un element de mobiliari urba
made in Miralles, que a un element
de mobiliari d'interior: la recreacio
actualitzada d'un drac, un element
caracteristic de la iconografia cata-
lana també molt tractada i revisada
pels modernistes.

El drac aglutina tots els elements
d'illuminacid, els continguts expo-
sitius i totes les instal-lacions
d'aquesta planta. Les connexions
técniques van totes soterrades,
totalment invisibles (és una de les
premisses basiques de la interven-
cid): l'espai és veritablement molt

Vista interior de la planta primera amb el drac-expositor

magic al mateix temps que manté
intacte I'interior del pavelld.

L'estructura és metal-lica i conté
una mena d'escates que son foto-
grafies dels detalls arquitectonics
de l'arquitectura de Doménech més
representativa, amb textos expli-
catius, projeccions, audiovisuals i
reproduccio de documents, on tot
plegat compon un relat museistic
moltricirecorre els aspectes princi-
pals del perfil de Doménech i Mon-
taner: 'erudit, I'arquitecte i 'idedleg.
El seu simbolisme és ambivalent.
Per una banda, fa referencia a la
mateixa ornamentaci¢ escultorica

Fotos dels dracs d'altres arquitectures modernistes a la ciutat de Barcelona
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de I'hospital, on trobem repetida
aquesta figura. També a la mateixa
arquitecturamodernista que també
introdueix la seva presencia:la casa
Ametller, la Casa Lle6 Morera, el
Palau Montaner, el Castell dels tres
Dragons, laFabrica Casarramona, la
Casa Serra, el Palau Bar¢ Quadras,
la CasadelesPunxes, la CasaBatllo
iun llarg etcetera. No és anecdotic
per tant, que I'element expositiu en
faciUs d'aquestafiguratant present
en el Modernisme catala. Per altra
banda, també s'ha associat la figu-
radel drac ala malaltia i tractant-se
d'un hospital, el drac ens recorda
I'eterna lluita de I'home envers la
seva supervivencia.




Analisid'obra

A I'agrupacio d’'homes d'idees socials avancades,
potser més que a tots nosaltres, els sera donat, en
moments propicis de renovament, alcar la personalitat
catalana al goig de plena autonomia i en nom d'ella
Imposar ordre I iInspirar
unio a tots els catalans

Drac era el lema del projecte, el sim-
bol de I'au fénix pren aqui la forma
d'un drac, una figura amb certes
referencies a I'euforia cultural del
catalanisme. Un moment molt ade-
quat perarecordar-ho.

Sostenibilitat: un
continu des del projecte
domenequiafinsales
actuals tecnologies
El recinte modernista de Sant Pau
és el primer cas en el mon de Patri-
moni de la Humanitat que assoleix

la certificacio LEED en la categoria
de "barri". La seva rehabilitaci¢ s'ha
certificat amb la categoria de Neig-
hborhood Development (barris exis-
tents). D'aguesta categoria només
hi ha quatre casos en el mon, cap
d'ellsaEuropaicapaltreenunespai
Patrimoni de la Humanitat. L'obten-
cid d'aquestacertificacio té especial
rellevancia, tenint en compte la sin-
gularitat del recinte.

S'ha aconsequit (amb gran esforg)
la total integracié de les instal-

Domeénech i Montaner

lacions en els sistemes construc-
tius per tal de minimitzar I'impacte
delaintervenci¢ sobre els elements
patrimonials que es volen conservar
i respectar al maxim. S'han intentat
(i s'ha aconseguit) mimetitzar totes
les sortides i elements finals de les
instal-lacions amb la pell interior de
l'espai.

Sempre s'han implantat sistemes
d'instal-lacions més sostenibles,
sequint amb la filosofia de Dome-
nech, queja preveia,amb la mateixa

rases NOVES | EXISTENTS

per amagar les noves instablacions

= T T 5 ‘

Esquema de rases noves i existents per amagar les noves instal-lacions

arquitectura, uns sistemes efici-
ents energéticament. S'ha aplicat
geotermia, aerotermia, reduccio del
consum electric i del consum d'ai-
gua,aixicomlaintroduccio d'un sis-
tema de gestid integrat, que permet
el controltécniciel consumatravés
d'un nou software.

Mentre museitzar—ho tot
és tendencia...

Som testimonis en les darreres
decades d'una tendéncia clara a
museitzar-ho tot: paisatges, zones
industrials, arquitectures patrimoni-
als, etc. Cada vegada més habitem
en un museu sense parets on tot

s'uniformitza estéticament. Rein-
terpretar el patrimoni davant de la
seva museitzacio no hauria de ser
gens dificil: només cal defensar
I'ds del quotidia, els nous usos, uns
altres usos, davant del rendiment
turistic i la museitzacio de tot el que
ens envolta, renovant els limits de

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
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/

Imatge interior de la sala de dia

I'arquitectura i les seves possibili-
tatsdevida.

El cas de Sant Pau és una evidéncia
de qué el nou Us del conjunt ajuda a
qué el recinte de Domenech i Mon-
taner llueiximéstotique amb el seu
us originari. Per0 a l'antic Hospital
de Sant Pau, trobem nous hostes.
La seva transformacié en un nou
campus d'innovacié i coneixe-
ment ha anat reunint, de moment,
els segiients: Bipp-Hub, Barcelo-
na Health Hubb, scP/RAC, Institut
Forestal Europeu, la Global Water
Operators Partnership Alliance.
El programa de Perfils de Ciutats
Resilients d'Unhabitat; l'organitza-
cié Mundial de la Salut, etc. Aquests
sén uns quants dels organismes
gue ocupen alguns dels pavellons
rehabilitats.

Elpavelld de Sant Salvadortélamis-
si6 de ser un espai divulgatiu amb
una doble tasca: per una banda,
acull un espai cultural en planta
baixa, on s'aprofundeix en la histo-
riade'hospitalila seva relacio amb
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L'arquitectura desperta
sentiments en I'home.

Per tant, la tasca de
I'arquitecte, és fer aquests
sentiments meés precisos

la medicina. A la planta primera, en
canvi, es mostrala figura de Dome-
nech i Montaner i el Modernisme.
La primera projeccio sobre pantalla
panoramica situa al visitant en els
continguts expositius que s'anira
trobant atot I'edifici.

Aixi doncs, tot i que és inevitable
que l'arquitectura dels pavellons
recuperats sigui una mostra directa
de si mateixa, acull altres usos ben
actualsifa que I'usuari no se senti
observadorali¢al'arquitectura, sind
particip de la mateixa.

Si analitzem les obres de Domeé-

Adolf Loos

nech i Montaner, en trobem d'altres
quehanmantingut el seu Us original
(grandids!) com podrien ser el Palau
de la Musica Catalana, o I'Institut
Pere Mata de Reus. D'altres, com
I'Editorial Montaner i Simon (actu-
al Fundaci¢ Tapies), casa Fuster
(actual Hotel Casa Fuster), o el propi
recinte de Sant Pau, que han evolu-
cionat,emprantla sevaarquitectura
en funcié d'altres usos actualitzats
que fan que es mantinguin vius
i, importantissim, no museitzats
exclusivament. =

L'autora: Cristina Arribas és arquitecta



Porta d'accés al pavellé. Fotos: Chopo

Un moment de la visita amb els directors de I'obra

Facgana lateral i detalls a la dreta d'interior, exterior i tinels
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Condicionament interior del

Pavel

Jordi Olivés / © Fotos: 2BMFG Arquitectes

| recinte historic de Sant Pau inclou 8 pavellons
== centrals forga analegs compositivament i funci-
L onalment, els uns amb nom de sants i els altres
de santes, articulats simetricament, 4 a cada costat
d'un eix central que constitueix un passeig de lleure en
superficie i per sota un corredor de serveis i subminis-
traments soterrat. A l'extrem de baix, el conjunt queda
delimitat per un altre edifici entravessat, de manera que
la sevaimplantacic absorbeix el desnivell entre larasant
del carrer i el pendent ascendent de la parcel-la. Alli es
produeix I'accés mitjangant unes escalinates exteriors
queascendeixenfins al'entrada principal situada anivell
delaplanta 1 enliniaamb I'esmentat passeig central. A
part, en el lateral, existeix un altre accés secundari a peu
derasant que condueix al tinel soterratiderivacapala
planta baixa de cadascun dels pavellons.

El pavell6 de Sant Salvador és el primer edifici que es
troba, en I'extrem sud-est. Consta d'una nau de plan-
ta diafana de 2 nivells. Anteriorment, el 2011 s'hi havia
realitzat una intervenci¢ de consolidacio estructural de
I'estructura, murs de carrega, cobertes, eliminacié de
sostres afegits, irehabilitacio de facanes, unes actuaci-
ons que han permes la preservacio dels edificis mentre
es determinaven els nous d'usos. L'obra recentment

O de Sant Salvador

executadahaconsistitenles operacions derehabilitacio
i condicionament interior per a destinar-lo com a espai
explicatiu del recinte modernista de I'hospital i de I'obra
de Lluis Domenech i Montaner. El projecte inclou també
el desenvolupamentiintegracio del projecte museogra-
fic i expositiu. El criteri d'intervencio ha estat retornar a
I'aparenca i configuracio de I'obra original, actualitzant
les exigencies normatives i de confort actuals i assolint
una certificacio LEED de sostenibilitat. Calindicar que es
tracta d'un edifici catalogat amb Nivell de proteccio A:
Bé cultural d'interes nacional, 1978, declarat Patrimoni
Mundial de la UNESCO, 1997.

Revestiments ceramics i reforg de voltes
i paraments

L'edifici conforma uns grans espai centrals al llarg de
tota la nau: a planta baixa de 383 m? vora 5 m d'altura,
de 8.80 m d'ample amb finestrals a dues bandes i que
enllaga directament amb el corredor central. La planta
1 conté un espai analeg més solemne encara,- ates el
desenvolupament de les voltes i finestrals de fagana
amb una altura central de I'ordre de 7m, on s'hi allotjara
un singular element expositiu que simula una escultura
d'undrac, figura adoptada per conformar laimatge ico-
nica del pavelld.

Planta primera
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Esquema de recorreguts dels usuaris i passos d'instal-lacions

Analisid'obra

canalizacia genarali
SANEJAMENT:

Durant I'obra s'ha dut a terme una
completa restauracio dels revesti-
ments interiors de sostres i para-
ments retirant o reforcant les peces
de tots els enrajolats existents. Ha
calgut destriar les peces malmeses,
recuperar les peces bones, fabricar, i
reposaramb noves peces analogues
un cop reforcats els elements de
suport. Ales voltes de sostre ha cal-

Ha calgut destriar
les peces malmeses,
recuperar les peces
bones, fabricar, |
reposar amb noves
peces analogues

emprat morters de calg aéria, procu-
rantevitar|'Us de ciment portlant per
sequir un criteri de coherénciaen la
restitucié dels sistemes i materials
originals.

Afide reduir la sobrecarrega es van
retirar les successives capes de
paviments afegides per buscar el
primer original. A la planta primera
les peces originals no es van poder

gut fer un estudi detallat del procés
d'intervencié per a cada zona, par-
ticularitzant I'estudi dels tractaments per als elements
ornamentals i els diferents reforgos estructurals a exe-
cutarenvoltes, murs, llindes i arcs. Al sostre de primera
planta es descobreixen tots els nervis metal-lics que ati-
ranten les voltes afidereforgar-losiprotegir-los. Al sos-
tredeterradelaplanta1 s'efectuatambé unreforgdeles
jasseres metal-liquestransversalsalllargde totalanaui
unsreblerts delavoltaambarlita. Enels cossos extrems
es reforcen murs portants, llindes, arcs, i sostres amb
nova capa compressié alhora que es reconstrueix una
nova estructura per al'escalaireplans intermedis.

Simultaniament s'han restaurat els elements singulars
com les peces ornamentals de paraments, I'escala de
voltacatalana, les columnes de pedrarosada amb capi-
tells, les xemeneies de ceramica, o la llanterna. S'han

reutilitzar ja que estaven en molt mal

estat o destruides, i es van substituir
per peces noves elaborades manualment. A planta baixa
no es va trobar el paviment original i es va adoptar una
solera de formigd suplementada amb paviment conti-
nu de microciment de caracter neutre que no competis
amblarestad'elements.

Integracio d'instal-lacions

Per a les instal-lacions s'han aprofitat amb astucia
les caracteristiques intrinseques de configuracio dels
espais i cavitats per integrar tragats i conformar fluxos
d'aire per conveccié que assoleixin les renovacions
necessaries, procurant minimitzar les velocitats d'im-
pulsio perqué encaixin dins del rang de confort. Sota la
solera de planta baixa s'excaven rases per allotjar con-
ductes d'aire, els equips se situen en la cambra sota
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TECNICA

coberta penjats d'estructures auxiliars, i s'aprofiten les
xemeneies existents de coberta per a I'extraccio d'aire.

Lainstal-lacio incorpora recuperadors entalpics, siste-
ma free-cooling, i complementa un terra radiant sus-
tentat mitjancant el sistema de geotérmia del recinte.
Totintegratenun sistema integral de controligestié. La
illuminacio es defineix amb llumeneres tipus LED ges-
tionades mitjangant un sistema de control DALI (Digital
Addresable Lighting Interface), amb Us de sensors de
moviment i preséncia, i equips d'alta eficiencia.

Latransposicio al
pressupost

Dues consideracions respecte de
I'organitzacio i direcci¢ dels treballs:
alacomplexitat propia de I'obra s'hi
ha sumat una enrevessada estruc-
tura de gesti¢ d'una operacio de
rehabilitacio i posada en servei que
engloba tot el recinte historic, alhora
gue s'intervé sobre un edifici sotmés
aestrictafiscalitzacié administrativa
i dels organismes de patrimoni, sovint dificils de con-
cordar amb els aspectes economics, organitzatius, i
tecnicsdel'obra. D'altrabanda, peral'execucio del'obra
haestat necessari confiarenunaempresa adjudicataria
amb experiéncia, coneixement, i capacitat per aportar
elsindustrials i artesans especialistes en els oficis que
intervenen enlarestauracio patrimonial, i comptaramb
la solvencia de I'equip director per acoblar els diferents
agents i compaginar totes les contingencies tecniques
iadministratives.

Lalecturadel pressupost mostralatransposicio de cos-

REH. DE REVESTIM ENTS EXISTENTS | TANCAMENTS _

|
ELECTRICITAT

ACABATS | :
CLIM ATITZACIO

INTERVENCIO ESTRUCTURAL

FUSTERIES

ASCENSORS

AUDIOVISUALS | PROTECCIO PATRIM ONIAL

MOBILIARI

PROTECCIO INCENDIS

SEGURETAT | SALUT (o+i)

AJUDES PALETERIA

GESTIO DE RESIDUS (o+i)

IMPLANTACIO D'OBRA

CONTROL DE QUALITAT (o+i)

FONTANERIA

VARIS

SANEJAMENT

— 3,15%
J—2,83%
Jm— 2,17%
jm—2,00%
- 1,51%
pu—1,49%
- 1,11%
= 0,91%

| 0,42%

" 0,33%

A la complexitat
propia de lobra
s’hiha sumat

una enrevessada
estructura de gestio

———— 10,92%
* 8,15%

_ 5,80%
— 3/93%

tos dels treballs constituents d'aquesta fase d'obra de
condicionament, acabats i installacions, sense consi-
derar per tant les intervencions anteriors de consolida-
cidestructural, faganes, cobertes, exteriorsiinfraestruc-
turescomunesd'instal-lacions. Estractad'unainterven-
cié parcialen quénos'adiutantunalecturacomparativa
o percentual entre capitols, sind una interpretacio de les
ratios de cost unitari de cadascun dels treballs referits.

Latipologia de laintervencio representa un repartiment
de 2/3 del pressupost per als treballs d'obrai 1/3 perals
d'instal-lacions. Si bé en la taula resum es desglossen
tots els subcapitols, en els grafics es
transcriunomés|'agrupacio de capi-
tols per facilitar la identificacio de
costos. S'han sumat els conceptes
d'obraid'instal-lacionsrelatius a S&S
(217%),residus (1,561%),iCQ(1,11%),
amb I'objectiu de visualitzar el cost
complet d'aguests conceptes.

Per a una analisi més entenedora

s'ha elaborat un grafic amb apila-

ment de capitols ordenats confor-
me el seu cost relatiu que mostra de forma explicita la
distribucié del pressupost. Aixi expressat en destacala
rehabilitacio dels revestiments, que significa 1/4 part del
pressupost i una repercussio de 218 €/m?. Sequit i fre-
gant 1/8fraccio del pressupost es situen els treballs cor-
responents a acabats amb una ratio de 98 €/m?, instal-
lacions electriques amb 103 €/m?, i clima amb 93€/m?.
Larestade capitols tenen unaincidenciamenor. Laratio
total de laintervencid representa 854 €/m?.

L'autor: Jordi Olivés, és arquitecte técnic col-legiat 7.240
: : 25,62%

: 12,13%
— 11,52%

6,00%

0,00%

Perfil ordenat de cost relatiu per capitols
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Analisid'obra

_-ﬂﬂ-

IMPLANTACIO D'OBRA 22.556,77 12,74
DESMUNTATGES 15.017,77
PROTECCIO D'ELEMENTS SINGULARS 7.539,00
INTERVENCIO ESTRUCTURAL 123.226,05 8,15 69,58
REFORC | RECONSTRUCCIO DE MURS 1.404,87
REFORG | RECONSTRUCCIO DE VOLTES 22.453,39
REFORG JASSERES SOSTRE PB 21.820,30
OBERTURA DE FORATS AL SOSTRE PB 968,49
CONSTRUCCIO DE FOSSATS D'ASCENSORS 5.902,71
NOVA ESCALA DE VOLTA CATALANA 22.795,12
NOVA ESCALA METAL-LICA 18.269,08
REFER ARCS AMUR PB | P1 10.987,06
ADEQUACIO SOTERRANI 2.552,35
ARQUETES, RASES | POUS DE BOMBEIG 3.611,29
SUPORT DRAG 2.121,00
MAQUINA CLIMA 10.340,39
FUSTERIES 90.785,16 6,00 51,26
REHABILITACIO DE REVESTIMENTS EXISTENTS | TANCAMENTS 387.569,87 25,62 218,84
INTERVENCIONS A SOSTRES 128.943,68
INTERVENCIONS A PARET 192.809,09
INTERVENCIO ESPECIALS 19.647,00
ACTUACIO A PAVIMENTS | GRAONAT 46.170,10
ASCENSORS 87.800,00 5,80 49,58
ASCENSOR CIRCULAR 68.000,00
ASCENSOR ESCALA EST 19.800,00
ACABATS 174.223,80 11,52 98,38
PAVIMENTS | SOLERES 121.486,41
SOSTRES 2.419,08
PARAMENTS | REVESTIMENTS 50.318,31
MOBILIARI 47.675,52 3,15 26,92
MOBILIARI GENERAL 40.900,00
COMPLEMENTS 6.775,52
SEGURETAT | SALUT (obra) 19.785,09 1,31 1117
GESTIO DE RESIDUS (obra) 15.003,15 0,99 8,47
AJUDES RAM DE PALETA 30.286,29 2,00 17,10
CONTROL DE QUALITAT (obra) 7.550,00 0,50 426

SUBTOTAL CAPIiTOLS D'OBRA INTERIORS SANT SALVADOR 1.006.461,70 m 568,30

SANEJAMENT

FONTANERIA

ELECTRICITAT

CLIMATITZACIO

AUDIOVISUALS | PROTECCIO PATRIMONIAL
PROTECCIO INCENDIS

VARIS

SEGURETAT | SALUT (installacions)

GESTIO DE RESIDUS (installacions)

CONTROL DE QUALITAT (installacions)

4.985,90
13.746,39
183.434,79
165.194,00
59.455,52
42.822,37
6.415,98
13.001,15
7.841,24
9.246,00

0,33
091
12,13
10,92
S98
2,83
0,42
0,86
0,52
0,61

2,82
7,76
103,58
93,28
3851
24,18
3,62
7,34
4,43
522

SUBTOTAL CAPITOLS INSTAL-LACIONS 506.143,34 m 285,80

TOTAL

Superficie total construida 1,771.00 m?
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G.RESIDUS; 22.844,39

SEG. i SALUT; 32.786,24

VARIS; 6.415,98 ___

PROT.INCENDIS; 42.822,37 \

AUDIOVISUALS; 59.455,52

C. QUALITAT; 16.796,00

IMPLANTACIO; 22.556,77

INT.ESTRUCTURAL;
123.226,05

FUSTERIES; 90.785,16

CLMATITZACIO;
165.194,00

REH. REVESTIMENTS i

ELECTRICITAT; 183.434,79 TANCAMENTS ; 387.569,87

Distribucid

de cost fase
condicionament
interior

FONTANERIA; 13.746,39
SANEJAMENT; 4.985,90

AJUDES; 30.286,29

MOBILIARI; 47.675,52

ACABATS: 174.223,80 ASCENSORS; 87.800,00

Rehabilitacio dels revestiments

El projecte defineix el procés d'actuacio i materials a emprar en cada zona seguint una
sequienciatipus:
Proteccid d'enrajolats amb paper de fibres no orientades i adhesiu reversible.
Desmuntatiemmagatzematge dels elements afegits existents.

Extraccié de peces afectades per despreniments o trencament, documentant foto-
grafies inumerant peces.

Sanejament o reconstruccid de la base. Reforg o substitucio del nervi del sostre
segons analisi estructural.

Protegir i reparar el vidriat de les peces ceramiques mitjangant la injeccié d'un pro-
ducte adherent.

Neteja de la superficie amb aiguai sabd i Us de materials tous.

Rehabilitacié del color original del vidriat ceramic i resta de peces amb pintura de
poliureta.

Noves peces per substituir peces perdudes amb materials similars als existents.

Segellat i estabilitzacio de peces mal adherides mitjangant injeccié de caseinat de
calci.

Restitucio de juntes de morter, barreja de calg hidraulica i sorra 1/3 afegint a l'aigua
una dispersio polimerica.

Neteja de la superficie amb aigua a baixa pressid i sabd neutre.
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PASSAMANS DE 35x12mm
COL-LOCAT ENTRE FEMELLES
I SOLDAT A LA "T" INFERIOR
I AL TIRANT SUPERIOR.

DETALL D1. SECCIO TRANSVERSAL
ESC1/25DINAL 1/50 DINA3

N N

|
|
|
|
: TIRANT SUPERIOR
|
|
|
|

ENRAJOLAT
AMB DIBUIX

PASSAMANS DE 35x12mm
COL'LOCAT AL CENTRE DE
L'ARC, SOLDAT ALA"T"|
ALTIRANT SUPERIOR.

"T" EXISTENT

ENRAJOLAT CERAMIC
ENRAJOLAT VERD

INTERVENCIO CORRESPONENT
AL PROJECTE COMPLEMENTARI

i PILAR SANEJAT

SECCIO 51
ESC1/10DINAL 1/20 DINA3

Reforg nervis sostre planta 1

» |
TUB QUADRAT MASSIS i
DE 20x20mm i 30cm DE LONGITU!

PASSAMANS DE 35x12mm ANGULAR D'ARC
COL-LOCAT AL CENTRE D'ARC
ISOLDAT A LA "T" INFERIOR

30—+ TIRANT SUPERIOR

| AL TIRANT SUPERIOR.

PASSAMANS DE 35x12mm
COL-LOCAT ENTRE FEMELLES
I SOLDAT A LA "T" INFERIOR
I AL TIRANT SUPERIOR.

ENRAJOLAT
AMB DIBUIX
Planta Baixa
TIRANT SUPERIOR
INTERVENCIO:

TUB QUADRAT

MASSIS DE 20x20mm

i 30cm DE LONGITUD
PASSAMANS DE 35x12mm
COL-LOCAT AL CENTRE DE
L'ARC, SOLDATA LA "T" |
ALTIRANT SUPERIOR.
A o2

ENRAJOLAT VERD

SECCIO 52
ESC1/10DIN AT 1/20 DINA3

|
1
1
i
+
]
;
]
;
|
|| X ror
1
;
i
|
i
1
1
;

ENRAJOLAT CERAMIC

INTERVENCIO CORRESPONENT
AL PROJECTE COMPLEMENTARI

iP\LAR SANEJAT

1 CONNECTOR @ 12 /15 cm AMB RESINES HILTI HIT HY-70 A TOT EL PERIMETRE

DETALL D2a
ESCALA: 1/50 DIN A1; 1/100 DIN A3,

NOVA CAPA DE COMPRESSIO DE

6 cm DE GRUIX ARMADA AMB 1¢8/15x15cm

CONNECTORS ¢12/20cm

CONGRENY DE REFORG
10 ¢16; 1 ep10/10cm

30 +— 60

REPLE ;AMB FORMIGO ALLEUGERIT
ARLITA 450Kg/m*

REFORC DE LA VOLTA

AMB UNA CAPA DE 12 cm DE MORTER DE FIBRES

PONT D'UNIO DE LATEX
VOLTA EXISTENT DE 11 CM DE GRUIX

OR ¢ 12 /15 cm AMB RESINES HILTI HIT HY-70 A TOT EL PERIMETRE

NOTA: ELS CONGRENYS DE REFORC S'ANCORARAN EN ELS SEUS DOS EXTREMS ALS
MURS EXISTENTS MITIANCANT 6 16 AMB RESINES HILTI HIT HY-70
| (A MES DELS CONECTORS DE LA CAPA DE CIZMPRESSIO | DE LACAPA DE REFORC) |

PAVIMENT
| INSTAL.LACIO DE TERRA RADIANT

=
1| SOLERA D'ENCADELLAT

REOMPLERT DEL GUIX
|DE LA VOLTA AMB ARLITA

2 +2 CORDONS DE

SOLDADURA a=3mm
1PE 240

VOLTA EXISTENT DE 11 CM DE GRUIX

Reforg voltes i sostre planta baixa

REVESTIMENT CERAMIC

2. RASPALLAT DE LA SUPERFICIE DEL NERVI | APLICACIO DE PASSIVANT:

ES NETEJARA PER MITJANS MECANICS (RASPALL METAL'LIC O PROJECCIO DE SILICAT D’ALUMINI).

T EXISTENT ASPIRACIO DE LES PARTICULES RESIDUALS.

ES VERIFICARA L'ESTAT DEL PERFIL A TOTA LA SEVA LLARGADA. EN CAS DE QUE S'OBSERVI OXIDACIO
SUPERFICIAL ES SANEJARA | ES PROTEGIRA EL PERFIL. EN CAS QUE L'OXIDACIO SIGUI SIGNIFICATIVA,

ES SUBSTITUIRA EL PERFIL PER UN ALTRE DE LA MATEIXA SECCIO, D’ACER INOXIDABLE SOLDAT A L'EXISTENT.
PROTECCIO DELS PERFILS METAL-LICS MITJANGANT L’APLICACIO DE DUES CAPES D'IMPRIMACIO ANTIOXIDANT,
PONT D'UNIO ENTRE RESINES EPOXI | ADHESIU EPOXIDICA BICOMPONENT.

4. ENGALTAT AMB RAJOL CERAMIC MASSIS DE 2CM L’ESPAI ENTRE PERFILS METAL:LICS.

—— JASSERES A REFORCAR

1. RETIRADA DE L’'ENRAJOLAT DEL NERVI DE LA VOLTA FINS DESCOBRIR ELS PERFILS METAL-LICS
ORIGINALS, MANUALMENT | PER PERSONAL QUALIFICAT (RESTAURADORS). 'EMMAGATZEMATGE
DE LES PECES ES FARA AMB LA CURA NECESSARIA PER NO DANYAR LA CERAMICA ORIGINAL.

3. REFORG DEL NERVI AMB INCORPORACIO DE PLETINES DE REFORG SOLDADES ALS PERFILS EXISTENTS,
SEGONS DETALLS DE LA DOCUMENTACIO GRAFICA ADJUNTA.

5. RECOL'LOCACIO DE L'ENRAJOLAT ENRETIRAT, RECUPERANT AL MAXIM EL NOMBRE DE PECES POSSIBLES.
QUAN NO ES PUGUI RESTAURAR UNA PECA ES PROCEDIRA A LA SEVA REPRODUCCIO AMB ELS MATERIALS |
TECNIQUES ORIGINALS.

S’AMORTERARAN AMB MORTER DE CALG HIDRAULICA A L'INTERIOR | AMB CALG AERIA A L’EXTERIOR

AMB LA CORRESPONENT BEURADA.
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Patrimoni urba

Intervencio en l'espai public del conjunt historic i monumental

d'Horta de Sant Joan

Joan Josep Pifiol, Jordi Segura i Marc Manzano / © Fotos: Adria Goula i equip director (fotos dobra)

La caracteristica plaga porxada amb I'Ajuntament d'Horta de Sant Joan

orta de Sant Joan és una

|—| vila aturonada d'estructura

i morfologia medieval, con-
figurada al voltant d'un castell d'ori-
gen andalusi. El centre historic esta
declaratBé Cultural d'Interes Nacio-
nal comaconjuntmonumental, jus-
tificat pel seu alt interes com a con-
junt arquitectonic dels seus edificis

76 @ L'INFORMATIU DEL CAATEEB
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Al municipi, el genial
pintor malagueny
Pablo Picasso,
descobreix el
cubismeen la
morfologia urbana

historics articulats perlaforgad'una
trama urbana andalusii medieval.

La intervencio segueix els criteris
generals establerts en un pla de
renovacio i millora de 'espai public
historic, aplicables a tot el conjunt.
Es desenvolupa en dos ambits: la
ciutat medieval propiament dita,
definida perlamuralla delsegle XIVi
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Planol d'emplagament

el barri del Castell, d' origen andalu-
si, I'albacar. Cadascun dels ambits
originalment presentaven els seus
recintes emmurallatsiles dues pla-
ces centrals, la de I'Església, amb
I'Ajuntamentila plaga de Sant Sal-
vador, formaven I'espai representa-
tiu principal de la vila medieval.

En conjunt formen una tipologia
d'espaien "L", perd amb dos espais
historics diferenciats. La plaga de
I'Ajuntament protagonitzada pels
edificis que I'envolten, actualitzats
en I'época renaixentista i un espai
obert, com a gran vestibul original
de I'entrada a migdia de I'esglé-
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sia. La intervenci6 en l'espai public
actuaen carrers, carrerons, escales
urbanes iplaces, i es resolamb la
utilitzacié de dos Unics materials:
el formigd rentat a I'acid amb gra-
nulometria petitai color ocre com a
I'element neutre de base i I'enllosat
de pedra natural de traverti acabat
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La Plaga de I'Església amb la seva caracteristica porxada i al fons, la plaga de Sant Salvador

a tall de serra, extret a Terol i per
tant, de la mateixa zona geografica
d'Horta, com a material més noble i
especific.

Dialeg de materials

La proposta estableix en tot
moment un dialeg entre els dos
materials i, depenent de la zona
historica (medieval o andalusi), el
llenguatge és més geomeétrico més
organicrespectivament. El dialeges
transforma en conversaen els dos
espais plaga més emblematics. Per
un costat es recupera l'aspecte de

placa renaixentista amb una geo-
metria de linies diagonals que s'an-
corenallloc, als pilars existents dels
porxos per formar un quadrat pur,
recuperant aquella idea classica,
sobretotitaliana, d'entendre laplaga
com la suma del pla horitzontal i
dels plans verticals de les faganes.

Enlaplagade Sant Salvadorlainter-
vencid busca recuperar un gran
espai buit que aculli actes publics i
actui com a vestibul de l'esglésiai
alhora reviure quotidianament les
sensacions on, en la conversa entre
els materials, s'hiafegeixen els sons

Detall amb el paviment que s'adapta al pendent existent
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del'aigua,lallumal’hivern,l'ombraa
l'estiu, el seure, el reposiel verd com
asimbol.

L'ambit del Castell, d'un urbanisme
concentric i més irregular, es resol
amb la base del formigd rentat a
I'acid aconseguint més adaptabili-
tatisobrelaquees collloquenvores
perimetrals de pedra de traverti que
milloren I'entrega amb les faganes.
La zona de la trama medieval, amb
carrers més lineals i regulars, el
pavimentdetraverties disposacom
una estora estesa al mig del carrer
que arriba fins a les portes de les

:'q"pil.r’l.-li!--



Detall de la pavimentacié amb pedra de traverti

d'un racé del nucli antic

Pavimentacio¢ diferenciada en la banda de socol amb formigd rentat i empedrat a I'entrada de les cases

cases. D'aquesta manera es reso-
len els diferents espais formalment
i funcionalment i alhora es fa refe-
rencia a allo domestic tot potenciant
larelacié delacasaambelcarrera
través delaporta.

El pintor Pablo Picasso va viure a
Horta en dues ocasions, durant els
anys 1898iel 1909, estadaenlaqual
se li atribueixen les primeres obres
cubistes de la historia de I'art. Ens
agradaria que la nostra intervencio

s'incorporés a aquesta forga de la
unitat en el fragment, del conjunt
d'Horta, que va inspirar i esta pre-
senten la visio cubista de I'obra de
Picasso.
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Pavimentacio continua, baranes i desguassos a la zona del Castell

Memoria constructiva

El projecte executat correspon a la
pavimentacio i serveis al nucli urba
de la tercera fase d'Horta de Sant
Joan.

El projecte inclou I'ambit dels
segiients carrers:

+ Carrer Moragrega

+ Carrer Tomas GiliMenbrado
+ Carrer del Doctor Messeguer
+ Carrer del Perot

+ Plaga Sant Salvador

+ Plagadel'Església

+ Carrer de SantaAnna

+ Carrer del pintor Picasso.
Les actuacions han consistiten:

+ Renovacio de la xarxa d'aigua del
poble.

+ Renovacié de la xarxa de clave-
gueram.

+ Creacio d'una xarxa separativa
per ales aigiies pluvials.

+ Obradesoterratdelencreuament
de baixa tensio.

+ Pavimentaci6 de carrers.

+ Col-locacio de tres baranes de
proteccié de desnivell.

* Previsio d'instal-lacié de gas.

+ Obradesoterratd'encreuaments
detelefonia.

+ Obra de soterrat d'enllumenat
public imegafonia publica.

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
Desembre 2018

80 %

Descripcio del'obra
Xarxa de sanejament

S'harealitzatlaxarxa de sanejament
col-locant tub de canonades de Pvc
de diametre minim 315 mm, sobre
llit de sorra i connectat a les pre-
ses de l'edifici existent mitjancant
arquetes prefabricades. S'ha hagut
de realitzar per fases connectant
provisionalment a la xarxa existent,
sempre comengant per la part més
alta. Per col-locar les canonades
s'haemplenatde sorratotalacano-
nada, i a continuacio s'ha emplenat
ambterres tot-ucompactades amb
un Proctor de 95%.

Xarxa d'aigua pluvial

* La xarxa de pluvial de nova
implantacio recull totes les bai-
xants vistes de les cobertes i la
dels carrers.

+ Laxarxa col-locada és amb tub
de pvc corrugat i llis interior de
diametres 400 mm i 315 mm
segons les zones.

- Laxarxa d'aigua pluvial s'ha rea-
litzat en dos ramals que han des-
guassat independentment a la
zona del barranc.

+ Les canonades s'han ubicat
sobre bancs d'arena, després
s'han emplenat de sorra en la
seva totalitat per finalment abo-
carl'emplenat de tot u de subba-
sedel carrericompactades.

Xarxa d'aigua potable

En primer lloc s'ha hagut de realit-
zarunainstal-laci¢ provisional aeria
per connectar el subministrament
a tots els habitatges. Després s'ha
obert larasa de la nova instal-lacio
d'aiguaambtubdepead T00PN6de
diferents diametres i connectant a
I'habitatge,ambla col-locacié d'una
portella metal-lica a fagana, que té
el comptador d'aigua i una clau de
pas. La canonada esta assentada
sobre un llitd'arenaila connexi¢ a
I'habitatge s'ha fet rasa a la paret
per passar la canonada d'aigua fins
al'arqueta. Esrepassen les faganes
amb morter de calg per minimitzar
I'afectacid alafagana.

Enllumenat public

S'hafetlanova instal-lacié soterra-
da de la xarxa de enllumenat public
deixant tub corrugat de 63 mmde
diametre per davall del paviment
fins al punt existent de les faroles.

Xarxa de baixa tensio i telefonia

D'acord amb el projecte, la instal-
laci6 existent aéria de baixa ten-
si6 i telefonia, que va grapada ala
facana, s'ha fet als encreuaments
de diferents carrers pel seu soterra-
ment. S'ha deixat provisionalment
tub de pvc corrugat soterrat a més
d'un metre de profunditat i emple-
nat de sorra i senyalitzat amb cinta

groga.
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Autor del croquis: Guillermo Gallego

La zona executada s'ha dividiten 3
zones: els carrers Picasso | Santa
Anna amb acabat amb pedra natu-
ral de traverti de Marmoles Llorens
d'una cantera de Terol. Aquest
material s'ha instal-lat en la part
central del carreriles connexions a
I'entrada de les cases. El lateral s'ha
fetamb formigd rentat al'acid. Ala
placa de I'Església s'ha dut a terme
un treball de restauracié de la part
de paviment vist de formigé encin-
tat amb pedra Sant Vicent i les flors
amb pedra de davant deltemple. Pel
que fa als porxos, s'han pavimentat
amb pedra de traverti,amb la incor-
poracio de llums encastats al terra.

Per ala part central de la plaga s'ha
fetservirformigdrentatal'acidinter-
ceptat per unes linies de pedra que
lliguen els porxos amb el paviment
de damunt de I'església. A la plaga

SEEREEAREERRES

Sant Salvador s'han realitzat les
vores de pedra,amb una part central
de formigd rentat a l'acid i recupe-
rant les bases de pedra de I'antiga
creu del poble trobada amb les ins-
peccions arqueologiques que s'han
dutatermedurantl'obra. Igualment
s'ha constatat que existia una glo-
rieta al centre de la plaga i que s'ha
desplagatlabassa d'aigua al costat
del'esglésiaamblacanal de l'aigua
de caiguda continua, aportant com
aresultatunsomoltbonicalaplaga.

A la resta de carrers s'ha fet un
encintat de pedra de traverti con-
tra els habitatges i la part central
amb paviment de formigd rentat
a l'acid, amb juntes de retraccio
metal'liques. 'acabat s'ha col-locat
després de passar totes les instal-
lacions soterrades amb una sub-
base de tot u, compactades amb
Proctor del 95%.

TECNICA

Al carrer Picasso i Santa Anna, aixi
com a les places s'ha fet una base
de llosa de formigd de 15 mm amb
malla d'acer, com a base de pavi-
ment de pedra. A continuacio s'ha
col'locat lallosa de pedra de 5 mm
amb base de morter amb Keracol
Tack Eco. La pedra esta encaixa-
da amb les juntes metal-liques de
retraccio. Els laterals es realitzen
amb formigd HF3,5/20/B/Ilairen-
tat a l'acid deixant juntes contra
les faganes. En els carrers restants
i enlazonadelaplaca després de
tenir la subbase compactada s'han
col-locat les voreres de pedra, amb
una base de 15 cmde formigdicol-
locant la pedra amb juntes 7 mm
entreellesilafagana.

Ala part central el paviment és de
formigd de 20 cm HF3,5/20/B/lla,
amb malla d'acer i rentat al acid,
amb juntes metal-liques perpen-
diculars a la fagana i també de les
reixes derecollida de les aiglies plu-
vials. Acabat el carrer de pedra s'ha
col'locat una base de proteccid ala

Fitxa tecnica

Nomde I'obra: Intervencié en l'espai
public del conjunt historic i monumental
d’Horta de Sant Joan consistent en la
pavimentacid i serveis al nucliurba de la
tercera fase dobres

Ubicacio: Horta de Sant Joan (Terra
Alta)

Promotor: Secretaria d’Habitat Urba

i Territori. Departament de Territori i
Sostenibilitat. Generalitat de Catalunya.
Ajuntament d’Horta de Sant Joan Insti-
tut Catala del Sol (INCASOL)

Projecte i direccio d'obra: Jordi Segura
iMarc Manzano. Servei d’Arquitectura,
Conservacid i Millora del Patrimoni.
Subdireccid General d’Arquitectura, Pla-
nificacié de I'Habitatge i Millora Urbana.

Col-laboradors del projecte: Cristina
Ancochea i Guillermo Gallego

Director d'execucio d'obra i coordinador
de seguretat: Joan Josep Pifiol

Constructor: Construccions Jaén Vallés
Caps d'obra: Neus Vifals i Marc Cid

Data de finalitzacio: 16 de novembre de
2017
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TECNICA

En el procés
d'obra, veiem

el pas de les
instal-lacions,

el replanteig i
col-locacié de
vores de pedra i la
base de formigd

A l'esquerra veiem
I'equip director

en un moment

de descansiala
dreta el procés de
rentat a l'acid




Cases al turd i La fabrica d'Horta, totes dues obres de Pablo Picasso inspirades en Horta de Sant Joan (1909)

pedra com a prevenci¢ per taques,
roderesialtres elements, per tal que
es pugui netejar facilment per mitja
d'aigua a pressio.

Instal-lacio de gas natural

S'ha deixat la instal-lacié soterrada
amb la supervisio de Gas Natural i
deixant els talls de possible conne-
xi6 a cada habitatge del carrer afec-
tats per l'obra.

Baranes de proteccio

Les baranes instal-lades en dife-
rents punts de desnivell del car-
rer, son metal-liques amb besama
superiorsiinferiorsibréndoles cada
10cmis'hanfixat alterrade formigd
amb platines i dos tacs metal-lics i
ancorades a les parets.

Fontibassa

Ala plaga de Sant Salvador d'Hor-
ta s'hainstal-lat una font per beure,
de ferro colat, sobre terra de for-
migd i al costat s'ha fet una bassa
amb revestiment de pedra traverti
i labase amb pedra recuperada del
carrer, sobre una base impermea-
bilitzada amb una lamina de butil.
L'aigua de la basa té una bomba de
recirculacio amb un sobreeixidor i
una desguas de neteja connectat a
laxarxa d'aigua pluvial.

Mobiliari urba

S'haninstallattres bancs alaplaga
Sant Salvadoralazonadelafontial
costat de la barana existent.

» Conclusions

'actuacié en I'espai public d'Hor-
ta de Sant Joan comporta unificar
i cohesionar els dos valors més
importants que té: el patrimonial
i el social. El primer esdevé al con-
siderar-lo un conjunt arquitecto-
nic medieval d'alt interes historic.
Declarat Bé Cultural d'Interes Naci-
onal, com a conjunt monumental
i amb la singularitat d'haver acollit
en el municipi les estades de Pablo
Picasso, on el genial pintor mala-
gueny descobreix el cubisme en la
morfologia urbana. El segon valor
que cal assenyalar és el social, el
qual es percep en el fet de ser un
poble que manté vivalasevaestruc-
tura socioeconomica de tipus agri-
cola, aixi com les seves tradicions
vinculades al territori.

El projecte pretén recuperar i poten-
ciar el valor del seu espai historic i
millorar-ne la seva funcionalitat, els
serveis publics i les instal-lacions
urbanes, La granriguesa d'Horta és
en aquest dialeg i sintonia entre el
lloc i els seus veins, on la historia es
manté vivaies transmet en la vida
delapoblacié, que és la seva auten-
ticaidentitat.

La intervencio es resol amb la uti-
litzacio de dos Unics materials: el
formigd rentat a I'acid amb granu-
lometria petita i color ocre com a
element neutre de base i I'enllosat

depedranatural detravertiacabata
tall de serra i procedent del vei Terol
I per tant de la mateixa zona geo-
grafica, com a material més noble i
especific. La proposta estableix en
tot moment un dialeg entre els dos
materials i, segons la zona historica
(medieval 0 andalusi), el llenguatge
es famés geometric o més organic
respectivament.

Aquest dialeg es transforma en
conversa en els dos espais més
emblematics que conformen la
plaga. Aquesta recupera I'aspec-
te de plaga renaixentista amb una
geometria de linies diagonals que
s'ancorenallloc, als pilars existents
dels porxos per formar un quadrat
puridels plans verticals de les faca-
nes, tot recuperant aquella idea
classica (sobretot italiana) d'enten-
dre la plaga com ala suma del pla
horitzontal i dels plans verticals de
les faganes.

Enlaplagade SantSalvadorlainter-
vencio busca recuperar un gran
espai buit que acull actes publics
i faci de vestibul de I'església. | al
mateix temps reviure cada dia les
sensacionsenlesqualsalaconver-
sa entre els materials s'afegeixen
elssonsdel'aigua, lallumalhiverni
l'ombraal'estiu, el seure, el reposiel
verdcomasimbol. =

Els autors: Joan Josep Pifiol és aparellador.
Jordi Segura i Marc Manzano, arquitectes.
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TECNICA

Reciclatge 1 sostenibilitat

Reutilitzacio de naus industrials buides al districte
Neapolis de Vilanova i la Geltrd

Felix Ruiz I Juan Luis Ruiz / Imatges proporcionades per Felix Ruiz

['agencia d'innovacio EPEL Neapolis té un lema, és “L'espai de la tecnologia i les idees"

V4
s un fet contrastat que a les

= nostres ciutats hi ha abun-
L—dants naus industrials que no
es fan servir, que estan buides. Per
altra banda, hi ha diversos estudis
que apuntenen lalinia que nombro-
sos professionals del sector creatiu
i d'innovacio demanen espais per
tal de desenvolupar les seves acti-
vitats com ara a Vilanovaila Geltru
(Garraf). Entenem aquest sector
creatiuiinnovador en el sentitampli

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
Desembre 2018

84 4%

delterme, on s'inclouen professions
com perexemple dissenyadors gra-
fics, artistes, musics, arquitectes o
enginyers (com enginyers civils,
enginyers d'edificacié o arquitec-
tes tecnics, enginyers industrials,
enginyers informatics, etc), entre
d'altres.

Si ajuntem els dos fets explicats,
deduim que és raonable la propos-
ta dereutilitzar naus industrials que
estan buides i fer-les servir per part

de professionals del sector creatiu i
innovadoresmentat. La propostade
reutilitzar naus buides peradiversos
usos ja s'ha aplicat a diferents llocs
aCatalunya,comaBarcelona (22@)
o de manera temporal a Igualada
ambel REC. Arreu d'Europatambé hi
ha exemples de reutilitzacié d'edifi-
cis buits, com ara a Aarhus (Dina-
marca), Bari (Italia), Chemnitz (Ale-
manya) o Vaslui (Romania), entre
d'altres.



Projecte Districte
Neapolis aVilanovaila
Geltru

L'edifici de I'EPEL Neapolis és una
agencia d'innovacié que va ser
construit el 2007 (vegeu Figura 1),
que pertany a I'Ajuntament de Vila-
novaila Geltrdique té comalgunes
de les seves prioritats la recerca, la
innovacio tecnologica (en matéria
de smart cities, etc), I'emprenedoria,
la creativitat i la col-laboracié amb
la universitat. També té espais de
cowork (viver d'empresa), orientats
alainnovacio, latecnologiaila cre-
ativitat. lgualment forma part de la
xarxa debones practiques europees
dintre del programa URBACT.

Aquesta agéncia d'innovacio pluri-
disciplinaria i transversal, que és de
gran utilitat per al territori, va incre-
mentant progressivament la seva
importancia i el volum de tasques
que s'hirealitzen. En aquest marc,

els espais destinats a cowork estan
plens i s'ha detectat que hiha més
demanda per al seu Us. Perqué
Neapolis pugui oferir més espai
de cowork, s'ha avaluat I'opcié de
construir, en un terreny que hi ha
al costat de Neapolis, un nou edifi-
ci utilitzant contenidors maritims.
Sobre aquest aspecte ja es va rea-
litzar un projecte a I'any 2017 (Ruiz
i Llorens).

Com que el creixement transversal
del concepte Neapolis és molt més
gue I'aspecte concret dels espais de
cowork i requereix de més espais
que els derivats del projecte d'edi-
ficiamb contenidors maritims, s'ha
treballat en la linia d'aprofitar naus
industrials buides per expandir el
concepte Neapolis. Denominem
Districte Neapolis al conjunt d'edifi-
cis formats per I'edifici de Neapolis i
les naus industrials buides que for-
maran part del projecte.

TECNICA

Nombrosos
professionals del
sector creatiu

I d'innovacio
demanen espais per
desenvolupar les
seves activitats

Com a primer pas, s'ha realitzat un
projecte durant el primer semes-
tre de 2018, col-laborant Neapolis
i 'EPs d'Enginyeria de Vilanovai la
Geltrt (upPc). S'hafetenelmarcd'un
IDPS (International Design Project
Semester) desenvolupat en anglés,
enquevan participar 5 estudiants (4
de diferents branques d'enginyeria
i un d'arquitectura) en fase de pro-
jecte final de carrera, que eren dels
paisos seglients: Alemanya, Brasil,
Espanya, Holanda i Taiwan.

Figura 1. Imatge de I'edifici Neapolis, a Vilanova i la Geltru

Fases del projecte

De manera resumida, el projecte té
per objectiu seleccionar una zona
d'estudi, d'on se seleccionen naus
industrials que estan buidesiquees
considera que tenen unes caracte-
ristiques adients per a les tasques
derivades de la proposta a desen-
volupar. El projecte finalitza amb la
proposta d'intervencié a aquestes
naus per tal que compleixinamb les
necessitats del seu futur us, el calcul

del cost d'aquestes intervencions i
la seva planificacio en el temps. Aixi,
les fases de que consta aquest pro-
jecte son les segiients:

Investigacio sobreles caracteris-
tiques de la ciutat (en aquest cas
Vilanovaila Geltru).

Delimitacié de la zona d'estud;,
amb base a una série de condi-
cionants.

Inspeccié des del carrer de les
naus industrials existents a la
zona d'estudii cerca d'informa-

cid documental de les mateixes.

Detecci¢ de naus industrials que
estan buides sense Us.

Classificaci¢ de les naus buides
ambbase auna séerie de parame-
tres (estat de conservacio, super-
ficie, etc), que quantifiquen el seu
grau d'idoneitat per formar part
del projecte.

Seleccid de les naus més ade-
quades pel projecte.

Inspeccio interior de les naus
seleccionades amb l'objectiu de
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coneixer amb detall les seves
caracteristiques.

+ Realitzar projecte de recondicio-
nament de les naus selecciona-
des per tal que compleixin amb
les necessitats del seu futur us.

+ Calcul del cost d'aquestes inter-
vencions i realitzar la seva plani-
ficacid eneltemps.

- Realitzar metodologia per
paquetitzar aquesta proposta i
poder exportar-laaaltres ciutats.

Alguns dels requisits que ha de
complir la zona d'estudi seleccio-
nada son els seglients:

+ Que estigui relativament a prop
de l'edifici Neapolis.

+ Quebona part de la mateixa tin-
gui qualificacio de zona urbana
industrial (clau8),onhihaginom-
broses nausindustrials.

+ Queestiguiapropdel'entradaa
la ciutat.

+ Que tingui espai per acollira 140
persones, entre personal admi-
nistratiu i personal del sector
creatiuiinnovador. Aquesta xifra
i el perfil d'aquestes persones es
deriva de I'estudi (Ajuntament de
Vilanovaila Geltru, 2018).

+ Que els espais compleixin amb
els requeriments derivats de les
activitats que s'hiduran aterme.

+ Que incorpori el concepte "efi-
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mer", enel sentitde que els espais
estiguin dissenyats de manera
que pugui ser senzill, rapid i eco-
nomic el readaptar-los per altres
usos.

Que afavoreixi el concepte "hibri-
dacio". Entenem per hibridacié el
projecte que té en compte la col-
laboracid entre diferents profes-
sions, amb els nombrosos bene-
ficis que aixd comporta.

Queincorporiaspectes d'eficien-
Cia energetica, energies renova-
blesisostenibilitat.

Figura 3. Delimitacio
concreta de I'area
d'estudi (ombrejat
en blau)

Figura 2. Planol de part
de Vilanova i la Geltru
amb la situaci¢ de
Neapolis (en vermell)
i de I'area d'estudi (en
blau discontinu).

A'la Figura 2 es veu la situacio de
Neapolis (delimitat en vermell) i de
I'area d'estudi seleccionada (delimi-
tatenblaudiscontinu),ambbaseals
parametres abans referits.

Ala Figura 3 es veu amb més pre-
cisi¢ I'area d'estudi seleccionada
(ombrejatenblau), situadaapropde
Neapolis,aprop del'entradaalaciu-
tat, on hi ha bastants naus industri-
alsibonapartdelazonaté qualifica-
ci6 de zona urbana industrial (clau
8).Unaltre aspecte positiu d'aques-
ta zona és que conté dues amplies
zones d'aparcament. Analogament,
estarelativamenta prop del'estacio
detrenitébonaaccessibilitat.

Com s'haexplicatabans al'enume-
rar les fases principals del projec-
te, una vegada delimitada la zona

Respecte al

tema d'avaluacio
economica cal
tenir igualment en
consideracio les
subvencions que es
poden demanar



d'estudi, s'han inspeccionat des
del carrer totes les naus que hi ha
a aquesta zona. Arran d'aquestes
inspeccions s'han detectat 16 naus
que estan buides a la zona d'estudi.
Aquest darrer aspecte (que notenen
activitat) s'ha verificat de manera
documental. Aquestes naus s'han
valorat segons els segiients para-
metres:

+ Estatdeconservacio

+ Situacié

+ Superficies

+ Tipus de propietat (publica o pri-

vada)

Els dos primers parametres s'han
valorat segons una escala de 5
graus, ja que es considera que per
aquest tipus de valoracions on
es mesuren atributs, una metrica
(numero de graus) de 5 és adequat
(Ruiz, 2014). Sobre els quatre para-
metres enumerats s'han aplicat
uns coeficients, encaminats a pon-
derar la importancia relativa d'uns
parametres davant dels altres. Per
tal d'estimar aquests coeficients
s'han fet servir técnigues de mate-
matica jerarquica. Unavegada fetes
aquestes valoracions s'han selec-
cionat quatre de les naus com les
més adients pel projecte. La situa-
cio d'aquestes quatre naus queda
reflectidaala Figura 4.

" L'adequacio

El seglient pas ha estat inspecci-
onar amb deteniment aquestes
naus pel seu interior. Amb base a
lainformacio obtinguda han estar
valorades segons els anteriors
quatre parametres, afegint ara un
cinquée parametre, que és el grau
d'adequacio. Aquest parametre fa
referéncia a aspectes com ara la
distribucid interior, les instal-lacions
existents, I'accessibilitat, I'eficiencia
energetica, etc, en el sentit de quan-
tificar si caldra fer poques o moltes
obres sobre aquests aspectes, per
tal que la nau tingui les caracteris-
tigues requerides pels usos futurs
del Districte Neapolis. Com és natu-
ral, en el supOsit que es valori que

Figura 4. Situacio

de les quatre naus
seleccionades pel

N seu estudi de detall
(marcades en vermell)

&%\?\?% ac% ep?a

Figura 5. Situacio

de les dues naus
seleccionades per la
proposta final (nau A'i
nau B)
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cal fer poques obres sobre aquests
aspectes, indica un grau d'adequa-
cid elevat, ial contrariindicaungrau
d'adequacio baix. Aquest parametre
ésindependent del d'estat de con-
servacio. Aixi, pot ser una nau que
estigui en perfecte estat de conser-
vacio, i que pel contraritingui un baix
grau d'adequacio, si per exemple té
unes caracteristiques interiors (de
distribucid, instal-lacions, etc.) molt
diferents ales requerides pel projec-
te.

Una vegada realitzada aquesta
valoracio, s'han seleccionat dues
naus industrials com les més adi-
ents pel projecte, i que per tant son
les seleccionades per formar part
del Districte Neapolis. A la Figura
5 es mostra la situacio de les dues
naus seleccionades (nau Ainau B),
iales Figures 6i7 esveuenimatges
de les mateixes.

Perlesnaus AiBs'hafetprojecte per
adaptar-les als requeriments deri-
vats dels usos del Districte Neapolis,
explicats al principi d'aquest article,
entre d'altres, que els espais tinguin
capacitat per a 140 persones, dels
perfils professionals esmentats
anteriorment. Al projecte s'inclou el
calcul del cost de les intervencions
necessaries i la seva planificacio en

Figura 7. Vistes de la nau B
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Figura 6. Vistes de
lanau A

eltemps. AlesFigures 8i10esmos-
trenimatges de les propostes per a
lesnausAiB.

Com es pot apreciar,alanauAs'ha
fet una proposta basada en I'Us
de contenidors maritims, amb els

aspectes positius que s'hi deriven
(Ruiz i Llorens, 2017). Un exemple
d'aquest concepte es déna a Saba-
dell, on ROA Arquitectura concep la
reindustrialitzacio dels serveis TIC
sota el concepte Box in a box, mit-
jancant el reciclatge de contenidors
maritims del port de Barcelona, que
s'introdueixen ales naus industrials
abandonades (vegeu Figura 9).

Figura 8. Perspectives de la
proposta per a la nau A



El cost de les intervencions a fer a
lanau A té un PEM (Preu d'Execucid
Material) de 155.000€,ialanauBde
254.000 €.

Exportable a altres ciutats

Un dels darrers punts desenvolu-
pats d'aquest projecte és paque-
titzar la proposta, per tal que sigui
exportable a altres ciutats. Es un
aspecte que es considerad'especial
importancia, en el sentit que la pro-
posta no sigui d'utilitat només per a
Neapolis, Vilanovaila Geltruila seva
zona d'influencia, sind que pugui
ser d'utilitat també a altres ciutats i
territoris, incloent altres paisos. | és
gue son moltesles ciutats quetenen
nombroses naus industrials buides,
ialavegadahihademandad'espais
per part de professionals de dife-
rents sectors. Alguns dels punts que
recull la proposta de paquetitzacio
del concepte Districte Neapolis son
els seglients:

* Beneficis que presenta

+ Dificultats que presenta i com
solucionar-les.

+ Metodologia d'aplicacié

- Recomanacions
+ Subvencions

Els costos associats dependran
lbgicament de les caracteristiques
particulars de cada cas concret
(tipus i caracteristiques inicials de
les naus seleccionades, usos a les
que es destinaran, etc.). Analegs
comentaris respecte ales planifica-
cions en el temps. De tota manera,
és possible que utilitzant tecniques
diverses es puguin estimar valors
orientatius de costos i durades en
el temps, per a diversos suposits
generics. Aquests valors orientatius
podrien ajudar aaltres ciutatsenles
fases inicials de presa de decisio,
sobre fins a quin punt els és factible
laimplementacié d'aquesta propos-
ta.

També s'ha de tenir present la pro-
jeccio economica una vegada les
naus ja estiguin en us, on es tindran
en compte les despeses previstes
(costos de manteniment i explota-
cio delesnaus, costos de subminis-
traments com araelectricitatiaigua,
etc.) i els ingressos previstos (llo-
guers dels usuaris de les naus, etc).

Figura 9. Us de contenidors maritims a
Sabadell, per a serveis TIC

Figura 10. Perspectives de
seccions de la proposta per la
nau B (secci6 frontal, central i

posterior, respectivament)

Respecte el tema d'avaluacié eco-
nomica cal tenir igualment en con-
sideracio les subvencions que es
poden demanar i obtenir en el marc
d'aquest tipus de projectes, dintre
dels diferents ambits territorials
com ara la Diputacid, la Generalitat,
I'Estat i fons europeus. En el nostre
casd'estudi,s'haaconseguitinclou-
re el projecte Districte Neapolis
dintre de les segiients convocatori-
esiprojectes amb subvencions:

© DIES. Diagnosis i estrategies
(DIES) d'urbanisme, regenera-
cio urbana i activacio temporal
d'espais buits. Projecte atorgat:
Regeneracio urbana de I'entrada
sud-est de Vilanova i la Geltru.
Diputaci6 de Barcelona. Area de
Territorii Sostenibilitat. Urbanis-
meiregeneracio urbana.

+ Plans d'internacionalitzacio.
Projecte atorgat: Consorci VNG
UP! Consorci de la innovacio.
Diputacié de Barcelona. Area de
la Presidéncia. Oficina Europa i
Relacions Internacionals.

+ Diagnosi per al desenvolupa-
mentd'estrategies de ciutatintel-
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ligent. Projecte atorgat: Estrate-
gia Smart City VNG. Diputacio de
Barcelona. Area de la Presidén-
cia. Ciutatsiregions digitals.

Transfer Networks. Programa
URBACT. Projecte atorgat: Tech
Revolution. Fons europeus FEDER
(Fons Europeu de Desenvolupa-
ment Regional). URBACT Secre-
tariat.

Cal ressaltar la flexibilitat de la pro-
posta, flexibilitat que es dona en dos
sentits. Per una banda respecte al
concepte efimer ja explicat anteri-
orment, on la proposta es dissenya
de manera que sigui facil realitzar
canvisd'usos als espais deles naus.
I'també flexibilitat cara el futur, en el
sentitque si amb el pas delsanys hi
hameés necessitats d'espais, aixo es
pot aconseguir incloent altres naus
industrials buides dintre del Districte
Neapolis.

Per finalitzar dir que totes les nom-
broses tasques derivades del pro-
jecte Districte Neapolis entren ple-
nament dintre del camp de treball
dels arquitectes técnics o enginyers
d'edificacio, aixi com també d'altres
professions. Com també s'ha expli-
cat en aquest article, és important
que hihagi un bon nivell d'enteni-
menti col-laboraci¢ entre diferents
professions, per tal de ser de la
maxima utilitatiaconseguir les més
altes fites.

Les naus industrials buides poden ser rehabilitades amb nous usos en els camps de la
creacio i la innovacio

Conclusions

A manera de resum, les principals
conclusions d'aquest article son les
seguents:

A les ciutats hi ha abundants
naus industrials que no es fan
servirique estan buides.

Nombrosos professionals del
sector creatiu i d'innovacié
demanden espais per tal de
desenvolupar les seves activi-
tats.

Dels dos primers punts se'n deri-
va que és raonable la proposta
dereutilitzar naus industrials que
estan buides i fer-les servir per
part de professionals del referit
sector creatiuiinnovador.

El projecte Districte Neapolis, a
Vilanova i la Geltry, és un exem-
ple real de la proposta del punt
anterior.

Per aquest projecte s'han selec-
cionat dues naus industrials bui-
des.

S'ha fet projecte per reacondici-
onar aquestes dues naus per tal
que siguin adequades pels usos
derivats de la proposta.

Hi ha diferents tipus de subven-
cions que ajuden a fer realitat
aqueststipus de propostes.

Aquest projecte Districte Neapo-
lises potestendreaaltres ciutats.

Les tasques derivades d'aques-
ta proposta entren plenament
dintre del camp de treball dels
arquitectes tecnics o engi-
nyers d'edificacio, aixi com
també d'altres professions.

Els autors: Félix Ruiz Gorrindo és

arquitecte técnic col'legiat, doctor enginyer
civil i professor del CAATEEB. Juan Luis Ruiz
Lopez és enginyer técnic industrial graduat
en ciéncies economiques i professor de la
urC

Agraiments

Volem donar les gracies a les persones segiients: Andreas Fries (Alemanya), Felipe Perez (Brasil), Linghsuan Chiu (Taiwan), Joan Farré
(Espanya) i Rosemari Van Loon (Holanda), perque amb el seu Treball Final de Carrera, en el marc de I'International Design Project
Semester (IDPS) han desenvolupat eines Utils a aquest projecte. Igualment agrair a I'eps d'Enginyeria de Vilanova i la Geltrd (EPSEVG),
de la Universitat Politécnica de Catalunya (upPc), al programa EPS (European Project Semester), a Neapolis i a I'ajuntament de Vilanova i
la Geltru, per la seva col-laboraci¢ i recolgament en tot moment.

Referéncies

Ajuntament de Vilanovaila Geltrti (2018). La comunitat creativa a Vilanovaila Geltru.

Ruiz, F. (2014). Escala de gravedad de dafios en edificios: de la asignacion directa a la constrastacion estadistica.
Tesi doctoral. ETs d'Enginyeria de Camins, Canals i Ports de Barcelona-upc.

Ruiz, F.iLlorens, A. (2017). Construccio d'edificis amb contenidors maritims. Exemple de reciclatge i sostenibilitat.

L'Informatiu. CAATEEB. pp. 82-86.

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
Desembre 2018

90 %



&

-

COINTE

/

&
|
é
__

—7

>4

Tel.: 93 308 83 85 - www.cointecs * ingenieros@cointecs.com

UNIC SISTEMA AMB:

> SUBSTITUCIO FUNCIONAL ACTIVA | EFECTIVA

» ENGINYERIA AL SEU SERVEI
> SENSE SOLDADURES
> ADAPTAT AL SOSTRE

» TRABAT | RECOLZAMENT EXCLUSIU EN MURS (patentat)

N° 276R/14

1SO 9001

2\ Distincio

: ;3’ Gremi

~5/ Constructors
o

CTE

CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION




TECNICA

La fibra de carboni (CFRP):
preguntes freqlents

La CFRP €S una bona solucio per resoldre problemes
de reforg estructural que, amb un bon disseny |

aplicacio, esdeve rendible

Josep Baquer / Imatges de lautor

Reforg amb fibres de carboni a la reforma de la Biblioteca Montserrat Roig, candidatura seleccionada
als Premis Catalunya Construccio 2018 en la categoria de Rehabilitacié Funcional

om podra veure el lector, I'esquema basic
C d'aquest article recorda un conegut programa

de televisio a Catalunya: Preguntes Frequents,
en aquest cas, preguntes freqlients sobre la fibra de
carboni emprada per a reforgar elements estructurals
deformigd armat. Aixd em permetra de ser molt esque-
matic en la redaccio, cosa que al meu entendre, en pot
facilitar lalectura.
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Qiiestions previes

Normalment i per simplificar es fan servir les sigles de
les paraules angleses corresponents a Fiber Reinforced
Polymer. D'aquestes fibres n'hi ha de tres tipus, de vidre
(Glass), d'aramida (Aramide) o de carboni (Carbon).
Segons el tipus de que es tracti, s'hi afegeix la lletra cor-



responental davant de FRP. Enel nostre cas, ens centra-
rem en els reforgos fets amb CFRP.

La GFRP normalment es presenta en teixits imalles, i la
AFRP en plagues iteixits: és la que es fa servir per exem-
ple perles armilles antiimpacte o antibala.

El primer que salta a la vista és la facilitat d'execucié
d'aquesta menade reforgos que normalment no reque-
reixen res més que la preparacié adequada del suport
(net, raspallat, llis, ben pla, ben sec), la descarrega al
maxim de 'element estructural i la seva superficie tri-
butaria per tal que la deformacio en el moment de fer el
reforg siguilaminima possible, cosa que després ajuda-
ral'entrada en carrega dela fibra optimitzant-ne la seva
eficacia. Per aix0, abans de procedir a fer el reforg, cal
tendir a que I'estructura només se suporti ella mateixa i
el minim de carregues mortes possibles.

Per les operacions necessaries, normalment amb molt
pocs elements auxiliars n'hi ha prou: bastides o plata-
formes elevadores, etc. Em refereixo sobretot al cas de
I'edificacio. Pel quefaal'obraciviltipus pontsipreses, de
vegades aquests elements auxiliars poden requerir una
complexitat notable.

L'aplicacio d'aquests reforgos nocomportenincrements
apreciables de seccid, ates que es faamb elements molt
prims, de poc gruix, sovintd'entre 112 mm. | finalment,
perque un cop aplicat el reforg, al cap de molt poc temps
jaestaencondicié d'entraren servei.

Es veritat que es tracta d'un producte car atesa la seva
composicié quimicaiel procés de fabricacid, perd sovint,
si es valora el conjunt de I'actuaci¢ respecte a d'altres
possibles més invasives i d'execucio més perllongada
entemps, el resultat acostuma a ser favorable.

TECNICA

Plantejament del reforg

En qualsevol cas, sigui el plantejament de reforgar un
forjat unidireccional oreticular,o unallosaoun portic de
formigd ouns pilars, cal coneixer bé larealitat del suport
de qué es tracta. Per tant, la qualitat del formigo (resis-
tencia caracteristica: F ) i de les barres de I'armat (limit
elastic: fy), la disposicié de I'armat i per descomptat la
geometria de la seccid i del desenvolupament de I'es-
tructuraen estudi.

Aix0 és possible? La veritat és que no sempre, pero en
tot cas, cal investigar-ho per tal de poder treballar amb
dadeselmésfiables possibles. Sies disposa del projec-
te amb qué es va executar I'obra se'ns facilitara la feina,
totique caldracomprovar que larealitat s'hicorrespon-
gui, pergué com sabem molt bé, anys enrere no es feien
projectesas builtiuna cosa eraallo que s'havia projectat
iuna de molt diferent la que s'havia executat.

Sino se'n coneix el projecte, cal investigar I'element o
elements que es vulguin reforgar per poder saber amb
la major exactitud possible com sén en realitat: caldra
extreure provetes de formigd i si és possible també
d'acer d'alguna barra més accessoria que ens permeti
coneixer-ne la qualitat. Actualment, tenim detectors de
metalls al'abast que ens permeten localitzar la posicié
de les armadures i fins i tot el diametre. Hem de tenir
clar, que el calcul del reforg s'ha de fer a partir d'aques-
tes dadesievidentment, a partir de les noves sol-licituds
requerides de carrega.
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La temperatura excessiva

De fethem de parlar de dos enemics principals: el primer
és latemperatura. Per qué? Per una rad molt senzilla: el
reforg defibras'ha d'adherir al suport de formigd mitjan-
cantresines epoxidiques que hauran de fer-se carrec de
l'esforgrasant entre ambdds elementsideles traccions
gue s'originin atés que la fibra i el formigd han de treba-
llar completament units com sifossin una mateixa pega.
Pero resulta que les resines a partir dels 45°C perden
les seves qualitats i deixen de ser eficaces malgrat que
la fibra de carboni segueixi en condicions de donar les
mateixes prestacions. Tant en edificacié com en obra
publica aquest és un tema cabdal. Els reforcos en ele-
ments estructural a l'aire lliure poden estar sotmesos a
salts termics molt importants i per descomptat superar
amb escreix els 45°C en zones d'insolacio. | enel cas de
I'edificacio, hem de pensar sobretot en la situacié acci-
dental d'incendi. No és possible aillar termicament de
forma raonable, una fibra de carboni en casos en quée
les temperatures s'enfilen rapidament a més de 700°C.
Es per aquesta rad, que no s'ha de poder comptar amb
aquest tipus de reforgos en cas d'incendi.

Aleshores qué? Facil: en estudiar el reforg s'ha de com-
provar que el moment ultim de la seccio tal com esta
armadaabans de serreforgada (Mu) és capag de supor-
tar les sol-licitacions corresponents en cas accidental
d'incendi, tenint en compte els coeficients correspo-
nents. Que vol dir aix0? Que aixi com quan es calcula
el reforg (i I'estructura) es considera el limit Ultim amb
coeficients molt elevats que afecten (majoren) la sobre-
carrega d'us (1.45) les carregues mortes (1.35) i el pes
propi(1.35);itambé els materials (minoren la seva capa-
citat) en el cas del formigd 1.5 'acer 1.15; normalment
en situacié accidental d'incendi, aquests coeficients es
redueixen a la unitat, perquée del que es tracta és d'asse-
gurar que l'estructura aguanti només el temps previst
de 30, 60, 90 0 120 minuts, temps que requereix I'eva-
cuacio de I'immoble. Tot aix0 es calcula tot aplicant les
férmules "normals” d'equilibri de la seccid que ara no
venenal cas.

Elvandalisme
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L'altre enemic dels reforgos de fibra de carboni, és el van-
dalisme. Es tan facil serrar, tallar o perforar un teixit o
un laminat de CFRP que sense cap mala intencid pero si
per ignorancia, es pot malmetre el reforg només pel fet
d'haver-hiclavatalgun suport perainstal-lacions o pera
complements arquitectonics. Per aixd convé documen-
tar d'alguna manera que aquests elements no es poden
ni tocar, ni fer-hi perforacions ni minvar-ne la seccié de
cap manera.

Abanda de tots els temes que tenen a veure amb la tra-
cabilitatdel producte, la correccio del transportiestocen
obra, etc, cal sermoltcurés al’'hora de prepararel suport
ial'norad'aplicar el producte. Arabé, un cop ja col-locat,
cal verificar la seva adherencia al formigd. Normalment
es fan uns assaig d'extraccié normalitzats amb laminat
martir del mateix material situat en un elementigual al
realment reforgat, i fet al mateix temps i amb la matei-
xa resina. Evidentment, si falla I'adheréncia, el reforg és
inutil.

Reforg a tallant
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Figura 01. Font: La fibra de carbono en refuerzo de estructuras
de hormigon. Institut d'Estudis Estructurals (ACE)

Funciona d'acord amb la teoria classica de les bieles
amb qué es dimensionen els estreps de les bigues de
formigd (en aquest tema no m'hi aturo: tots sabem de
qué va), pero adherint laminats o teixits de cFRP a la
pell de la biga. Per que els estreps tenen un desenvo-
lupament de rectangle? Per tal que les barres verticals,
que son les que treballen per absorbir les traccions dels
esforgos tallants, restin ancorades als dos extrems,
adaltiabaix. Acirau el quid de la qliestio. Es possible
fer aixd amb la fibra? Tal i com es pot veure a la figu-
ra 01 sique és possible. Per la part de sota de la biga,
cap problema. Per la part de dalt, ja és una altra cosa.
El que si sabem és que només sera eficag la longitud
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de fibra (sigui teixit o laminat) adherida als laterals de la
biga areforgar, enla mida que estiguiancorada als seus
extrems.

En el cas d'una seccié exempta es pot embolicar tota la
seccio sense problema, pero en el cas de bigues des-
penjades, s'han de buscar solucions per ancorar la part
de dalt. Crec que la figura és suficientment eloglent |
no cal que m'allargui en explicacions. El que em sembla
important éstenirel critericlar per tal de no fer despeses
defibrainutils ienganyoses.

El tema dels tallants s'esta investigant molt, precisa-
ment per aquesta rad: perque I'adherencia lateral no
sembla suficient per manca de longitud d'ancoratge,
o senzillament, perque cal reproduir d'alguna manera
un "estrep” tancat. Es evident per tant, que no es pot
reforcar una seccié de llosa o de biga plana amb CFRP,
almenys de moment.

Tot i que sembli que el primer que calgui a I'hora de
plantejar un reforg, sigui mirar com donar resposta als
nous requeriments de carrega pel que fa a la flexié, de
fetel que primer que cal comprovar és eltema deles sol-
licitacions tallants. Per que? Perque sihiha problema de
tallants per manca de secci¢ o d'armat i aixd no es pot
resoldre d'una manera logica, no cal seguir plantejant el
reforg a flexié, almenys amb CFRP.

Per descomptatipreviament, sies tractadereforgar una
llosa de formigo, caldra comprovar que la llosa amb el
gruix gue té i els armats que hi col-laboren, estigui en
condicions de donar resposta a la compressio obliqua

Laminados CF anclados en hendiduras
/proct'codos en el ala/forjado
|

per a l'estat de carregues i nous requeriments i per tant
gue no tingui problemes de punxonament. Aixd nomeés
espodriaresoldre abase d'eixamplarlabase del capitell
atés que no es pot modificar el gruix de lallosa.

Per poder reforcar a tallants una seccié de formigo cal
que hihagi biga o nervi que es despengi perque caldra
actuaralescaresialfonsd'aquestelement. Siel queens
estem plantejant és de reforgar una llosa de formigé o
unabiga plana, aixd no és possible com deiamés amunt.
No és possible ambla cFRP. Per tant el que caldra com-
provar d'entrada és sil'element en qlestio tal com esta
armat, és capac de suportar els nous requeriments.

En el cas que sigui possible, la solucié més viable és la
d'emprar teixit CFRP degudament ancorat mitjancant
fioccos que transmetin les traccions corresponents a
la cara superior de la biga. Aix0 es pot veure a la figura
01d. Aguesta solucié comporta de fer una perforacions
amb broca de diametre raonable que permetin el pas
dels fioccos.

Els fioccos (mot italia) venen a ser uns blens de fibra
de fibra de carboni com si fossin una corda de diver-
sos caps de cordill. N'hi de diverses seccions. Es poden
adheriralestelesoalformigd ambresines. El secret esta
en poder-los pretesar suficientment al col-locar-los per
tal que puguin entrar en carrega i tenir unatensio sufici-
entd'entrada.

Aquesta solucié també es pot fer amb laminats sempre
i quan ja estiguin plegats convenientment de fabrica.
Algun fabricantels pot subministrarjaplegatsenanglei
tallats a mida, de manera que en obraja tenen formaen
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Figura 02. Font: La fibra de carbono en refuerzo de estructuras de hormigon. Institut d'Estudis Estructurals (ACE)
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Uperseracoblatsala partdespenjadadelabigaiposte-
riorment adherits als fioccos per transferir les traccions
alapart superior delabigaodelallosa.

Una altra possible solucio, és la que es pot veure a la
figura 02, en que els laminats, ja doblats previament de
fabrica, s'encasten suficientment mitjangant unaclivella
feta a tall de disc en una profunditat suficient per consi-
derar que I'element resta ancorat ala part superior.

Reforg a flexio

Es el tipus de refor¢c més emprat de cara a resoldre la
seccié d'armat insuficient a traccié d'una secci¢ deter-
minada sigui perque hi ha hagut una equivocacio en
obraa I'hora d'armar, sigui perqué s'estudia la possibi-
litat de demanar al'element majors prestacions perque
es volincrementar les carregues, etc. Es adir: hihanous
requeriments per a unabiga o portic o llosa o forjat. Sila
solucio és viable, com veurem més avall, la implemen-
tacié ésrapidaisenzilla.

Tot depén de la ductilitat de la seccid que es vol reforgar.
I qué és la ductilitat? La relacid Xr/d, (vegeu figura 03)
essent Xr la distancia de la fibra més comprimida a la
fibraneutraidelcantell itil, ésadirladistanciadelafibra
més comprimidaal'eixdel'armatdetraccio. Araaquino
entraremen detalls de calcul: només aportar un concep-
te senzill, el de ductilitat. Doncs bé, si aquest coeficient
ésinferiora0.26,larendibilitat dela solucio amb CFRP és
optima; siestaentre 0.2610.45,és bona, i siés superiora
0.45novallapena:anirem afegint capes i capes de CFRP
Inoaconseguirem el que voliem.

Aixo també es pot explicar des del diagrama de domi-
nis de deformacid, perd crec que no val la pena que ara
mateix ens hi figuem. El que entenc que ha de quedar
clarés guenosempre ésrendible pensarenreforgaruna
seccié amb cFRP. Normalment les famoses bigues pla-
nes que tant de moda van estar en les estructures dels
anys setanta, acostumen a tenir aquest factor molt alt i
per tant no acostumen a ser bon objecte de reforg, i per
la mateixa rad leslloses o forjats de poc cantell.
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Molt sovint hi ha tecnics que pensen que un reforg amb
CFRP pot resoldre el tema de bigues o plaques defor-
mades o que previsiblement es deformaran quan entrin
en carga segons les previsions de projecte. Doncs no: el
reforg amb CFRP a flexié no pot resoldre aquest proble-
ma. Per que? Perque la deformacio depen basicament
delainercia de la seccid il'increment d'inercia que pot
aportar un laminat de gruix 1.2 mm o de 2 mm com a
molt és inapreciable.

Basicament, com a suplement d'armat a traccio. Sigui
perlarad que siguihiha seccions que han fet curt pel que
fal'armat atraccid, o per errors de projecte i/o execu-
ci6, 0 bé perque s'estudia la possibilitat d'augmentar les
carregues (sol'licitacions) per a les quals estava previst
I'element estructural en qlestio.

El laminat de reforg treballa molt bé a traccid i aquest
aspecte és el que cal aprofitar. Té un modul de defor-
macio (E =1.65 E5 N/mm?) relativament igual (unamica
inferior) que I'acer (E_=2 E5 N/mm?) la qual cosa vol dir
que larelacié tensio deformacié d'ambdds és relativa-
ment semblant. Ara bé, mentre que I'acer manté I'elas-
ticitat (proporcio entre tensio i deformacid) sempre |
guan la deformacié no arribi al 2 % i a partir d'aquesta
deformacio "plastifica” (es manté la deformacio sense
increment de tensio) fins a una deformacio de I'1 % en
qué es produeix la ruptura (tenim per tant un tram de
“plastificacid"), la cFRP que treballa alhora amb l'acer i
que es deformaigual que I'acer a mesura que entra en
carrega, esmantéen zonaelasticatotalllarg deltramen
qué l'acer plastifica.

Quanes calculaelreforg, s'ha defixar el limit convenient
de deformacic de la fibra de carboni: normalment entre
el 6iel 8%: amb aquesta deformacid la fibra treballa
comodapelquefaalasevatensiddetraccidil'acer esta
donantde sitotel que pot: és adir, se n'aprofita al maxim
la seva potencialitat de treball a traccid, perquée esta en
zona plastica. Evidentment, no podem superar aquests
limits de deformacio perque aleshores provocariem la
ruptura de l'acer que deixaria de treballar i hauria de fer
totalafeinalafibra.
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No pretenc entrar en temes de calcul, que ara no venen
al cas, per0 sidir que tot plegat es va resolent amb les
classiques equacions d'equilibri del formigd armat, afe-
gint-hil'hosteinvitat que ésla fibrade carboni. Alafigura
03també s'hipot veure el plantejament de les equacions
d'equilibri.

Comdeiem més amuntlatemperatura excessiva afecta
la resina expoxidica que uneix la fibra amb el suport de
formigd. A 45°C es considera que la resina deixa de tre-
ballariper tant lafibra es desprén del formigd. Atés que
en cas d'incendi no hi ha manera d'aconseguir una pro-
teccio adient i proporcionada per salvar I'immens salt
termic, s'ha de menystenir la col-laboracié de la CFRP,
la seccio de formigé haura de treballar ella tota sola.
Com deiem més amunt, cal verificar la suficiencia del
MomentUltim (M) de la seccid per afer-se carrec deles
sol-licituds en situacio accidental d'incendi.

Referint-nos al calcul (deixo de banda temes del bon fer
constructiu) probablement el tema més delicat és el de
I'ancoratge del reforg: on comengaii fins on ha d'arribar.
Hi ha molts estudis i experimentacié al respecte i en
conseqiencia, diverses teories fetes a partir d'assaigs
recollides en formules empiriques.

Aixoes pot veurealafigura 04. Crec que no cal comentar
tots els casos. Només vull remarcar el més habitual que
és el conegut com a rip-off que es produeix a la zona
d'ancoratge del laminat pel fet que la traccio provoca
unatensidrasant ala part més feble del formigd, que és
la que esta en contacte amb I'armat intern a traccid, tot
provocant el despreniment del formigdé de recobriment.
Per que passa aix0? Perque la longitud d'ancoratge és
insuficient. En el cas del grafic es veu que el laminat
arriba a cara de pilar perd malgrat tenir tota la llarga-
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Figura 04. Font: La fibra
de carbono en refuerzo
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da possible no en té prou. Com s'hauria d'haver resolt
aquest cas? Estrebant transversalment el laminat amb
laminats en U, o bé amb ancoratges metal-lics perfo-
rantellaminat. Aquesta solucié comportaria el reforg del
laminat amb altres laminats collats amb resina iamb
les fibres transversals. Alguns fabricants, subministren
laminats de diverses capes longitudinals/transversals
per poder resoldre aquests casos quan s'escau.
Evidentment, i a partir de les férmules empiriques més
versemblants, s'hade calcular aquestalongitud d'anco-
ratge per assegurar |'eficacia del reforg.

Reforg a compressio

Ens podem trobar en el cas que un cop formigonat, les
provetes a laboratori hagin donat resultats inferiors als
requerits, o bé que es preveu fer unareformail'element
hagide suportar més carrega i noves sol-licituds. Abans
de pensar solucions a base d'empresillats metal-lics
o de recrescuts amb nou armat i nou formigonat que
comportarien un increment de la seccid, val la pena
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estudiar la possibilitat de resoldre el tema amb teixit de
fibrade carboni que com sabem, treballa moltbé atrac-
cidinomésatraccio.

Funciona com el faixat dels nostres castellers que
cenyeix amb certa tensié el seu cos per afermar la
columna vertebral i la musculatura pertinent. Que fala
faixa? Permetre amb seguretatincrementar la capacitat
de carrega que haura de suportar el casteller o castelle-
ra: més ben dit, les seves columnes vertebralsila seva
musculatura.

Recordolateoriaclassicade compressio. Siconsiderem
un element qualsevol prismatic, de seccid rectangularo
quadrada o circular o el'liptica i d'una determinada lon-
gitud,enelmoment que el comprimim en sentit longitu-
dinal, s'escurga nique siguiunamica. Pero per poder-se
escurgar, s'ha de poder eixamplar en sentit transversal.
Hi ha per tant una llei de proporcid, per a cada material,
entre el decrement de longitud i I'increment de seccid
transversal en ser sotmes a una carrega de compres-
sié. Aquesta relacié ve condicionada per un coeficient
conegut com de Poisson. Dit d'una altra manera: en
comprimir en sentit longitudinal un element, s'activa el
coeficient de Poisson.

Que passa si jo constrenyo transversalment la seccio
amb algun element adequat? Que per aconseguir la
mateixa deformacio transversal hauré de fer moltamés
forca en sentit longitudinal. De fet, aquesta és una de
les funcions de I'estrebat intern d'un pilar de formigé:
els estreps confinen, constrenyen el formigé. Doncs bé:
podem aconseguir el mateix efecte amb un embenat
extern del pilar fet amb fibra de carboni.

et 06022 cor ol contmamiento
NN
A\

6816 Seccion comprimida
Est: @6c/22 por el confinamiento

Figura 05. Font: La fibra de carbono en refuerzo de estructuras
de hormigdn. Institut d'Estudis Estructurals (ACE)
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Aqui cal fixar-se en la figura 05. Efectivament, el tipus
de seccio té molta importancia. Quina seria la seccio
ideal de cara a optimitzar 'aplicacio de I'embenat amb
fibra? Sens dubte la seccio circular, perque el coeficient
de Poisson s'activa radialment atotala seccid generant
una traccio uniforme (tangencial) a la secci¢ del teixit
que s'apliqui.

Ensegonlloc,laseccio quadradaientercerlloc la seccié
rectangular. Ara bé, tenint en compte que les tensions
es concentren en els vertexs, si son angles rectes vius
teoricament la tensio és infinita, i en la mesura que els
anem arrodonint cada cop més I'efecte Poisson es va
distribuint en una seccié més gran i per tant, 'embenat
ésméseficag.
Enelcasdeseccionsrectangulars,amesuraquelarela-
cidentrelongitud de cares augmenta, va minvant l'efica-
ciadel possiblereforgamb fibra. Evidentment, tot aixd es
calcula, perd ara no vull entrar en calculs, pero sfinsistir
gueenelcasdeles seccions rectangulars o quadrades,
I'entrada de la dada del radi de curvatura és essencial.

Qué ens trobem en molts casos de pilars fets cap als
anys seixanta (ide vegades també en I'actualitat) en que
no es controlava massa el recobriment? Que l'armat no
esta centratala seccié del pilar i aleshores no es poden
arrodonir previamentamb el mateix radide curvaturales
quatre arestes. De vegades es pot resoldre el problema
fentunrecrescut sense armar de la seccio amb formigo/
morter autoanivellant que permeti optimitzar la forma
delaseccio.

Comdeia més amunt'Unic que podemaconseguir ésun
increment de la capacitat de treball del formigd a causa
del seu confinament. En el cas més favorable de pilars
de secci6 circular, podem arribar a un 25% d'increment
delaresistenciadel formigo, enel cas de pilars de seccio
guadradafinsaun20%ienelcasdepilars rectangulars,
depén de larelacid entre la carallarga i curta: potser un
10%o0un15%. Totaixo s'hadecalcular, evidentment. Ara
bé, un cop aconseguit aquest augment, ja es pot ava-
luar el pilar reforgat en funcié dels nous requeriments.
Suposem que és un pilar circular dels anys seixanta de
formigd F_=17.5N/mm?, que un cop faixat amb CFRP
la sevaresisténcia s'ha incrementat en un 25%, doncs
seria com si aquest pilar hagués estat fet amb formigo
F.=22 N/mm?.

Ara he de plantejar un tema més discutit, sobre la resis-
tencia real del formigo. Siens consta que el projecte i
I'obra es va fer amb un determinat tipus de formigé i
gue per tant en coneixem la resistencia caracteristica,
aixo no vol dir que la resistencia real del pilar en giestio
sigui la caracteristica. Efectivament, podria ser inferior
perd també podria ser superior. Per que? Perque 'enve-
lliment del formigd en pot millorar la seva capacitat de



treballacompressid, i perque moltes vegades a obra, per
assegurar el tret, o per avancar la data de desencofrat,
es demanava un formigd de resistencia caracteristica
superior a la prevista a projecte. Per aixo és molt conve-
nient abans de projectar un reforg amb CFRP, extraure
provetes i fer assaigs que permetin fixar la resistencia
d'origen, perqué aquesta sera la que

Coneixements

qué s'hirecull tot el que cal saber referent als materials,
eldisseny controliposadaenobra. Aquesta primera part
interessa a tots els tecnics que hagin d'emprar la CFRP:
projectistes, contractistesicaps d'obra, direccid d'obra,
control de qualitat, etc.

La segona part és la guia de calcul.
S'hidesenvolupa el procés de forma

realment s'incrementara amb el fai-
Xat de CFRP.

® Unaguia practica

L'any 2014, I'Institutd'Estudis Estruc-
turals (IEg) de'Associacio de Consul-
tors d'Estructures (ACE), amb la par-
ticipacio de quatre empreses asso-
ciadesal'ACE comasocis protectors
(ASF, MAPEI, PROPAMSA-BETEC, SIKA)
van redactar una guia entesa com a
llibre blanc titulada La fibra de car-
bono en refuerzo de estructuras de
hormigdn. Jo mateix vaig ser el coordinador de I'equip
de redaccid. Per cert, les figures d'aquest article estan
tretes delaguia.

Per queé una guia?

Larad és senzilla. Perqué no hi ha una normativa oficial
sobre aquest producte, la qual cosa genera problemes
alhoradejustificar-nel'Gs, tantde caraal'’Administracio
comales asseguradores.

Per altra banda, cada empresa fabricant de fibra i de
resines, tenia els seus criteris de calcul, de disseny i de
col-locacio, com aresultat de la seva propia experiencia
i a partir de la investigacié de la propia empresa o feta
adiverses universitats. Va ser a Construmat del 2017,
qguanl'ACE esvareunirambels representants deles qua-
tre empreses esmentades per fer la proposta de redac-
tar una guia per unificar criteris tant de cara al disseny
com al calcul dels reforgos amb fibra de carboni. Una
guia que pogués ser referent tecnic solvent.

Quin és el contingut?
La guiaté dues parts: la primera és la guia de disseny en

Amb un bon disseny
| aplicacio, la CFRP
esdeve rendible
malgrat que el cost
dels productes, a
primera vista pugui
semblar excessiu

pedagogicaifacil de sequir per qual-
sevol tecnic amb un coneixement
basic de calcul estructural. Es fa tot
a partir d'un exemple concret que a
mesura que avanca l'explicacio, es
vaconcretantenl'entradade dadesi
resultats de calcul. Estapensada per
aquells tecnics que hagin de disse-
nyar i calcular el reforg, perd també
esta recomanada per a tots els qui
es vulguin aproximar a saber com
funciona la crFRP i el perqué de tot
plegat.

m Atall de conclusio

L'exposicio que he anat fent pretén donar resposta a
moltes preguntes que alguns técnics m'han fet d'enca
que varem publicar la guia, a les obres que he fet apli-
cant aquesta solucid, en trobades més informals o en
jornades tecniques en que la varem presentar. a la UPC,
aARPHO Sevilla, al Torroja de Madrid, etc.

Al'ACE estem preparant un programa de calcul de reforg
de portics de formigd. Esperem que aviatel puguem pre-
sentar i posar-lo a disposicio dels técnics interessats.
Mentrestant, pero, disposem de fulls de calcul excel, de
facil utilitzacio, que estan a disposicié de tots els qui hi
estiguininteressats.

Penso que la CFRP és una solucié moltbona peraresol-
dre problemes de reforg estructural i que, amb un bon
disseny i aplicacio, esdevé rendible malgrat que el cost
dels productes, a primera vista pugui semblar excessiu. =

L'autor: Josep Baquer és arquitecte tecnic col-legiat num 3.540 i vice-
president de I’Associacic de Consultors dEstructures (ACE).
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La revoluclo de

a la construcclo

Apropament al concepte de la cadena de blocs

Ndria Heras / imatges darxiu

| blockchain o cadena de
== blocs, és la tecnologia que
L permet la distribucio, encrip-
tacié i emmagatzematge segur de
transaccions digitals. Una forma
simplificada d'entendre el blockc-
hain és imaginar-la com un llibre
de registres o comptabilitat, que és
accessible per tots els agents, per-
met que la informacio no es pugui
alterar sense un consens majoritari,
i té un molt alt nivell de seguretat a
lacorrupcié olapertorbacié fraudu-
lenta de lainformacio.

El concepte de blockchain, s'ha
estes mundialment gracies a que
la moneda digital Bitcoin (2009)
esta basada en aquesta tecnologia.
Després de teoritzar respecte al seu
funcionament el seu creador (o cre-
adors), conegut amb el pseudonim
de Satoshi Nakamoto!", va inventar
un sistema per evitar la participacio
de terceres persones en les trans-
accions monetaries, ja siguin bancs
o governs. El blockchain, és una
potent tecnologia en la que basar
una economia, ja que permet portar
el registre de les transaccions rea-
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blockchain

La moneda digital bitcoin esta basada en la tecnologia blockchain

litzades d'extrem a extrem (d'usuari
inicial a usuari final), és dificilment
falsificablei,a més a més, distribu-
eixlainformacié en unaxarxabasa-
daenlaconfianga.

Des d'un punt de vista cultural i ide-
ologic la cadena de blocs incorpora
demaneraintrinsecaunaaltraopcio
de societat.

Com funcionalacadena
deblocs?

Les DLT, tecnologies de registre
distribuit (de I'anglés Distributed

Ledger Technology), sén bases de
dades gestionades per diversos
participants. Aquestes bases de
dades funcionen de manera des-
centralitzada, eludint intermediaris
o terceres parts. El blockchain és un
tipusdeDLT,queduuatermelaseva
descentralitzacio per mitja de blocs
gue es van encadenant de manera
infinita i que contenen informacié
dintre seu. D'aqui ve el seu nom
blockchain o cadena de blocs.

Els conceptes principals per enten-
dre el seu funcionament soén els
blocs, les cadenes de blocs i la sig-
naturadigital.

Els blocs son els contenidors d'in-
formacio codificada que s'enca-
denen temporalment mitjangant
un tipus de criptografia anome-
nada hash, per exemple 84ba74b-
2661c87470665a1abfbab526afcf-
266f8c5effb795bef2d2514a8afd3.
Aquesta serie alfanumerica inclou
un encapgalament que conté infor-
macidreferidaales caracteristiques



delblociel cos del bloc que conté
lainformacié sobre latransaccidiel
compte global de totes les transac-
cions.

La connexio entre blocs és la cade-
na de blocs. Es alld que permet que
es mantingui la tracabilitat de la
informacio, que enllaga una série
amb una altra, i a més aporta una
coheréncia inalterable. Es aquest
element que obre i tanca cada un
dels blocs fent coincidir el bloc que
téaldavantialdarrereenun sistema
infinit d'encavallament i obligant a
gue la cadena sempre estigui orde-
nada.

El tercer concepte indispensable és
la signatura digital. Un cop formada
la cadena, es realitza un protocol de
signaturaivalidacid delainformacio
per mitja d'un mecanisme d'encrip-
tacio asimeétric que permet asse-
gurar que la informacié sigui com-
pletament inviolable. Es en aquest
punt on el calcul matematic agafa
importancia per donar seguretat a
I'operacio d'encriptacio. El Bitcoin,
per exemple, fa servir un conjunt de
funcions (SHA), que sén un conjunt
d'operacions matematiques on
el resultat alfanumeéric té una alta
capacitat per produir un valor unic
per a un conjunt de dades donades.
Unaminima alteracié sobre qualse-
vol part de la cadena de blocs faria
caure en cascada la consistencia i
coherencia del conjunt numeric i,
faria evident que existeix una alte-
racio i un error en el calcul, per tant,
una minima modificacié seria rapi-
damentdetectable. Enaguestcom-
ponent esta la part més interessant

iinnovadora, i també la que dota de
major garantia de ser un sistema
segur.

El concepte de mineria o ser miner
digital, ve derivat d'aquesta signatu-
ra digital. En alguns usos del bloc-
kchain com el Bitcoin, els alts nivells
de seguretat, I'alt nivell d'informacio
aregistrar, i I'elevada complexitat
de les operacions matematiques
arealitzar suposa que el temps de
processament de calcul informatic
sigui inassolible amb un tnic orde-
nador, i cal que molts processadors
actuin de forma sincronitzada per
obtenir aquell resultat que permeti
collocarel seglientblocalacadena
de blocs. Aquest processament de
calculinformatic és el que es coneix
comaminar.

Teé aplicacio el blockchain
alaconstruccio?

Fora de la construccid, la cadena
de blocs esta sent utilitzada actu-
alment en diversos camps relacio-
natsamblagestidilabanca. Anivell
estatal, empreses com ara Santan-
der, BBVA, Caixabank o Bankia han
iniciat experiencies d'investigacio |
realitzat fortes Inversions en start-
ups per introduir la tecnologia a la
seva empresa “. A nivell interna-
cional Walmart (gran magatzem
nord america) ' esta col-laborant
amb I1BM des de 2018 per millorar
la seguretat del seu menjar, reduint
dels actuals 7 dies a 2.2 segons el
temps que es triga en saber la pro-
cedeéncia dels seus aliments.

Enelcas del'arquitecturaila cons-
truccid, I'enginyeria anglesa ARUP,
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varealitzar un taller aBerlinel 6i 7
de febrer de 2017, per estudiar la
manera d'introduir aquesta tec-
nologia al camp de la construccio.
Els resultats van ser excel-lents, i
eshossant algunes de les que s'es-
pera que siguin les grans aportaci-
ons del blockchain al nostre sector.

Sabem que els projectes d'edifica-
cié i construccio impliquen un vin-
cle dinamic de diverses empresesii
agents. S'estableix unarelacio entre
iguals, o jerarquiques on degut al
gran volum d'informacio es reque-
reix de I'Us de tecnologia moderna.
['aparicié de la cadena de blocs ha
proporcionat una infraestructu-
ra de confianca que permet que la
gesti6 de la informacio es perpetur
durant la vida de I'edifici, es distri-
bueixiisigui accessible, i mantingui
la tragabilitat de qui, quan i com es
generalainformacio. Finsitot, quan
s'utilitza el modelatge d'informacio
d'edificis (BIM), que assumeix un
model centralitzat d'informacioé de
I'edifici, hi ha un lloc perque la cade-
na de blocs aporti al métode la seva
integritat, seguretatitransparencia.
Amb el blockchain alesfases dedis-
senyiobraes potmillorarlafiabilitat
delesdades, delstreballsrealitzats
les quantitats materials registrades.
Posteriorment, a la fase de mante-
niment de l'edifici, també sera una
eina eficag mantenint la privacitat
delainformacio, donat que es podra
garantir 'emmagatzematge segur
delesdades.

La complexitat del nostre sector
cada vegada és major, I'especialit-
zacio, la fragmentacioé de professi-
ons i processos, el gran volum d'in-
formacié que ha de ser intercanvia-
dageneren cadavegadamés docu-
ments i més complexes. Es dificil,
sobretot quan es treballaamb BIM i
amb models d'informacié compar-
tits, tenirunacorrecta tragabilitat de
lainformacio, tot i saber que en cas
de disputesilitigis entre agents és
un aspecte clau.

La gran aportacio de la cadena de
blocs a la construccio sera la intro-
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duccio dels Smart Contracts. Els
quals sén un conjunt de protocols
de contractes computeritzats cre-
ats per persones, per maquines
0 altres programes que funcionin
de manera autonoma. Mitjangant
aquest sistema, qualsevol de les
parts implicades en la construccio
(promotor, propietari, tecnic, cons-
tructor,consultor, industrial, etc.) pot
participar en qualsevol part del cicle
de vida de I'edifici de forma segura,
transparent, democratica i sense
intermediaris. Unexemple dela seva
aplicacio és Hollywood. Els diferents
agents que poden participaren la
realitzacio d'una pel-licula s'asso-
cien de forma oberta, per finalment
repartirels beneficis de manera pro-
porcional a variables com 'esforg o
eltalent.

Els DAO (Organitzacions Autono-
mes Descentralitzades) sén smart
contracts que incorporen proces-
sos, politiques i procediments d'or-
ganitzacions. No son operades per
persones, sind que només son codis
informatics allotjats alnivol. Uncas
de DAO podria ser una normativa
autonomica que verifiqui el compli-
ment normatiu d'un projecte, o un
requeriment d'Infraestructures de
la Generalitat de Catalunya en una
licitacié d'obra publica.

Recentment al CAATEEB es va
impartir una ponéencia a carrec de
Pep Coll, arquitecte tecnic, director
general de EIPM Enginyeria i Project
Management, i codirector acade-
mic del Postgrau en BIM Manager
del CAATEEB, on es va compartir
una experiencia amb I'Gs de bloc-
kchain a Catalunya, en aquest cas,
explotantla seguretat, la potenciade
registre, i I'acreditaci¢ d'informacio
de la cadena de blocs. La proposta
és com una base de dades que per-
met incorporar informacié registral,
cedules, etiquetes energetiques, etc.
iemmagatzemar-la de forma verifi-
cable, certificant lainformacio, cer-
tificant la identitat dels agents cre-
adors de la informacié i permetent
la unificacié de la documentacié
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principal de béns immobles entre
d'altres funcions.

El fet de treballar amb sistemes BiM
afavoreix tenirun control total sobre
les quantitats de material que es
necessiten per cada treball. Expor-
tant el model Bitcoin al pressupost
d'unacbraespodriaafavoriraferun
millor sequiment del material, recur-
sos i mitjans utilitzats, de forma
publica per totI'equip implicat. Amb
aquesta mateixa informacié i de
forma coordinada amb els smart
contracts es podria, per exemple,
traslladar de forma immediata part
del pressupost de I'obra al compte
del pintor que acredita mitjangant
una comprovacié aportada pel cap
d'obraidirectordel'obra, lacorrecta
execucio de part de la seva feina.

Elfetdetenirlainformacié unificada
i verificada pot permetre registres
de la propietat oberts amb inscrip-
cions d'extrem a extrem (compra-
dor-venedor, llogater-inquili, propi-
etari-explotador, etc.). El blockchain
podra permetre tenir un control del
nombre d'habitatges, comergos o
edificis que estan disponibles per
compraroarrendarentempsreal, el
que permetria oblidar-se d'agencies
o promotores, tal com les coneixem
ara, de forma que compradorivene-
dor podran estar en contacte direc-
tament.

Sistemes de reputacioiel
control de qualitat

Respecte a la seguretat hi ha dos
aspectes importants a destacar:
els sistemes de reputacio i el con-
trol de qualitat. La confianga enels
diferents agents amb els que es
col-labora moltes vegades ve de la
ma d'alguna recomanacié perso-
nal, de la imatge que presenten a
nivell publicitari o directament de
la imposicio del client. Qué passa-
ria si hi hagués una base de dades
publica on es pogués consultar en
quines obres hatreballat cadaequip
oquinhasigut,objectivament, el seu
graude professionalitat, eficienciao
productivitat? El blockchain permet
aquesta indexacio amb les sufici-
ents garanties d'integritat de les
dades. Aixi mateix, també és possi-
ble la verificacié de que el material
ha estat assajat, compleix amb la
normativaiamb els criteris exigits a
projecte i té les caracteristiques de
sostenibilitat fixades.

La metodologia BIM encara té rep-
tes per superar pel que respecta al
treball sobre models d'informacio
compartits. Qui posseeix el model?
Qui té drets de modificacié? Qui té
drets de distribucid? Qui es respon-
sabilitza dels canvis o errors? Com
gestionar la protecci¢ dels drets
d'autor? Com protegir la propietat




intellectual digital? Amb I'ajuda de
la cadena de blocs i el seu immu-
table emmagatzematge de canvis
es podra compartir els models de
manera més transparent afavorint
laconfiangaentreels col-laboradors
del projecte. El promotor podria ser
el propietari del model digital on
arquitectes, aparelladors i engi-
nyers treballin simultaniament
mentre que cadascu mantéla propi-
etatintellectual i es fa responsable
dels diferents components dins del
model general.

Sembla que les noves tecnologies
sén convergents en la gran quan-
titat d'informacio i en la necessitat
de gestionar-la. Amb 10T (Internet
de les coses) el blockchain pot per-
metre que els electrodomeéstics, els
sensorsoelssistemesdins dels edi-
ficis informin de quin és el seu estat
i condicions, garantint que aquesta
informacio sigui privada, perd que
es mantingui oberta a una xarxa
definida sota una mateixaclau alfa-
numerica preestablerta.

A grans trets, les possibilitats son
moltissimes, perd sempre basades
en les mateixes caracteristiques
que defineixen la tecnologia:

Graciesal
seu sistema de verificacio, s'evi-
ten els riscos de duplicacio de
transaccions, frau o manipulacio
de transaccions per part de ter-
ceres persones.

Lacadenadeblocsenregis-
trales transaccions en el mateix
moment que es processen, de
manera que tothom pot com-
provar siles transaccions s'han
efectuat en temps i forma efec-
tiva.

Notes

Les signatures digi-
tals garanteixen que les trans-
accions es puguin dur a terme
directament entre les dues parts
interessades sense necessitatde
reguladors o autoritats de govern,
reduintd'aguestamaneracostos
per eliminacié d'intermediaris.

Es unatecno-
logia que no esta lligada a cap
companyia, software de vene-
dors o comité de costos.

Cadascu
dels participants disposara d'un
graude privacitatotransparéncia
preestablerts.

Un futur encara per
descobrir

El camp de I'arquitectura i la cons-
truccid ésun dels camps que menys
ha sabut evolucionar i adaptar-se a
les noves tecnologies. Sipensemen
comesconstruiaal'epocadelsgrecs
i dels romans, com es representava
graficament els edificis o com es
calculaven les estructures, trobem
queel procésnovariatantde comho
fem actualment. L'arquitectura ha
avangat alhora que ho feia la nostra
societat adaptant-se als avengos de
cada moment, d'unabandaamb la
incorporacié de nou materials com
el formigd armat, policarbonats,
etfe, poliuretans i d'altra banda amb
la implementacié de noves eines de
disseny com els ordinadors, progra-
mes de calcul estructural, programes
d'amidaments, metodologia BIM 0
noves regulacions i codis per per-
metre millorarla qualitat dels nostres
edificis.

Lacadenadeblocstéreptes asupe-
rarencara per poder ser utilitzada de
manera general. Alguns d'ells sénla

La tecnologia BLOCKCHAIN en los negocios, de William Mougayar
http://www.expansion.com/economia-digital/innovacion/2018/03/27/5ab522c0e2704ecb098b4580.html
https://techcrunch.com/2018/09/24/walmart-is-betting-on-the-blockchain-to-improve-food-safety/
http://vassp.org.au/webpages/Documents2016/PDevents/The%20Fourth%20Industrial%20Revolution%20by%20Klaus %20Schwab.pdf
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manca de capacitat d'emmagat-
zematge d'informacic dels blocs o
els problemes de computacio per
la traduccio criptografica actual.
Toti aixi, el que coneixem és només
la punta de l'iceberg, la cadena de
blocs té infinitat de camps d'aplica-
cid i és segur que optimitzara i pro-
fessionalitzara el nostre sector. Per
contra, els principals defensorsdela
tecnologia advoquen que els princi-
pals aspectes pels quals les empre-
ses implantaran el blockchain soén:
el valor afegit d'aquesta tecnologia
per diferenciar-se d'altres competi-
dors, lacontribucié que esrebrades
dels diferents agents de la cadena
productiva, la innovacio distribuida
que estimulara l'aveng tecnologici,
finalment, I'atraccio per la oportu-
nitatidesafiament que representa.

El blockchain generara un canvi a
la societat actual, ja que no només
afectara al nostre sector siné que
fara canviar la manera en que la
societat s'interrelaciona. Anome-
nada per alguns la quarta revolu-
ci¢ industrial ', la cadena de blocs
permetra transformar molts dels
processos de la nostra professio,
modificant la forma amb la qual
ens relacionem, evitant disputes
innecessaries amb clients o col-
laboradors, permetent agilitzar els
nostres pagaments o optimitzant
la manera de compartir la informa-
cid entre les diferents parts sense la
utilitzacio de intermediaris o entitats
terceres d'acreditacio. La cadena
de blocs encara és una tecnologia
sense madurar, pero s'espera que
enmenysde 10anys sacsegil'esta-
tus quo de la nostra societat.

L'autora: Nuria Heras és arquitecta, master en
Tecnologia de IArquitectura i Critica per a la
Universitat de Coldmbia i de Parsons

a Nova York
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Mas Martinet

Cava denvelliment de vins a Falset

Pere Llimargas, Mirela Torras, Miquel Escobar 1 Albert Puy / Fotos: Bioarkiteco

= | projecte que portem en prac-
= ticarecupera materialsisiste-
L—mes constructius tradicionals
de baix impacte energétic associat
en la seva fabricacio. Creiemen la
importancia de ser conseqient i
responsable detreballar perunmoén
meés eficient, solidari i respectuds,
tornant als origens dels nostres
coneixements humans, aplicant
alhora la tecnologia del segle XXI,
que forma part sens dubte de la
nostra evolucié com a especie.

L'arquitectura i la construccié van
moltmésenlladels aspectes dedis-
seny odelautilitzacid de nous mate-
rial o tecnologia, fent una simbiosi
de materials més respectuosos pel
medi, les persones i el planeta, amb
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la utilitzacio de tecnologia moderna
per facilitaridonar comoditat atotes
les persones implicades en el pro-
césconstructiuid'ds del'obra.

La tradicio constructiva i la utilit-
zacio de materials de baix impacte
mediambiental no estarenyidaamb
la tecnologia moderna, només cal
posar-ho en comu perque es com-
plementiniaconseguimaixielmillor
per al'execucio de I'obra. Per aixo,
caltenir una mirada menys particu-
larimés holistica i solidaria, perque
el bé, passapel que éscomuinopas
pel que és particular.

Per a nosaltres, la innovacio en la
construccio també passa per la uti-
litzacié de materials els quals han

Fitxa tecnica

Propietat:

Sara Pérez Ovejero Mas Martinet
(www.masmartinet.com)

Arquitectes:

Pas 14 arquitectures
(www.pasT4arquitectures.blogspot.com.es)

Arquitecte técnic:

Miquel Escobar Forcada
(www.bioarkiteco.com)

Constructora:
CoEcocoor, sccl (www.coeco.coop)
Tecniques constructives:

Edifici enterratamb murs circulars de formigd
ciclopide calg hidraulica NHL 5SN/mm?ipedra,
cobertes de volta catalana de cand i de mocador i
cércols armats amb canya de bambd.

Any: abril 2075



Vista de I'excavacio realitzada

estat sotmesos a menor industria-
litzacid, i que no tenen tant consum
energetic en la seva elaboracio, tot i
gue som conscients, que de vega-
des la produccio d'alguns elements
tecnologics van associats al con-
sum energetic en la seva elaboracio
industrial i tecnologica. Cal buscar
I'equilibri de totes les actuacions i
de vegades no és facil.

L'en(vb)elliment del vins

La propietat de Mas Martinet, una
vegada més, torna a ser la prota-
gonista d'aquesta historia. Sense
la seva prioritat i actitud per fer les
coses amb més consciencia i con-
nexié amb la terrai els éssers que
I'habitem no hagués estat possi-
ble. L'empresa vinicola del Priorat,
té la necessitat de tenir un espaion
“en(vb)ellir"els vins.

L'en(vb)elliment del vins és un dels
periodes més importants per on
passa lavida d'un viabans no sera
gaudit pel paladar. El seu en(vb)elli-

ment ha de ser reposat i dinamic al
mateix temps. Reposat evitant cap
alteracio externa imprevista i dina-
mic perque I'evolucio sigui constant
finsalasevafi.

L'espai havia de tenir les condici-
onsidonies detemperatura estable,
humitat relativa lleugerament eleva-
da, ventilacié constant i/o regulable
segons convingui a cada moment
i estabilitat energetica per no per-
torbar I'envelliment dels centenars
d'ampolles que s'aniran emmagat-
zemant en el seu interior fins a ser
gaudits. Cada ampolla oberta és
una experiéncia, una vivencia, un
pilé de records de la veremaii olors,
gustos i sabors de la collita de I'any,
cadaelaboracio és un aprenentatge
per millorar el vi seglient.

L'altre premissa de la propietat, era
la de crear un espai soterrat i inte-
gratenel paisatge, sentelmaximde
discrets amb les noves intervenci-
ons que es realitzen en un espai ja
configurat. Deixar la terra com ens

TECNICA

Per a nosaltres,

la innovacio en

la construccio
també passa

per la utilitzacio

de materials els
quals han estat
sotmesos a menor
industrialitzacio

la trobem és per a totes les parts
qguelcom important. L'home, quan
ocupem una petita part de la terra
tendimadeixar petjadaiacanviarla
seva configuraci¢ original, normal-
ment sense cap respecte nicura per
aella,'anomenadaMare Terrapera
moltes cultures del nostre planeta.

L'excavacio del forat, va ser la part
més desagradable i dura de tot el
proces, si voliem materialitzar I'edi-
fici, varem haver d'afrontar una feri-
dade grans consideracions.

Es tracta d'un edifici d'una sola
planta amb una superficie total
construida de 137 m?, i totalment
soterrat, el puntmés altdela cupula
es trobaa 1,5 m de profunditat del
terreny natural, el qual servira per
cultivar-hi plantes aromatiques i
medicinals.

Laintencio deladireccio facultativa,
ha estat situar I'edifici sobre d'una
linia energetica terrestre de tercer
nivell per aprofitar el flux energe-
tic d'aquesta. Aquestes linies es
troben en tota la massa de la terra,
son linies energetiques que es van
repetintformantunamalla. Delinies
d'aquestes caracteristiques n'hi ha
de molts tipus diferents (les Had-
mann, Curry, Peiré...). Les aiglies
subterranies i falles geologiques
també alteren el camp terrestre |
formen corrents o fluxos energetics
en superficie. Hi ha quiles anome-
nen els "xacres" delaterra o quiles
relaciona amb el nostre sistema
nervios.
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Ledifici
La forma de I'edifici sorgeix d'una
manera molt intutiva per part dels
projectistes. El primer element exte-
rior que ens trobem (7) de 8 m?, de
formigd de calg hidraulica i ciment
blanc i armat amb canya de bambu
ens protegira del sol. La flor de la
vida, simbol utilitzat historicament
per a moltes cultures i situat a la
part inferior del sostre ens dona la
benvingudaabansd'entraralacava.

Una primera part d'accés ala cava
(2) de 6 m2ien forma lineal i corba,
no molt llarga, fala funcio de trans-
icid entre I'exterior i I'interior fent
també d'element aillant per evitar
entrades de calor i de fred, aquest

Vista general de I'entrada
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Vista de la llavor de la vida

espai es troba configurat per dues
portes de fusta altament aillades
amb suro natural. La seccio del pas-
sadis de pedra recorda els passos
dels sistemes constructius inques.
Un cop a l'interior, ens trobem el
passadis (3) de 30 m?, en formade
corba que no ens permet veure el
final de la cava, despertant la curi-
ositat del visitant. En el comenga-
ment del passadis trobarem un pas
(4) de 9 m?, que ens porta ala sala
de tasts (5) de 20 m2 de superficie.
La forma d'aquest espai no és gra-
tuita, una relacié de forma i volta
de mocador fan un espai equilibrat
entreelmaterial il'espiritual, equilibri
important per “tocar de peus aterra”
mentre s'estan degustant els vins.

El segon espai que ens trobem tot
i endinsar-nos a la cava és amb
I'espai central (6) de 10 m?, que
potser es I'espai més important de
la cava per la seva forma de rony¢
que agafa. I al final del passadis ens
trobarem amb la sala circular (7) de
14 m2, amb culpula com a element
superior. Es 'espaireservat pels vins
quehanentrat primerimés envellits
de la cava. Laintensio de la forma
circular és la d'acostar els vins aun
estat superior per a un envelliment i
qualitat suprema.

Els materials emprats

Els materials utilitzats per a I'exe-
cucio de la cava han estat quatre.
Murs de contencio amb formigé

La volta catalana

€S una tecnica
constructiva de baix
impacte energetic i
tecnica tradicional
del nostre patrimoni
arquitectonic de
vegades oblidat
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Vista element (2)

ciclopi de calg hidraulica natural nhl
deCerveraibitlles de pedra calcaria.
El seudissenyiseccid ens ajuden a
suportar les empentes horitzontals
de les terres situades en el extrados
delmur.

Les voltes i clpules s'han executat
amb mad massis i ciment natural, i
els Unics armats que s'han col-locat
han estat els dels cercols superiors

Vista volta (5)

dels murs amb armat de canya de
bambd, igual que la llosa armada
de I'entrada exterior. Cal conside-
rar la volta catalana, una técnica
constructiva de baix impacte ener-
getic i técnica tradicional del nostre
patrimoniarquitectonic, de vegades
oblidat.

Hiha drenatge en la part inferior del
extradds dels murs perimetrals de

contencid i una lamina transpirable
entotalapartsuperiordelacava.La
terra excavada s'ha reutilitzat per
recobrir de nou la cava un cop exe-
cutada.

El paviment s'ha aconseguit amb
una barreja de saul¢ estabilitzat
també amb calg hidraulica i com-
pactada. Aquest acabat ens ajuda
aregular la humitat, absorbint la de

Execucié mur ciclopi

Execucié volta (6)

Vista interior passadis (3)

Execucio volta (5)
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Vista interior
accés a la cava

I'interior de la cava o aprofitant la
humitat del subsol.

La installacio electrica col-locada
haestatlaminima, deixantel quadre
centraljustal'entrada delacava per
poder obriritancar el corrent elec-
tric de tota la installaci¢ deixant la
cava totalment apagada,iambuna
instal-lacié minima per evitar els
camps electromagnetics en el seu
interior.

La ventilacio s'harealitzat de forma
natural mitjangant uns tubs col-
locats ales parts exteriors delacava
i enterrats 3 m de profunditat apro-
ximadament. Unes xemeneies de
ventilacié regulables i col-locades a
I'exterior faran circular l'aire interior.

Vista del passadis (3)

A la part superior de la cava s'ha
collocat una lamina de polipropile
i transpirable per evitar filtracions
d'aigua de pluja en el seu interior i
teniraccessos d'humitat.

Les ampolles de vireposen en unes
prestatgeries de fusta que s'han
anatexecutantsegons la necessitat
de la propietat i que s'aniran ampli-
ant segons convingui.

Els autors: Pere Llimargas i Mireia Torras,
arquitectes de Pas 14 Arquitectures; Miquel
Escobar arquitecte técnic (BIOARKITECO) i
Albert Puy constructor (COECO)

Vista de la sala (7)
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LA IMPERMEABILIZACION
Eficaz

EMBALDOSABLE NUEVO |

Marcado CE (EN 1489:2012) Membranas liquidas de
impermeabilizacién-para aplicacion bajo baldosas cerdmicas
(pegadas con adhesivo G2 de acuerdo a la norma EN-12004).

APTO PARA EL CONTACTO oo
CON AGUA POTABLE NUEVD)

Agua potable.-Cumple criterios de calidad del agua para
consumo humano establecidos en el-RD140 para elemen-
_tos de la construccion segin UNE-EN 12873-1:2004

L TRANSITABLE

Sistema P3 seglin ETAG 005 Parte 8 TR007. Apto para el
mantenimiento de planta y-equipo y para el uso de peatones.

RESISTE AGUA ESTANCADA

Su baja-absorcion de agua (<1%), permite que resista el
contacto permanente con agua en depdsitos, jardineras,
aljibes, etc.

B APLICABLE EN HUMEDO

Adhiere sin reemulsion ni problemas de adherencia en
soportes con hasta-un 25% de humedad relativa.

o eGSRl GRAN ADHERENCIA
R B SNl MULTIPLES SOPORTES

= Apto para materiales porosos y no porosos, permite la
reparacion de laminas asfalticas con recubrimientos de
aluminio y adhiere sobre PVC.

PERMEABILIZAE

! Forma piel en tan s6lo 45 minutos resistiendo a cambios
ALTO RENDIMIENTO climaticos no previstos.

No presenta mermas tras su aplicacion ni dafia materiales
delicados.

DESCUBRE LO MAS NUEVO EN IMPERMEABILIZACION

en mundoceys.com
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Collocacio general de
ceramica de rapida
aplicacio

Javier Vidaurrazaga
Segment Manager Pavimentos | Ceramica
BASF Construction Chemicals Iberia

| temps és diners. Cada dia
== més. Per aix0, al mon del
b comerg¢ i la industria, les atu-
rades i interrupcions en I'activitat
diaria o productiva suposen uns
costos altament valorats. La gestio
dels temps necessaris per esco-
metre els treballs de manteniment
0 reparacio busca reduir al maxim
aquests costos i adequar els ter-
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minis a les aturades habituals i pro-
gramades de lesinstal-lacions (diu-
menges, caps de setmana...).

Els productes per a la col-locacio
rapida de ceramica permeten una
instal-laci¢ i renovacio dels revesti-
ments rendible, competitiva, fiable |
de qualitat. L'Us d'aquests produc-
tes és adequat per a tot tipus de

qualitat de peces ceramiques, tant
en interiors com en exteriors. Per
realitzar els treballs primerament
s'han d'eliminar els revestiments
deteriorats en cas de substitucio de
peces o0 mitjangant neteja exhaus-
tiva del suport, de tal manera que
aquest es trobi lliure de restes o
parts soltes que dificultinI'adheren-
cia, net, regulariferm.
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MasterTile P 303

Si bé sobre gran quantitat de
suports no és obligatori, I'Us d'una
imprimacio especifica millora I'ad-
herencia i per tant la durabilitat de
lacol-locacio. L'Us de imprimacions
multiusos amb MasterTile P 303,
imprimacié monocomponent per
amorters autonivellants de ciment
i adhesius per a ceramiques sobre
suports absorbentsino absorbents
(vitrificats), de guarit rapid que per-
meten ser recobertes en el termini
d'1 a 3 hores, proporciona una ele-
vada adheréncia sobre el suport |
sobre els posteriors recobriments.
MasterTile P 303 es presenta llest
per al seu Us, és d'aplicacié senzilla
mitjangant corré o raspall i és aco-
lorit per facilitar la deteccié de les
zonesjatractades.

Per a la col-locacié de les peces
ceramiques I'Us d'adhesius defor-
mables, de rapid enduriment i gua-
rit, com MasterTile FLX 429 RS,
permet treballar amb tot tipus de
peces ceramiques. Classificat C2FT
segons lanorma EN 12004:2007 +
A1:2012,ésadequattant perainteri-
ors comaexteriors, zones humides,
piscines, i per a col-locacio tant en
sols com en parets. Es un adhesiu

deformable, que absorbeix movi-
ments per canvis detemperatures o
deformacions del suportiresistenta
la humitat permanent, aplicable en
baix gruix, de 5 mm. Pero el factor
clau peralesinstallacions és que
és un adhesiu de rapid enduriment,
sent transitable després de només
3,5 h, termini en el qual ja es pot
comencar el rejuntat de les peces
col-locades, amb una obertura final
altrafic pesat de 24 hores.

Pel rejuntat de les peces instal-
lades amb MasterTile FLX 429 RS,
després de les 3,5 hores indica-
des, es recomana I'Us de morters
d'elevades resistencies i de rapid
enduriment amb MasterTile FLX
501. Es tracta d'un morter defor-
mable i impermeable pel rejuntat
de tot tipus de rajoles ceramiques
en interiors i exteriors, en zones
d'Us comercial i piscines, classificat
segonslaUNE-EN 13888:2009 com
atipus CG2W A. Es un morterresis-
tent ales gelades iimpermeable a
I'aigua, que endureix sense fissura-
cié sent aplicable en juntes de fins
a8 mm. Un dels seus avantatges
€s que conjuga una molt bona tre-
ballabilitat de fins a 40 minuts amb
un rapid enduriment gracies al qual

potsertransitatdesprés de 6 horesi
exposatalaimmersioenaiguaales
24 hores.

D'aquesta manera, conjugant
els materials necessaris amb les
seves propietats de rapida posada
en servei, es poden escometre tre-
balls de reparacio o instal-lacié en
temps minims, reduint o evitant les
paradesimproductives delesinstal-
lacions, reduint els costos que aixo
comporta i sense renunciar en cap
cas a una col-locacié de qualitat i
duradora.

Carretera del Mig, 219
08907 L'Hospitalet de Llobregat
Telefon: 93 261 61 00

basf-cc@basf-cc.es
www.sustainability.master-buil-
ders-solutions.basf.com
www.master-builders-solutions.basf.es
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Les empreses
distribuidores denergia

e

othom té llum a casa, tot-
Thom rep una factura de la

llum pero no tothom sap qui
liportalallum acasa. Entreles cen-
trals de generacié d'energia electri-
ca(grans o petites) i el nostre punt
de subministrament intervenen
diverses empreses amb responsa-
bilitats diferents, perd amb l'objectiu
de crear un camieléctric directe per
tal de que aquesta energia flueixi
pels conductors fins al seu desti
final.

Sifemlaprovaalcarrer de consultar
adiferents persones que ens diguin
noms d'empreses electriques dis-
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ectrica dambit local

tribuidores d'energia electrica, molt
probablementtindrem un,dosotres
noms d'empreses diferents com a
molt. També molt probablement les
respostes seran noms d'empreses
comercialitzadores, que res tenen
aveure amb les empreses que fisi-
camentamblasevainfraestructura
porten I'energia a cada punt de sub-
ministrament.

En realitat, a Espanya hi ha 333
empreses electriques distribuidores
quetenencomafinalitat portar-nos
I'energiaacasaolanostraindustria.
En aquest enllag oficial les trobareu
totes:

https://sedeaplicaciones.minetur.
gob.es/eee/indiceCalidad/distri-
buidores.aspx

Solament a Catalunya n'hi ha més
de 30 que donen servei a diferents
parts delterritori sumant entre totes
elles més de 200.000 punts de sub-
ministrament. Es cert que no les tro-
bareu en les grans ciutats pero sien
capitals de comarca i molts pobles
del seuentorn.

Aquestes empreses totalment
desvinculades dels grans grups
empresarials del sector, es troben
arrelades al territori i disposen d'in-



fraestructura propia capag d'aten-
dreamb qualitatiproximitat els sub-
ministraments connectats aixi com
poder atendre el creixement derivat
deles noves promocions.

En molts cassos, quals els promo-
tors actuen en ambits fora de la
seva zona habitual, tot sovint des-
cobreixen massa tard I'existencia
d'aquestes empreses que els hi
podien haver facilitat I'electrificacio
de la seva promocié d'una forma
més agil, rapida i personalitzada.

Es doncs per aquest motiu que, per
guanyar temps en les tramitacions,
recomanem al col-lectiu de promo-

tors que s'informin a traves dels
serveis técnics de cada ajuntament
sobre |'existencia en aquell munici-
pi d'empreses locals de distribucio
d'energia electrica.

Una d'aquestes empreses, proba-
blement la més propera a la ciutat
de Barcelona és Estabanell y Pahisa
Energia, S.A. (www.estabanell.cat),
gueamb seua Granollers, distribueix
energiaa 56.000 punts de subminis-
trament deles comarques del Valles
Oriental, Osonai el Ripolles. També
n'hi ha a Centelles, Olot, Banyoles,
Seud'Urgell, Ripoll, Solsona, moltes
ales comarques de Lleida i del Giro-

ESPAI EMPRESA

nés. Moltes d'aquestes empreses es
troben associades en un col-lectiu
anomenat ASEME, on a la seva pagi-
naweb (www.ASEME.org) hitrobareu
més informacié de cada una d'elles i
formes de contacte.

Q estabanell

C/Rec, 28

08401 Granollers

Telefon: 9386091 00

Fax: 9386091 01

E-mail: granollers@estabanell.cat
www.estebanell.cat
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L'actuacio
Situacio: Vilajuiga (Alt Emporda)
Data finalitzacio: juliol 2018
El proposit principal de I'obra ha
consistit en la reconstruccio de la
facana historica de I'edifici de les
Aigles Minerals de Vilajuiga, per
recuperar aixf la seva identitat ori-
ginal.

>

o .
Rehabilitacio de
fa (; a ﬂ a S'han reconstruit les cornises i la
balustrada de coronament de faga-

Ed|ﬂC| dAlgueS de \/Hanga na,amb el seu passama superior. A

I'escala s'han refet les balustrades,
pilastres, socols i passamans.

= Planols de detall
00 : ~} Sobre els planols, fem analisi de
- = — i — _ Il cadascundels elements arehabilitar:

ALGAT DE LA FAGANA PRINCIPAL

Confeccio dels motlles i fabricacio
deles peces

Per ales cornises ', passamans i socols '/, estu-
diem quin és I'especejament més adequat i procedim
a confeccionar els motlles a mida de cadascuna de les
peces. Amb els motlles ja preparats, col-loquem I'ar-
madura inoxidable i tot seguit omplim els motlles amb
formigd, segons color i tipus d'arid escollit pel client, en
aquest cas en formigd blanc llis.

Amb relacio als balustres ©'“/, fem uns motlles a mida
com aréplica de la forma original, i els omplirem per
fabricar les unitats necessaries.

Per ales pilastres /¥, hem fet una descomposicio en
una pecga de base, una peca per al cos principal i una
pega de tapa. Aix0 ens permet la fabricacio modular a
taller, un transport agil i una facil composicio posterior
al'obra.

'I '|4 @ L'INFORMATIU DEL CAATEEB
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Col-locacio en obra

Totes les peces fabricades al taller (pilastres, socols,
balustres, passamans icornises) s'integren en obra per
donar I'aspecte exterior de I'edifici.

En aquest punt pren especial importancia el sistema
d'ancoratge deles cornises, que s'haestudiatamb detall
per aconseguir una perfecta solucio de fagana.

".espotveure el
treball artesanal

en el polit de certs
acabats, es veu la
cura pel detall, el gust
pel tacte i per deixar
la peca en perfectes
condicions’

LLUIS TWOSE | TWOBO ARQUITECTURA
Alberto Twose | Maria Pancorbo
Pablo Twose

www.two-bo.com

“La dificultat més gran va ser casar
laimatge iconica de la fagana anti-
ga amb l'estat actual, fortament
alterat. També lad'arribaraun equi-
libri entre alld restaurat com fa cent
anysiallo construiit des de I'actuali-
tat. No era el mateix els requisits de
fabricacio d'abans que amb els que
s'ha estudiat tota la produccio de la
fabrica on s'ha aplicat tot en know
how de I'empresa Grifols en temes
defabricacio."

ESPAI EMPRESA

“La decisi¢ era treballar amb un
material que podriem anomenar de
tradicio com el formigd, que envellis
béienconcordangaamblafagana.”

“Dirfem que ens ha ofert solucions
molt diferents per tots els elements
de lafagana, fets amb una mateixa
tecnica.”

ilrede_cat

La Pedrosa, 12-14 Pol. Ind.
08783 Masquefa, Barcelona

info@predecat.com
www.predecat.com
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‘La tendencia en
renanilitacio es de
creixement

Entrevista a Josep Cortals, director
comercial de PROPAMSA

“L'experiencia acumulada durant
aquests 85 anys podria fer-nos pen-
sarqueestemendisposicid de predir
amb forga exactitud el futur, no obs-
tant aixo, considero que cada vega-
daels cicles sén més curts i estem
situats en una globalitzacié que fa
que qualsevol situacié particular
d'un punt determinat, pugui alterar
qualsevolprevisid. Detotes maneres,
podem permetre'ns aventurar una
série de tendencies que considerem
que marcaran el mercat en aquests
propersanys. Laprimera,quejas'es-
ta produint, és un major creixement
del sector de larehabilitacio.

“En el cas del mercat de I'habitatge
nou, hi ha un clar creixement ja que
venimdenivellsmoltbaixos. Detotes
maneres, els Ultims estudis sobre les
necessitats reals d'habitatge asse-
nyalen uns valors més baixos que
anysanteriors. Totaixo hauriad'anar
acompanyat de mesures gover-
namentals per motivar el sector,
comencant per una major inversio
publica. Aixd no significa necessari-
ament crear noves infraestructures;
estem segurs que duent a terme un
correcte manteniment de les exis-
tents, el volum seria molt important
i evitarfem tenir males experiencies
com per desgracia ha passat recent-
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ment a Italia.

Mantenir o augmentar les subvenci-
ons per aconseguir habitatges amb
menors necessitats energetiques.
Tot aixo faria presagiar uns anys de
bonanga clars, pero repeteixo, 10
anys son molts i estem subjectes
a qualsevol alteracié a qualsevol
moment."

“L'any 2010 PROPAMSA va com-
prar l'empresa BETEC. Amb aquesta
adquisicid, la nostra gamma de pro-
ductes i solucions especials perala
construccid augmenta significativa-
mentihem estatincidintd'unaforma
important en aquesta gamma. Ara
tornemals nostres inicisamb aques-
tanova gamma de ciments cola per
alacol-locacio de ceramica. Aquest

'En aquests
moments disposem
d'una amplissima
gamma de
productes per a la
reparacio de formigo,
morters dancoratge
| reforc destructures’

retorn ha estat motivat per una ten-
dencia del mercat cap a productes
gue no solament valorin les propie-
tats dels productes sind que perme-
tin una millor facilitat en la seva col-
locacié. També hi ha altres motius
com sonlatendencia del mercat cap
aformats cada vegada més gransi
I'aparicio de lanorma de col-locacio
de ceramica UNE 139.002:2017.
Quanensplantejaremtreureaquesta
gamma, vam decidir que fos la més
completa del mercat i crec que ho
hem aconseguit.

“Si abans he comentat que bus-
quem la facilitat de maneig per part
del'aplicador,aix0 és,dotaraaquests
productes d'una gran treballabilitat,
hem volgut afegir-li unes propietats
addicionals de comoditat que es
reflecteixen enunageneracié de pols
gairebé nul-la durant la seva mani-
pulacio. Qualsevol que hagi estat en
una obra veient barrejar producte
amb pols sabra la quantitat que se'n
generaiqueésrespirat pel professio-
nal,a més dela bruticia que provoca.
Tot aix0 queda practicament elimi-
nat. Amés, en la seva composicio
hem incorporat fibres de poliestire,
per donar-li una major tixotropia i
cohesi¢ al producte. Per aixo la con-
sideremlagammameés completadel
mercat. Un altre punt destacable és
que lagamma la componen 3 cate-
gories de productes, C2ET, C2ET S1
i C2 ET S2, clarament orientades a
les noves tendencies del mercat que
son formats més grans i absorcions
practicamentnul-les.”

“No, fa falta una gran tasca de divul-
gacio. Lanorma és jove, es va pre-
sentar en els inicis del 2017. Hi ha
moltes iniciatives per donar-la a
conéixer des dels diferents actors
quelavanferpossible. Desdelaseva
aparicio, a PROPAMSA hem apostat
clarament per la sevadivulgacio, pre-
sentant-la en sessions de formacid i
divulgacio, apareixenten documents
escrits, etc.



Josep Cortals, director comercial de PROPAMSA

“Tot aixd perque estem convenguts
del gran paper que pot jugar aquesta
normaen prod'unamajor qualitatde
la construccid. Hi ha molts proble-
mes d'aixecament de peces cerami-
ques, més dels que ens imaginem.
Personalment, quan viatjo i estic en
hotels m'agrada donar uns copets
amb l'artell dels dits sobre I'enrajolat
i el paviment i us sorprendrieu de la
guantitatde soabuit queens podem
trobar. Fins que aixo no es reflecteix
amb una caiguda o escorriment, no
ens preocupem.

"Aquesta norma va encaminada a,
entre altres coses, a eliminar aques-
tes situacions. Tot aix0 redundara
en una major qualitat dels edificis.
Perqué aquesta norma doni els
fruits esperats, és necessari que els
col'legis professionals en tinguin ple
coneixement i tots els projectes en
facin referencia. També és neces-
sarique els aplicadors la coneguini
estiguin convenguts que la sevaapli-
cacio és necessaria. En un enrajolat
0 en un paviment, no solament és
important el que es veu, la cerami-
ca, sind el que hihadarrere, que és el
cimentcola."

"BETEC va permetre que la nostra
gamma de solucions especials
augmentés considerablement. En
aquests moments disposem d'una
amplissima gamma de productes
peralareparacio de formigd, morters
d'ancoratge, reforgos d'estructures,
impermeabilitzacié, anivellacié de
sols, tractament de juntes...

“Als nostres clients els oferim una
gamma molt amplia de solucions
especials que és un complement
perfecteales gammes méstradicio-
nals que tenim per ala col-locacié de
ceramicaifaganes. D'aquestaforma
els oferim un servei molt complet. A
més disposem d'un personal molt
especialitzatenaquest tipus de solu-
cions que permet oferir un assesso-
rament previa l'obra i un seguiment.
Una altra aportacio important és la
proximitat. Disposem de cinc fabri-
ques i dos diposits logistics des d'on
es pot proveir delamajoriad'aquests
productes d'una formarapida.”

ESPAI EMPRESA

“Lanostra politica passa per aplicar
al maxim tot el que pugui ser una
ajuda ala sostenibilitat. Comencem
per la utilitzacié de materies primeres
de proximitat que s'ajustin ales nos-
tres exigencies de qualitat. Aixo ho
apliguem en cadascuna de les nos-
tres cinc fabriques, reduint al minim
grans desplagaments. Aquesta
mateixa proximitat fa que el trans-
port dels nostres productes ala seva
destinacio final, resulti menys con-
taminant que si disposéssim d'una
solainstal-lacio. Als nostres centres
apliguem unes estrictes politiques
de reciclatge reduint al minim els
residus i les emissions a l'exterior.
D'altra banda potenciem solucions
gue aporten reduccions en I'emissio
de CO, com és el cas del nostre sis-
tema Aisterm d'aillament teérmic per
I'exterior.”

"Pel 2019 tenim grans reptes,
comengant per continuar amb la
introducci¢ de la gamma Ecogel per
ala col-locacié de ceramica, seguir
apostant pel nostre sistema Ais-
term d'aillament termic per I'exterior
i mantenir el creixement de linia de
productes BETEC.

Unaltrerepteimportantéslaimplan-
tacio plena del sap, que ja hem
comengat durant el 2018. Tot aixo
aplicant millores continues que ens
permetin incrementar les relacions
amb els nostres clients, oferint-los
millor servei i assistencia.”

PROPAMSA

Manel Soler Caralps
Responsable de Marqueting
Tel. 34 93 680 60 42
www.cemolins.es
WWW.propamsa.es
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TROBA-LEVEL
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LIPROTEC-LLE

SCHLUTER®-SHELF

Novetats en la gamma
de productes de
SCHLUTER®-SYSTEMS

:)er a moltes de les seves
arees d'aplicacié Schliiter®-

Systems ha desenvolu-
pat noves solucions, que fan la
col-locacio de ceramica encara
més segura i atractiva. Amb el nou
prestatge SCHLUTER®-SHELF en el
disseny elegant style, SCHLUTER®-
SYSTEMS presenta un portaobjectes
practic per a tots aquells ambients,
on es van a col-locar o ja esta col-
locada ceramica. Esta disponible
en tres geometries diferents i enles
variants de disseny floral i corbi en
acer inoxidable raspallat, aixi com
en l'acabat trendline d'alumini d'al-
ta qualitat. Els prestatges es poden
integrar en la trama de juntes durant
el procés de collocacid de ceramica

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
Desembre 2018

118 %

o fins i tot es poden instal-lar amb
les ales de subjecci¢ de sol 2 mm de
gruix en les juntes de parets alicata-
des existents. SCHLUTER®-SHELF
és adequat per a parets alicatades
amb ceramica, sobretot en dutxes i
cuines.

També enlagammade
perfils amb il-luminacio hi
hanovetats

El nou Schltter®-liprotec-lle és el
primer perfil de la gamma, que es
pot instal-lar facilment sobre qual-
sevol suport existent mitjangant un
sistema de clip, encara que també
es pot aplicar de forma tradicional
amb adhesius per a la col-locacio
de ceramica. Installant les tires LED
SCHLUTER®-LIPROTEC-ES dins del
perfil, es potrealitzar unail-luminacio
accentuada en les cantonades de
parets. Es potinstal-lartantencanto-
nades interiors com en cantells exte-
riors, aixicomen horitzontal i vertical.

D'altra banda, surten al mercat nous
amples per a lalamina d'imperme-
abilitzacié SCHLUTER®-KERDI. Amb
leslamines enamplesd'1,5i2mels

aplicadors podran impermeabilitzar
amb seguretat grans superficies de
forma més senzillaimés rapida, ja
que hiha menys solapes entre lami-
nes.

Finalment es presenta el siste-
ma de pedestals d'alta qualitat
SCHLUTER®-TROBA-LEVEL per ala
col-locacio solta de rajoles engrui-
xides en balconades i terrasses de
forma rapida, precisa i segura. Els
diferents components del sistema
es poden combinar de forma varia-
ble per anivellar en totes les situaci-
onsd'obra gairebé qualsevol tipus de
pendentamb precisio. Amés,enaltu-
resconstructives a partirde 3mm.

Schiliiter

Systems

Jorge Viebig, gerent
Telefon: 96 424 11 44

www.schluter.es
www.bekotec.es
www.liprotec.es
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'equilibrat de circuits d'aigua
Lsanitéria, calefaccio i refrige-

racio és una necessitat per
garantir una distribucié uniforme
i controlada de I'energia en tota la
xarxa. Unainstallacio correctament
equilibrada aporta els seglients
avantatges:

eficiencia energética
maxim confort
reduccié de sorolls

proteccio dels elements termi-
nals.

La valvula PICV (Valvula de Control
Independent de la Pressio) és ideal
per a instal-lacions on és necessari
un cabal constant (fan-coils, bom-
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bes d'aigua i calor, sostres refrige-
rantsiUTA's) o arees onésnecessa-
riaunaoperacidintermitent (habita-
cions d'hotel i botigues).

La valvula Ballorex Dynamic com-
bina un limitador de cabal inde-
pendent de la pressio i una valvula
de control de temperatura amb
autoritat total, que manté constant
el flux amb independencia de les
oscil-lacions de pressié. La valvu-
la, a més, preveu en tot moment la
sobrealimentacio de la instal-lacio.
Amb actuador, la valvula PICV reu-
neix un limitador de cabal automa-
tic,amb una valvula reguladora de
dues vies. La valvula, amb autoritat
de control total, reacciona imme-
diatamentiregula el flux segons el
senyal del BMS o dels termostats
ambientals.

Tovera Venturi

Una caracteristica exclusiva de la
valvula Ballorex Dynamic és la tove-
ra Venturi, integrada per al mesu-
rament directe del flux. Aquesta
permet I'ajust precis del flux de la
valvula.

El requlador de pressio diferencial
integrat estabilitza el flux quan la
perduda de pressié de la valvula es
troba entre 30 kPa i 400 kPa. Quan
laperdua de pressié descendeix per
sota dels 30 kPa, la valvula treballa
amb una precisié minima.

La pressio diferencial inicial de 30
kPa necessaria garanteix una pre-
cisié de +7% comaminim gracies a
laregulacié de pressié diferencial. El
rang de treball de la pressi¢ diferen-
cial es defineix entre PminA i Pmax
eneldiagrama. La tolerancia de flux
corresponent a la desviacié d'ajus-
tament previ es concentra entre QA
-QB(£7%).

& COMAP

Av. Ferreria, 73-75 - Pol.ind.La
Ferreria, 08110, Montcada | Reixac

Teléfon: 935 641 094
www.standardhidraulica.com

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
Desembre 2018

@119



ESPAI EMPRESA

3

'njeccions de
resina expansiva
en terrenys ambp
notencial expansiu

Luigi Matichecchia, enginyer de camins

na de les problematiques
U més recurrents en I'estudi
de patologies en edifica-
cio, és motivada per la preséncia
de moduls afegits o fonamentacio
situada a diferents cotes de suport,

com poden ser els casos d'edificis
amb semisoterranis.

La patologia es marca en la unié
entreles dues parts, sol manifestar-
se en la porcié amb fonamentacio

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
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més superficialis'emfatitzamésen
casqueelterreny presentiun poten-
cial expansiu significatiu.

Les injeccions de resina expansiva
monitoritzades a través d'assajos
deresistivitatelectricaIRT.3D poden
solucionaraquests problemes d'as-
sentaments, evitant obres de major
magnitudiinvasivitat.

La intervencié que analitzem es
realitza en un habitatge unifamiliar

Figura 1.
Algat nord-est
de l'edifici

aillat, de planta baixa, altell i semi-
soterrani,amb plantarectangularde
9,0 md'ample de faganaper 11,0m
dellarg, que s'ha adaptat al pendent
del terreny mitjangant l'execucio
d'una planta semisoterrani.

L'edifici es troba a la comarca del
Vallés Occidental, el terreny de
suport del qual esta caracteritzat
per la presencia d'argiles vermello-
ses barrejades amb sorra i graves,
explicant ocasionalment amb la
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presencia d'algunes restes d'origen
antropic. L'estratigrafia es consti-
tueix per una primera capa de ter-
reny de farciment antropic del gruix
d'aproximadament 1,0 m.

A continuacio, es detecta una capa
d'argiles, origen d'alteraci¢ del
substrat lutitic. Aquesta capa pre-
sentaun gruixd'entreels 3,014,0m,
una fraccio finaentreel 74 i el 95%
(tamis une 0,08) i plasticitat mitjana
(LL31-36,IP11-14). Lasevapressid
d'inflament en laboratoriresulta sig-
nificativa,amb valors superiorsa 1,0
kg/cm?, estudiat a través d'assajos
d'inflament lliure en edometre.

El seu contingut en humitat és igual
al 9% ienel que esrefereixalaseva
resistencia, els valors de N30 obtin-
guts a partir dels assajos SPT, oscil-
len entre 191 26. A partir de la cota
5,00 m es detecta el substrat lutitic.

Problematicai solucio
adoptada

La porcid de I'edifici sense semiso-
terrani, presenta problemes d'as-
sentaments amb caracter estaci-
onal. La magnitud dels moviments

verificats, oscil-laentre 1,014,0mm.
Els moviments denoten un des-
cens de la fonamentacié en época
de sequera (fase d'obertura de les
esquerdes) i una recuperacio del
mateix en época de pluja (tanca-
ment de les esquerdes).

Amb la finalitat de solucionar
aquest el problema, el projectis-
ta tria la solucio de recalgament
See&Shoot®, que preveu injeccions
deresinaexpansivaiel monitoratge
continu real time mitjancant estudi
geofisic IRT. 3D.

A causa de I'alta resistencia meca-
nica del terreny, el parametre sig-
nificatiu de monitoratge és Unica-
ment la resistivitat electrica que
permet detectar i enfocar les injec-
cions cap a les porcions de terreny
més seques 0 més humides, sent
les mateixes influides pels cicles
de retracci¢/expansio volumetrica
motivats pels canvis estacionals
d'humitat.

Com s'aprecia en la figura 2, la
tomografia de resistivitat eléctrica
verifica l'existencia de zones amb
baixa resistivitat, degudes a porci-

g}_ 1 el.8 Resistivity
o g l80.0
4 l
/\ \ EE "
' 60.3
LEYENDA ZZ’
[ Rellenc antrépico|
O Arcilas % 40.5
= I sustrato lutitico ’
o -4
20.8
Figura 2.
ERI preintervencio
1.00

ons amb concentracio alta de frac-
ciofinaipresénciad’humitat.
Eltractament mitjangant injeccions
es realitza sobre 21,5 m de fona-
mentacio directa continua, amb 5
nivells d'injeccié amb profunditat
maxima de 4,00 m respecte a la
cota de suport de la fonamentacic.
Les perforacions s'han realitzat
amb un diametre de 25 mm mitjan-
¢ant martells manuals amb trencat
- percussio.

La durada de la intervencid ha res-
pectat els terminis acordats amb el
client, sent tan sol 3 dies habils..

QGeEoSsEC

Oficina Técnica Geosec Espaiia
Av. Fuentemar, 43, naus D2-D3
28823 Coslada (Madrid)
Telefon: 91 6717917

www.geosec.es
www.geosecgroup.com
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Habitatges i mobilitat amb

gas natura

sosteniple

JUn aire mes net

egons estimacions de I'Or-
Sganitzacié Mundial de la

Salut, més de 400.000 per-
sones moren de manera prema-
tura a la Unid Europea per la mala
qualitat de l'aire i alguns milions
pateixen malalties respiratories i
cardiovasculars provocades per
la contaminacio. El major culpable
és el transport per carretera, que
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ocasiona el 65% de lacontaminacio
urbana. Per0 la generacio i el con-
sum d'energia tant a nivell industri-
al com domestic, també hijuga un
paper important. Per quest motiu,
no és d'estranyar que la inversié en
projectes de mobilitat i construccié
sostenibles, cada vegada sigui més
gran.

[alternativa
Der aconsequir

Habitatges amb gas
natural: una solucio de
presentide futur

Després de la bombolla immobilia-
ria de la darrera decada, hi ha hagut
un canvi de mentalitat en el sector
de la construccio. Els habitatges
sostenibles 0 "eco” s'han deixat de
percebre com una simple tendén-
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Aconseguir
habitatges mes
sostenibles, no tan
Sols és possible

si edifiguem amb
respecte a la natura

cia o moda, per convertir-se en una
alternativa necessaria que respecta
el mediambientila qualitat de vida
deles persones.

Aconseguir habitatges més sos-
tenibles, no tan sols és possible si
edifiquem amb respecte ala natura
0 si construim cases que es puguin
autoproveirambenergia solar. Hiha
d'altres solucions de present, ren-
dibles i facilment aplicables, com
les que empren el gas natural, una
energia neta i que no contamina. A
dia d'avui, milions de llars el fan ser-
virper ala calefaccio, I'aigua calenta
olacuina, totiquehihaunusencara
bastant desconegutiambunpoten-
cial de futur: larecarrega domestica
de vehicles de gas natural compri-
mit (GNC).

Per a aixo, tan sols cal col-locar un
compressor de gas natural - aproxi-
madament de la mateixa dimensio
d'una caldera-, al pati o garatge de
I'habitatge, que permetrarecarregar
diariament els vehicles de forma
facil i senzilla, utilitzant la instal-
lacié convencional de gas natural
de lallar. En el mercat espanyol ja hi
ha diverses empreses que comer-
cialitzen compressors de GNC, i que
també es poden encarregar de la
sevainstal-lacié i posada en marxa.

Endefinitiva, afegirun puntde carre-
ga de GNC per a vehicles particulars
ennoves construccions, no tan sols
sumaun plus als avantatges del gas
natural a la llar per als futurs propi-
etaris, sind que contribueix alacura
delanostrasalutientorn.

Avantatges de la mobilitat
amb gas natural

Nedgia, principal empresa de dis-
tribucié de gas natural a Espanya,
impulsa des de fatemps lamobilitat
sostenible amb GNc, un combusti-
bleamb el que ja circulen més de 22
milions de vehicles al mén. A Espa-
nya, hihamés de 8.500 vehicles pro-
pulsats amb gas natural i aquestes
xifres no deixen de créixer.

El gas natural per a la mobilitat
suposa grans beneficis economics
i mediambientals. Redueix fins a
gairebé zero I'emissio dels conta-
minants de referéncia per a la quali-
tat del'aire a les ciutats: disminueix
les emissions d'Oxids de nitrogen
(NO,) en un 85 %, i quasi un 100 %
les particules en suspensio. A més,
el gas naturaltambé és un combus-
tible molt competitiu des del punt
devista economic, ja que el cost per
quilometred'unvehiclede GNCésun
30% menor queamb gasoiliun 50 %
menor que amb gasolina.

#nedgia

Grupo Naturgy

NEDGIA CATALUNYA, SA

Avenida Carrilet 257-267 1a Planta
08901 Hospitalet de Llobregat
Tel.: 93402 51 61/ 618 777 646
www.nedgia.es
resteban@nedgia.es
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GUIA
ACTIVA

La seva solucio
professional.

Busca unaempresa? sivol
ampliar la seva cartera de
proveidors consultila Guia
Activa de L'INFORMATIU.

Les empreses interessades
a presentar els seus
productes al Col-legi poden
dirigir-se al departament
comercial del CAATEEB:

Sivoleu fer unainsercio,
trugueual 932402057

01- ESTRUCTURES
02- COBERTES

03- AILLAMENTSI
IMPERMEABILITZACIONS

04- FACANES
05- TANCAMENTS I DIVISIONS

06- REVESTIMENTS
| PAVIMENTS

07- REHABILITACIO
08- INSTAL:-LACIONS
09- INTERIORISME
10- CONSTRUCTORES

11- TANCAMENTS
PRACTICABLES

12- ENVIDRAMENTS

13- MITJANS AUXILIARS
14- INFORMATICA

15- SANITARIS

16- SERVEIS GENERALS

17- MAQUINARIA

18- INDUSTRIALS

19- CLIMATITZACIO

20- BASTIDES

21- AUTOMOCIO

22- APUNTALAMENTS

23- CONSTRUCTORES

24 - DEMOLICIONS

25- PROTECCIO PERIMETRAL.
26 - SOLUCIONS ACUSTIQUES
27 - ANTIHUMITATS

28- LABORATORIS

29- MANTENIMENT
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IMREPOL, S.L.
www.imrepol.com

01 - ESTRUCTURES

Alsina

Servei integral per
resoldre estructures
de formigé “in situ”

Encofrats Alsina

Yo

www.alsina.cat

T: +34 935 753 000
E: alsinainfo@alsina.com

Ee

ESTRUCTURAS CONDAL SA.
FONAMENTS | ESTRUCTURES DE FORMIGO

Via Augusta, 320-332, Baixos * 08017 Barcelona
Tel.: 93 204 64 11 = Fax: 93 280 03 06

REFORC i RECUPERACIO
DE TOT TIPUS DE SOSTRES

COINTECS

www.cointecs.com

93.30883 85

ingenieros@cointecs.com

02 - COBERTES

ONDULINE INDUSTRIAL
www.onduline.com/es

CHOVA
www.chova.com

URETEK
www.uretek. es

03 - AILLAMENTS
I IMPERMEABILITZACION

» Productes i Sistemes
per la construccio

BASF Construction Chemicals Espana, S.L.
www.master-builders-solutions.basf.es
basf-cc@basf-cc.es

MASTER®
»BUILDERS

O -BASF

The Chemical Company

ACTIS
www.aislamiento-actis.com

BOSCH & VENTAYOL
www.boschiventayol.com

DGI THERMABEAD IBERICA S.L.
www.thermabead.com

LATERLITE
www.laterlite.es

NEOPROOF SL
www.neoproof.net

PERLITA'Y VERMICULITA S.L.
www.perlitayvermiculita.com

ROCKWOOL
www.rockwool.es

04 - FACANES

ESTUCS 1881 S.L.
www.estucscasadevall.com

TRESPA
www.trespa.com

05 - TANCAMENTS I DIVISIONS

KNAUF INSULATION
www.knaufinsulation

TECHNAL
www.technal.es/es/Profesional

06 - PAVIMENTS | REVESTIMENTS

[ Tschluter
Systems .

Soluciones para la colocacion
de pavimentos

y revestimientos ceramicos.

Schiliiter-Systems S. L. Apartado 264
Oficinas y Almacén: Ctra. CV-20 Villareal-Onda - Km. 6,2
12200 Onda (Castellon)

Tel. 964 - 24 11 44 - Fax 964 - 24 14 92
E-Mail info@schluter.es - Internet www.schluter.es

» Productes i Sistemes
per la construccio

BASF Construction Chemicals Espaiia, S.L.
www.master-builders-solutions.basf.es
basf-cc@basf-cc.es

MASTER®
»BUILDERS

O -BASF

The Chemical Company

ANFAPA
www.anfapa.com

CERAMIQUES DEL FOIX
www.roca-tile.com

FICXER
www.ficxer.com



FORBO PAVIMENTOS
http://www.forbo-flooring.es

GRES de ARAGON
www.gresaragon.com

IBERMAPEI
www.mapei.es

PORCELANOSA
www.porcelanosa.com

REVESTIMIENTOS ESPECIALES GARCIA
www.regarsa.com

ROSA GRES
WWW.rosagres.com

SCHLUTER SYSTEMS
www.schluter.es

SIKA group
www.sika.com

VIVES AZULEJOS Y GRES
WWW.vivesceramica.com

WEBER-SAINT-GOBAIN
www.weber.es

GRESPANIA
www.grespania.com

& povmdus

1 08029 Bocelona
o 93 494 06 94
WINCILS.COM. WAl DONANCE COm

07 - REHABILITACIO

@arkq‘“

www.4ark.es

936035040 @

Gran Via de les Corts Catalanes, 684 entl. 1a Diagnosi
08010 Barcelona - info@4ark.es

PROPAMSA

Productes i solucions per la construccid

(i [ViT] (FEvar] (GomAbA] [Frorin ]| [BeTed)

@ s

¢/ Ciments Molis s/n P. L. Les Fallulles
08620 Sant Viceng dels Horts (Barcelona)
Tel. 936 806 040 - Fax. 936 806 049

www.betec.es

WWW.propamsa.es

nnnnnnnnn

Ibertrac amb més de 30
anys realitzant serveis per
a la proteccié i control de
plagues.

93 439 31 04
93 430 43 01

ibertrac.com e termitas.net

ENTENENT
HS
NWSEW%B
Castella 40-46
08018 Barcelona
93 486 43 00 tracrehabilitacio.cat

NOUNBAU

El sistema de renovacid de sostres

Refuerzo de forjados, sistema vélido para
viguetas de madera, hierro u hormigon

796 41 22 - www.noubau.com
num 15/25 - 08174 Sant Cugat del Valles

CONSTRUCCIONES
Y OBRAS

Avda. Diagonal 477 - 82 Planta - Puerta B - 08036-Barcelona
T.93 419 25 54 - marketing@somhiconstruccions.com

www.somhiconstruccions.com

control de plagas
Division de Wiadera

B DISET
= S

Reconstruccid d'estructures de fusta
Tractaments contra térmits i corcs

www.disetcontroldeplagas.es Tel. 934280206

. , C. CASADEVALL
® ESTUCS 1881 SL

3 RESTAURACIONS:
FACANES-PEDRA-ESTUCS
TLIFAX: 93 358 11 99. TL.M. 619 769 695
ww.estucs-1881.com -¢-mail: ESTUCS-CASADEVALL @telefonica.net

{ CONSTRUNEXT
¢ www.construnext.com

: STO IBERICAS.L.
¢ www.sto-iberica.es

ESPAI EMPRESA

ScCLANA

Restauracio Reformes

Rehabilitacio Construccié

C/ Muntaner 200, 2n3a
08036 - Barcelona
info@seclasa.com

93 240 50 23
www.seclasa.com

LATERLITE
www.laterlite.es

SME REHABILITACIONES
www.sme-rehabilitaciones.com

08 - INSTAL-LACIONS

IDEAL STANDART
www.idealstandard.es

JUNKERS
www.junkers.es

STANDART HIDRAULICA
www.standardhidraulica.com

@}arkq“

www.4ark.es
93603 5040

Gran Via de les Corts Catalanes, 684 entl. 1a
08010 Barcelona - info@4ark.es

TRAMUNTANA: OBRAS, REFORMAS E
INTERIORISMO

www.tramuntana.es

10 - CONSTRUCTORES

CERTIS
www.certis.cat

CONSTRUCCIONES BOSCH PASCUAL
www.boschpascual.com

CONSTRUCCIONS DECO
www.decosa.net

TEYCO
www.teyco.es

URCOTEX SLU
www.urcotex.com
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11 - TANCAMENTS
PRACTICABLES

COMERCIAL DEL ALUMINIO
www.coalsa.es

Elimini la humitat
Diagnostic
COMPLET i GRATUIT
< 900 102 103

TRUCADA GRATUITA

13 - MITJANS AUXILIARS

HENKEL IBERICA S.A.
www.henkel.com

22 - APUNTALAMENTS

www.murprotec.es

Sistemas de Entibacién de Zanjas
2 Tabl Tractaments antihumitat

Encofrados de Muros, Pilares y Losas

IGUAZURI, 5.L. Ctra. Madrid-Ir(n, Km. 469
E-20180 OIARTZUN (Guiplizcoa)

Tel +34 943 492857  Fax +34 943 493015

iguazuri@iguazuri.com  www.iguazuri.com

TRACTAMENTS
ANTIHUMITATS

24 - DEMOLICIONS

.& BUDESA%

= Enderrocs

NOVETAT
| MURSEC
L ECO

www.rehabilit.es

93456 14 53  renasun

: Garantia desenal per asseguradora
: Diagnostic i pressupost sense compromis

= Excavacions

= Treballs de Desamiantats

= Gestid Projectes d'Enderroc

c/. La Ciencia, 1
Poligono "El Regas"
08850 GAVA (Barcelona)
Tel.: 93 633 38 20 - Fax: 93 662 49 69
budesa@budesa.net

GUIAACTIV

La seva solucio professional
T.932402057
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27 - ANTIHUMITATS

28 - LABORATORIS

cecamc:

centre d'estudis de fa construccid
£ andiisi de materials, siu

del CAIATEE-G
El teu col:laborador de confianca!
& GEOTERMIA
& ESTUDIS GEOTECNICS
@& CONTROLS DE MATERIALS
& INSTAL-LACIONS | PROVES DE SERVEI

& ACUSTICA
& PATOLOGIES
& CONTROL TECNIC

C/Pirineus Poligon Industrial 17460 Celra
Tel. 972 49 20 14 www.cecam.com

i ALAC - ASSOCIACIO DE LABORATORIS
: ACREDITATS DE CATALUNYA
T.93204 69 96 - F. 93 280 32 64

INQUA (CONSORCI LLEIDATA DE
CONTROL)

¢ www.inqua.cat

LOSTEC

: www.lostec.com

CENTRE CATALA DE GEOTECNIA

: www.geotecnia.biz

L ABORATORI DEL VALLES DE CONTROL
DE QUALITAT

http://www.laboratoridelvalles.com/

LAEC

: www.laec.net

29 - MANTENIMENT

43 rk/\

www.4ark.es
93603 5041

Gran Via de les Corts Catalanes, 684 entl. 1a
08010 Barcelona - info@4ark.es



- Contractista d’obres
- Reforgos estructurals

Tecnologia Pacologes decifcs
- Rehabilitacio d’edificis
h b i I i P - Treballs especials
en la re a I ItaCI - Assessorament tecnic
- Decoracio

Refor¢os Patologies Rehabilitacié f§ Treballs Assessorament Decoracié
estructurals d'edificis d’edificis especials téenic

www.contracta.net
Tel:93 634 51 90 - mail: info@contracta.net

DRS. MIRAVE

fU\ CENTRE ODONTOLOGIC

O
1

= Neteja dental anual

* Visites odontologiques
* Revisions

* Visites d'urgéncies

* Rx intraorals

La resta de serveis i tractaments tenen tots els 7N
avantatges d’una polissa Dental Familiar, tant per als ' dental
Col-legiats/des com per als familiars que convisquin p—
amb ells/es.Acreditacio: carnet col-legial- P

E08031263
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Lliurament dels

dels cursos masters i postgraus

Carles Cartana / W @CarlCartanya / © Fotos: Pere Cots

COL-LEGI

| ENG

Sessiod d'inici de I'any académic del CAATEEB amb Josep Maria Forteza, Jordi Gosalves, Gustau Franch i Pep Coll

| passat 25 d'octubre va tenir
— |loc a la sala d'actes del cAA-
TEEB I'acte oficial d'inici de
I'any académic, en el qual es va
fer el lliurament dels diplomes de
formacié continua i dels masters i
postgraus del curs 2017-2018. Va
ser unabona ocasio per al retroba-
ment dels companys i companyes
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itambé es van lliurar els premis als
millors treballs de masteripostgrau.

La sessi6 va ser presidida per Jordi
Gosalves, president del CAATEEB i
Josep Maria Forteza, vicepresident
segon, mentre que la llicd inaugu-
ral va anar a carrec dels companys
Pep Coll i Gustau Franch, director
general i responsable de tecnologia

i innovacié d'EiPM Enginyeria i Pro-
ject Management respectivament.
El titol escollit va ser Que ens aporta
el Blockchain al sector de la cons-
truccio. Coll és també codirector
academic del postgrau el BIM Mana-
gerdel CAATEEB.

(Passaalapagina 130)



INSTITUCIONAL

Postgrau de Facility Management Postgrau de Patologia i estudi
estructural de construccions

existents

Alumnes: Gemma Sanchez, Anabel Ros, Teresa Lopez i Alumnes: Itziar Gorostiaga i Silvia Rovira
Albert Montes. Tutor: Miquel Lépez Tutor: Lluis Aranda

Postgrau de Quantity Surveying Postgrau de Quantity Surveying

Alumnes: Raul Alvarez, Lourdes Pla i Isart Planas Alumnes: David Frias, Victor Sanchez i Mireia Serrano
Tutor: Jordi Casals Tutora: Pilar Estrada

Postgrau en Eficiencia Energetica Master Project Manager en
segons la ISO 50.007 Edificacio | Urbanisme

Alumnes: Albert Soler i Montse Sola Alumna: Clara Mufoz
Tutors: Lluisa Sanchez i Fabian Lopez Tutor: Jordi Gosalves
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Carles Puiggros va rebre un sentit homenatge de la Junta de Govern, professors i alumnes

(ve delapagina 128)

Homenatge a Carles
Puiggros

Un dels moments més emotius de
I'acte va ser I'homenatge que va
rebre el company Carles Puiggros,
impulsor i director académic del
master project manager en edi-
ficacié i urbanisme del CAATEEB.
Puiggros va presidir el Col-legi entre
elsanys 198311995, va ser un dels
promotors de la renovacié demo-
cratica delainstitucio i defensor del
Col-legi com a entitat de serveis als
col-legiats i oberta a la societat. En
les seves paraules improvisades
d'agraiment, Puiggros va parlar de
la necessitat de la formacié conti-
nuada i va reivindicar I'exercici de
les noves funcions professionals
que sorgeixen en el mercat de la
construccio, com és el cas del pro-
ject manager, disciplina de la qual
s'inaugura enguany la 29 edicio del
master.

Josep Maria Forteza va elogiar la
visi6 de futur i el paper pioner del
nostre Col'legi en posar en marxa
la formacié en aquestes funcions
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Jordi Gosalves va
destacar laposta
del CAATEEB per la
formacio basada
en competencies i
formacio practica
que Santicipi a les
necessitats dels
nostres clients

que en aguell moment eren practi-
camentdesconegudesiavuiséndel
totindispensables en els processos
de produccié deles obres.

Va tancar l'acte el president Jordi
Gosalves que va destacar I'aposta
del cCAATEEB per laformacio "basada
encompetencies, formacio practica
gue s'anticipi a les necessitats dels
nostres clients i que parli en I'idi-
oma del mercat actual”. Va agrair
l'esforg dels alumnes i també de tot
I'equip docent, directors academics

i professors, aixi com el suport dels
patrons de la formacié del CAATE-
EB: PROPAMSA, NEDGIA en |'area de
sostenibilitat i medi ambient i la
Corredoria d'Assegurances ASP per
les beques que faciliten I'accés ala
nostraformacio.

La majoria dels cursos oferts pel
CAATEEB estan homologats per
I'Agencia de Certificacio Professi-
onal (AcP), el que suposa que els
alumnes que els superin podran
acreditar que compleixen amb el
requisit de formacié especifica a
I'hora d'iniciar el seu procés de cer-
tificacio.

L'autor: Carles Cartafid és arquitecte
tecnic col-legiat nim 6.600 i és director de
LINFORMATIU.

Trobareu tota la
informacié sobre els
cursos del CAATEEB a:




La imatge del grup al davant de la seu col-legial. Foto: Pere Cots

asalad'actes del CAATEEB va
Lacollir el passat 20 de setem-
bre I'acte d'homenatge als
companys i companyes amb més
de 50 anys d'exercici professional.
La sessid va ser presidida per Jordi
Gosalves, president del CAATEEB |
Sebastia Jané, vocal de la Junta de

Govern i delegat de I'Alt Penedes-
Garraf. El grup de 62 aparelladors
va venir acompanyat de familiars i
amics que van omplir la sala i des-
présbona partdel carrer. Ennomde
la promocio va parlar el company
JordiLleal,que vaferunpetitdiscurs
emotiu i solemne. A continuacio la

INSTITUCIONAL

festa es va traslladar a la planta
baixa per sequir la celebracié d'una
manera més distesa, brindant amb
una copa de cavaibufant les espel-
mes del pastis d'aniversari. Enhora-
bona atots i totes i moltes gracies
pelvostre esforgiperfergranlanos-
tra professio!
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a Delegaci¢ del Valles Occi-
Ldental del CAATEEB va cele-
brar la trobada anual d'en-
guany a I'historic edifici de la Fun-
dacio Antiga Caixa Sabadell 1859.
Es tracta d'un edifici modernista
dissenyatentre 190511915 per l'ar-
quitecte barceloni Jeroni Martorell.
El sald principal va reunir els com-
panys vallesans junt amb els seus
familiars i amics en la que va ser
la 27a trobada professional. L'acte
va ser presidit per Bernat Navarro,
delegat del Valles Occidental del
CAATEEB; Josep Maria Forteza, vice-
president segon del Col-legi; Jaume
Casas, secretari del CAATEEB; Xavi-

er Guerrero, regidor d'Espai Public
del'Ajuntament de Sabadell i Marc
Armengol, regidor d'Urbanisme,
Media Ambient i Mobilitat i segon
tinent d'alcalde de Territori i Soste-
nibilitatdel'’Ajuntament de Terrassa.
També hi van assistir altres perso-
nalitats i representants del sector
com ara Antoni Abad, president de
CECOT; Miquel Turné, president de
la Demarcacio del Col-legi d'Arqui-
tectes i German Palacin, president
del Gremi de Constructors de Saba-
dell. Hivahaver copade benvinguda,
fotografiade grupidesprés soparen
una vetllada ben representativa per
al col'lectiu professional i que any
rere any s'ha anat consolidant.

La foto de grup a
I'escala senyorial de
I'edifici modernista
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El restaurant Cal Traver de Bigues i Riells va acollir el sopar dels aparelladors

| passat 9 de novembre va tenir lloc el 28¢ sopar
== dels aparelladors i arquitectes tecnics del Valles
L— Oriental al restaurant Cal Traver de Bigues i Riells.
['establiment té el seu origen en una de les masies his-
toriques de la poblacioé vallesana de Bigues, I'antiguitat
delaqualesremuntaal'any 1791.

La trobada va ser presidida per Jordi Gosalves, presi-
dentdel CAATEEB; Josep Lluis Salaenrepresentacio dela
Delegacio del Valles Oriental del cAATEB i Albert Camps,
regidor d'habitatge de Granollers. Hi va haver aperitiu
de benvinguda i sopar per als més de cent companysii
companyes, els seus familiarsiamics. A continuacio, lliu-

a Delegacio del Maresme del

CAATEEB facilitara la parti-

cipacio voluntaria dels seus
professionals en I'ambit del man-
tenimenticonservacio d'immobles,
habitatgesialtres espais destinatsa
la fundacio social de Caritas Dioce-
sana. 'actede signatura del conve-
nivatenirlloc el passat 29 d'octubre
ala seu dela delegacié a Mataro i

rament de les plagues d’homenatge als companys amb
més de 50 anys de professio, els que en feien 25 i ben-
vinguda als joves que tot just s'incorporen ala delegacio.
L'actuacio de Veus, el cor infantil dels Amics de la Unio
de Granollers, un dels millor grups de veu infantil d'arreu
d'Europa, va culminar la trobada vallesana.

La trobada anual de |la Delegaci¢ del Valles Oriental va
ser patrocinada per Eurocatalana, Barnasfalti Estebanell
Distribucio. També hivan col-laborar Prycsa, Construcci-
ons Deumal, Arids Garcia, Materials i Espais Soler, Vivers
Ernest, Grup Gamma J. Riera i Requena.

Acte de signatura
del conveni de
col-laboracio
celebrat a Mataro

va anar a carrec de Joan-Felix Mar-
tinez, delegat del Maresme i Antoni
VilaiAlsina, director de Caritas Inter-
parroquial de Mataro.

Els professionals del CAATEEB que
s'incorporinen aquest programa de

voluntariatemetran certificats d'ha-
bitabilitat i d'eficiencia energetica,
elaboraran gratuitament informes
sobre l'estat dels habitatges, gesti-
onaran i coordinaran les obres que
els siguin encomanades i també

efectuaran gestions tecniques amb
les administracions publiques.

El present conveni segueix unalinia
de col-laboraci¢ ja encetada pel
CAATEEB |I'any 2016 amb Caritas
Diocesana.
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| passat 31 d'octubre va morir el company Jaume
== Cabeza, un dels principals impulsors de la Dele-
L—gacit d'Osona, creada fa més de quatre deca-
desila primera de les sis delegacions que configuren
avuil'organitzacié territorial del CAATEEB. Cabeza fou el
vocalresponsable de la primera Junta Constitutivade la
gue aleshores era l'oficina de visats de Vic inaugurada
I'any 1974 i que passat algun temps es convertiriaenla
Delegaci¢ d'Osona. La seva prioritat fou per una banda
la prestacio d'un servei més proper als collegiats i col-
legiadesi, del'altra,incrementarla presenciaielreconei-
xement social dels aparelladors i arquitectes tecnics en
elterritori. En anys posteriors a la seva presidencia, con-
tinua col-laborant amb les diferents comissions territo-
rials com a responsable de 'ambit cultural i d'activitats.

Tercera edicio de la Viguimarato
del CAATEEB

I passat 10 d'octubre es va fer al CAATEEB
== |3 tercera edicio de la Viguimarato de I'edi-
—=ficacio, organitzada pel Centre de Docu-
mentacio del CAATEEB i Amical Wiquimedia, que
vacomptaramb la participacié del documentalis-
ta Ricard Recasens. Els tecnics participants van
continuarlatascad'alimentarl'enciclopedia virtual
amb nous articles sobre construccio, arquitectura
iurbanisme.
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El company Jaume Cabeza (esquerra) fotografiat junt amb
Bernat Noguera, també delegat d'Osona, per al llibre publicat
I'any 2007 en commemoracioé dels 25 anys de la Delegacid

Vigata, catalanista, interiorista,
aparellador...

Jaume Cabeza i Fontdevila, collegiat nimero 1.451, va
néixeraVicl'any 1942. Quan eraa Barcelona estudiantla
carrera va viure activament els moviments estudiantils
de principis dels seixanta i posteriorment va participar
en larenovacio i la democratitzacié del Col'legi d'Apa-
relladors de Catalunya i Balears. La seva activitat va
traspassarl'interés exclusivament professional: a finals
dels anys seixanta va entrar aformar part de lajunta del
Cine Club Vicidurantels anys setantava destacar perla
seva participacio politica a I'Assemblea de Catalunya, a
la Taula Unitaria d'Osona i a la Coordinadora d'Entitats,
lluitant per la recuperacio de la democracia, la llenguai
lacultura.

Interiorista de prestigi, Jaume Cabeza, va trobar en el
disseny el seu espai d'innovacio i de creacié amb pro-
jectes que avui en dia encara sén una referéncia de la
modernitat com ara la Sala Verdaguer del Casino de Vic
olajoieriaNogué que van estar nominats als premis FAD
d'arquitectura, entre altres. Al Col-legi quedara sempre
la seva empremta, ja que fou responsable del disseny
dela primera Seu a Vic ala Plaga Major el 1974 itambé
del'actual ala Rambla del Passeig, inaugurada el 2010.

S'ha mort en Cabeza, un vigata, catalanista, interioris-
ta, aparellador... que d'alguna manera formava part del
paisatge dela ciutat que ell tant s'estimava, et trobarem
afaltar.



responsable

Fes-te'n soci i descabreix tots els avantatges
que oferim als membres del

Col-legi d’Aparelladors, Arquitectes Técnics i
Enginyers d'Edificacié de Barcelona

Caixa d’Enginyers posa a la teva disposicio
el Préstec ECO Professional per millorar
I'eficiencia energetica del teu negoci

Fins a 120.000 euros perque comencis amb energia
els teus projectes professionals!

Fes realitat els teus projectes amb el
nostre FINANCAMENT

Si vols gaudir d'assessorament financer vine a qualsevol de les
nostres oficines de 8.30 a 19.00h o truca'ns a BancaTELEFONICA
al 902 300 321 (+34 93 310 26 26) de dilluns a divendres de
8.00 a 21.00 h; sera un plaer atendre't.

crup 2% ¢ Caixa d’Enginyers



Territori

Miradors.
Fls ulls del paisatge

Cristina Arribas / Fotos proporcionades per lautora

1. Mirador per contemplar el mar a Port de la Selva

Paisatge:

“Vista d'un indret natural”
Diccionari General de la Llengua Catalana
“Parte de un territorio que puede ser observada

desde un determinado lugar”
Diccionario de la Real Academia Espanola
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2. La Riera. Vista panoramica des del castellot. Raymond. Postal
anys 50

——n la definicio de paisat-
—= ge queda integrat i com a
L——clement imprescindible,
I'observador. No hi ha paisatge,
doncs, sense lamirada, la vista.

Els miradors han estat, al llarg de la
historia, punts estrategics de troba-
da visual amb la natura. Han anat
transformant-se, des de la seva
total integracio en el paisatge (o
directament des del mateix paisat-
ge) fins al seu lluiment com a tals.
Noves propostes ofereixen sensa-
cions i experiencies vertiginoses en
contra dela integracio en la bellesa
natural del paisatge. Sembla com
sil'experiencia directa d'aquest es
supedités per la seva contempla-
cié visual, més distant, una mirada
en certa manera més superficial i
que concedeix al paisatge un cert
caracter més pla, tot transformant-
lo en una imatge. El mirador cons-
truit situa a l'observador en un punt
concret tot proposant-li: "situa't aqui
imiraaixo".

Un punt elevat d'un accident geo-

Fiter. 1966.

En la definicio

de paisatge

queda integrat i
com a element
imprescindible,
lobservador. No hi
ha paisatge, doncs,
sense la mirada, la
vista.

grafic, el cim d'un edifici o cons-
truccio monumental, una infraes-
tructura elevada, I'eixamplament
d'una carretera panoramica... tots,
amb unmateix objecte: constituirun
element singular des d'on observar
una vista paisatgistica destacable i
concreta.

Com mostren les postals adjun-
tes (fig. 2-7), el procés d'observar
el paisatge natural des de lanuesa
de I'home (I'home davant de la
immensitat de la natura) en una

3. Montseny. Llac. Mar de nuvols des del Turé de I'Home. Ed.

visié romantica de la relacié home-
paisatge, on la persona esdevé un
ésser infim enfront la natura sublim,
evolucionaperaconvertir-seenuna
relacié delapersonaque observaun
nou paisatge construit, més urba,
0, en cas d'observar igualment un
entorn natural, ho fa sempre a tra-
vés d'unelement construiti artificial
com és el mirador. L'artifici portat
al limit déna lloc a escenes amb
encantiromanticisme zero (fig. 8)

'usuari, des del mirador, domina
i ordena visualment el paisatge,
mateixa estratégia que fonamenta
nombroses propostes d'obres de
Land Art. Per exemple, Sun Tunnels
(Mckee, 2011), de I'artista ameri-
cana Nancy Holt, es va concebre
com a mirador i va permetre que
através d'ella, es dominés el vast
espai que l'envolta. 'obra conden-
salaimmensitat del desert, atorgant
escalaaun paisatge que, senseella,
seria visualment, i mentalment, ina-
bastable.

Ala2aBiennal Andorra Land Art del

4. Mirador del Torrent de Pareis, Mallorca. Casanova.1968

5. Asturies. Mirador del Fito. Edicions ALCB.1970
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6. Cambrils. Vista parcial. Ed. Escudo de Oro.1963

2017 es presentaventambé algunes
propostes en aquesta linia, com per
exemple, el Mirador cardinal,de Dani
Torres, uncas on el mateix element-
mirador introdueix diversos punts
devista possibles.

m Miradors pera
contemplar... i ser
contemplats

A banda de pensar en el disseny
d'un mirador des d'un punt de vista
eteriiteoric (integracio en el paisat-
ge, poetica d'observar, experiéncia),
cal remarcar, que, a la practica, el
mirador requereix (0 es pretén com
aimprescindible) detota un serie de
premisses practiques: senyalitza-
ci6, mapes i taules interpretatives,
aparcaments, seients, papereres, i
finsitot, en alguns casos, bars, res-

8. Banc per observar 'autopista a Essen,
Alemania
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taurantsi,com no, botigues.

El mirador és "el lloc" elegit per a
observar el paisatge, perd com
podrem veure,amb un gran nombre
d'exemples, és molt més que aixo.
Trobem una gran varietat d'ele-
ments, escales, protagonismes,
contextos... Miradors urbans, pano-
ramics, en rutes ornitologiques, de
vinya, en paisatges naturals... Un
ampli ventall que segueix vigent.
Es segueixen construint miradors
arreu.

Fa uns mesos, I'Ajuntament de les
Borges inaugurava el Mirador del
Castell Alt, amb vistes sobre la Vall
de Femosa. Es tracta d'un element
de poca entitat constructiva i que
consisteix en una plataforma amb
barana, que emmarca visuals sobre
la Vall, des de la carrerada. Con-

9. Nancy Holt, Sun Tunnels, 1973-1976.
Font: Retis, Montreal (Canada).

7. Cullera (Valéncia). Platja Faro. Ed. Pergamino.1967

sisteix en un pla format per relliga,
recolzat en una estructura metal-
lica que és tancatamb baranaala
banda septentrional i té un marc per
donaremfasiala seva presenciaen
el paisatge.

Trobem per exemple Miravinya, un
conjunt de miradors dels paisatges
del vi: La Cadira, la Bardera, el Cir-
cell, Sant pau i Balco del Penedeés,
son els 5 miradors que configuren
la ruta Miravinya. Un itinerari per
fer en cotxe i que permet coneixer
part de la geografia de I'Alt Pene-
des (més enlla de lavinya, es poden
contemplar castells,molins, ermites
omonestirs).

Trobem exemples també on una
mateixa i Unica pega és traslladable
i aplicable en diverses ubicacions,
creant noves relacions amb el lloc,




CULTURA

10-11. Imatges del nou mirador del Castell Alt a Les Borges.

adaptant-seiesdevenintunmirador
classic, unatorre o una passarel-la,
depenent del paisatge que I'acull.
Grijalba Arquitectos, en son autors
d'aquest projecte que van propo-
sar per a tres emplagaments com
son el Mirador del Fraile a Aldeavila,
Salamanca (2016), Mirador del Parc

nacional d'Avila (2016) o, a Burgos,
el Mirador Monte Santiago, del
2011.Capdelestrespropostess'ha
executat.

Hiha altres obres on diverses peces
conformen una proposta Unica
per a un unic indret. Com a exem-

de Miradors-Via Crucis de CUAC
Arquitectura i seleccionat al premi
Biennal de Paisatge Rosa Barba
2010. En aquest cas, la posicio
davant d'un paisatge es redibuixa
de tres maneres diferenciades, tres
maneres de mirar: una plataforma,
una escala i un balcé. Els tres ele-

ple d'aixo trobem el projecte Ruta .
ments (passarel-la, escala i balco)

es posicionen estrategicament per
areforcar I'experiencia davant del
paisatge. Aquesta proposta forma
part d'un projecte de recuperacio |
creacio d'unasingular xarxa d'espai
public que com a balcons, s'abo-
quenalaciutat.

Altres propostes rehabiliten ele-
ments constructius existents, com
és el cas del Mirador d'aus del Prat,
del'estudiBO1 Arquitectes. Estracta
delareconstruccio de les runes que
es destinen a mirador-observatori
d'aus.

Contemplar el paisatge
des de miradors

Una de les formes contemporanies de contemplacio dels paisatges ur-
bans i rurals és a través dels miradors. Els miradors sén aquells punts
enlairats des dels quals la ciutadania pot gaudir d'amplies panorami-
ques i fomentar valors com el de la contemplacié. Aquests espais privi-
legiats ens sedueixen, estimulen i, evidentment, ens fomenten I'estima
pels paisatges, i al mateix temps sén indrets on es poden experimen-
tar sensacions de plaer, euforia o tranquil-litat. Alguns també fan una
funcié de paisatges refugi, on les persones busquen retrobar-se a si
mateixes o on, simplement, es puguin evadir de la pressié amb la que
viuen, i abragar el recer o el silenci. No es tracta, doncs, d'una con-
templacié merament visual, sind també sensorial, emocional i vivencial.

Miradors arriscats

Hihaactualmentlatendéenciaa pro-
postes arriscades, construidesamb
I'objectiu principal de que 'usuari
assisteixi a emocions extremes,
trobant-se, per exemple sobre les
glaceres del Mont Blanc, o als Alps
francesos,0alaXina,onels visitants
posen a prova la seva capacitat de
resistencia a l'algada i el vertigen.
Un cas extrem d'aix0 seria el mira-
dorque estrobaalaXina, en el Parc

Els catalegs de paisatge que ha elaborat I'Observatori del Paisatge de
Catalunya han identificat 550 miradors, localitzats eminentment en
llocs elevats, accessibles, amb major amplitud escenica, i amb vistes
atractives i variades que permeten copsar tots els matisos dels pai-
satges a diferents escales: cims, turons, cingles, edificis publics de les
ciutats, places, cementiris, muralles, torres, fars, marges de les carre-
teres i autopistes o, a vegades, un simple banc per asseure's. Alguns
d'aquests punts d'observacié del paisatge inclouen mitjans explicits
per a la interpretacio dels paisatges, sobretot planols, mentre que en
d'altres I'essencia de cada paisatge i el seu significat es poden induir
a través del coneixement, I'experiéncia i la mirada de cada persona.

Pere Sala, -director de I'Observatori del Paisatge de Catalunya
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El marc

La manera de mirar les formes de
la natura i els afanys dels homes
que I'han transformat converteix el
territori en paisatge: esdevé doncs,
com diu el Xerric una suma d'imat-
ges mentals i percepcions dels
sentits (...) que ens explica com a
éssers en el mon i baules de la ca-
dena del temps que I'han modelat i
conformat.

A diferencia de Puiggros o Arbeca
que son pobles de turo, les Borges,
com Almacelles, és poble de ves-
sant a la solana. La vila primitiva
es va situar al pas de la carrerada
que en aguest punt esdevé cami de
carena. Segurament en aquest lloc
o ben a prop hi degué haver la porta
del cap de vila, encara que se n'ha
perdut la memoria.

El paisatge de la ciutat les Borges
és l'encontre on comenga l'horta i
acaba el seca, és el lloc on el canal
d'Urgell es fa preséncia lacerant de
la diferenciacié del camp obert. Bon

12-13. Imatges de la proposta pel concurs de miradors del Plan de Infraestructuras
Turisticas en espacios naturales de Burgos.

lloc per entendre un pais de menes- Geologic Nacional de Longgang,  per sobre del Gran Canyo de Zhan-
trals |dpagesos humlls,l t(;esll‘cl,e”t? inauguratel 2016, que hasuperatel  gijajie.

anys de conreu racional de I'oliva i . Ny . .
cent cinquanta de la transformacio record del Gran Canion del Colorado, - pes a prop nostre trobem el Mira-
del reg. Aqui es replega la topogra- amb |<’f‘ passarellameésllargaialta  dor del Roc de Quer (Andorra), una
fia i el pas del canal és obligat, fet delmon, algant-seamb 300 metres  passarel-la de 20 metres de llarg,

gue es nota perqué s'hi ajunta el
tren que ha de passar pel mateix in-
dret; al voltant veiem com s'hi han
anat estratificant els treballs i els
dies. Per tot plegat és escaient sug-
gerir-li, al vianant, aguesta mirada.
El marc suggereix un punt de vista
gue passejant no se'ns suscitava;
la idea del marc no és nova (abans
de qué a Lleida ens fessin mirar la
Seu des de l'altra banda del riu, Luis
Pefia Ganchegui, a Oiartzun, ens
proposava la mirada alterna des
de dins o des de fora de la tapia del
cementiri) i probablement altres la
repetiran fins que s'esdevindra un
recurs plastic generalitzat i topic i
en aquesta perspectiva, per tant,
em plau d'avangar-ne el caracter
humil.

Lluis Guasch, arquitecte municipal de
I'Ajuntament de les Borges

16. Bus turistic a
Nova York. The
TourNY
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14. Mirador Monte Santiago a Burgos, Grijalba arquitectes.

dels quals 12 metres estan suspe-
sos en l'aire. Una part del paviment
és de vidre, afavorint la sensacio de
levitacio i vol. Al'extrem, una escul-
tura d'un pensador (convidant a fer
el mateix) esta assegut sobre una
biga.

Enfront d'aquests indrets que ens
ofereixen sensacions vertiginoses,

trobem molts d'altres que es troben
simplementimmersos en la bellesa
del paisatge i en la mateixa natura
queelsallotja.

Un bon exemple d'aquests seria
I'exemple dels miradors de César
Manrigue a les Canaries, com son
el Mirador del Rio a Lanzarote, o el
Mirador de la Pefia, a El Hierro.

CULTURA

Veure des don mai
ningu ha vist

Proposem un conjunt d'intervenci-
ons territorials a prop de les con-
cepcions "land-art”, vinculades a
les boniques implantacions que
al llarg de la historia han suposat
construccions com els menhirs,
miliards romans o les pilones dels
geografs portuguesos, s'han teixit
en determinats paisatges.
Transformar el paisatge en una
narracié que es completa amb la
inclusio de noves construccions
per constituir una relacié biunivoca
entre elles i el medi ambient surant
en l'espai ha estat sempre una as-
piracié natural en I'home. Veure des
d'on mai ningu ha vist. Volem que el
visitant suri en l'espai fins que tregui
el cap al buit.

Busquem reforgar la frontera entre
disciplines com I'arquitectura i I'es-
cultura fins a habitar, d'alguna ma-
nera, una icona escultorica.

El concepte constructiu que hi ha al
darrera de |a totalitat de les propos-
tes és la del principi de la reversibili-
tat que es recolza alhora en la pos-
sibilitat de gestionar la fabricacid,
atés que per les dificultats d'accés
a les localitzacions la posada en
obra es veu enormement limitada.
Mitjangant la fabricacio en taller del
cos principal de la proposta s'acon-
segueix un significatiu estalvi en el
cost total, una reduccio important
dels temps de posada en obra, i una
gran precisio | garantia en l'execu-
cio global.

Es plantegen solament en materials
que no requereixen manteniment,
son dificilment vandalitzables, i
destaquen per la seva condicio bi-
oeficient, tant en el procés de fabri-
cacio i posada en obra, com en un
reciclatge posterior si aixo fos ne-
cessari.

Grijalba Arquitectes, Valladolid

17. Installacio de topografia de llum i
sorra al museu de I'aigua d'Alacant
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ot admet ser contemplat des de mdltiples punts de

vista. Cadascund'ells ofereix un aspecte diferent del

mateix, que aixi és ino és. Alguns d'aquests aspec-
tes, elsmeésrepresentatius, s'imposeniesconverteixenen
canonics.

Lamagnitud de |'objecte, la seva major o menor granda-
ria comparada amb el de I'ésser huma, determina quins
punts devistaconcrets acaben sentenlapracticarealment
accessibles. Un delleuger i petit presenta la totalitat dels
seusaspectesamb facilitatirapidesa, doncs per observar-
ho des d'una gran quantitat de punts de vista n'hi ha prou
ambferquegirialama. Perd quanl'objecte creix és'obser-
vador quihade moure's,icom més gran siguimés energia
caldraemprar sies volaccediraunaquantitat significativa
de punts de vista. El paisatge és el cas extrem, ja que les
distancies a recorrer per arribar a molts son quilometri-
ques. Es amés evident que un determinat punt de vista
solament existeix si hi ha un camitransitable que hi porti,
jaque en cas contrari resultara impossible arribar. D'altra
banda, i precisament perque, sigui quin sigui la magnitud
del'objecte, larelacio entre la seva grandaria i les diferents
distancies d'observacié sempre és la mateixa —per veure
integrament i sense aclaparament un edifici o un ésser
huma cal col-locar-se a una distancia que sigui almenys
igual ala sevaalgada, de manera quela visié summament
parciald'un detall delafagana d'aquest mateix edificiequi-
val ala proximitat que tenen els amants quan es freguen,
nasambnas—, ladificultataarribaraladistanciaadequada
ésdirectamentproporcional alagrandaria delacosa:com
més gran sigui,més costara allunyar-se d'ella.

Un palafit

Els miradors suposen la canonitzacio de certs punts
de vista. Depenen d'un tragat viari previ, que s'ha decidit
exclusivament en funcio de consideracions d'ordre prac-
tic. L'estetic no té aqui cap paper. Aixi, el Pont del Petroli, a
Badalona, es va situar on esta per raons purament econo-
miques, d'enginyeria,ino posseialafuncié de mirador. Ara,
una vegada perdut el seu Us original, el que vajustificar la
seva construccio, és un palafitial seu extremmés allunyat
esretraten les parelles enfosquejar contrael fons delalinia
maritima.

Un precedent del mirador és el panorama, un invent de
comengaments del XIX, just quan s'inicia I'estesa ferrovi-
aria ilaxarxa de carreteres comenga a millorar-se gracies
al macadam, que desenvolupa I'enginyer escoces John
McAdam. Enel panorama —que normalmenterad'unaciu-
tat, pero també podia ser d'una batalla, i es muntava en un
edifici cilindric fet a proposit per allotjar-ho— la visié podia
arribar a ser de 360 graus, i aixi posseia una pretensio de
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19. Un cementiri amb vistes. Cementiri a Finisterre (La Corufia),
César Portela, 1998.

totalitat, omnicomprensiva i, per aixo, aparentment objec-
tiva. En canvi els miradors —que eren possibles gracies a
queexistiaunaxarxade carretera—donenaveureunangle
bastant menor iimposen, d'una manera molt més evident
que el panorama, un cert punt de vista. Aquesta és la dife-
rencia més important entre tots dos dispositius.

Finsafinal del segle XVIll,enla societat preindustrial i esta-
mental de l'antic régim, hiha unaclara jerarquia dels punts
de vista que reflecteix la de la societat. | aixi en el teatre el
princep esta, o ben assegut en I'escenari o bé en la llotja
d'honor, que és des d'on millor es veu la representacio per
trobar-se en l'eix de simetria de l'espai i a unacerta altura
del parquet. De fet en I'antic régim no hi hauriamés que un
Unic aspecte, el que esddnaal'lnicavisio, l'objectiva, ladel
princep. Enel XIX, al segle del ferrocarril, el telegraf, la foto-
grafia, la novel-laila sospita, es reivindica en canvila visié
subjectiva, laqueel ciutadadel carrerté des del seupuntde
vista particularjanohihauria punts devistamillorsipitjors,
tots sén semblats (a aixo es vol acostar Hans Scharoun a
I'edifici de la Filharmonica de Berlin).

He arribat fins a aqui per preparar la segtient conclusio:
I'obligatorietat del punt de vista dels miradors va contra
I'abolicio del punt de vista Unic que preconitza la moderni-
tat, encara que a canvi ens converteixi a tots nosaltres en
princeps...

Coda: Hauria desenvolupat Kant la seva idea del sublim —
aquesta sensacié d'inabastabilitat i incommmensurabilitat
que esta per sobre de la bellesa, que s'associa a I'admira-
cid i que implica temor o, fins i tot, espant— sien comptes
de viure en el XVIII, guan adhuc no hi havia ni miradors ni
alpinistes —és just llavors quan s'inventa aquest esport—,
hagués viscutenel XIX?

Manolo Laguillo
Catedratic de fotografia de la UB



¥ Les mans sobre el
paisatge: de la percepcio
alagestio

La importancia d'experimentar la
sensacio d'imatge del paisatge com
a experiencia paisatgistica s'estén
janonomés en |'exit dels miradors,
sind també en I'experiencia similar
dels qui gaudeixen dels mitjans de
transport: la contemplacié de les
vistes des delafinestradel cotxe, del
tren, de l'autobus (turistic), del ferry...
Paisatges vistos des d'un interior
esdevenint, de vegades, motiu del
viatge. Ens acostem aixi a una per-
cepcié més distant i més propera al
reportatge cinematografic: ens tro-
bem en elcamid'aproximacio al pai-
satge desdel'aillamentila velocitat,
des del subjecte que contempla-
experimenta el paisatge-espectacle
gue la gestié-manipulacié han pre-
meditat.

El projecte catala per a la Biennale
de Venécia 2017, de I'artista Antoni
Abadicomissariat per Mery Cuesta
i Roc Parés, es basava en un mape-
jat sonor de la ciutat de Venécia i
en una interpretacio sensorial de la
ciutat dels canals que, col-laborant
amb persones amb baixa visidique
utilitzen els sentits d'una mane-
ra diferent. Mitjangant I'intercan-
vi d'experiencies i dificultats que
tenen aquestes personesen laseva
vida quotidiana, es desvelen formes
urbanes menys evidents, tragantun

18. Cartell de la proposta catalana a la Biennale de Venécia, 2017.

La Venezia che non si vede.

nou mapa del territori public util per
atothom.

La Venezia che non si vede és, en
canvi,laVenezia que se senten pro-
funditat. Els paisatges que noveiem,
i en una lectura més pessimista i
molt actual, podria referir-se també
als paisatges que no sentim, que no
respirem. Si naveguem i cerquem
paisatges per les xarxes, webs,
blogs... podrem trobar un bombar-
deig de missatges que ens propo-
sen: Vint paisatges incomparables
de Google Maps per a viatjar sense
aixecar-se del seient; Els 10 pai-

satges més bells en Google Earth;
Explora la India amb Google Earth:
Els 9indrets més insolits on ens ha
portat Google Maps; Com viatjar
sense sortir de casa amb Google
Maps; Google Earth Flight simula-
tor, vola, observa el mon des d'una
perspectiva Unica; Google Earth:
una altra manera de mirar el mon;
Els racons més bonics que pots
visitar amb Google Maps; Visita al
Japd amb Google Earth...iun gran
etcétera. =

L'autora: Cristina Arribas, arquitecta

La gent sol parlar de la frescor de la visio,
de la intensitat de veure alguna cosa per
primera vegada, pero la intensitat de veure-
ho per darrer cop és, crec jo, superior (...)
Allo visual és sempre el resultat d'una
trobada irrepetible.
John Berger, Sobre el dibujo
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Barcelona relvindica
els seus mosaics

"El mosaic del meu barri’, un projecte
relvindicatiu de participacio ciutadana

Antoni Caplilla / © Fotos: Museu Arqueologia de Catalunya, Casa Vicens,
Arnim Schulz, Merce Compte i Jordi Griset

Mosaic de tessel-les de vidre i de ceramica esmaltada de I'arrimador del restaurant de I'antiga Fonda Espafia (Sant Pau, 9)

arcelona, a més de ser la
Bciutats dels prodigis, és una

capsa de sorpreses que ara
s'entesta en descobrir, inventariar,
estudiar i analitzar un dels seus tre-
sors artistics més desconeguts: els
mosaics. |nonomés elmosaicroma
'Lestresgracies’,fetambtessel-lesi
conservat al Museu Arqueologic de
Catalunya, o el trencadis omnipre-
sent al Park Giell que Antoni Gaudi
vaidearaprincipis del segle XX, oels
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moderns mosaics de rajola cerami-
ca que decoren el sostre del Mercat
de Santa Caterina. Els protagonistes
son ara els mosaics quotidians, els
més desconeguts, els que adornen
els paviments i faganes de cases,
oficines, fabriques o parroquies de
la ciutat.

Aquest projecte reivindicatiu dels
mosaics es diu £/ mosaic del meu
barri i és una iniciativa del Servei
d'Arqueologia de Barcelona nascu-

datotcoincidintambel 13e Congrés
Internacional de Conservacio de
Mosaics que es va celebrara Barce-
lona la tardor de 2017, després que
lacandidatura barcelonesa derrotes
alondresiJerusalemcomaseudel
congrés, “una pionera iniciativa ciu-
tadana, unamena de congrés alter-
natiu que ha donat la veu ila pos-
sibilitat de participar als ciutadans
de Barcelona”, apunten Montserrat
Puges, responsabled'Intervencions
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Mosaic de tessel'les
de I'antiga Farmacia
Boatella (Rambla, 38)

Mosaic de tessel-les
de la Casa Doctor
Genové (Rambla, 77)

Mosaic de rajola ceramica de Can Serra
(Rambla de Catalunya, 126)

en el Patrimoni del Servei d'Arqueo-
logia, i Kusi Colonna-Preti, coordina-
doradel projecte.

Aquesta iniciativa de participacio
ciutadana, encetada I'any passat,
haviscut aquestatardor una segona
faseiescompletara l'any vinent. “El
projecte consisteix en fer un inven-
tari fotografic ciutada que permeti
fer un estudi tecnic i historic del
mosaic a Barcelona per determinar

guééselmosaic, quines sonles tec-
niques que predominen ala ciutat i
quinesenson les principals diferen-
cies” puntualitza Colonna-Preti. Un
cop finalitzi la tercera fase de par-
ticipaci¢ ciutadana, "s'encetara la
creaci6 d'una historia del mosaic a
Barcelona. Ara ja hi ha estudis par-
cials,pero mancaunestudiambuna
perspectivamés generalista”, asse-
gura Puges.

Quatre itineraris

El projecte El mosaic del meu barri també compta amb quatres rutes per-
gue els ciutadans de Barcelona descobreixen els mosaics. Els itineraris es
centren en les decoracions exteriors de les cases d'estiueig del barri Font
d'en Fargues (Horta-Guinardd), els mosaics de les farmacies modernis-
tes de Ciutat Vella, els retols i publicitat elaborat amb aquest material al
Poblenou, i un recorregut per les diferents tecniques massives presents
al districte de Gracia. L'objectiu dels responsables del projecte és incre-
mentar fins a 10 els itineraris i organitzat un passeig guiat mensual, que
s'anunciara oportunament a la web del projecte. m

Les descobertes ciutadanes, 2.668
imatgesde 1.567 mosaics, es poden
veure alaweb del projecte (barcelo-
na.cat/mosaics/). En aquest portal
municipal de participacié ciuta-
dana, les imatges de cada mosaic
s'acompanyen amb una fitxa amb
informaci¢ sobre la seva localitza-
ci6, autoriaitecnica i s'ordenen pel
districte onesta ubicatiperlatecni-
caemprada en la seva construccio
i per la seva época de creacio, tot i
que bona part es van construir a
partir de finals del segle XIX, quan el
moviment higienista va propiciar el
canvidepavimentsalaciutatqueva
obrirles portes al mosaic.

Cada mosaic és diferent

Un cop de vista a aquest portal
permet descobrir mosaics de tota
mena, epoques i tecniques. Tot i
que cada mosaic és diferent, el més
populariel que més abunda és I'hi-
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draulic,un paviment fetamb pols de
ciment i pigments premsats, popu-
laritzat pel modernisme, va ser un
habitual a la construccié fins a mit-
jans del segle XX i aratorna a estar
de moda. Entre els hidraulics, els de
més renom van ser els d'Escofet,
dissenyats per artistes de primera
fila, com Joan Fabré, Enric Moya o
Alexandre de Riguer, que treballaven
pels grans arquitectes modernistes
com Josep Puig i Cadafalch o Lluis
DomenechiMontaner.

Aquest insigne arquitecte moder-
nista va signar el 1903 la reforma
del Hotel Espafia (Sant Pauy, 9), una
fonda creada el 1850 pels germans
Riba. El seu admirable interior llu-
eix columnes de marbre, lampares
modernistes, una gran xemeneia
modernista, esgrafiats... i un gran
mural mosaic al bell mig del men-
jador, uns dels millors exemples
de mosaics inventariats al projecte
impulsat des del Servei d'Arqueolo-
giadeBarcelona. Aquestapecaesta
realitzada amb tessel'les de vidre i
deceramicaesmaltadairepresenta
12 escuts heraldics de ciutats iregi-
ons d'Espanya.

La participacié ciutadana, pero,
“també ha permés descobrir técni-
gues de mosaic que no coneixiem
gue es donaven a la ciutat, comara
paviments de cartré-pedra, entre els
quals destaquen els dissenyats per
Hermenegildo Miralles al segle XIX
gue van protagonitzar la decoracio

Mosaic de rajola ceramica del Mercat de Santa
Caterina (Avinguda de Francesc Cambd, 16)
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Mosaic de tessel-les de I'antiga fabrica La Unién Metalurgica (Almogavers, 119-123)

Consells de conservacio

Si visiteu la web del projecte hi trobareu uns consells per conservar
les diferents tipologies de mosaics, tot depenent de les seves diferents
tecniques musives: alicatat, mosaic de carté pedra, mosaic de gres
ceramic, mosaic hidraulic, mosaic de rajoles, terratzo, tesselles i tren-
cadis. Unes tipologies, de vegades forga semblants, perd que reque-
reixen de procediments especifics pel seu manteniment, restauracio
i conservacio. Els diferents blocs de consells han estat elaborats per
entitats col-laboradores del projecte, com ara la Facultat de Belles Arts
de la Universitat de Barcelona, I'Escola Superior de Conservacio i Res-
tauracio de Béns Culturals de Catalunya (ESCRBCC) i el Laboratori de
Restauracio i Conservacio Preventiva de |'Oficina de Patrimoni Cultural
de la Diputacié de Barcelona. El projecte també compta amb la col-

laboracié del Centre de Documentacio del CAATEEB.

del desaparegut Café Torino (situat
al passeigde Gracianumero 18,ala
cantonadaamblaGranVia,onarahi
hauna conegudajoieria) i que tenen
la seva maxima expressié al fuma-
dor de la gaudiniana Casa Vicens",
apuntalaresponsable d'Intervenci-
ons en el Patrimoni del Servei d'Ar-
queologia, Montserrat Pugés.

La majoria de mosaics censats a
I'inventari de la web del projecte no

Mosaic de gres ceramic de la parroquia de
Santa Teresa del Nen Jesus (Via Augusta, 68)

tenen, pero, el glamur d'aquest edifi-
cid'Antoni Gaudi. Siun s'endinsa en
un passeig virtual pels mosaics de
la ciutat pot trobar facilment exem-
ples notables i molt heterodoxes.
Des del mosaic de gres ceramic del
terra de la Parroquia Santa Teresa
del Nen Jesus (Via Augusta, 68),
una pega fabricada al taller de Pujol
iBausisentre 19321 1940; al tradici-
onal mosaic hidraulic que encaraes

Mosaic roma ‘Les Tres Gracies' (Museu
d'Arqueologia de Catalunya)




Trencadis d'una de les xemeneies de la
Casa Mila, la Pedrera

pot veure al terra de la La Pasticce-
riadiGracia (Verdi, 58), unamenade
catifaamb decoracid simetritzada
que des de 1912 figurava al cataleg
delfabricant Orsola, Solay Cia.

Publicitaris i decoratius

No tot, perd, son paviments. També
hi podem trobar mosaics amb
finalitats publicitaries, com el de la
farmacia Gird Loperena (Pujades,
189), un mosaic de rajoles de cera-
mica esmaltada d'autor desconegut
i datatel 1915, o el retol que presi-
dial'entrada de la fabrica La Unién
Metalurgica (Almogavers, 119-123),
una pega formada per tesselles de
ceramica esmaltada que podria
datar de 1914. Tampoc falten pla-
fons decoratius, com el que fa
aquesta funcié a la Casa Francesc
BurésiBorras (Ausias Marc, 30-32),

Mosaic hidraulic d'un habitatge particular
al carrer de Verdi, 58

Mosaic de tessel-les Hansel i Gretel de la
Casa Burés (Ausias Marc, 30-32)

un mosaic modernista de tessel'les
devidre de Miquel Pascuali Tintorer
(1905) querepresental'escenadela
bruixa del conte de Hansel | Gretel
amb una gamma cromatica molt
variada.

laixi, fins els 1.567 mosaics censats
actualment a la web del projecte,
unainiciativa que es podria ‘clonar’
a altres ciutats, com ara Brussel-les,
i que evidencia que "estem en un
moment interessant del mosaic, que
ens permet veure la seva evolucio
tecnicades del segle XIXal XXl jaque
hiha fabrigues que s'hidediquendes
de fa molts anys". Tot i que les res-
ponsables de projecte es lamenten
gue encara no existeixi una histori-
ografia que estudi i analitzi el sector,
asseguren que "el projecte ha com-
plert el seu objectiu: ha estat genera-
dor de complicitats i reptes, com ara
difondre quehihamosaics mésenlla
de I'hidraulic, donar una idea més
global del terme mosaic”.

La participacié ciutadanaila tasca
divulgadora del mosaic que han
caracteritzat la iniciativa 'El mosaic
del meu barri' en les seves dues
edicions han d'anar, pero, una mica
més enlla. “"Cal aconseguir que
els propietaris adoptin la cultura
del manteniment i conservacio |,
aixi, aturar la pérdua progressiva
dels notables exemples que enca-

CULTURA

Trencadis de I'arc del banc de I'escalinata
del Park Gell

Mosaic de carto pedra al fumador de la Casa

Vicens (Carolines, 18-22)

ra queden de les arts decoratives
menors, com els mosaics, esgrafi-
ats o murals interiors. El mosaic ha
evolucionat, és manté d'actualitat i
cal que entre tots el preservem com
signe d'identitat de la nostra ciu-
tat”, apunten Montserrat Puges,
responsable d'Intervencions en el
Patrimoni del Servei d'Arqueologia,
I Kusi Colonna-Preti, coordinadora
del projecte.

L'autor: Antoni Capilla és periodista.
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Llibres

'estiuelg a Sant Ju

Vilatorta 1885-1950

| arquitecta tecnica Montse Pique rememora un
Dassat patrimonial del municipi osonenc

Carles Cartana /W @CarlCartanya / © Fotos: Montse Piqué

Ca I'Anglada va ser una obra de Miquel Pallas (1897) on destaquen els elements
neogotics que acompanyen el primer eclecticisme modernista

| passat 15 de juliol es va dis-
== parar el tret de sortida a la
L festamajories vapresentarel
llibre Lestiueig a Sant Julia de Vila-
torta 1885-1950. El treball és fruit
delabeca derecerca Josep Romeu
2014-2015que atorgaaquest ajun-
tamentdelacomarcad'Osonacada
dos anys i que va obtenir la seva
autora, Montse Piqué Val.

Piqué és arquitecta técnica (UPC,
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1995) i graduada en Ciencies i Tec-
nologia de I'Edificacio (La Salle,
2013). Professionalment sempre
hatreballatenelmondelavaloracio
immobiliariaiactualment ésregido-
rad'UrbanismeiServeisdel'Ajunta-
ment de Sant Julia.

Una de les seves aficions, que va
néixer vinculada a I'entitat Meteo-
vilatorta, és fer la visita guiada de la
Ruta de I'Arquitectura de I'Estiueig,

1

de

El protagonista del
llibre és lestiueiq |
al voltant daquest
s'expliguen un
munt danecdotes
vinculades als
habitants del poble



Can Mediroles, amb la seva arquitectura neomedieval i premodernista.

el Noucentisme i Miquel Pallas.
L'autora ens explica al llibre perque
s'inicia el fenomen de l'estiueig al
poble. Els motius sén aplicables a
molts municipis de Catalunya onva
tenirllocaquest fenomen:unentorn
natural exuberant, un bon servei de
carruatges i tartanes que portaven
els estiuejants de I'estacio de tren
deVicaSant Juliaiel descobriment
de les propietats curatives de les
aiglies de la Font Noguera, avui el
Parc de les Set Fonts, magnificespai
public construit el 1933 per Miquel
Pallas.

Els promotors dela

iniciativa
La familia Benessat, la familia Bofill
i la familia Puig i Cunyer, propietaris
del mas El Sola, exerciren de pro-
motors de la colonia d'estiuejants
perqué van ser els que publicaren
el 1885 les propietats medicinals de
les aiglies i al mateix temps cons-
truiren diversos edificis destinats a
llogar habitacions.

El llibre és un "viatge en el temps",
comdiu l'autora, perque gira entorn
delmillorestiueig, el que va tenirlloc

Casal Nuria 1929 obra de Miquel Pallas i Josep Pallas i detall dels seus esgrafiats

CULTURA

0 7 < N ISP AP ARG NI NI RP NI NF TP RJ R ’
T a— e AL ——— e =
< Sy
% >

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
Desembre 2018

@149



CULTURA

entre els anys 1900 i 1930, quan
les classes burgeses es barrejaven
amb la classe aristocratica i amb
professionals liberals de prestigi.
El llibre també explica les vivencies
dels estiuejants durant la Guerra
Civil espanyolai un breu periode de
postguerra.

El protagonista del llibre és l'esti-
ueig, pero sense tendencia politica
ni social, i al voltant d'aquest s'ex-
pliguen un munt d'anécdotes vin-
culades als habitants del poble que
sense aquesta publicacié no hauri-
en vistmailallum publica.

Totiquel'estiueig és consideratcom
un fenomen classista, és important

remarcar que a tot el territori cata-
la i practicament al mateix temps,
I'estiueig aporta als pobles, en pri-
mer lloc cultura, perque aquests es
retraten en pintura, es fotografien,
es cataloguenies redescobreixen.

També aportainquietuds politiques
perque es publica i es debat, apor-
ta beneficis economics perqué els
estiuejants compren a les botigues
i lloguen paletes, jardiners, minyo-
nes, jardiners) i aporta, finalment,
Planol alcat dela  enriquiment patrimonial perque els
facana principal  estiuejants també porten els seus
g:d\ggrao'\r/:ge;al arquitectes perqué dissenyin les
d'Enric Sagnier seves torres i s'obren nous vials i
parcs publics.

Patrimoni arquitectonic

Sant Julia de Vilatorta té avui uns
3.100 habitants i pot presumir d'un
conjunt patrimonial importantien
moltbon estat de conservacio. L'ar-
quitecte Enric Sagnier, per exemple,
hi va deixar empremta i el mestre
d'obresiartista local, Miguel Pallas,
juntament amb el seu germa Josep
Pallas, que gestionava I'empresa
constructora familiar, van engala-
nar el poble amb edificis noucentis-
tes,com és el Casal Nuria, d'ungran
valor patrimonial.

Tal com diu Montse Piqué, el tre-

Col'legi d'Orfes Pobres El Roser, dissenyat per Manuel Vega March ball s'inicia amb la inquietud de
entre 189411897
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Portada i contingut de la publicacid, coordinada per Lluis Vilalta
amb fotografies de Xevi Pona

voler saber qué va passar al voltant
d'aquestes grans construccions,
dels edificis noucentistes, del Col-
legi d'Orfes (que avui és el Col-legi
ElRoser) perexemple, o dels edificis
majestuosos que veiem a l'entrada
delpoble.

DES DE

ibertrac

1977

Aquest llibre, I'edicio del qual ha
estat coordinada per Lluis Vilalta,
amb fotografies de Xevi Pona, ve
precedit d'un treball de recerca en
hemeroteques, arxius, documents
antics i entrevistes personals, tot

CULTURA

Sant Julia de
Vilatorta te avui

uns 3.700 habitants
| pot presumir d'un
conjunt patrimonial
important i en

molt bon estat de
conservacio

plegat ha estat com muntarun gran
trencaclosques les peces del qual
estaven desencaixades.

L'autor: Carles Cartafid, arquitecte técnic,
col'legiat 6.600, i director de LINFORMATIU
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| a construcclo de |la torre

Carles Cartafia / © Foto: Pep Daudg

otapunt periniciar el gran repte d'elevar fins al
Tcel les sis torres centrals del Temple Expiatori de

la Sagrada Familia de Barcelona, el temple que el
llibreter Josep Maria Bocabella promogué I'any 1866 per
fomentarladevoci¢ a Sant Josepielsvalors delafamilia
cristiana. Enaquelltemps, va pagar pels terrenys ubicats
alCamp de 'Arpa 172.000 pessetes (1.034 €) i encarre-
ga el projecte a l'arquitecte Francesc de Paula Villar en
un estil neogotic. Vint anys després Villar renunciaria a
continuaramb el projecte ifou quan el jove Antoni Gaudi
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Desembre 2018

152 %

es faria carrec del projecte al que dedicaria la seva vida.
Les torres de Mateu, Marc, Lluc i Joan arribaran als 135
metres d'altura, mentre que la gran torre de la Mare de
Déuenfara138ienvoltarael gran hiperboloide que pro-
porciona llum a l'altar dela nau.

La coronacio de I'obra culminara amb la torre de Jesu-
crist que, amb 172,5 m d'algaria, estara formada per
dotze paraboloides de finestres triangulars amb grans
arestes esveltes de porfir vermell a les cantonades, en
referencia ala sang del Crucificat. |



Un repte majuscul

Els companys Ramon Espel i Carles Farras, directors
d'execucié de les obres del temple, tenen davant seu
un enorme repte. Els primers panells del cimbori cen-
tral ja s'han col-locat amb I'ajuda d'una grua mobil, que
els aixeca fins a una plataforma intermedia, ubicada a
30 metres d'altura, des d'on s'eleven fins alabase dela
torre, a85 metres. Cadascun dels panells pesa 31 tones
i fan 5,88 metres d'alt per 5,12 metres d'ample, que es
transporten en dues parts. “El repte és majuscul, pero

CULTURA

es podra assolir gracies a les noves tecnologies”, diuen.

Mentrestant, el ritme és també frenétic a la ciutat que
aculleltemple, el gualtambé ha experimentat unimpor-
tant creixement des que el filantrop Bocabella funda
I'Associacié de Devots de Sant Josep.

L'autor: Carles Cartafa, arquitecte técnic, col-legiat 6.600,
i director de LINFORMATIU
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