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EDITORIAL
Sector

Habitatge social
Jordi Gosalves

President del Col·legi d’Aparelladors, Arquitectes Tècnics 
i Enginyers d’Edifi cació de Barcelona (CAATEEB)

L’Ajuntament de Barcelona 
va aprovar el passat 28 de 
setembre l’obligatorietat de 

reservar el 30% de les promocions 
d’obra nova i de grans rehabilitaci-
ons de més de 600 metres quadrats 
per a habitatge de protecció ofici-
al (hpo), ampliant a tot el territori 
municipal el seu dret de tanteig i 
retracte. Si la Comissió d’Urbanis-
me de la Generalitat aprova definiti-
vament aquesta mesura, Barcelona 
esdevindrà la primera i única ciutat 
a l’Estat espanyol amb una reserva 
per a habitatge públic en sòl urbà 
consolidat.
El primer que hem de dir des del 
caateeb davant d’aquesta mesura 
és que compartim la necessitat de 
potenciar l’habitatge social a Bar-
celona. No obstant això, conside-
rem que cal una visió més àmplia 
que parteixi d’un diàleg amb tots 
els agents del sector i que inclogui: 
un plantejament territorial de l’Àrea 
Metropolitana i no només de la ciu-
tat de Barcelona; una planificació en 
el temps que permeti als propieta-
ris de sòl i promotors conèixer amb 
suficient antelació les previsions 
normatives; una aplicació conse-
qüent per a les diferents zones del 
municipi o municipis; i una previsió 
de diferents alternatives perquè els 
promotors puguin dialogar amb 
l’Ajuntament sobre com aplicar 
aquest percentatge.
En segon lloc, considerem que les 
administracions haurien d’assumir 
el compromís de què els percentat-
ges d’hpo a promoure per la iniciati-

va privada haurien de tenir una cor-
relació amb el nombre d’habitatges 
promoguts per la iniciativa pública. 
Considerem imprescindible, per 
altra banda, que qualsevol actuació 
que es pugui fer elimini qualsevol 
ombra d’inseguretat jurídica. En cas 
contrari es comprometria la incipi-
ent recuperació econòmica i, a més, 
la manca de consens podria abocar 
a una judicialització de la promoció 
immobiliària que paralitzés l’activi-
tat a Barcelona.

  Solucions a mitjà
i llarg termini

En tercer lloc, considerem que la 
solució ha de ser integral. La situa-
ció requereix solucions a mitjà i llarg 
termini, incloent una atenció espe-
cial a les accions envers una política 
de manteniment i conservació del 
patrimoni edificat i una política de 
rehabilitació dels edificis i la urbanit-
zació de la ciutat. Creiem que sense 
solucions que tinguin en compte 
els aspectes que van més enllà de 
la simple imposició d’un percentat-
ge a la iniciativa privada, aquestes 
mesures, tal i com estan planteja-
des, possiblement aportaran més 
problemes que solucions.
Finalment, caldrà tenir en compte 
l’efecte que poden produir aquestes 
mesures en el preu de l’habitatge en 
la seva àrea d’aplicació: qualsevol 
nou cost o restricció en els ingres-
sos de les vendes es traslladarà 
immediatament al preu que pagarà 
el comprador. Aquest fet és d’espe-
cial importància en la rehabilitació, 
ja que aquest increment de càrre-

La bústia del 
president
Voleu fer un comentari, 
pregunta o suggeriment 
al president del Col·legi? 
Feu-li arribar la vostra 
opinió:
www.apabcn.cat/bustia

OFFICE

gues pot frenar les escasses grans 
rehabilitacions que es fan a Barce-
lona.
Des del caateeb defensem el dret 
a l’habitatge digne i assequible per 
a les persones en risc o situació 
d’exclusió residencial, així com una 
ampliació del parc de pisos socials 
a Barcelona i a l’Àrea Metropolitana, 
i considerem que qualsevol solució 
no pot venir imposada, sinó que 
demana un acord entre els agents 
implicats.  

“Qualsevol nou 
cost o restricció 
en els ingressos 
de les vendes 
es traslladarà 
immediatament al 
preu que pagarà el 
comprador”

EDITORIAL
Ciutat

va privada haurien de tenir una cor-
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Rehabilitació, 
un concepte en 
constant evolució
El Palau Robert acull una nova edició de les jornades 
Rehabilita dins la Setmana de la Rehabilitació
Maite Baratech / © Fotos: Chopo (activitats) i Aina Gatnau (ciutat)
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Com en tantes altres coses, 
Catalunya i Espanya també 
van al darrere en els ràn-

quings europeus sobre el percen-
tatge que la rehabilitació representa 
sobre el total de producció del sector 
de la construcció. Mentre a països 
del nord d’Europa es pot trobar al vol-
tant del 50 per cent (segons un dels 
darrers informes d’Euroconstruct, la 
rehabilitació té a Europa una quota 
mitjana de mercat del 42 per cent), a 
casa nostra no arribem al 20 per cent. 
Val a dir, però, que en els últims anys 
hem anat millorant.
Al caateeb, l’aposta per la rehabilitació és ferma des de 
fa dècades, i una prova en són les jornades rehabilita 
que des de fa anys organitza per “estimular i canalitzar 
les accions adreçades a la promoció, divulgació i sensi-
bilització dels beneficis del manteniment i la rehabilitació 
en el nostre país”, com afirmava el president del Col·legi, 
Jordi Gosalves, en l’obertura de les jornades d’enguany, 
que es van fer del 15 al 19 d’octubre al Palau Robert de 
Barcelona. Són unes jornades que demostren, a més del 
gran potencial d’aquest sector, que la rehabilitació és un 
concepte en constant evolució i que no pot estar allunyat 
de les preocupacions que en cada moment té la societat.

  Rehabilitació com a instrument de 
revitalització social i benestar

Dilluns, per exemple, es va parlar de la rehabilitació com 
a instrument de revitalització social i de benestar, perquè 
“la rehabilitació és una qüestió social, no només urba-
na”, un “element clau de justícia i igualtat” i “essencial 
per afrontar els problemes que té la societat contempo-

rània”, tot i que la seva execució és 
molt més complexa que l’obra nova. 
Ho explicava el regidor d’habitatge i 
rehabilitació de l’Ajuntament de Bar-
celona, Josep Maria Montaner, en 
referir-se al Pla pel Dret a l’Habitatge 
com un dels quatre eixos centrals de 
les actuacions municipals en l’actual 
legislatura, juntament amb la cultura 
del manteniment. De fet, la regidoria 
d’habitatge ha ampliat el nom  i s’ha 
rebatejat com a Regidoria d’habitat-
ge i rehabilitació.
La preocupació per la rehabilitació 
s’explica no només per qüestions 

tècniques, de seguretat i “vida útil” de l’edifici, sinó per-
què va íntimament lligada a la qualitat de vida i salut dels 
seus ocupants i és un instrument en la lluita contra la 
“pobresa energètica” que en els últims temps  està afec-
tant les capes més vulnerables de la societat. Aquesta 
realitat va ser molt present a la  ponència del subdirector 
general d’Acció Territorial i de l’Hàbitat Urbà de la Gene-
ralitat, Josep Armengol, en parlar de l’Agenda Urbana de 
Catalunya; Armengol va incidir en la importància de tenir 
cura dels entorns urbans, on es calcula que l’any 2050 
acolliran més de la meitat de la població mundial. Les 
ciutats són, sens dubte, “entorns d’oportunitats”, però 
també “generadors de desequilibris”. L’Agenda Urbana 
de Catalunya, nascuda en un marc de debat planetari al 
voltant de la sostenibilitat del planeta, vol ser un parai-
gua que aixoplugui totes les  polítiques en aquest camp; 
entre els seus objectius figura el d’aconseguir entorns 
urbans que afavoreixin l’accés a l’habitatge i, per tant, 
advoca per les intervencions “cap endins”, en les ciutats 
ja existents.

La preocupació per 
la rehabilitació està 
actualment molt 
lligada a la qualitat 
de vida i salut dels 
seus ocupants i és 
un instrument en 
la lluita contra la 
pobresa energètica 

Albert Civit, Jordi Gosalves  
i Josep Maria Montaner van inaugurar 

la Setmana de la Rehabilitació.  
Foto: Chopo
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  Qualitat de vida
També la qualitat de vida era present a la presentació 
del director operatiu de rehabilitació i millora de l’habi-
tatge de l’Agència de l’Habitatge de Catalunya i vocal 
de la Junta de Govern del caateeb, Josep Linares. Amb 
un clar to tècnic i amb l’entusiasme de qui està satisfet 
amb unes intervencions que evidencien la seva utilitat 
real, Linares va explicar alguns casos d’actuacions en 
el parc públic d’habitatges que la Generalitat gestio-
na des del 1985. El 2017, per exemple, es van fer  més 
d’11.500 actuacions de manteniment, amb un pres-
supost de 3,8 milions d’euros, i adequacions a mínims 
d’habitabilitat en més de 3.000 habitatges per un import 
superior als 8 milions d’euros. A 
banda d’aquests treballs “petits”, 
es van fer 2.363 obres amb un cost 
de 538 milions d’euros, sobretot de 
temes estructurals, instal·lacions... 
“La ruïna física d’un edifici és la ruïna 
social de les persones que l’habiten” 
va dir Linares, per al qual “la rehabi-
litació és confort, seguretat i salut 
per a tothom”, ja que està demostrat 
que una millora en l’aïllament influ-
eix molt positivament en la salut, sense oblidar l’estalvi 
energètic i econòmic que comporta. A aquests factors, 
s’hi està sumant darrerament el de la millora de l’acces-
sibilitat als habitatges a través, sobretot, de la instal·lació 
d’ascensors, millores que beneficien les persones amb 
mobilitat reduïda i la gent gran d’unes ciutats cada cop 
més envellides.
Mentrestant, un cavall de batalla continua sent la cons-
cienciació social sobre la importància de fer un correcte 
manteniment i de complir amb les Inspeccions Tècni-
ques dels Edificis (ite). Gràcies a les campanyes infor-
matives posades en marxa des de la Generalitat estan 
millorant les respostes de les comunitats de propietaris 
a sotmetre’s a aquestes inspeccions. Si l’any 2012, pri-

mer any en què s’havien de fer inspeccions, ho van fer un 
cinc per cent dels edificis  obligats, el 2017 es va arribar 
al 27 per cent i enguany ens podríem situar en el 46 per 
cent, segons explicava amb detalls el director de reha-
bilitació i qualitat en l’edificació de l’Agència de l’Habi-
tatge de Catalunya, Jordi Sanuy. Però el més important, 
no ho oblidem, no és que els edificis passin (o no) l’ ite, 
sinó que posin remei posteriorment a les deficiències 
detectades. Un estudi fet a partir d’una mostra del pri-
mer quadrimestre d’enguany (uns 9.000 edificis) reve-
lava que “només al 7 per cent dels casos es van detectar 
deficiències greus i, per tant, no havien rebut el certificat 
d’aptitud”, deia Sanuy. En la resta de casos, en la majo-

ria no s’havien detectat deficiències 
importants o aquestes eren lleus (64 
per cent) o bé tenien deficiències 
però s’havien pres mesures  correc-
tores (33 per cent).
Per afavorir aquesta conscienciació 
els ajuts són una peça fonamental, 
però la crisi econòmica dels últims 
anys els ha retallat de manera dràs-
tica. En el cas de Barcelona, el regidor 
Josep Maria Montaner explicava el 

gran esforç que ha fet el municipi per mantenir, i fins i 
tot, augmentar la inversió en rehabilitació, fins als 100 
milions d’euros en l’actual mandat; d’una altra banda, 
destacà les novetats en les darreres convocatòries 
d’ajuts per a les obres, que ara inclouen ajuts per a obres 
als interiors dels habitatges (sobretot en instal·lacions, 
cuines, banys i accessibilitat) i amb pressupostos al vol-
tant de 6.000-8.000 euros), moltes de les quals es fan a 
partir d’avisos de treballadors socials i beneficien gent 
gran i llogaters, principalment. Altres novetats són les 
intervencions en finques d’alta complexitat a partir d’un 
estudi de la upc�que també es va explicar a la jornada, i 
la vinculació dels ajuts al manteniment dels preus dels 
lloguers a l’índex de referència de l’Incasòl.

Segons Josep 
Linares, “la 
rehabilitació és 
confort, seguretat i 
salut per a tothom”
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A nivell de tot Catalunya, el director adjunt de l’Agència 
de l’Habitatge de Catalunya, Jaume Fornt, assenyalava 
que després d’uns anys en què les convocatòries d’ajuts 
s’havien situat en uns cinc milions d’euros anuals, en la 
darrera s’ha pogut arribar als 8 milions. Alhora, es tre-
balla per fer front a un repte de futur que és resoldre el 
dilema de si els ajuts han de ser per a la comunitat o per 
a “les persones que no poden pagar”. A més, cal treballar 
en aquells barris on la degradació dels habitatges està 
estretament lligada a la degradació social. A banda, per 
a Fornt “en rehabilitació és millor un mal préstec que una 
bona subvenció” i cal fer un salt en aquesta línia resolent 
abans el problema del finançament.

  L’assignatura pendent del finançament
El finançament és, precisament, una altra assignatura 
pendent per afavorir l’activitat rehabilitadora. En una 
taula rodona organitzada amb diferents agents del 
sector, va quedar palès que, ara per ara, en l’àmbit de la 
rehabilitació d’edificis de propietat horitzontal, són els 
constructors els que “suporten” el cost del finançament. 
Ho confirmava el vicepresident del Gremi de Construc-
tors d’Obres de Barcelona, José Antonio Martínez Zapla-
na, en nom dels petits i mitjans constructors. Martínez 
Zaplana admetia que “les comunitats de propietaris no 
són gairebé mai moroses (ho són alguns propietaris), 
però són reticents a pagar interessos”, per la qual cosa 
“els grans finançadors som els constructors i la matei-
xa administració ho incentiva” perquè generalment “la 
subvenció no arriba mai abans que comenci l’obra”. Per 
tot plegat, aconsellà les comunitats que només es posin 
en mans de constructors solvents i responsables que 
sabran com fer front al finançament.
El representant del Gremi va lamentar la paradoxa que 
costi tant trobar fórmules de finançament d’obres “d’un 
bé que després de la rehabilitació guanya valor, al con-
trari del que succeeix, per exemple, amb un cotxe”, que 
comença a perdre valor en el moment que surt d’un con-
cessionari i, en canvi, disposa d’un munt d’instruments 
per finançar-lo. Per la seva banda, el vicepresident de 

Una mesura com 
la reserva del 30 
per cent del sòl a 
habitatge protegit a 
Barcelona no farà 
sinó perjudicar el 
sector, coincideixen 
els diferents agents  

Josep Maria Montaner intervé en la sessió d’inauguració

Intervenció de Jordi Sanuy en la taula moderada per Jaume Casas

Josep Linares va explicar casos concrets d’actuació

Sebastià Jané, Jaume Fornt i Javier Burón
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l’Associació de Promotors Constructors, Xavier Vilajoa-
na, va apel·lar a la necessària col·laboració entre el sec-
tor públic i el privat i es va mostrar molt crític amb el pla 
municipal de reservar un 30 per cent de les promocions 
de la ciutat, incloses les grans rehabilitacions, a habitat-
ge protegit, una condició que òbviament compliran si la 
mesura tira endavant. La crítica va ser compartida pel 
president del caateeb, Jordi Gosalves. Tot i ser partidari 
de totes aquelles mesures socials 
que facin front a la gentrificació, els 
desnonaments i l’especulació a la 
ciutat, una mesura com l’anunciada 
no farà sinó “perjudicar la rehabi-
litació; si actualment ja costa Déu i 
ajuda fer front a tots els entrebancs 
que té, amb la reserva del 30 per cent 
els números no sortiran”. Cal estar 
amatents perquè sembla que aques-
ta proposta “es judicialitzarà”, va dir.     
La vocal del Col·legi d’Arquitectes, Cristina Mira, al seu 
torn, recordà que “petites intervencions de manteni-
ment estalviarien arribar a actuacions de rehabilitació 
molt costoses”, mentre que Mariano Hervás, del Col·legi 
d’Administradors de Finques, va exposar diferents fór-
mules de finançament d’obres a les finques, començant 
per l’autofinançament i continuant per les subvencions 
públiques, “que en alguns casos han arribat a cobrar-
se dos anys després de fer-se les obres”, i acabant pel 

finançament bancari, un camp encara a les beceroles, 
on hi ha pocs productes “i molta paperassa per omplir” 
abans d’aconseguir-lo. En aquest sentit, Hervás dema-
nà la concessió de préstecs en condicions avantatjoses 
per a les comunitats i va explicar que el consell que dóna 
a les comunitats que han de fer treballs de rehabilitació 
és que “un cop tinguin el pressupost comencin a reco-
llir els diners” i no iniciïn obres mentre no tinguin cobert 

com a mínim entre un  60 i un 70 per 
cent del pressupost. 
De cara al futur, la “hipoteca verda”, 
que està impulsant la Federació 
Hipotecària Europea  podria guanyar 
protagonisme “perquè la hipoteca 
és un producte hiperconegut, mou 
un volum econòmic molt important 
i és la forma de finançament més 
pròxima a la lògica d’una rehabilita-
ció, en aplicar-se a un edifici i amb un 

termini llarg de temps”, explicava el director de relacions 
internacionals de Green Buldind Council España, Emilio 
Miguel Mitre. Aquesta hipoteca s’inscriu dins la iniciativa 
eemap, que ha rebut fons de la Unió Europea per al seu 
desenvolupament. Amb ella es vol demostrar la viabilitat 
i els beneficis que els bancs financin millores en l’efici-
ència energètica del parc edificat europeu, responsable 
del 40 per cent de les emissions de gasos d’efecte hiver-
nacle.  

L’autora: Maite Baratech és periodista

)l finanʡament 
és una important 
assignatura pendent 
per afavorir l’activitat 
rehabilitadora
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Energia, salut i 
FRQVHUYDFLµ�G’HGLͤFLV
Jordi Marrot / © Fotos: Chopo (activitats) i Aina Gatnau (ciutat)

L’estalvi d’energia, la salubritat 
i el manteniment dels edificis 
han estat els aspectes trac-

tats en els tres darrers dies de la 
Setmana de la Rehabilitació 2018 
amb un important èxit de partici-
pació, que indica l’interès que tots 
aquests aspectes desperten en el 
sector, marcats, en part, per l’inici 
dels tràmits d’audiència i informació 
pública que ha endegat el Ministeri 
de Fomento per modificar el docu-
ment bàsic d’estalvi d’energia Ͷb�he 
i el document bàsic de salubritat Ͷb�
hϫ.

  Estalvi d’energia
Des d’un punt de vista energètic, 
l’envolupant dels edificis haurà de 
considerar-se una infraestructura 
bàsica d’un país perquè d’ella en 
depèn la demanda energètica d’un 
sector que és un gran malbaratador 
d’energia. Aquesta reflexió l’haurí-
em de fer si ens plantegem reduir el 
consum energètic i l’impacte ambi-
ental en emissions de CO2, essent 
una mes de les reflexions que s’han 
debatut en les sessions que han ver-
sat sobre l’estalvi energètic.

En l’edició d’enguany han tingut un 
paper destacat les novetats rela-
tives a modificacions normatives 
com les que va exposar Lluís Morer, 
cap de programa d’estalvi i efici-
ència energètica de l’icaen, que va 
detallar l’estat actual dels aspectes 
normatius, relacionats amb els edi-
ficis de consum d’energia gairebé 
nul -nZEB- i l’estat actual de l’ac-
tualització del Codi Tècnic d’Edi-
ficació -cte-. També la presenta-
ció de noves eines informàtiques 
reconegudes com a procediments 
per a realitzar la qualificació i la cer-
tificació de l’eficiència energètica 
dels edificis, que va anar a càrrec de 
Ricard Guitart, del departament de 
suport Tècnic de cype Ingenieros, 
que va mostrar el funcionament de 
Cypetherm HE Plus, o Diana Möller, 
responsable d’assessorament Tèc-
nic d’iϫoϮer del Grup Saint Gobain, 
que va presentar el programa SG 
Save, el complement per a edificis 
nous del Ce3X i els complements 
iConecta i iAnaliza d’ iϫoϮer.
Manel Torrent, director de l’icaen va 
introduir als assistents en la transi-
ció energètica i la seva relació amb 

la salut i el medi ambient. Albert 
López, membre del comitè d’edi-
ficis de l’Associació Espanyola de 
Manteniment -aem-, va exposar la 
importància dels edificis d’energia 
gairebé nul·la en els costos d’explo-
tació dels edificis. Sandra Bestraten, 
presidenta de la demarcació de Bar-
celona del coac, va presentar el pro-
jecte europeu Growsmarter i Antoni 
Solanas i Chiara Monterotti van 
exposar el projecte de rehabilitació 
de la Fàbrica del Sol que ha estat la 
primera obra de rehabilitació d’un 
edifici que ha obtingut la màxima 
qualificació de la certificació ambi-
ental d’edificis ϮerͶe, amb 5 fulles.
El darrer dia de la setmana, Ainhoa 

Les sessions tècniques de la Setmana de la Rehabilitació van despertar un gran interès dels professionals
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Mata, cap de la unitat d’edificis de 
l’icaen, va presentar les dades de 
la certificació energètica i tots els 
recursos i informació que posen a 
l’abast dels certificadors energè-
tics. Diana Tirados, prescriptora de 
Junkers, va esposar les diferents 
possibilitats que ofereix l’aerotèr-
mia i Carles Borrás, responsable de 
prescripció d’Standard Hidràulica va 
mostrar molt exemples i solucions 
de control per aconseguir un rendi-
ment òptim en les instal·lacions de 
climatització

  Salubritat
A més de la seva finalitat bàsica d’ai-
xoplugar a l’ésser humà contra els 
elements i donar seguretat, l’habi-
tatge ha de protegir contra els riscos 
de l’entorn físic i social per a la salut. 
L’ideal seria que l’habitatge fomen-
tés la salut integral, proporcionant 
als seus ocupants benestar físic, 
mental, emocional, social, espiritual 
i mediambiental.
És per això que cada cop és més 
habitual que els usuaris consul-
tin als tècnics sobre la sospita que 
tenen amb relació als problemes 
d’insomni i malestars que els poden 
venir influenciats en els habitatges 
on viuen. Per altra banda els tècnics, 
mancats de formació en aquest 
àmbit, han d’incorporar coneixe-
ments en aspectes de salut. Als 
anys 90 vàrem descobrir què era 
l’asbestosi i la seva relació amb la 
presència de productes amb amiant 
en els edificis. A principis dels segle 
XX hem redescobert la importància 
de la qualitat de l’aire interior. L’any 
2006, el cte va incorporar l’obligació 
que els habitatges han de disposar 
d’un sistema general de ventilació 
híbrid o mecànic, desenvolupant 
l’exigència bàsica de qualitat que 
han de complir els edificis i en el que 
s’estableix que “els edificis han de 
disposar de mitjans perquè els seus 
recintes es puguin ventilar adequa-
dament, eliminant els contaminants 
que es produeixen de forma habitu-
al durant l’ús normal dels edificis, de 
manera que s’aporti un cabal sufici-

ent d’aire exterior i es garanteixi l’ex-
tracció i expulsió de l’aire viciat pels 
contaminants “. 
A França es obligatori l’etiquetatge 
dels components orgànics volàtils 
(coϮϫ) en els productes de revesti-
ments per minimitzar la presència 
dels productes amb major risc de 
volatilitat en els espais tancats amb 
la finalitat d’evitar, en tant que sigui 
possible, qualsevol efecte advers 
sobre la salut. En aquest sentit, cada 
cop són mes els professionals del 
nostre sector que s’estan especia-
litzat en resoldre problemes de salut 
relacionats amb l’edificació com: la 
lipoatròfia semicircular, la toxicitat, 
l’electrosensibilitat, la sobre exposi-
ció als camps electromagnètics i les 
radiacions d’origen natural o artifici-
als, etc...
De tots aquests aspectes en van 
parlar Mariano Bueno, pioner, expert 
i gran divulgador de la geobiologia, 
la bioconstrucció i les alternati-
ves de vida més saludables. L’any 
1986, Mariano Bueno va crear el 
Centre Mediterrani d’Investigació 
Geobiológica i l’any 1991 naixeria 
de la seva mà l’Associació d’Estu-
dis Geobiològics gea, de la qual ha 
estat gran dinamitzador i president 
en diverses etapes. El seu nom es 
va donar a conèixer al gran públic a 
través dels seus llibres més popu-
lars com és Vivir en Casa Sana i El 

gran libro de la casa sana publicats 
per primera vegada el 1988 i 1992 
respectivament. Obres ja clàssi-
ques que amb més de 10 edicions 
segueixen sent els llibres de referèn-
cia de la Geobiologia al nostre país i 
en els quals, com ell va dir, fa 30 anys 
ja parlava del gas radó, que també 
va ser tractat per Lluís Font Guite-
ras, professor de la Unitat de Física 
de les Radiacions, de la Universitat 
Autònoma de Barcelona, el qual va 
fer una brillant exposició sobre la 
generació, entrada i acumulació del 
radó en l’interior dels edificis i que 
en aquests moments està en boca 
de tots, per la pròxima incorporació 
com a nova secció en el Document 
Bàsic DB-HS del Codi Tècnic d’Edi-
ficació (cte). 
Elisabet Silvestre, també va pre-
sentar el document “criteris gene-
rals per un habitat i un urbanisme 
saludable” que han elaborat en la 
comissió tècnica d’habitatge i urba-
nisme del Pla Interdepartamental 
i Intersectorial de Salut Pública 
(pinϫap) de la Generalitat de Cata-
lunya. Aquesta iniciativa està ali-
neada amb les recomanacions de 
l’Organització Mundial de la Salut 
(omϫ) per impulsar la salut des de 
tots els àmbits de l’acció del Govern 
i la societat, és a dir “salut a totes 
les polítiques” per un habitatge i un 
urbanisme saludables. Antonio Gea, 

Els tècnics han d’incrementar la seva formació en aspectes de salut
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La ciutat mereix una major atenció en la 
FRQVHUYDFLµ�L�PDQWHQLPHQW�GHOV�HGLͤFLV��
Foto: Aina Gatnau

cap de mercat de La Plataforma de 
la Construcció, va mostrar l’ampli 
ventall de productes saludables i 
la formació sobre les millors tècni-
ques, que fan en la seva empresa 
per a mostrar als professionals, la 
seva correcta aplicació, entregant a 
tots els assistents un ampli catàleg 
de solucions tècniques i convidant 
a tots els assistents a una demos-
tració en l’espai que el grup Saint 
Gobain té a Montcada i Reixach, on 
es va convidar als assistents a una 
demostració que es va realitzar el 
dia 23 d’octubre.

  Conservació d’edificis
Antonio Trujillo va presentar el per-
fil de twitter@cornisometro que té 
fixat un tuït que és un titular que ens 
hauria d’escandalitzar a tots: “Cada 
6 hores es registra un despreniment 
de cornisa, façana o ensorrament 
a Espanya”. Aquest titular es fruit 
d’una tasca de recopilació diària 
que ha realitzat aquest arquitecte 
tècnic de Conca, sobre successos 
que apareixen publicats en prem-
sa i xarxes socials, relacionats amb 
despreniments de cornises (origen 
del nom), façanes, ensorraments, 
etc. Aquests successos són recopi-
lats, classificats, analitzats i geolo-
calitzats sobre el mapa per veure les 
zones de major intensitat.

Durant els anys 2016 i 2017 va regis-
trar 1522 incidents, en 730 dies (2 
anys), amb 12 hores de “funciona-
ment” al dia, el qual dona un incident 
cada 6 hores. El ponent va expo-
sar que aquesta no és una recerca 
exhaustiva i que els incidents reflec-
tits són només la punta superior de 
la part visible d’un gran iceberg que 
serien la immensa quantitat d’inci-
dents que es produeixen en les edi-
ficacions com a conseqüència de la 
manca de manteniment que no es 
publiquen en premsa.
Pel que fa a les dades, va comentar 
que la localització dels incidents es 
concentra principalment en quatre 
comunitats autònomes que sumen 
més del 50 % dels mateixos: Anda-
lusia (289 incidents, 19 %), Castella i 
Lleó (202 incidents, 13 %), País Basc 
(193 incidents, 13 %) i Comunitat 
Valenciana (152 incidents, 10%). Pel 
que fa a la localització per zones les 
majors concentracions d’incidents 
es donen en les zones costaneres, 
Madrid i les capitals andaluses. 
Les províncies amb major nombre 
de incidents són Biscaia (163 inci-
dents), Alacant (91 incidents), Sevi-
lla (76 incidents), Múrcia (71 inci-
dents) i Màlaga (68 incidents).
Tenint en compte tots els incidents 
analitzats, les ciutats amb major 
nombre d’incidents són Bilbao (89 
incidents, Sevilla (59 incidents), 
Valladolid (56 incidents), Melilla (35 
incidents) i Conca (31 incidents). 
Es dona la circumstància que pre-
cisament en aquestes ciutats els 
serveis d’emergència utilitzen les 
xarxes socials, bé per les seus pro-
tocols d’actuació per a indicar les 
sortides i serveis, bé per informació, 
principalment a través dels comptes 
de la xarxa social Twitter, com és el 
cas de l’Associació Esportiva Cul-
tural Bombers de Bilbao, del Canal 
Oficial Especialitzat en Emergèn-
cies i Contingències de Sevilla, del 
Cos de Bombers de l’Ajuntament de 
Valladolid, de Bombers de Melilla o 
de la cadena d’Avisos de l’Ajunta-
ment de Conca, per citar els princi-

pals. En utilitzar aquests canals els 
serveis d’emergència també es fan 
ressò els mitjans de comunicació 
locals. Si només tenim en compte 
els incidents apareguts als mitjans 
de comunicació, descartant les xar-
xes socials, i per tant eliminant dels 
resultats dels comptes oficials de 
els serveis d’emergències esmen-
tats, els resultats canvien i les ciu-
tats amb major nombre d’incidents 
són Salamanca (30 incidents), 
Jerez de la Frontera (24), Vigo (15), 
Palma de Mallorca, Badajoz, Màla-
ga, Ceuta, Lleó i Conca (totes amb 
14 incidents).
El ponent va concloure que la major 
part de les noticies culpabilitzen dels 
incidents a la pluja o al vent i que 
només en un 12 % de les notícies 
recopilades s’esmenta alguna cosa 
referent a la responsabilitat dels 
propietaris de mantenir les cons-
truccions i edificis en condicions 
de seguretat, salubritat, ornament 
públic. Això li permet afirmar i argu-
mentar que no hi ha una cultura de 
manteniment d’edificis a Espanya.

  Solucions tècniques 
d’intervenció

En aquesta jornada es van exposar 
diferents solucions tècniques d’in-
tervenció en estructures de formigó 
i de fusta, que van anar a càrrec de 
José Eugenio Herrero, de l’empresa 
propamϫa i Victor Rubio de l’em-
presa ibertrac, així com eines de 
diagnosi i tecnologia làser aplicada 
al control d’estructures que va anar 
a càrrec de David Nuñez de l’empre-
sa topcon. Xavi Carrasco tècnic 
responsable de ppg Dyrup Spain, va 
mostrar exemples de revestiments 
d’elements metàl·lics duradors i 
Juan José Torres de l’empresa tst 
Servicios Técnicos, va parlar d’un 
aspecte força desconegut, però 
molt necessari en la vida apressada 
que ens toca viure, com és l’asse-
catge accelerat dels materials en les 
obres de construcció i rehabilitació.

L’autor: Jordi Marrot és arquitecte tècnic 
col·legiat 8.208 i responsable de la unitat de 
Rehabilitació i Medi Ambient del caateeb
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/D�ͤUD�5HKDELOLWD�
acosta la cultura del 
manteniment al ciutadà
Maite Baratech / © Fotos: Chopo i Bernat Riera

La fira rehabilita que posa 
la cirereta a la setmana de la 
rehabilitació sembla agafar 

velocitat de creuer perquè és cada 
cop més coneguda entre els ciu-
tadans. Així va quedat demostrat 
en aquesta darrera edició, que va 
tenir lloc els dies 20 i 21 d’octubre, 
i on els expositors tenien la impres-
sió que, en general, gran part dels 
visitants hi anaven expressament 
a fer consultes concretes i no eren 
passavolants de diumenge assole-
llat atrets per l’agradable passeig de 
Lluís Companys. Manel Merino, de 
Finestres Confort, ens explicava que 

van rebre diverses consultes  sobre 
aïllament tèrmic, renovació de fines-
tres velles o mesures d’aïllament 
acústic. Merino estava prou satisfet 
dels contactes realitzats per, poste-
riorment, fer un pressupost.
També anaven directes, per exem-
ple, els administradors de finques 
que s’acostaven a l’estand de Plug-
go, instal·ladora de punts de càrrega 
per a cotxes elèctrics, per conèixer 
les possibilitats d’uns equipaments 
que comencen a preocupar les 
comunitats de veïns. Guillem Ayats, 
comercial de Pluggo, apuntava que 
també havien rebut visites de parti-

culars que s’estan fent o preveuen 
construir-se una casa i volen tenir 
en compte una tecnologia amb la 
qual “cada setmana fem entre dues 
i quatre instal·lacions” i que té molt 
recorregut per endavant.
Igualment contents amb la marxa 
de la fira es declaraven Laura Her-
nández i Alberto Ormeño,  del Grup-
Go, empresa de reformes, rehabi-
litació i manteniment integral, la 
qual havia informat, sobretot, de 
reformes a interiors d’habitatges: 
“ens està anant molt millor del que 
esperàvem” declaraven diumenge 
al migdia, afegint que havien rebut 

(OV�YLVLWDQWV�YDQ�RPSOLU�HO�SDVVHLJ�/OX¯V�&RPSDQ\V�GH�%DUFHORQD�SHU�FRQªL[HU�HOV�SURGXFWHV�L�VHUYHLV�H[SRVDWV�D�OD�ͤUD��)RWR��&KRSR
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Aparelladors col·legiats van donar un suport actiu tot orientant els ciutadans en les seves consultes sobre l’habitatge. 
$�EDL[��DWHQFLµ�D�OD�SUHPVD�L�IRURJUDͤD�̸DªULD̹�SHU�HQGXU�VH�XQ�UHFRUG�GLYHUWLW�GH�OD�MRUQDGD��)RWRV��%HUQDW�5LHUD

La sensibilització comença amb els nens i aquest era l’objectiu de les diverses activitats pensades per a tota la família. 
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peticions per a diversos pressupos-
tos. Tot i això, s’esperaven la visita 
de més tècnics. Al seu torn, Víctor 
Carreras, de  BauPanel System, es 
mostrava gratament sorprès del 
cada cop major coneixement de la 
societat dels conceptes relacionats 
amb l’eficiència energètica. “Moltes 
persones venien expressament”. 
En el seu cas, presentava a la fira 
el panell estructural BauPanel, un 
sistema termoacústic constitu-
ït per una estructura d’acer d’alta 

resistència i una placa aïllant interi-
or. Carreras explicava, content, que 
“només amb els contactes amb els 
veïns (d’estand) ja ha sortir a comp-
te venir a la fira”. També va fer con-
tactes interessants amb els veïns la 
federació ecom, que aplega un bon 
grapat d’entitats representants de 
persones amb discapacitat física i 
que era a la fira per informar i sen-
sibilitzar, sobretot, de la importància 
de les mesures d’accessibilitat a 
l’habitatge.

 Molt camí per recòrrer
Des del Col·legi, Jordi Marrot, res-
ponsable de la unitat de Rehabilita-
ció i Medi Ambient, opina que aquest 
coneixement previ de la fira ha estat 
fruit d’una millor tasca de comuni-
cació. De tota manera, és un certa-
men que té molt camí per recórrer i 
“l’hem de fer créixer entre tots, si no 
no té sentit” i són molts els àmbits 
que hi tenen cabuda. A l’estand del 
Col·legi, diversos tècnics estaven a 
punt per informar dels serveis del 
tècnic de capçalera i de resoldre 
dubtes dels visitants: “ens han fet 
molts preguntes sobre les Inspec-
cions Tècniques dels Edificis (ite) i 
de rehabilitació en general; i al final, 
sempre hi havia la coletilla de si hi 
existeix alguna subvenció”, explica-
va el tècnic Francisco Javier García.
Juntament amb els expositors de 
solucions i productes concrets, la 
fira va comptar amb la presència 
d’escoles universitàries d’arquitec-
tura tècnica i de diversos estands 
amb activitats i tallers per a tota la 
família, pensats per incidir de mane-
ra lúdica en la importància del man-
teniment.  

L’autora: Maire Baratech és periodista

Foto de família amb les autoritats i representants del Comitè estratègic de rehabilita. A baix, l’estand de la Plataforma 
de la Construcció, patrocinadora de la Setmana de Rehabilitació. Foto: Chopo
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Innovació R+D+I  
en la construcció
Quan s’ajunten les paraules, “innovació”, “construcció” i “nostre país” sovint  
es pensa que són incompatibles o, com a mínim, amb una relació molt feble.  
I això no és cert. Depèn de què considerem innovació, com ara veurem

Josep Olivé / © Fotos: Chopo i Arxiu Premis Catalunya Construcció

Vil·la Urania: tecnologia de 
façana verda i control solar 
automatitzat. 

Atlètic Terrassa Pavelló de fitness: 
sistema d’unió de l’estructura de fusta i 
impermeabilització amb membrana de 
SROLROHͤQD�WHUPRSO¢VWLFD��732�

7UHV�H[HPSOHV�G’REUHV�FDQGLGDWHV�DOV�3UHPLV�
Catalunya Construcció 2018 en la categoria 
G’LQQRYDFLµ�TXH�H[SORUHQ�QRYHV�VROXFLRQV�
de frontera entorn de l’ús de materials o 
tècniques, que permeten obrir el camí a altres 
projectes.  
Són assaigs i posada a prova de sistemes 
LQQRYDGRUV��FRPSOH[RV��HͤFLHQWV�R�VRͤVWLFDWV�
tècnicament o sostenibles, ja coneguts però 
aplicats en condicions noves.

Escola Virolai Petit: 
)OH[EULF�DSOLFDW�VHQVH�PDUF�
i encastat en formigó.
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“El temps que 
passa entre una 
innovació i altre és 
més gran quan més 
transcendental és la 
innovació”.

Si la recerca i producció de nous 
materials de construcció i 
noves tècniques en l’aplicació 

d’aquests materials entren dins del 
camp de la innovació -i jo crec que és 
DL[¯��YHLHP�TXH�FRQVWDQWPHQW�DSD-
UHL[HQ�QRXV�SURGXFWHV��8QD�SDUW�VRQ�
només millores de productes anteri-
ors més perfeccionats, pertanyents 
a la capacitat humana de constant 
perfeccionament -que podríem dir-
ne evolutiu, fent un símil amb la ter-
minologia biològica- de les tècniques que ens són útils, 
JU¢FLHV�D�OD�FDSDFLWDW�G’DSUHQHQWDWJH�TXH�SRUWHP�DOV�
nostres gens. No és una innovació aclaparadora però 
HVWDU�QH�DO�GLD�GH�WRWHV�UHTXHUHL[�XQ�FHUW�HVIRU©��1RP«V�
FDO�IXOOHMDU�OHV�S¢JLQHV�GH�7ªFQLFD�L�OD�VHFFLµ�G’(VSDL�
(PSUHVD�GH�OD�QRVWUD�UHYLVWD�SHU�DGRQDU�QRV�TXH�HQ�
cada una s’hi presenten uns quants nous productes.
Algunes d’aquestes innovacions fan un salt qualitatiu 
que permeten unes prestacions diferents i que obliguen 
a un replanteig, com a mínim, de totes les tècniques 
que hi giren al voltant i, fins i tot en alguns casos, dels 
SDU¢PHWUHV�GH�GLVVHQ\�DUTXLWHFW´QLF�UHODFLRQDWV��MD�TXH�
permeten fer coses que abans no es podien fer o eren 
PROW�RQHURVHV��1RP«V�WUHV�H[HPSOHV (1) que podrien ser 
bastants més: els nous paviments continus sense jun-
WHV��OHV�O¢PLQHV�LPSHUPHDELOLW]DQWV�GH�SROLXUHW¢�L�G’XUHD�
projectada o les bombes de calor d’alta eficiència estan 
fent replantejar, respectivament, els acabats d’espais 
HQ�HGLILFLV�S¼EOLFV��HO�GLVVHQ\�L�H[HFXFLµ�GH�OHV�FREHUWHV�
SODQHV�L�GH�WRW�HO�VLVWHPD�GH�FOLPDWLW]DFLµ��LQFORVD�OD�FDS-
WDFLµ�VRODU��GHOV�HGLILFLV�G’HVFDOD�SHWLWD�L�PLWMDQD�
3RVDWV�D�FODVVLILFDU��IRUPHQ�XQ�VHJRQ�JUXS�G’LQQRYD-
cions més rellevants que l’anterior, encara que no tant 
com un grup de productes i materials que, qui conegui la 
història de la construcció sap que han capgirat la cons-
WUXFFLµ�L�O’DUTXLWHFWXUD�PDWHL[D��O’DSOLFDFLµ�GH�O’DFHU�HQ�
estructures, l’aparició del formigó armat, la possibilitat 
GH�IDEULFDU��D�EDL[�SUHX��YLGUHV�SODQV�GH�JUDQV�GLPHQVL-
ons, el descobriment de coles o adhesius que permeten 
fer elements de grans dimensions a partir de peces peti-
tes de fusta o l’aparició de l’ascensor en són algunes. 
Com es pot observar, la periodicitat, 
és a dir, el temps que passa entre una 
innovació i altra és més gran com 
més transcendental és la innovació. 
Dit d’una altra forma, les innovacions 
de gran calat són poques i espaiades 
en el temps i sovint estan relaciona-
des, o provocades per altres canvis 
molt més amplis en el camp de l’ar-
quitectura o, fins i tot, de la societat 
HQ�JHQHUDO��(Q�HOV�QRVWUHV�PRPHQWV�

la urgència per reduir la despesa 
energètica i la contaminació en la 
construcció és un repte que podria 
crear aquests nous productes, 
replantejar processos i canviar l’ar-
quitectura. De fet que pot ser que ja 
l’estigui canviant (2).
$OJ¼��GHVSU«V�GH�OOHJLU�DL[´��SRGULD�
dir: “bé, els materials formen part de 
la construcció però no són ben bé la 
construcció. I en construcció real-
ment s’innova poc, la construcció té 

moltes inèrcies, que són molt difícils de vèncer i és molt 
difícil innovar!” I és cert, però només en part. Quan es diu 
TXH�OD�FRQVWUXFFLµ�VHPSUH�HVW¢�D�OD�FXD�GH�OD�LQG¼VWULD�HQ�
innovació, no és cert. No que estigui a la cua, sinó que no 
és una indústria, ja que no fa un producte. L’arquitectura 
no és un producte que es pot gestar en un laboratori, pro-
YDU�L�DQDU�UHSHWLQW��PLOORUDQW�OR�ILQV�L�WRW��DPE�O’H[SHULªQFLD�
real dels ja produïts (3).

  L’arquitectura no és un producte de sèrie
L’escala de l’arquitectura, només comparable a la de les 
infraestructures, la fa irrepetible, per costos, funcionali-
tats, demandes i per tenir sempre una ubicació única. Al 
PHX�SDUHU��OD�FRQVWUXFFLµ�PDL�VHU¢�XQD�LQG¼VWULD�GH�SUR-
ducte en cadena o repetible perquè la demanda és poca 
�OD�JHQW�HV�FRPSUD�XQD�VROD�FDVD�R�P¢[LP�GXHV�HQ�XQD�
YLGD��SHU�H[HPSOH��HO�FRVW�GH�SURGXLU�OD�«V�HOHYDG¯VVLP�
L�HVW¢�VHPSUH�FRQGLFLRQDGD�D�XQ�OORF�DPE�FDUDFWHU¯V-
WLTXHV�¼QLTXHV�L�LUUHSHWLEOHV��VREUHWRW�VL�V’LQVHUHL[�GLQV�
G’XQ�WHL[LW�XUE¢�H[LVWHQW��
8Q�HGLILFL�«V�P«V�FRPSDUDEOH�D�XQD�DXWRSLVWD��XQD�O¯QLD�
GH�IHUURFDUULO�R�XQ�SRUW�TXH�D�XQ�FRW[H��XQ�PREOH�R�XQ�DYLµ��
Caldria un gran canvi a nivell urbanístic i fins i tot concep-
tual del que és arquitectura per poder produir-la en sèrie. 
7HQLP�OHV�H[SHULªQFLHV�GH�OD�SUHIDEULFDFLµ�D�JUDQ�HVFDOD�
soviètica i en una menor escala en la planificació fran-
cesa de postguerra (4) amb us resultats més aviat dece-
EHGRUV�D�QLYHOO�G’HVSDL�XUE¢�(5) encara que complissin un 
objectiu en el seu moment, però que es realitzaren en 
unes conjuntures socials, econòmiques i urbanístiques 
irrepetibles actualment, almenys a Catalunya. 

(Q�HO�SRO�RSRVDW�OD�FDVD�P´ELO��GHV-
materialitzada, d’usar i llençar, pen-
sada per a una gran mobilitat de la 
SREODFLµ�R�GH�OD�PDWHL[D�FRQVWUXFFLµ��
sense valor immobiliari també sem-
bla una utopia en la societat en la que 
estem vivint actualment, i em temo 
que pot anar en contra del repte que 
tots tenim de crear menys impacte 
al medi amb les nostres construc-
cions. Aquest és, en la meva opinió 

“Un edifici és més 
comparable a una 
autopista, una línia 
de ferrocarril o un 
port que a un cotxe, 
un moble o un avió”.
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un dels principals motius(6) per el 
que una infinitat de projectes d’ar-
quitectura modular, industrialitzada, 
prefabricada o seriada, tots molt ben 
SHQVDWV��QR�KDQ�WLQJXW�ª[LW��3HU�DL[´�
els rumors de què ikea o Google s’in-
WURGXHL[LQ�HQ�HO�PHUFDW�LPPRELOLDUL��R�
KDXU¯HP�GH�GLU�QR�WDQ�LPPRELOLDUL"��
no s’acaben de materialitzar mai(7).

 Millora de la gestió i la 
producció

$UD�E«�HOV�SURFHVVRV�HV�SRGHQ�PLOORUDU�L�HV�PLOORUHQ��(Q�
la gestió i en la producció. Si comencem amb aquest 
últim, recordeu que fa uns anys es pensava que la prefa-
bricació pesada seria la solució per una major eficiència 
en la construcció però després s’ha 
vist que té diversos problemes que la 
SHQDOLW]HQ�PROW��8Q�«V�HO�WUDQVSRUW�GH�
materials pesats i grans dimensions 
GHV�GH�OD�I¢EULFD�D�O’REUD��SHU�DL[´�HQ�
els polígons d’habitatges soviètics 
�L�WDPE«�D�%HOOYLWJH��OD�I¢EULFD�HUD�DO�
costat de l’obra.
L’altre problema té molt a veure amb 
la no repetició: la gestió i el control en 
una obra prefabricada és enorme i 
molt sovint no compensa el resultat. 

Només el compensaria si tots els 
actors, un cop fet l’aprenentatge en el 
prototip -és a dir, en el primer edifici- 
poguessin realitzar-ne varis d’iguals, 
on el control i la gestió podrien rela-
[DU�VH�ILQV�D�IHU�ORV�UHQGLEOHV��SHU´�
DL[´�MD�KHP�YLVW�TXH�HV�ID�GLI¯FLO�HQ�HO�
nostre entorn actualment ja que pre-
FLVD�GH�SURPRFLRQV�PROW�H[WHQVHV�
d’habitatges, com a Belvitge, que no 
entren dins la planificació urbana, ni 
en les possibilitats de trobar solars 

de tan grans dimensions en les nostres ciutats, ni les 
GHPDQGHV�GHOV�FOLHQWV��(Q�FDQYL�OD�LQGXVWULDOLW]DFLµ�WRWDO�
D�I¢EULFD�V¯�TXH�«V�SRVVLEOH�L�UHQGLEOH��TXDQ�OD�WLSRORJLD�KR�
SHUPHW�R�E«�KR�GHPDQD��OD�FRPSOH[LWDW�HQ�HO�WUDQVSRUW�

es compensen per la gran rapidesa 
de muntatge i per l’eficiència de la 
construcció integral a taller.
A Catalunya hi ha, al menys, dues 
empreses punteres en innovació 
d’aquest tipus de construcció: Com-
pact-Habit, basada en un suport de 
formigó i MotherShip, del grup Laca-
saporeltejado, basada en un suport 
d’acer. Quan aquestes indústries 
puguin incorporar en els seus pro-
cessos constructius, de forma bara-
ta, canvis i adaptacions als reque-
riments de cada client i cada lloc, 

aquest tipus de construcció pot acabar amb la cons-
trucció tradicional. 
3RWVHU�YHXUHP�HQ�SRFV�DQ\V�OD�FRQVWUXFFLµ�WRWDO�HQ�
I¢EULFD��DPE�URERWV�SURJUDPDEOHV�FDSD©RV�G’DFFHS-
WDU�YDULDFLRQV�I¢FLOPHQW��DOJXQV�GHOV�TXDOV�SRGUDQ�VHU�
impressores 3D i altres drons, que ens facin la casa a 
PLGD�L�D�XQV�FRVWRV�WDQ�EDL[RV�TXH��HQFDUD�TXH�QR�VLJXLQ�
ben bé tan a mida com voldrien, els compradors s’hi 
decantin massivament, com ha passat amb iͽea i els 
mobles.
3HU´�iͽea�SRW�RIHULU�XQV�SUHXV�WDQ�EDL[RV��DPE�XQ�FRPHU©�
VXSRVHP�TXH�MXVW��SHUTXª�KD�UHSHQVDW�L�KD�RSWLPLW]DW�

“La gestió i el 
control en una obra 
prefabricada és 
enorme i molt sovint 
no compensa el 
resultat”.

“Hi ha edificis que, 
amb la complicitat i 
aportació econòmica 
del promotor i 
una tipologia nova 
aconsegueixen una 
innovació important”.

7DOOHU�GH�FRQVWUXFFLµ�PRGXODU�SUHIDEULFDGD�GH�&RPSDFW�+DELW�D�&DUGRQD��UHDOLW]DFLµ�GH�/D�&DVD�SRU�HO�7HMDGR�D�%DUFHORQD� 
L�UHVLGªQFLD�G’HVWXGLDQWV�SUHIDEULFDGD�D�5HXV��$�EDL[��XQD�SURPRFLµ�G’KDELWDWJHV�GHO�EDUUL�GH�%HOOYLWJH
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també la seva gestió. Aquest és taló d’Aquiles del nostre 
procés constructiu. La gestió en les obres és molt com-
SOLFDGD�L�VRYLQW�GHIHFWXRVD��(Q�SDUW�SHU�OD�FRPSOH[LWDW�
LQWU¯QVHFD�GH�OD�PDWHL[D�L�HQ�SDUW�SHU�FDXVHV�H[WHUQHV�GH�
difícil solució: des del temes legals, que implicaren una 
millora i racionalització en la gestió de l’Administració 
pública, passant pels processos de 
producció fragmentats en una gran 
quantitat de proveïdors que no sem-
pre tenen la disponibilitat i el temps 
necessaris per a cobrir la demanda, 
fins als sistemes de contractació, 
TXH�HV�EDVHQ�HQ�XQD�EDL[D�HFRQ´-
mica que sovint precaritzen tots els 
actors que hi intervenen, des dels 
tècnics que no poden estudiar a fons 
el projecte o fer els controls neces-
V¢ULD�D�O’REUD��ILQV�DOV�FRQVWUXFWRUV��
que no poden posar els mitjans per-
sonals i de temps per a fer una bona 
gestió de l’obra.

  Per un sector més professionalitzat
La manca de preparació d’una part del sector és un altre 
obstacle important en una bona gestió, des del promo-
WRU�TXH�QR�W«�DOWUH�REMHFWLX�TXH�DFRQVHJXLU�HO�P¢[LP�GH�
rendibilitat a curt termini, fins a l’operari que no sap llegir 
XQ�SO¢QRO��SDVVDQW�SHO�SURSLHWDUL�TXH�QR�HQW«Q�TXH�XQD�
LQYHUVLµ�DGGLFLRQDO�GXUDQW�O’REUD�SRW�GRQDU�OL�EHQHILFLV��R�
PHQ\V�GHVSHVHV��GXUDQW�OD�YLGD�GH�O’HGLILFL��
La tecnologia bim s’ha creat per millorar la gestió però 
demana precisament professionalitat, control i discipli-
na, tres conceptes que comporten uns costos. Si es pot 
aplicar, es millora la gestió, sobretot tenint en compte 
WRWD�OD�YLGD�GH�O’HGLILFL�SHU´�D�&DWDOXQ\D��H[FHSWH�OHV�JUDQV�
empreses, els mitjans de les constructores disten enca-
UD�PROW�GH�SRGHU�DUULEDU�DOV�QLYHOOV�G’H[LJªQFLD�TXH�UHFOD-
ma el bim. És en aquest camp on cal i es pot donar un 
VDOW�P«V�HOHYDW�L�SHU�WDQW�RQ�«V�P«V�QHFHVV¢ULD�OD�LQQR-
YDFLµ��(O�bim pot ser una bona eina però ha d’aplicar-se 
de forma rigorosa perquè sigui efectiva.

Hi ha altres camins, amb mitjans força més convenci-
RQDOV�SHU´�UHSHQVDWV��SHU�PLOORUDU�OD�JHVWLµ�D�O’REUD��(Q�
YDP�YHXUH�HQ�H[HPSOH�PROW�FODU�HQ�XQ�UHSRUWDWJH�GH�
l’informatiu�����G’DQ¢OLVL�G’REUD�VREUH�UHVLGªQFLHV�XQL-
YHUVLW¢ULHV��$�&DVWHOOGHIHOV�HO�FRQVWUXFWRU�UHSODQWHMD�OD�
forma de construir, encara que l’edifici no sigui modular, 

prefabricant in situ , amb encofrats 
lleugers, els elements que li són pos-
VLEOHV��M¢VVHUHV��SLODUV��OORVHV�G’HV-
FDOD��DSOLFD�XQ�VLVWHPD�PROW�U¢SLG�
-i lleuger- per als tancaments de 
façanes i les peces que precisen de 
més ma d’obra, com són els banys, 
els porta ja fets, industrialitzats en 
mòduls que són prou petits com per 
no tenir problemes de transport. 
$TXHVW�VLVWHPD�TXH�HVW¢�EDVDW�HQ�OD�
gestió per optimitzar la combinació 
de sistemes heterogenis que s’escu-
llen només per els seus avantatges 
individuals, li permet abaratir costos 

i escurçar terminis de forma notable, i depenent de pocs 
industrials, però amb uns operaris molt especialitzats a 
l’obra (8)��$TXHVW�«V�XQ�H[HPSOH��SHU´�Q’KL�SRW�KDYHU�PROWV�
d’altres.

“Cada cop que 
s’aplica alguna 
cosa poc provada 
a un edifici s’està 
desenvolupant 
i s’està fent i 
innovació d’aquesta 
cosa nova”.

5HVLGªQFLD�XQLYHUVLW¢ULD�DO�&DPSXV�GH�0DQUHVD

$OORWMDPHQWV�XQLYHUVLWDULV�3LXV�)RQW�L�4XHU�D�&DVWHOOGHIHOV
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  La complicitat i aportació del promotor
Com en el cas dels materials, hi ha edificis que, amb la 
complicitat i aportació econòmica del promotor i una 
tipologia nova, inventada o readaptada, aconseguei-
[HQ�XQD�LQQRYDFLµ�LPSRUWDQW��QR�GHV�GHOV�SURFHVVRV�
FRP�HQ�O’H[HPSOH�DQWHULRU��VLQµ�HQ�HO�GLVVHQ\�LQQRYDGRU�
de tot tipus d’elements: façanes, cobertes, conductes i 
sistemes de calefacció, gestió de l’aigua, aprofitament 
del subsòl per a climatització, etc. Com en els materials, 
pocs edificis poden aconseguir les condicions que per-
PHWHQ�DTXHVWD�LQQRYDFLµ�H[WUHPD��(Q�HO�QRVWUH�HQWRUQ�
proper, i publicat a L’informatiu 347, podríem trobar un 
H[HPSOH�HQ�OD�VHX�GH�O’icta�D�OD�8QLYHUVLWDW�$XW´QRPD�GH�
Barcelona, a Bellaterra (9).
Finalment, en documentar-me per redactar l’article, en 
O’DSDUWDW�G’,QQRYDFLµ�GHOV�3UHPLV�&DWDOXQ\D�&RQVWUXF-
ció del caateeb he observat un interessant fenomen: 
D�FDXVD�GHO�TXH�DFDEHP�GH�GLU�HQ�XQ�SDU¢JUDI�DQWHULRU��
pocs edificis que es presenten als premis tenen soluci-
ons radicalment noves i moltes de les propostes presen-
tades es desestimen perquè utilitzen tècniques, materi-
DOV�R�VLVWHPHV��L�D�YHJDGHV�FRQFHSWHV�WLSRO´JLFV��IRU©D�
nous però sense ser primícia en el seu camp, és a dir que 
algú altre ja ha aplicat abans.
Sense qüestionar les bases del premi ni els criteris dels 
jurats, se’n pot fer una interpretació oposada: si en qual-
sevol activitat creativa -sigui o no industrialitzada- hi ha 
HO�FRQHJXW�SURF«V�,�'�L��U�G�L��HQ�FDWDO¢���«V�D�GLU�UHFHU-
ca, desenvolupament i innovació, com a base de tota 
empresa eficient, en el cas de la construcció la recerca 
pot fer-se en l’estudi però les altres dues parts s’han de 
fer en el banc de proves i aquest no és, a diferència d’un 
material de construcció, el laboratori sinó el propi edifici.

La seu de l’icta�GH�OD�8QLYHUVLWDW�$XW´QRPD�GH�%DUFHORQD� 
a Bellaterra

9LVWD�H[WHULRU�GHO�SURWRWLS�G’HVW¢QGDUG�lima al Campus de la 
6DOOH��url�
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  Recerca, desenvolupament i innovació
3HU�WDQW��FDGD�FRS�TXH�V’DSOLFD�DOJXQD�FRVD�SRF�SURYDGD�
D�XQ�HGLILFL�V’HVW¢�GHVHQYROXSDQW�L�V’HVW¢�IHQW�L�LQQRYDFLµ�
G’DTXHVWD�FRVD�QRYD��,�VL�V’DGTXLUHL[HQ�QRXV�FRQHL[H-
PHQWV��WDPE«�V’HVW¢�IHQW�UHFHUFD�(10), ja que al no haver-
hi possibilitat de laboratori i al ser la construcció una 
GLVFLSOLQD�PROW�FRPSOH[D��OHV�SURYHV�ILQV�D�FRQVLGHUDU�
un material, sistema o procés cons-
tructiu com a tradicional -o com a 
mínim usual-, han de ser suficients 
L�H[KDXVWLYHV��FRP�HQ�TXDOVHYRO�DOWUH�
SURF«V�GH�,�'�L��3HO�TXH�HV�SRW�DILU-
mar que la innovació i el desenvo-
lupament -i fins i tot, la recerca- en 
construcció es fan a l’obra, amb els 
ULVFRV�TXH�DL[´�FRPSRUWD�
(Q�DTXHVWV�FDVRV��WRWV�HOV�DFWRUV�
responsables d’aquesta obra: arqui-
tectes, aparelladors, constructors, 
aplicadors, promotors, tècnics de 
SURGXFWH��HWF���HV�FRQYHUWHL[HQ�HQ�
innovadors, arriscant el seu prestigi professional i els 
VHXV�GLQHUV�HQ�TXHOFRP�TXH�FUHXHQ�PLOORUDU¢�OD�TXDOLWDW�
GHO�SURGXFWH�ILQDO��&HUWDPHQW�D�XQ�QLYHOO�P«V�EDL[�TXH�
qui crea i aplica per primer cop (11), però útil i necessari si 
O’H[SHULªQFLD�L�OD�LQIRUPDFLµ�TXH�VH�Q’H[WUHX�WUDQVFHQGHL[�
i arriba a altres professionals -a través de revistes com la 
QRVWUD��SHU�H[HPSOH�

3HU�WDQW��PLUDQW�FDS�D�XQ�IXWXU�LPPHGLDW��OD�LQG¼VWULD�
�VREUHWRW�OD�TX¯PLFD��HQV�DQLU¢�IRUQLQW�GH�QRXV�SURGXF-
WHV�L�PDWHULDOV�FDGD�FRS�P«V�SHUIHFFLRQDWV�L�ILDEOHV��(OV�
UHTXHULPHQWV�HQHUJªWLFV�HQV�H[LJLUDQ�XQD�UHFHUFD�P«V�
LQWHQVD��VREUHWRW�HQ�P¢TXLQHV�P«V�HILFLHQWV�SHU´�SRWVHU��
en un termini una mica més llarg, en alguna altra cosa 
TXH�HQFDUD�QL�LQWX±P��TXH�HQV�IDFLOLWL�O’HVWDOYL��FRP�KD�

SDVVDW�DPE�HOV�OHGV��HQ�HQOOXPHQDW��
i marqui una nou salt evolutiu en la 
història de l’arquitectura.
3RWVHU�WDPE«�V’DUULEL�D�XQ�QLYHOO�GH�
IOH[LELOLWDW�HQ�OD�SURGXFFLµ�D�WDOOHU�TXH�
permeti adaptar-la a tots els fac-
tors canviants que té l’arquitectura 
L�OODYRUV�V’KDXU¢�DFDEDW�OD�JHVWLµ�D�
O’REUD��TXH�HV�WUDVOODGDU¢�D�OD�I¢EUL-
ca- i part de la innovació, que també 
KL�DQLU¢��HQFDUD�TXH�YHLJ�GLI¯FLO�SRGHU�
fer models i prototips a taller d’edifi-
cis complets donat el seu cost, que 
QR�SRW�EDL[DU�PROW��GH�IRUPD�TXH�

seguirem sent els qui provem innovacions als nostres 
edificis, els investigadors i desenvolupadors més impor-
tants en la construcció. I, en tots els casos, les innovaci-
ons importants dependran d’altres factors, disciplines i 
¢UHHV�GH�FRQHL[HPHQW�GLIHUHQWV�GH�OHV�QRVWUHV��HQ�HO�TXH�
HV�FRQHL[�FRP�HO�FRQHL[HPHQW�WUDQVYHUVDO���

L’autor: Josep Olivé és arquitecte i professor de Construcció de 
Pƅ)WGSPE�Hƅ%VUYMXIGXYVE�M�)HMƼGEGMʬ�0E�7EPPI�HI�PE� 
9RMZIVWMXEX�6EQSR�0PYPP

-----------------------------------------------------------------------------------------------
Notes
(1) Que es poden consultar en el número 357 de l’informatiu.
(2) Si no ens en adonem és perquè estem dins del canvi i des de dins és sempre més difícil adonar-se’n.
(3)�(Q�XQ�UHGX±W�HVSDL�GH�WHPSV��$�OD�OODUJD��OD�WUDGLFLµ�FRQVWUXFWLYD�L�O’H[SHULªQFLD�V¯�TXH�LQIOXHL[HQ�HQ�XQD�HYROXFLµ�FDS�
a la millora.
(4)�,�D�&DWDOXQ\D�WHQLP�XQ�H[HPSOH�DPE�%HOOYLWJH��HQFDUD�D�XQD�HVFDOD�PHQRU�
(5)�(Q�XQ�DOWUH�QLYHOO��SHU´�DPE�XQV�UHVXOWDWV�WDPSRF�JDLUH�VDWLVIDFWRULV��TXDQW�D�OD�UHODFLµ�FRQIRUW�GHVSHVD�HQHUJªWLFD�
i quant al tipus d’urbanisme generat per la repetició del model en sèrie, encara que no sigui culpa intrínseca 
GHO�PDWHL[��HV�SRW�FRQWHPSODU�OD�SUHIDEULFDFLµ�HQ�IXVWD�D�$PªULFD�GHO�1RUG��VREUHWRW�DOV�eeuu, per a habitatges 
unifamiliars.
(6)�$TXHVW�IUDF¢V�SRGULD�WHQLU��L�HVWLF�VHJXU�TXH�W«��PROWV�DOWUHV�PRWLXV��TXH�GRQDULHQ�SHU�GLYHUVHV�WHVLV�GRFWRUDOV�
(7) Just en acabar d’escriure l’article, iͽea�KD�GRQDW�D�FRQªL[HU�XQ�SURWRWLS�GH�SURMHFWH�GH�FDVD��SHU´�HO�SODQWHMD�FRP�XQ�
PREOH�TXH�HV�SRW�LPSODQWDU�D�TXDOVHYRO�OORF��HQ�HO�TXDO�O’HPSUHVD�QR�KL�DSRUWD�FDS�UHVSRQVDELOLWDW��(Q�UHDOLWDW�«V�O’XVXDUL�
TXH�HV�FRQYHUWHL[�HQ�FRQVWUXFWRU�PXQWDGRU��DPE�RSFLµ�GH�SHUVRQDOLW]DFLµ�RSWLPLW]DFLµ�WDPE«�SHU�OD�VHYD�SU´SLD�
iniciativa.
(8)�$PE�DTXHVW�VLVWHPD�KD�FRQVWUX±W�MD�YDULHV�UHVLGHQFLHV�D�WRW�O’(VWDW�GXHV�GH�OHV�TXDOV��DOPHQ\V��D�&DWDOXQ\D��
Castelldefels per a la upc�L�D�OD�%RQDQRYD��D�%DUFHORQD��SHU�D�/D�6DOOH���(Q�HOV�GRV�FDVRV�OD�FROyODERUDFLµ�GHOV�WªFQLFV�
TXH�SURMHFWHQ�L�GLULJHL[HQ�KD�HVWDW�GHV�GH�O’DYDQWSURMHFWH�GHV�GHO�SULQFLSL�L�DL[´�«V�SRVVLEOH�SHUTXª�OD�SURPRWRUD�UHVD�
MD�VDS�D�TXL�FRQWUDFWDU¢�SHU�FRQVWUXLU�HOV�HGLͤFLV�L�DPE�TXLQV�VLVWHPHV�FRQVWUXFWLXV�KR�IDU¢��3HU�D�P«V�GHWDOOV�YHJHX�
l’informatiu�336 de maig de 2013.
(9)�8Q�DOWUH�FDV�H[FHSFLRQDO�L�LQV´OLW�«V�HO�GHO�WHPSOH�GH�/D�6DJUDGD�)DP¯OLD�GH�%DUFHORQD�
(10)�9HJHX�OD�GHͤQLFLµ�GH�,�'�L�D�9LNLSªGLD
(11)�&RP�SHU�H[HPSOH�HO�PRGHO�lima

“La innovació i el 
desenvolupament -i 
fins i tot, la recerca- 
en construcció es 
fan a l’obra, amb 
els riscos que això 
comporta”.
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“Ens fa certa angúnia 
l’excessiva acceleració 
que es respira de 
vegades en el sector”
Entrevista a David García, president i Josep Baquer, vicepresident 
de l’Associació de Consultors d’Estructures (ACE) 
Carles Cartañá / � @CarlCartanya / © Fotos: Chopo i Albert Casanovas 

Estructura interior de la Torre Agbar, avui Torre Glòries a Barcelona

PROFESSIÓ
Entrevista
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L’Associació de Consultors d’Estructures (ace) es 
va fundar fa més de 30 anys amb l’objectiu de dig-
nificar una professió que és clau en la redacció del 

projecte i en la construcció d’edificis i no obstant amb 
poc reconeixement social. David Garcia és doctor arqui-
tecte i Josep Baquer és arquitecte tècnic. Són respecti-
vament el president i vicepresident d’aquesta associa-
ció de professionals que agrupa i representa els tècnics 
especialitzats en aquest àmbit i que té com a objectiu 
vetllar pels seus interessos, mantenir i incrementar el 
seu prestigi i facilitar-los recursos, suport tècnic i for-
mació continuada. l’informatiu ha parlat amb ells.
Han passat 32 anys des de la fundació l’any 1986 de 
l’ace. Consideren que els objectius fundacionals són 
avui encara vigents?
“Per descomptat que són vigents i encara amb més 
coneixement de causa que al moment fundacional. 
El que va provocar la trobada dels primers companys 
l’any 86 al restaurant La Oca de Barcelona (actualment 
inexistent) era la necessitat de dignificar una professió 
infravalorada que desapareixia al fons i al darrera dels 
projectes arquitectònics. El disseny 
i el càlcul estructural com a mínim i 
segons el tipus d’edifici, és el 25% del 
pem i pot arribar a ser el 80 o el 85% 
segons les característiques: no és el 
mateix un bloc d’habitatges conven-
cional, que un poliesportiu o un camp 
de futbol. I en el cas de la rehabilita-
ció d’edificis antics en què pràctica-
ment tots els elements són estruc-
turals, pot ser de més del 50 %. En la 
majoria dels casos, els industrials de 
prefabricats d’elements estructurals 
regalaven el càlcul al client, a canvi de 
la contractació del seu producte. Cada industrial, havia 
de disposar d’algun tècnic que li fes el càlcul, però aquest 
tècnic era invisible per a la propietat i per a l’arquitecte.
“Una professió es dignifica pel reconeixement social 

a un servei determinat, i en conse-
qüència per una valoració en el 

camp econòmic, que en el cas 
d’un tècnic, s’ha de reflectir en 
els honoraris corresponents a 
una feina ben feta. En el cas del 
consultor d’estructures encara 

ara aquests dos aspectes no 
tenen el nivell desitja-

ble. A Catalunya, 
i en bona part 

Obres de rehabilitació de Las Arenas a Barcelona. 
Foto: Albert Casanovas

gràcies a la nostra Associació de Consultors d’Estruc-
tures, el procés de dignificació ha millorat, però a molts 
llocs de la geografia espanyola, encara està en zona de 

mínims”.
Els vostres associats procedeixen 
de diverses disciplines: enginyers, 
arquitectes tècnics, arquitectes. 
Considereu que aquest és un valor 
diferencial d’ace?
“Efectivament, la nostra transversa-
litat no només és un valor diferencial 
sinó una qualitat que ens defineix: el 
que ens uneix és una professió no 
un títol acadèmic. El que ens aplega 
no són unes atribucions inherents a 
titulacions universitàries, sinó una 
capacitació real per a desenvolupar 

un ofici amb solvència, la qual cosa comporta evident-
ment un títol universitari, però sobretot una experiència 
i uns coneixements. El que es pretén des de l’ace és 
que els seus socis numeraris, pel fet de ser-ho, puguin 
incloure als seus projectes i altres 
actuacions professionals, el logo 
de l’ace com a certificat recone-
gut de garantia de competència 
professional”.
Per accedir a l’associació cal 
fer un examen. Un cop ets a 
dins, quin és el procés d’ava-
luació que han de seguir els 
membres?

“El disseny i el càlcul 
estructural, com a 
mínim i segons el 
tiTus d’edifi ci, és el 
25% del PEM i pot 
arribar a ser el 80 o 
el 85%”

de disposar d’algun tècnic que li fes el càlcul, però aquest 
tècnic era invisible per a la propietat i per a l’arquitecte.
“Una professió es dignifica pel reconeixement social 

a un servei determinat, i en conse-
qüència per una valoració en el 

camp econòmic, que en el cas 
d’un tècnic, s’ha de reflectir en 
els honoraris corresponents a 
una feina ben feta. En el cas del 
consultor d’estructures encara 

ara aquests dos aspectes no 
tenen el nivell desitja-

ble. A Catalunya, 
i en bona part 

que els seus socis numeraris, pel fet de ser-ho, puguin 
incloure als seus projectes i altres 
actuacions professionals, el logo 

 com a certificat recone-
gut de garantia de competència 
professional”.
Per accedir a l’associació cal 
fer un examen. Un cop ets a 
dins, quin és el procés d’ava-
luació que han de seguir els 
membres?

Josep 
Baquer

David 
García

PROFESSIÓ
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“El soci numerari, per haver accedit 
a l’ace ha d’haver demostrat anys 
d’experiència i qualitat tècnica. El 
procés d’accés normalment es fa 
a partir del patrocini d’un altre soci 
que el presenta. L’interessat ha de 
presentar un projecte redactat per 
ell, juntament amb un concurs de 
mèrits. La comissió de control ava-
lua el candidat i la documentació que 
presenta i si s’escau, presenta l’infor-
me a la Junta perquè accepti la seva 
admissió.
“Atès que l’ace�vol donar fe en tot moment de la quali-
tat dels seus afiliats, cada dos anys, els socis numera-
ris han de presentar un projecte fet en aquest període 
per ser avaluat a la comissió de control. Si l’informe és 
favorable, cap problema. Si no n’és, se li dóna una nova 
oportunitat. En aquest procés, si no s’assoleix la qualitat 
exigida, es pot arribar a produir l’expulsió del soci”. 
Quina és la vostra relació amb els col·legis professio-
nals del sector?
“Pel que deia més amunt respecte a la transversalitat, 
els nostres associats pertanyen a diversos col·legis pro-
fessionals, raó per la qual, les nostres relacions institu-
cionals són molt correctes i constructives. Entenc que 
ens necessitem mútuament perquè, des dels diversos 
col·legis i des de l’ace, tots podem aportar molt a una 
causa comuna, que és la dignificació professional dels 
nostres col·lectius al servei de la societat”.

“Tots podem aportar 
molt a una causa 
comuna, que és 
la diKnificaciʬ 
professional dels 
nostres col·lectius al 
servei de la societat”

Construcció de la 
Ciutat de la Justícia 
a L’Hospitalet de 
Llobregat.  
Foto: Chopo

2EUHV�GH�FRQVWUXFFLµ�GH�O’HGLͤFL�GHO�3DUF�GH�5HFHUFD�%LRPªGLFD�GH�%DUFHORQD��)RWR��$OEHUW�&DVDQRYDV
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“Un enginyer jove 
ens va dir un dia: jo 
quan sigui gran vull 
ser com el Robert 
[Brufau]...”

“Una Trofessiʬ 
es diKnifica Tel 
reconeixement 
social a un servei 
determinat i en 
conseqüència 
Ter una Zaloraciʬ 
econòmica”

La construcció evoluciona (len-
tament) i apareixen noves figures 
importades d’altres països com el 
project manager, quantity surveyor 
o facility manager. Al mateix temps 
arriben noves tecnologies com ara 
el BIM o el Lean Construction. Com 
veieu el futur del sector i el de l’As-
sociació?
“Ens ho mirem amb ulls de professi-
onals amb moltes dècades en actiu 
al camp de les estructures. Crec que 
hem de contemplar alhora l’expe-
riència de la tradició (també cons-
tructiva) i la innovació que sempre 
arriba per poder donar resposta a 
nous reptes. Ens movem en un con-
text que mai no s’atura. Però, ens 
fa certa angúnia l’excessiva acce-
leració que es respira de vegades 
en el sector. Les noves tecnologies 
venen per quedar-se i per tant no 
les podem defugir, sinó que les hem 
d’assumir i millorar. Ens movem 
en el context europeu que camina 
ràpid pel que fa a la implementació 
de noves tecnologies. 
“És veritat però, que els que venim de 
calcular estructures amb el mètode 
Cros, de Cremona i regla de càlcul, 

hem vist tants canvis que ja res no 
ens sorprèn. Ens preguntem, però, si 
les persones que volen desenvolu-
par aquests nous oficis de gerència 
i direcció estan prou preparats pel 
que fa a l’arquitectura i construcció. 
Ens preocupa que gent que s’ha for-
mat només en escoles de negocis, 
pugui posar-se sense cap prepara-
ció específica al front d’un procés 
d’organització d’un projecte urba-
nístic o arquitectònic complex: hem 
de confessar la nostra desconfiança 
al respecte i amb coneixement de 
causa, després de molts anys de fer 
obres de tot tipus i envergadura”.
Per primera vegada ha estat guar-
donat un consultor d’estructures 
als Premis Catalunya Construcció 
que convoca el caateeb. El premi 
ha estat per a Robert Brufau, pro-
fessional ben conegut en el nos-
tre sector i en la universitat i antic 
president de l’ace. Com valoreu 
aquest guardó?
“El valorem com un guardó més que 
merescut. La trajectòria professio-
nal d’en Robert és brillant i impeca-
ble. Ell ens deia l’altre dia, en rebre el 
guardó, que la seva vida professio-
nal ha estat el que ha estat per un 
cúmul de casualitats. Deu ser veri-
tat. Però, potser aquestes mateixes 
casualitats en una altra persona no 

haurien fet cap efecte. El guardó d’en 
Robert és una mica un guardó per a 
l’ace. Ell en va ser un pare fundador, 
un dels que es van reunir a La Oca. 
Creiem que el seu mèrit principal 
ha estat no només la seva qualitat 
tècnica provada i verificada, sinó 
la seva capacitat pedagògica que 
l’ha permès transmetre els seus 
coneixements sense cap reserva 
als alumnes. Un enginyer jove ens 
va dir un dia: jo quan sigui gran vull 
ser com el Robert...
“Aquesta activitat de gran gene-
rositat, de passió per transmetre i 
compartir el coneixement, tant de 
la docència universitària com el dia 
a dia de la professió, és la gran lliçó 
que en Robert ens ha ensenyat als 
altres companys, siguin de la seva 
quinta (com en Josep Baquer –
collita del 46), alumnes i amics (en 
David Garcia fa més de 30 anys que 
col·labora amb els diferents grups) 
o els deixebles de les darreres for-
nades d’Arquitectura de la�upc�o de 
l’Escola Sert”.  

L’autor: Carles Cartañá és arquitecte 
tècnic col·legiat núm 6.600 i és director de 
L’-ǞǦǝǚǟatǣǗ

(VWUXFWXUD�PHW¢OyOLFD�GH�O’HGLͤFL�'LVVHQ\�+XE�D�OD�3OD©D�GH�OHV�*O´ULHV�GH�%DUFHORQD
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Premis Catalunya 
Construcció 2019
)l termini Ter a la Tresentaciʬ de candidatures a la 
��a ediciʬ dels Kuardons finalit^arà el � d’aFril
Carles Cartañá / � @CarlCartanya / © Fotos: Adrià Goula i Chopo

La direcció d’execució del Centre Cívic La Lleialtat Santsenca a Barcelona va guanyar el premi 2018  
en la categoria de direcció d’execució. Foto: Adrià Goula
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El caateeb ha convocat la 16a 
edició dels Premis Catalunya 
Construcció, que tenen com a 

objectiu fer un reconeixement públic 
de les principals funcions professi-
onals relacionades amb el procés 
d’execució de les obres. En aquesta 
edició també es concedirà un premi 
al millor treball final de gran, adreçat 
als que tot just finalitzen els estudis 
d’arquitectura tècnica en qualsevol 
de les escoles de Catalunya. El ter-
mini de presentació de candidatures 
finalitzarà el 5 d’abril de 2019.

  Sis categories i un premi 
especial

Les categories a les quals es pot 
optar són direcció d’execució 
d’obra, direcció integrada de projec-
te, coordinació de seguretat, innova-
ció en la construcció, rehabilitació 
patrimonial i rehabilitació funcional. 
Finalment, el jurat atorgarà un premi 
especial a la trajectòria professional 
d’una persona per la seva contribu-
ció a la millora de la construcció i del 
sector ja sigui des de l’exercici pro-
fessional, la docència, la investiga-
ció i divulgació o la funció social de 
l’edificació.
És important destacar que els Pre-
mis Catalunya Construcció no pre-

mien les obres, sinó el valor de la 
tasca que desenvolupen els tècnics 
en relació amb una obra de refe-
rència. No obstant això, el resultat 
aconseguit en l’obra és molt impor-
tant per aconseguir una bona valo-
ració del jurat. En aquest sentit, el 

fet de comptar amb un jurat multi-
disciplinari permet que els treballs 
es valorin des de diversos punts de 
vista, encara que el més important 
és explicar els valors principals que 
s’han aconseguit en la categoria 
que es presenta. En tots els casos, 
l’obra o bé la fase d’obra haurà d’ha-
ver finalitzat durant els anys 2017 
i 2018. Els Premis compten amb 
el suport del Consell de Col·legis 
d’Aparelladors de Catalunya i d’ar-
ϛuinfaͶ.

  Com presentar-se
Els Premis Catalunya Construcció 
són oberts a tots els agents del pro-
cés constructiu, si bé en cadascuna 
de les categories es posa èmfasi en 
les diferents funcions professionals. 
Les fitxes d’inscripció i la documen-
tació corresponent s’han de pre-
sentar com a molt tard el 5 d’abril de 
2019, ja sigui per correu electrònic 
o bé personalment en qualsevol 
de les oficines del caateeb. Tota 
la informació sobre les bases i els 
requisits tècnics de presentació de 
candidatures es troben a disposi-
ció dels professionals interessats a  
www.apabcn.cat/premis
També us podeu dirigir a la secreta-
ria dels premis al telèfon 93 393 37 
10 o a l’adreça premis@apabcn.cat 
La presentació de candidatures és 
totalment gratuïta.  

www.apabcn.cat/premis

El conseller Damià Calvet va lliurar el premi a la Trajectòria Professional 2018  
a Robert Brufau. Foto: Chopo

Els Premis no 
premien les obres, 
sinʬ el Zalor de 
la tasca que 
desenvolupen els 
tʢcnics en relaciʬ 
amb una obra de 
referència
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El BIM més avançat
0a �a ediciʬ de l’)uroTean &-1 7ummit ���� 
es confiKura com l’ediciʬ més amFiciosa
Ignasi Pérez-Arnal / © Fotos: Chopo

Intervenció de Patrick McLeamy en l’edició�ebϫ 18 celebrada a l’auditori aϰa de l’Illa Diagonal de Barcelona

La propera edició de l’European 
BIM Summit (ebϫ), que cele-
brarà el seu cinquè aniversari, 

serà una de les cimeres més impor-
tants en l’àmbit mundial del bim. La 
trobada internacional tindrà lloc els 
dies 11 i 12 d’abril a l’Auditori aϰa de 
l’Illa Diagonal de Barcelona, orga-
nitzat pel Col·legi d’Aparelladors de 
Barcelona (caateeb), BIM Academy 
i Building Smart Spain.
La selecció d’experiències i experts 
de l’ebϫ 19 serà d’una qualitat 
excepcional i compta com a Hono-
rary Advisor amb Patrick McLeamy, 
president del despatx d’arquitectes 
més gran dels Estats Units, autor del 
Barcelona Arena, el nou Palau Blau-

grana de l’Espai Barça que es cons-
truirà els propers anys i fundador de 
BuildingSMART, l’entitat considera-
da com “l’ONU del BIM”.
L’esdeveniment comptarà amb dos 
keynote speakers que mai no han 
estat en el nostre país: Arto Kiviniemi 
i Calvin Kam. Considerat el factòtum 
de la implantació de bim a Finlàndia, 
el país que juntament amb Singa-
pur són els més avançats en el que 
s’anomena Construcció 4.0 i on el 
bim cobreix des de la fase de promo-
ció i planificació fins als instal·ladors 
i treballadors a l’obra, Arto Kiviniemi 
va invertir 45 milions d’euros donats 
pel govern finlandès amb l’encàrrec 
d’introduir els processos que per-

metessin convertir en eficient un 
sector com la construcció en l’any 
1992. 
Mentre a Barcelona organitzàvem 
els Jocs Olímpics amb sèries difi-
cultats per saber a qui es farien els 
encàrrecs pels projectes de la Vila 
Olímpica –encara no sabíem com 
fer concursos públics i es van adju-
dicar directament als guanyadors 
dels premis faͶ�dels darrers anys–, 
Finlàndia volia introduir la transpa-
rència i l’eficiència en la construcció 
per evitar les inclemències meteo-
rològiques del país i poder construir 
en el temps que s’havia previst cada 
infraestructura i edificació.
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  Ponents d’excepció
Arto Kiviniemi va introduir bim en 
totes les administracions públiques 
del país cinc anys després i a inicis 
de la dècada del 2000, bim ja era 
considerat una metodologia com-
modity en el sector. De fet, Finlàndia 
és el precursor de la contractació 
anomenada Alliance en la que tots 
els operadors i agents que partici-
pen en un projecte i una construcció 
i el seu posterior manteniment s’ali-
en per fer el millor projecte possible. 
Així vol dir que treballar amb bim�és 
obligat i que aquesta forma d’Inte-
grated Project Delivery-IPD també. 
Arto Kiviniemi ha estat professor de 
la Liverpool University fins aquests 
darrers anys a on va ser contrac-
tat per canviar el sistema educatiu 
universitari integrant bim en tots 
aquells estudis relacionats amb 
el sector: arquitectura, enginyeria, 
management, economia, dret...
Si Arto Kiviniemi obrirà el foc el pri-
mer dia de l’European BIM Summit, 
Calvin Kam ho farà el segon dia. 
Kam és qui va implementar el bim�
en un entorn ben poderós, la cone-
guda gϫa –la General Administra-

Arto Kiviniemi Calvin Kam

tion Services, l’ens que opera tots 
els actius de l’administració pública 
dels Estats Units d’Amèrica-. Ell ha 
estat el creador del primer sistema 
d’avaluació de la maduresa�bim en 
una organització. El BIMϫcore és, 
ara per ara el millor “avaluador” del 
coneixement i la utilització del bim�
dins una enginyeria, un govern, una 
constructora...

Aquest any l’ebϫ19 comptarà amb cinc països 
convidats, són els països nòrdics. Dinamarca, 
Finlàndia, Islàndia, Noruega i Suècia ensenya-

ran cinc maneres de fer projectes, construccions i el 
seu manteniment totalment diferents. Com bim afec-
ta les infraestructures –gràcies a l’acord que l’ebϫ té 
amb InfraBIM, una trobada anual que se celebra cada 
mes de gener a Tampere, també a Finlàndia–, serà 
una de les presentacions estel·lars.
La fase de facility management serà una de les pro-
tagonistes d’aquesta cimera bim. Els cinc països 
nòrdics tenen ben apresa la lliçó que Patrick McLe-
amy explica en el seu vídeo www.youtube.com/
watch?v=5IgdcCemevI&t=15s sobre el futur de la 
indústria de la construcció (els cinc vídeos que té 
editats són de gran vàlua). 
Mc Leamy considera que un euro invertit en un 
projecte és responsable de vint euros en la seva 

�a ediciʬ, cinc Taʩsos conZidats

transformació en un actiu construït. I que una 
vegada construït, aquest actiu tindrà una des-
pesa de seixanta euros durant la seva vida útil.  
Per tant, poca gent cau en el fet de què on bim 
genera més beneficis i rendiment és en la fase de 
manteniment i operació d’un edifici o una infraes-
tructura.  

falta il·lustració mapa

)ls Taʩsos nʫrdics 
i Finlàndia seran 
el convidats a la 
TroTera ediciʬ de 
l’)uroTean &-1 
7ummit
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Podríem considerar que el BIMϫco-
re www.sbi.international/ és el GPS 
Navigator per a qualsevol empresa 
o equip de projecte que permet una 
puntuació immediata obtinguda 
per l’anàlisi a través de quatre ser-
veis diferents (orientació, express, 
profunditat i taller) que són els que 
capaciten els equips de projectes i 
empreses per optimitzar el valor de 
bim. I aquest valor es resumeix en els 
aspectes de:

 • Planificació: pla d’execució de 
bim, objectius, priorització, con-
tractes, pressupost i formació.

 • Adopció: en etapes del projecte, 
entre els grups d’interès i assig-
nació de recursos bim.

 • Tecnologia: aplicacions, madu-
resa bim, interoperabilitat, estàn-
dards de dades i nivells de detall.

 • Rendiment: satisfacció, mesures 
quantificables i retorn de la inver-
sió�bim.

El seu treball és tan decisor que en 
Calvin Kam treballa des de Stanford 
University per a, fins i tot, governs 
de països interessats en fer del seu 
sector de la construcció un sector 
més productiu i intel·ligent.  

L’autor: Ignasi Pérez-Arnal és director de 
continguts de l’European BIM Summit 2019

Més informació  
i inscripcions:
http://europeanbim 
summit.com/ca/

L’European BIM Summit en l’edició del 2018. Foto: Chopo

L’European BIM Summit Barcelona augmenta el seu èxit cada 
any perquè en un dia i mig és capaç de resumir tot el que ha 
succeït en els diferents continents i especialment a Europa 

en el sector més avançat de les metodologies que fan possible la 
construcció 4.0. Aquest proper any, com a cirereta final, comptarà 
amb dues presentacions disruptives certament. 
Tots hem sentit a parlar del blockchain però poca gent entén quins 
són els seus valors quan parlem de construcció. Mentre nosaltres 
ens ho mirem de reüll, al Regne Unit existeix una associació de més 
de 80 empreses i institucions que el posen en pràctica dins els seus 
processos de treball. El Blockchain Construction Consortium pre-
sentarà a través del seu director, Abel Maciel, l’evolució d’aquesta 
metodologia d’assessment i “notariat” de contractes, certificaci-
ons, llicències... en el seu país. 
Per altra banda, també cada vegada més, sona el concepte de 
Machine Learning. L’aplicació d’aquesta metodologia utilitzant 
les dades digitals i metadades del bim fan molt fàcil que sistemes 
computacionals aprenguin que succeeix en un projecte, en la seva 
construcció o en la seva fase d’operació. Una de les startups més 
trencadores, alice (una spin-off sortida d’una universitat) ensenya-
rà per primera vegada a Europa l’aplicació basada en motoritzar les 
dades dels models bim.
Solament ens manca recordar que fins a finals de febrer els inte-
ressats disposen d’un descompte del 25 % del preu de les entrades 
en el proper European BIM Summit 2019. A més de la cimera inter-
nacional els dies 11 i 12 d’abril, també està prevista la celebració el 
dia 10 d’abril de la trobada bim Experience oberta a tothom i amb un 
espai per mostrar totes les novetats del mercat, productes i serveis, 
així com l’espai BIM 4 Students dedicada als estudiants que repre-
senten el futur del bim en el sector.  

Dues novetats que canviaran la 
manera d’entendre el &-1

L’)&7 augmenta el 
seu èxit cada any 
perquè en un dia 
i miK és caTaʡ de 
resumir tot el que 
ha succeʩt arreu 
del mʬn en aquest 
àmbit
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Roca patrocinarà el 
bim Summit 2019
Jaume Moreno / © Foto: Ulled Marketing Communications

Signatura de l’acord de patrocini amb Xavier Torras, corporate brand communication  
director de Roca i Jordi Gosalves, president del caateeb 

Per cinquè any consecutiu, 
l’empresa Roca serà la patro-
cinadora principal de l’Euro-

pean BIM Summit (ebϫ), que cele-
brarà la seva propera edició entre els 
dies 11 i 12 d’abril de 2019 a l’Audi-
tori AXA de l’Illa Diagonal. La trobada 
analitzarà la situació del bim amb la 
intenció de consolidar-se com a la 
trobada de referència europea sobre 
aquesta metodologia.
L’empresa multinacional dedica-
da a l’espai de bany, és una de les 
precursores a nivell mundial en l’ús 
d’aquesta metodologia i en la digi-
talització dels seus productes per a 
ser inclosos en el catàleg bim. L’Eu-
ropean BIM Summit està organitzat 

pel caateeb juntament amb BIM 
Academy i Building Smart Spain, 
reunirà rellevants professionals del 
sector de la construcció. 
La cinquena edició de l’European 
bim Summit desenvoluparà un com-
plet programa per mostrar, obtenir, 

compartir i generar coneixement a 
través de ponències, casos d’estudi, 
networking i workshops. Així, el pri-
mer dia del certamen estarà obert al 
públic i s’hi presentaran les darreres 
novetats tècniques al BIM Experien-
ce, al que s’afegirà el BIM4Students, 
un espai dedicat als futurs profes-
sionals del sector. El segon i tercer 
dia de la cimera acolliran el congrés, 
que portarà el títol &ǣǟ Present i &ǣǟ 
Future. 
En aquestes jornades s’estudiaran 
les aplicacions bim en els països que 
més han avançat en el sector, com 
és el cas dels nòrdics, especialment 
Finlàndia, que seran els convidats 
de la propera edició.  

L’empresa 
multinacional és una 
de les precursores 
a nivell mundial 
en l’ús d’aquesta 
metodologia 
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Maduresa i renovació
�� ediciʬ de &arcelona 1eetinK 4oint
Maite Baratech / © Fotos: Maite Baratech i BMP

El Port Fòrum Sant Adrià, una de les promocions de Neinor al Saló. Foto: Maite Baratech

Si crèiem que la discreció havia 
vingut per quedar-se al Bar-
celona Meeting Point ens 

equivocàvem. Com en els temps no 
tan llunyans de la bombolla immo-
biliària, aquest octubre van tornar al 
saló els estands de grans dimensi-
ons, certa espectacularitat i petits 
exèrcits de comercials fulletó en 
mà a punt per mostrar les novetats 
del sector immobiliari i les darre-
res promocions a la venda, moltes 
d’elles sobre plànol o en un procés 
de construcció molt incipient.
En la seva edició número 22, el saló 
va reorganitzar el plànol d’exposició 
per facilitar el trànsit de visitants, 
va reduir un dia la seva durada i, no 
obstant això, va rebre més visitants 
que l’any 2017, més de 16.000, que 

confirmaven la recuperació de l’in-
terès de particulars i inversors pel 
saló (el 2016 el saló va ser visitat per 
més de 33.000 particulars i més de 
10.000 professionals) 
El bmp 2018 tenia lloc en uns 
moments en què l’habitatge és 
la principal preocupació i motiu 
de maldecaps dels barcelonins, 
segons els resultats de la darrera 
enquesta de serveis municipals. I 
ho és, entre altres coses, perquè a 
la capital catalana el sòl per a habi-
tatge està pràcticament esgotat i 
les promocions “volen”, tot i tenir 
uns preus a l’abast de poques but-
xaques.
Un exemple: un agent comercial de 
Núñez y Navarro, una immobiliària 
de les de “tota la vida” i fidel expo-

sitor del saló, mostrava als visitants 
una promoció de més d’un centenar 
de pisos d’entre 1 i 4 habitacions al 
carrer Espronceda, a la zona de La 
Sagrera, una promoció que ha patit 
diversos entrebancs i que, tot i que 
encara no s’ha posat oficialment a 
la venda i no facilita preus, “ha rebut 
més d’un miler de sol·licituds d’in-
formació”. Tampoc no es facilitaven 
preus, i està molt sol·licitat, un altre 
bloc a la part alta de la ciutat, a Via 
Augusta-Margenat (4 habitacions, 3 
banys i piscina comunitària) i que de 
ben segur “picaran les butxaques”.
La manca d’oferta a la ciutat de Bar-
celona ha empès les immobiliàries 
a cuidar la promoció de les ciutats 
més properes. Jordi Tintoré, director 
comercial de Neinor, a dia d’avui la 

PROFESSIÓ
Sector
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)l salʬ Za Zoler oferir 
un enfocament 
més social, amF 
una sensiFilit^aciʬ 
envers el problema 
de l’accés a 
l’habitatge, la igualtat 
d’oportunitats 
al sector entre 
homes i dones i la 
sostenibilitat

principal immobiliària del país, ens 
explicava que al saló havien dut una 
desena de promocions en les quals 
encara tenen estoc i que es troben 
prop de Barcelona, com la del Port 
Fòrum Sant Adrià, “que està fun-
cionant molt bé” o altres a la plaça 
Europa de l’Hospitalet, a Badalona 
o Sant Just Desvern. Tintoré quali-
ficava de “similar al de l’any passat” 
l’ambient que s’hi respirava en un 
sector que està treballant “amb nor-
malitat” tot i les petites distorsions 
i enrenous que els dies del saló es 
vivien, com ara la incertesa derivada 
de la sentència suspesa del Tribunal 
Suprem (tϫ) sobre qui ha de pagar 
l’impost d’actes jurídics documen-
tats (aͼͶ) en la signatura d’una 

hipoteca: “la incertesa no ajuda”, 
afirmava Tintoré, segons el qual “la 
sentència serà el que és i ara toca 
esperar a veure si té efectes retro-
actius”. Per al responsable de Nei-
nor, canviar les regles de joc a mitja 
partida genera “problemes de cre-
dibilitat i confiança en el sistema”. 
El que tenia clar, com tants d’altres, 
és que “sempre” acabarà rebent el 
comprador, ja sigui directament o de 
manera indirecta. 
Una altra immobiliària que centrava 
els seus esforços en promocions 
de l’àrea metropolitana és el grup 
Amat, que duia, per exemple, dues 
exclusives adossades a Sant Just 
o les cases Damper del Masnou. 
A Barcelona ciutat, un grup de 15 

pisos a Navas de Tolosa 310 o un 
pis de disseny, en una finca catalo-
gada, per 740.000 euros. Amat, que 
havia preparat un acurat catàleg en 
anglès, rus, xinès i català, és un grup 
immobiliari que torna cada any amb 
novetats al saló. Entre les d’enguany, 
l’indicador GreenDEX de la quantitat 
de verd al voltant del futur habitat-
ge, amb una escala que va del G1 (el 
que té l’entorn més verd) al G5 (l’en-
torn menys verd). Per a Amat, ofe-
rir aquesta informació és un valor 
afegit per als seus clients. Al cos-
tat de les immobiliàries habituals, 
nous expositors, d’entre els quals el 
grup xinès Jilong, que promociona-
va diversos projectes basats en el 
Feng-Shui a la ciutat de Barcelona 
i al Masnou.

  Coworking
Una altra empresa que s’estrenava 
al bmp era Utopicus, firma especi-
alitzada en coworking, o oficines 
compartides, adquirida l’any pas-
sat per Immobiliària Colonial. El seu 
cap de màrqueting, Eduardo Forte, 
subratllava l’aposta de la compa-
nyia per presentar al saló els nous 
espais de treball compartit a Barce-
lona; al que ja té a la ronda  de Sant 
Pere se sumarà un altre al districte 
22@ tot just acabat el saló i d’altres 
a Gràcia i plaça Gal·la Placídia. La 
marca ja té quatre espais a Madrid 

Un moment del debat ‘El futur de les polítiques d’habitatge’

Utopicus, del grup Colonial, s’estrenava informant dels seus espais  
de coworking a barcelona 
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i preveu obrir-ne també a la Gran 
Via i en un edifici compartit amb 
Colonial. Forte destacava que cada 
espai és diferent, no són rèpliques 
els uns dels altres, “són espais més 
experimentals i molt enfocats a la 
cultura i a la innovació, on proposa-
rem, a més d’activitats de networ-
king, experiències que enriqueixin 
com a persona”. En aquest sentit, 
Utopicus comptarà amb la seva 
pròpia col·lecció d’art “que faran els 
nostres espais diferents”. Seguint 
amb el capítol de novetats, una de 
tecnològica: l’empresa catalana 

Els expositoris 
coincidien que la 
incertesa derivada 
de la sentència 
suspesa del 87 
sobre qui ha de 
pagar l’impost de les 
hipoteques genera 
inseguretat i manca 
de confianʡa en el 
sector 

Watchman Doors presentava un 
pany intel·ligent que permet obrir la 
porta de casa només amb el mòbil, 
una proposta interessant, possible-
ment, per a plataformes de lloguer 
d’habitatges com Airbnb.

  Enfocament social 
Coincidint amb uns moments en 
què l’habitatge és la principal pre-
ocupació dels barcelonins, el saló 
va voler oferir un enfocament més 
social, amb una sensibilització 
envers el problema de l’accés a l’ha-
bitatge, la igualtat d’oportunitats al 
sector entre homes i dones i la sos-
tenibilitat.
En aquesta sentit, la informació 
sobre els ajuts relacionats amb 
aquest bé fonamental no podia fal-

tar. Per això, a l’estand de la Gene-
ralitat es facilitaven guies d’ajuts 
i recursos per a l’habitatge, infor-
mació sobre ajuts a la rehabilitació 
i mesures de suport a les persones 
amb dificultats per pagar la hipote-
ca. Així mateix, es facilitava una guia 
d’actuació relacionada amb la Ins-
pecció Tècnica de l’Edifici (ite). 
Una altra administració pública que 
hi era present, l’Àrea Metropolitana 
de Barcelona (amb), posava en valor 
la seva tasca en habitatge social 
en aquesta àrea, on 27 municipis 
compten amb promocions de l’Ins-
titut Metropolità del Sòl (impϫol), 
que des del 1995 ha construït i posat 
a la venda o lloguer 4.827 habitatges 
en 98 promocions. Actualment hi ha 

Noves formes digitals de mostrar els habitatges

Alguns estands, espectaculars

Algunes xifres
 • Un 29,8 % dels visitants 

tenia intenció de llogar un 
pis en els mesos següents 
al saló,  mentre que un 
17,2% volia comprar un 
habitatge.

 • El 69,5% dels visitants tenia 
entre 35 i 55 anys, sent un 
60,3 % homes i un 39’7 % 
dones.

 • El 91 % dels visitants reco-
manaria a un amic la visita 
a bmp i un 53,9 % ha visitat la 
fira per primera vegada en la 
present edició. 

PROFESSIÓ
Sector
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en construcció i desenvolupament 
900 habitatges distribuïts en 17 pro-
mocions. A més, al saló es presenta-
va l’empresa Habitatge Metròpolis 
Barcelona, participada per l’ajun-
tament de Barcelona i l’amb per 
impulsar l’habitatge de protecció 
oficial en règim de lloguer assequi-
ble; de moment preveu generar, en 
diferents fases, 4.500 habitatges 
d’aquest tipus. 

  Assignatures pendents
Alhora, al saló es va parlar, i molt, de 
les actuals polítiques d’habitatge 
a Catalunya, i de manera especial 
a la capital catalana i la seva àrea 
metropolitana. Va ser en els debats 
organitzats pel Consorci de la Zona 
Franca, entitat promotora del bmp. 
Sobre la taula van quedar les crides 
a la reflexió sobre la necessitat (o no) 
d’ampliar fins als cinc anys els actu-
als terminis legals de tres anys dels 
contractes de lloguer, que generen 
sensació d’inseguretat entre els llo-

gaters; sobre la necessitat de regu-
lar, com fan altres països del nostre 
entorn, els límits del percentatge de 
salari que una família pot destinar a 
la compra d’un habitatge; i sobre el 
potencial dels indicadors de preus 
de lloguer que ha impulsat la Gene-
ralitat per, per exemple, negar ajuts 
a la rehabilitació si se superen. En 
qualsevol cas, es va plantejar la 
importància de dissenyar estratè-
gies a llarg termini, que tinguin pre-
sents les necessitats que hi haurà 
d’aquí a 20 ó 30 anys (l’envelliment 
de la població serà, sens dubte, 
decisiu). I, segons el gerent d’habi-
tatge de Barcelona, Javier Burón, 
“no farem res si no hi ha consens” 
de tots els actors implicats.    
Pel que fa al futur del sector, i davant 
algunes veus que temen una pos-
sible nova “bombolla” immobilià-
ria, el director d’estudis de Pisos.
com, Ferran Pont, ens explicava 

/’HVWDQG�G’,GHDOLVWD��WLWXODW�̸6WUHHWͤJKHU̹�
era obra d’Ismael Iglesias, guanyador del 
primer premi Idealista de foment de la 
creació de joves artistes

Els apiϫ també hi eren presents

7is mesos de Zisita Zirtual
Una de les novetats de la 22a edició de Barcelona Meeting Point 
és la seva versió digital, que es pot visitar, durant sis mesos un 
cop tancat el saló, a través de la seva web www.bmpsa.com.
És un tour virtual 360º que vol ajudar els expositors a augmentar 
el nombre de visitants i, per tant, el potencial negoci més enllà 
del saló pròpiament dit. D’aquesta manera, s’hi poden “acostar” 
visitants d’arreu del mon gràcies a una idea desenvolupada per 
l’empresa Mitis World, amb la qual recórrer de nou els passadis-
sos i obtenir informació de les diferents empreses. D’altra banda, 
permet als organitzadors analitzar el comportament dels visitants 
i, per tant, obtenir informació amb la qual millorar en les properes 
edicions del saló.  

que en els últims trimestres zones 
molt “tensionades” en preus com 
Madrid o Barcelona estan arribant 
als seus preus màxims, de manera 
que es percep un alentiment dels 
augments de preus o, directament, 
una frenada. 
En el cas de la capital catalana, 
assenyalava que els preus inassu-
mibles de compra han fet marxar 
els demandants; en primer lloc, cap 
a poblacions limítrofes com Sant 
Just Desvern, Cornellà, l’Hospita-
let o Sant Cugat, i en segon terme 
cap a comarques com el Garraf, el 
Baix Llobregat o, fins i tot, l’Anoia. 
Quant al lloguer, “hi ha poca oferta 
per donar servei a la demanda, que 
és molt gran” i en alguns districtes de 
la ciutat els preus dels lloguers ja van 
començar a baixar al segon trimes-
tre. Com sempre, estarem al cas.   

L’autora: Maite Baratech és periodista 
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És possible una altra 
construcció?
7ostre 'ʧZic i 0a 'onstructiZa deFaten al 'ȲȲǙȨȨȱ 
soFre construcciʬ ʢtica, social i sosteniFle 
Antoni Capilla / © Fotos: Sara Monedero

D’esquerra a dreta, Lucia Basulto de Sostre Cívic, Sebastià Jané, vocal de la Junta de Govern del caateeb  
i delegat de l’Alt Penedès-Garraf i Josep Vidal, director general d’Economia Social de la Generalitat de Catalunya

La pregunta del titular d’aques-
ta crònica és de les que, tirant 
de tòpics, es podria anomenar 

com del milió. Una pregunta sota la 
qual jeu un dels principals proble-
mes socials: l’accés a l’habitatge. 
I, per mirar de respondre-la, el 30 
d’octubre es va celebrar al caateeb 
un debat sobre criteris de construc-
ció ètica, social i sostenible que va 
comptar amb la presència de repre-
sentats de diferents cooperatives, 
com Sostre Cívic, SAÓ Prat, Habitat 
3 o Arç Cooperativa, i que va servir 
per presentar La Constructiva, una 
nova cooperativa orientada a la 
construcció d’habitatges en cessió 
d’ús.

Ètica, social i sostenible són tres 
adjectius que sovint serveixen per 
definir l’economia social, el conjunt 
d’iniciatives socioeconòmiques, 
formals o informals, individuals o 
col·lectives que prioritzen la satis-
facció de les necessitats de les 
persones per sobre del lucre. Tres 
valors que les entitats de l’econo-
mia social intenten insuflar a un 
sector en el que encara tenen una 
presència testimonial. Una hipo-
tètica feblesa que, des de la nova 
cooperativa La Constructiva, veuen 
com una fortalesa. “Això ens fa ser 
optimistes, ja que tenim molt camí a 
recórrer, tant nosaltres com la resta 
del sector”, apunta Yon Sánchez.

En aquest sentit, La Constructiva vol 
promoure, la construcció d’habitat-
ge ètic i social en règim de cessió 
d’ús, per tal d’afavorir l’economia 
social i sostenible en el sector cata-
là de la construcció. I, inicialment, 

)l Kran reTte és 
aconseguir que 
totes les fases del 
Trocés constructiu 
estiguin cobertes 
per entitats de 
l’economia social

PROFESSIÓ
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Yon Sánchez presenta la constructora cooperativa La Constructiva

amb dos projectes sota el braç, dues 
promocions als barris de Roquetes 
i Poblenou, impulsades por Sostre 
Cívic, entitat que està darrera del 
naixement de La Constructiva, i 
que suposaran la construcció de 49 
habitatges en cessió d’ús amb un 
pressupost d’obra d’uns 5 milions 
d’euros. Un model innovador que, 
segons Lucia Basulto (Sostre Cívic) 
“pot donar resposta a les necessi-
tats de les persones”.
L’economia social funciona, segons 
Mari Carmen Olaya (SAÓ Prat), “com 
un ecosistema que vol potenciar les 
relacions de simbiosi entre tots els 
agents que hi participen i que com-
partim una sèrie de valors comuns, 
com preus justos, remuneracions 
dignes i horaris que afavoreixen la 
conciliació familiar”. Un àmbit en 
el que “cal demostrar que hi ha una 
altra forma de fer empresa, ajustada 
al món cooperatiu i que aposti deci-
didament per una transformació 
social en la qual els valors associ-
ats a la sostenibilitat siguin del tot 
imprescindibles”, assegura Jordi 
Via (Arç Cooperativa).

 Model sense afany  
de lucre

Uns valors que presideixen l’apos-
ta de La Constructiva. El model 
no té afany de lucre i vol reduir els 

costos amb una estructura ajus-
tada, dimensionant cada projecte. 
“Aquest diferencial de cost s’ha de 
reinvertir, ja sigui directament com 
a finançament per a projectes de 
futur o reduint el cost final, o indi-
rectament divulgant el model, fent 
compres no només amb criteris 
econòmics, o aportant formació a 
empreses d’inserció que poden ser 
proveïdores nostres i companyes 
de camí i a les nostres clientes, les 
cooperatives”, explica Yon Sánchez.
I aquí és on sorgeix el gran repte de la 
construcció ètica, social i sostenible: 
aconseguir que totes les fases del 
procés constructiu estiguin cober-
tes per entitats de l’economia soci-
al. “Ja en tenim proveïdors que ens 
donen seguretat, tant a nosaltres 
com a les nostres clientes, tenim 
asseguradores socials, finança-
ment a través de la banca ètica per 
comptar amb el circulant necessari 
per les obres de producció directa, 
però encara ens falten alguns espe-
cialistes, com en fonamentacions 
profundes, i que ara hem de buscar 
en empreses convencionals”, apun-
ta Yon Sánchez.
Aquesta mancança és un proble-
ma d’escala. “L’especialització en 
aquest sector encara és difícil, però 
a mesura que aquest mercat espe-
cífic tingui més volum econòmic, 

més especialistes de tots els àmbits 
trobarem”, assegura Xavier Mauri 
(Habitat 3). Mentre això és una rea-
litat, “cal promoure la implicació de 
més actors, sempre que tinguin cri-
teris inclusius, compromís amb els 
treballadors, paritat... Les empre-
ses d’inserció social són economia 
social, però també hi ha empreses 
i cooperatives de treball amb els 
mateixos valors”, apunta Jordi Via 
(Arç Cooperativa).
Sigui com sigui, La Constructiva ja 
treballa en les seves promocions 
donant veu a la seva clientela en tot 
el procés (construcció ètica), perse-
guint un preu just en un entorn de 
compromís salarial (construcció 
social) i impulsant criteris d’eficièn-
cia energètica i sostenibilitat medi-
ambiental (construcció sostenible). 
“Es tracta de revertir el model de la 
construcció actual apostant per 
respectar valors ètics en un marc 
de producció econòmica gestiona-
da, controlada i fiable, un nou model 
que funciona a països com Dina-
marca i que ha de ser replicable per 
donar força al sector social i crear 
un mercat sostenible”, conclou Yon 
Sánchez.  

L’autor: Antoni Capilla és periodista

Intervenció de Lucía Basulto de 
Sostre Cívic
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El caateeb acull l’assemblea 
dels economistes de la 
construcció d’Europa
)s Za analit^ar la inƽuʢncia del &-1 en el control i la 
Tlanificaciʬ econʫmica dels TroNectes constructius 
Jaume Moreno / © Foto: CAATEEB

Els representants d’arreu d’Europa a la sala de juntes del caateeb

0es orKanit^acions 
que formen part 
del '))' apleguen 
més de ������� 
professionals de 
l’economia de la 
construcciʬ d’arreu 
d’Europa 

El caateeb va acollir els dies 
19 i 20 d’octubre l’Assemblea 
General del Consell Europeu 

dels Economistes de la Construcció 
(ceec), una organització europea 
sense ànim de lucre, que reuneix 
diverses institucions nacionals que 
representen el camp de l’economia 
de la construcció amb el propòsit de 
promoure els diferents factors eco-
nòmics que tenen lloc en el decurs 
d’un procés constructiu, ja sigui 
d’edificació o d’infraestructures. El 
president del caateeb, Jordi Gosal-
ves, actua com a portaveu dels 
aparelladors de l’Estat espanyol en 
aquesta institució, com a represen-
tant del Consejo General de la Arqui-
tectura Técnica (cgate). 
El tema central de la trobada–que 
té lloc amb caràcter semestral– ha 
estat la influència del bim en el con-
trol i la planificació econòmica dels 
projectes constructius, en aquest 

sentit, destaca la ponència titulada 
La cinquena dimensió (5D) del BIM: 
l’economia en el cicle complet de 
l’actiu immobiliari.  La tria del tema 
s’ha fet amb el propòsit d’unir la 
temàtica que centra l’activitat del 
ceec amb una qüestió, el bim, en 
la que el caateeb és pioner a nivell 
europeu. També s’han fet diferents 
visites tècniques a espais emble-
màtics de Barcelona. Les organitza-
cions que formen part del ceec aple-
guen més de 100.000 professionals 
de l’economia de la construcció 
d’arreu d’Europa. El Consell treballa 
amb els contractistes d’obres i els 
seus clients en totes aquelles dis-

ciplines relacionades amb l’arqui-
tectura, l’enginyeria, la construcció, 
els inspectors de control d’edificis i 
els gestors de projectes. Manté una 
relació molt estreta amb l’Associa-
ció Europea d’Experts en Edificació 
i Construcció (aeebc).
Els seus objectius principals són 
establir directrius per a la definició, 
el contingut, la pràctica i la supervi-
sió de l’economia de la construcció; 
coordinar mètodes de treball; facili-
tar l’intercanvi d’informació i experi-
ència i promoure l’educació bàsica 
i continuada de l’economia de la 
construcció.  



  43L’INFORMATIU DEL CAATEEB 

Desembre 2018

PROFESSIÓ 
Sector

El passat 5 de novembre es va 
celebrar al Palau de la Gene-
ralitat l’acte de constitució de 

l’Assemblea Urbana de Catalunya, 
organisme que haurà de preparar 
l’anomenada Agenda Urbana de 
Catalunya, la guia per al desenvo-
lupament sostenible de les ciutats 
durant les properes dècades i per 
superar els problemes endèmics 
que va deixar l’explosió urbana del 
segle passat.
La reunió va ser presidida per Quim 
Torra, president de la Generalitat i 
Damià Calvet, conseller de Territo-
ri i Sostenibiltat de la Generalitat. 
En representació de l’Associació 
Intercol·legial de col·legis professi-

Es constitueix l’Assemblea 
Urbana de Catalunya
Haurà de guiar el desenvolupament sostenible de les ciutats
Carles Cartañà / © Foto: Jordi Bedmar

onals de Catalunya hi van assistir el 
president del caateeb, Jordi Gosal-
ves, com a president de la Sectorial 
de l’Enginyeria, Arquitectura i Tècni-
ca i la presidenta del coac, Assump-
ció Puig, com a vocal de Relacions 
Institucionals.
Quim Torra va citar com a grans 
REMHFWLXV�G’DTXHVWD�$JHQGDb̸OD�
promoció de la qualitat de vida, una 
economia inclusiva i competitiva i 
el desenvolupament urbà resilient 
i sostenible”, i va destacar que els 
resultats que se’n derivin han de ser 
DSOLFDEOHV�L�Y¢OLGVb̸WDQW�SHU�D�%DU-
celona com per a qualsevol capital 
de comarca”. Per la seva banda, el 
conseller de Territori i Sostenibilitat 

Acta de constitució de l’Assemblea Urbana de Catalunya al Palau de la Generalitat

i president de l’Assemblea, Damià 
Calvet, va explicar que l’Agenda 
8UEDQD�GH�&DWDOXQ\Db̸FRQILJXUDU¢�
com seran els espais on habitarem 
les pròximes dècades, amb una 
mirada llarga, transversal i com-
SDUWLGD̹��&DOYHW�KD�GHIHQVDW�TXHb̸ OHV�
polítiques incloses a l’Agenda, dis-
senyades entre tots, seran efecti-
ves perquè partiran del consens”, i 
KD�IHW�XQDb̸ FULGD�D�O’DFFLµ�L�DO�P¢[LP�
FRPSURP¯V̹bD�WRWV�HOV�PHPEUHV�GH�
l’Assemblea que l’hauran d’elaborar.
L’Assemblea Urbana de Catalunya 
és un òrgan adscrit al Departament 
de Territori i Sostenibilitat, integrat 
per administracions i representants 
del teixit ciutadà i econòmic.  
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Professionals competents
0es atriFucions Trofessionals en edificaciʬ d’ʱs residencial
Irene Maella / © Fotos: Chopo

Crida l’atenció que una de les 
consultes estrella que rebem 
al caateeb, tant per part dels 

col·legiats com de la pròpia Admi-
nistració, estigui relacionada amb 
dubtes sobre les competències 
professionals dels arquitectes tèc-
nics. La majoria versen sobre les 
funcions que es poden desenvolu-
par en matèria d’edificació quan els 
proposen tasques fora de l’àmbit de 
la direcció d’execució.
Amb aquestes consultes, es posa 
de manifest una certa confusió en 
la interpretació de les atribucions 
legalment establertes. Aquesta 
interpretació pot tenir el seu origen 
en una percepció mitificada de la 
professió, històricament tan arre-
lada que, fins i tot, quan l’any 1986 
el legislador es va decidir abordar la 
modernització de la regulació legal 
de la professió, va considerar neces-
sari aclarir el veritable abast de les 

funcions de l’arquitecte tècnic. Així, 
en el preàmbul de la Llei 12/1986 d’1 
d’abril, sobre regulació de les atribu-
cions professionals dels arquitectes 
i enginyers tècnics, es va fer cons-
tar de forma expressa la condició 
autònoma i independent d’aquesta 
figura respecte a altres titulats, per 
exercir la professió lliurement sense 
altra limitació que el coneixement 
de la tècnica pròpia de la seva for-
mació.
Aquesta mateixa llei també, amb 
afany de solucionar definitivament 
la qüestió, va enumerar les tasques 
generals pròpies de la professió en 
funció dels seus coneixements i va 
ordenar la promulgació d’una llei 
específica, que assignés les fun-
cions dels titulats amb competèn-
cies en el procés d’edificació. Fruit 
d’aquesta disposició va ser promul-
gada la Llei 38/1999, de 5 de novem-
bre, d’ordenació de l’edificació (loe).

Les intervencions 
que Keneren més 
consultes, es veu 
que sʬn les que 
afecten als edificis 
d’habitatges

  Aplicar la legislació vigent 
Amb el conjunt de les dues lleis 
queden determinades, de forma 
clara, quines són les atribucions 
professionals dels arquitectes 
tècnics en general i, en concret, en 
matèria d’edificació. I la determi-
nació d’aquestes atribucions sobre 
els treballs professionals concrets 
només es pot concloure per l’apli-
cació d’allò disposat a aquesta 
legislació.

PROFESSIÓ
Assessoria jurídica

Fase d’obra d’una promoció residencial d’habitatges plurifamiliars

(passa a la pàg. 47)
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Jaume Casas i 
Santa-Olalla

“No pots fer ni menys ni més 
del que saps fer”
)ntreZista a .aume 'asas, secretari  
i responsable de l’àrea jurídica del 'ȲȲǙȨȨȱ
Carles Cartañá / © Foto: Chopo

El Col·legi d’Aparelladors (caa-
teeb) té, entre les seves fun-
cions institucionals, la de 

“promoure i posicionar socialment 
la professió” (article 5 dels Estatuts 
del caateeb). Aquesta és una de 
les qüestions cabdals per a l’actual 
Junta de Govern: posar en valor la 
capacitat i versatilitat de la figura de 
l’arquitecte tècnic que, per la seva 
sòlida i amplia formació, és un pro-
fessional amb un amplíssim camp 
d’actuació.
Un dels àmbits on l’arquitecte tècnic 
juga un paper de més pes és en el 
procés de la construcció d’edificis. 
En aquest sentit, és l’especialista en 
execució d’obres per excel·lència i, 
en coherència amb aquesta espe-
cialitat, té una gran presència en la 
legislació vigent en matèria d’atri-
bucions. 
En aquesta legislació es preveu la 
necessitat de la seva intervenció 
en la direcció d’execució en pràc-
ticament totes les obres d’edifica-

ció, per garantir la seva solidesa i 
seguretat. També es reconeix de 
forma expressa la seva capacitat 
com a projectista i director d’obres 
d’edificació però, aquestes funcions 
plantegen alguns dubtes en la seva 
delimitació legal. 
Per parlar d’aquesta qüestió l’in-
formatiu�ha entrevistat el company 
Jaume Casas, secretari de la Junta 
de Govern i responsable de l’àrea 
jurídica del caateeb.
Els col·legiats coneixen quins són 
els límits de les seves competènci-
es regulades?
“Sí, en general el col·legiat coneix 
aquestes competències regulades, el 

que el desconcerta és la interpretació 
que en ocasions es fa sobre aquests 
límits per part de l’Administració”.
Quin és el paper de les adminis-
tracions en l’acceptació dels tre-
balls dels nostres professionals?
“Una administració pot condicionar 
la viabilitat d’una tasca professio-
nal, perquè a més de fer l’exercici de 
comprovar que els treballs s’ajusten 
a la legislació en aspectes urbanís-
tics i tècnics, també ho fa respecte a 
les atribucions professionals.
“En aquest sentit, el pronunciament 
de l’Administració pot comportar la 
limitació de l’exercici professional 
difícil de combatre, perquè darrera 

“És molt important 
exigir que els 
pronunciaments 
de l’%dministraciʬ 
sobre aquesta 
matèria estiguin 
ben fonamentats 
i Nustificats en una 
resoluciʬ e\TressaƉ
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de cada expedient de llicències, hi 
ha un usuari al que no es pot perju-
dicar allargant el procediment per un 
tema d’interpretació de les lleis. Per 
això, normalment, davant d’aquesta 
situació l’opció de l’arquitecte tècnic 
sol ser renunciar a la feina.
“En tot cas és molt important, sigui 
quina sigui l’opció escollida per 
l’arquitecte tècnic, exigir que els 
pronunciaments de l’Administra-
ció sobre aquesta matèria estiguin 
ben fonamentats i justificats en una 
resolució expressa”.
Considera que estan ben delimi-
tades aquestes atribucions tenint 
en compte la capacitació real dels 
aparelladors?
“Sí. Les atribucions venen establer-
tes per llei i les lleis que les regulen 
són coherents amb els coneixe-
ments que corresponen a l’arqui-
tecte tècnic. El que cal és fer una 
aplicació acurada evitant interpre-
tacions extensives o restrictives  de 
les reserves d’activitats, i respectar 
la llibertat d’actuació en aquells 
àmbits en que els coneixements 
dels diferents titulats siguin con-
currents”.
Considera lògica i necessària la 
reserva d’activitats en determinats 
àmbits o bé seria més partidari 
d’una total liberalització?
“La reserva d’activitats coincideix 
amb les respectives especialitza-
cions de les diferents titulacions. El 

que fa la reserva és reflectir de forma 
expressa aquesta especialització. 
En aquest sentit, la total liberalitza-
ció no aportaria res de nou a l’exer-
cici professional perquè la formació 
de cada titulació és la que és i dóna 
les competències que dóna. Per tant 
no es podria fer ni menys, ni més del 
que es sap fer, estigui regulat o no”.
Hi ha conflictivitat en la professió 
per causa de les atribucions? Si és 
així, en quines àrees?
“Jo no parlaria de conflicte. El que sí 
es detecta és certa confusió amb el 
tema de les reserves d’atribucions. 
Hi ha molts clixés i cal aclarir en més 
ocasions de les que ens agradaria 
la concurrència d’atribucions amb 
altres professions, sobre tot, en 
matèria de projectes d’obres d’edi-
ficació i tramitació d’expedients 
d’activitats”.
Quina tasca desenvolupa la Junta 
de Govern del Caateeb per donar a 
conèixer l’abast de les atribucions 

PROFESSIÓ
Assessoria jurídica

“El col·legiat 
coneix les seves 
competències 
regulades, el que el 
desconcerta és la 
interTretaciʬ que 
es fa sobre aquests 
límits per part de 
l’%dministraciʬƉ

professionals dels aparelladors i 
arquitectes tècnics col·legiats?
“Des de el caateeb es fan accions 
directes i indirectes per il·lustrar els 
diferents sectors involucrats en el 
tema de les atribucions professi-
onals. Per una banda, des de l’As-
sessoria jurídica s’ofereix un servei 
d’informació a l’Administració, en 
el qual poden fer consultes sobre 
aquesta matèria. 
“També hi ha establert un servei 
d’assessorament per als col·legiats 
sobre atribucions professionals i un 
de gestió, consistent en la redacció 
d’informes específics amb la fina-
litat que, en cas de dubtes, puguin 
presentar-los davant l’Administra-
ció. També s’organitzen sessions 
informatives i divulgatives tant per a 
col·legiats com per a tècnics muni-
cipals”.  

L’autor: Carles Cartañá és arquitecte 
tècnic col·legiat núm. 6.600 i és director de 
L’ǣǞǦǝǚǟatǣǗ

L’arquitecte 
tècnic és 

especialista en 
la intevenció en 

HGLͤFLV�H[LVWHQWV��
Foto: Chopo
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Així, si s’agafen les intervencions 
que generen més consultes, es veu 
que són les que afecten als edificis 
d’habitatges. Concretament, les 
intervencions sobre edificis preexis-
tents que tenen incidència en l’es-
tructura, els canvis d’ús i les segre-
gacions. Si es mira el que disposen 
les lleis, tant a la 12/1986 com a la 
loe,  es veu que l’arquitecte tècnic 
té atribucions per projectar i diri-
gir  aquestes obres amb una única 
excepció: que la intervenció no alteri 
la configuració de l’edifici. 
A la pràctica però, s’observa un cert 
respecte per assumir aquestes atri-
bucions, i habitualment el motiu és 
perquè s’interpreta malament l’ex-
cepció “alteració de la configuració 
arquitectònica”. En aquest sentit, 
aquesta excepció s’assimila a qual-
sevol intervenció, sobretot si afecta 
l’estructura o els elements exteri-
ors dels edificis. Però el cert és que 
aquest concepte té un sentit concret 
que va ser expressament definit a la 
loe�al seu art.2.2b) com “...les que 
tinguin caràcter d’intervenció total 
o les parcials que produeixin una 
variació essencial de la composi-
ció general exterior, la volumetria, 
o el conjunt del sistema estructural 
de l’edifici o el canvi dels seus usos 
característics...”
Aquesta definició del concepte 
“alteració de la configuració arqui-
tectònica” a la loe no va ser conclo-
sa de forma arbitrària pel legislador, 
sinó què recull la interpretació que 
va fer, de forma reiterada, el Tribu-
nal Suprem de la Llei 12/1986, en 
coherència amb els coneixements 
de l’arquitecte tècnic, en sentèn-
cies com la de 30 de juliol de 1992, 
dictada per la Sala del Contenciós 
Administratiu (RJ/1992/6215) a 
la que es disposava “...l’adjectiva-
ció configuració arquitectònica, 
amb total seguretat, va voler evitar 
aquesta llei que per simples desfi-
guracions d’un edifici quedessin 
privats els arquitectes tècnics de 
projectar intervencions parcials en 

edificis construïts, excloent-los tan 
sols de fer-ho quan per l’entitat dels 
canvis a operar, l’edifici anés a resul-
tar substancialment diferent pel que 
fa a la seva composició a com ini-
cialment hagués estat concebut i 
construït...”

  Àmbit d’actuació dels 
arquitecte tècnics

Amb aquesta definició, és obvi que 
a priori no es pot considerar que 
quedin fora de l’àmbit d’actuació de 
l’arquitecte tècnic com a projectista 
i director d’obra, intervencions pro-
fessionals com són:

 • Segregacions d’habitatges, que 
des del punt de vista constructiu 
són una redistribució d’interiors, 
que difícilment suposen una vari-
ació essencial de l’estat de càrre-
gues de l’edifici o del seu aspecte 
exterior.

 • Canvis d’ús de local a habitat-
ges, que si són edificis plurifamili-
ars i no afecten a totes les entitats 
que el componen, no afecten tot 
l’edifici.

 • Reforç i rehabilitacions estruc-
turals d’edificis, que poden 
recuperar l’estat de les càrregues 
originals de l’edifici, sense variar 
l’original.

 • Instal·lació d’ascensors amb 
adaptació de forats d’escala, 
que poden variar les càrregues de 
l’edifici però no de forma essen-
cial.

 • Ampliacions, que poden suposar 
una variació de l’aspecte exterior 
de l’edifici, però no necessària-
ment de caràcter essencial.

I, en general:
 • Reparacions i reformes d’ele-

ments constructius d’exterior de 
l’edificació com façanes –inclo-
sa l’obertura de forats- i  cober-
tes –inclosa la seva substitució, 
o d’interiors afectant i fins i tot 
substituint sostres, bigues, redis-
tribució dels espais i les seves 
instal·lacions, atès que aquestes 
intervencions o bé tornen l’edifici 
al seu estat original i per tant no hi 
ha variacions o no compleixen la 
condició d’essencials exigida per 
l’article 2.2b de la�loe, que és el 
que condicionaria l’actuació de 
l’arquitecte tècnic com a projec-
tista i director d’obra en aquests 
tipus d’intervenció.

  Intervenció obligatòria de 
l’arquitecte tècnic

Una altra qüestió que crida l’aten-
ció és la pràctica comunament 
assumida de respectar la reserva 
del projecte de l’arquitecte quan 
s’entén que la intervenció en edifici 
preexistent altera la seva configura-
ció arquitectònica i, en canvi, no res-
pectar l’exigència legal d’interven-
ció obligatòria de l’arquitecte tècnic 
com a director d’execució en aquest 
tipus d’intervencions, incomplint 
així la normativa aplicable.
I és que la Llei, no permet que en el 
cas que el projecte de les obres esti-
gui reservat a un arquitecte (art,10.2 
de la loe), es pugui prescindir de la 
figura de l’arquitecte tècnic en la 
direcció d’execució (art. 13.2). És a 
dir, si es considera que la intervenció 
per senzilla que sigui, altera la con-
figuració arquitectònica de l’edifici, 
i per tant cal que el projecte el faci 
un arquitecte, necessàriament cal-
drà comptar conjuntament amb els 
serveis de l’arquitecte tècnic com a 
director d’execució.  

L’autora: Irene Maella és advocada de 
l’Assessoria Jurídica del 'aateeb

La Llei no permet 
que en el cas que 
el projecte estigui 
reservat a un 
arquitecte es pugui 
prescindir de la 
fiKura de l’arquitecte 
tècnic com a 
director d’e\ecuciʬ

(ve de la pàg. 44)
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Desembre, un bon moment per 
subscriure un pla de pensions
'om Karantir el Toder adquisitiu durant la NuFilaciʬ 
Jaume Moreno / Imatge d’arxiu

Desembre és el moment ideal 
per subscriure el teu pla de 
pensions, si és que encara 

no el tens. Aquest producte financer 
et permet reduir el pagament d’im-
postos en la teva propera declaració 
de renda i això és així per la mateixa 
lògica del producte.
Un pla de pensions suposa que 
una part del nostre salari actu-
al es cobrarà més endavant, en el 
moment de la nostra jubilació, per 
tant, el que es fa es reduir la base 
imposable en la declaració de l’irpf. 
És a dir, si els teus ingressos anuals 
són de 30.000 euros i aportes 5.000 
al pla, a l’hora de fer la declaració 
comptarà com si només haguessis 
guanyat 25.000 euros, amb el que 
pagaràs menys a l’hora de fer la teva 
declaració de renda.
Des de l’any 2015,la imposició anual 
a un pla de pensions està limitada a 
un màxim de 8.000 euros o el 30% 
dels rendiments nets obtinguts del 
treball i de les activitats econòmi-
ques. Cal tenir en compte que un 
cop arribada la jubilació, s’ha de fer 
efectiu el pagament del diner que 
es rescati del pla com a rendiment 
del treball, tot i això, diferir aquest 
impost en un període llarg de temps, 
que pot arribar amb facilitat als 20 o 
30 anys, atorga a aquest instrument 
d’estalvi una fiscalitat força interes-
sant.
Un altre element a tenir en conside-
ració és que els plans de pensions 
resulten més beneficiosos quan 
més altes són les rendes. Així, si un 
contribuent amb una renda anual 

de 12.000 euros, n’aporta 1.000 al 
seu pla, hisenda li desgravarà uns 
119 euros, però si la persona que fa 
aquesta mateixa aportació de 1.000 
euros, compta amb una renda de 
80.000, l’import que li serà retornat 
se situarà a l’entorn dels 450 euros, 
és a dir, fora més de la meitat.
Això explica el perfil dels contrac-
tants de plans de pensions. Segons 
càlculs elaborats per Gestha, que 
és el sindicat dels tècnics d’hisen-
da, i les estadístiques de la pròpia 
Agència Tributària, més de la meitat 
dels contribuents amb uns ingres-
sos anuals superiors als 60.000 
euros van fer aportacions a plans de 
pensions, però en canvi, en les ren-
des entre 12.000 i 21.000 euros, el 
percentatge de persones que feien 
aportacions a un pla va a arribar 
escassament al 12%.

  Vine a escoltar un expert
A mida que s’acosta el final de l’any 
comencen les carreres entre les 
entitats financeres per aconseguir 
el traspàs d’un pla de pensions o 
l’obertura d’un de nou. Algunes 
ofereixen rebaixes en els tipus d’in-
terès d’un crèdit, altres donen diner 
en metàl·lic, que pot arribar fins al 
4% del total traspassat –és a dir, 
un màxim de 360 euros- i fins i tot 
s’arriben a oferir accions d’empresa. 
Però al darrera d’aquestes primes 
acostuma a haver una lletra petita 
que exigeix que la xifra traspassada 
superi un determinat llindar, perma-
nències mínimes –que en algunes 
ocasions poden arribar a superar els 
vuit anys- o fins i tot el compromís 

de fer unes aportacions periòdiques 
mínimes al llarg de tot aquest temps 
de permanència.
A final cal tenir en consideració 
altres aspectes, com són la rendi-
bilitat dels fons al llarg del temps o 
el propi perfil personal de cadascú. 
Per això, la millor opció sempre és 
recórrer a un gestor de confiança 
que pugui fer un assessorament 
adequat. Aquesta és la especiali-
tat d’aϫp Corredoria, on un equip 
humà altament qualificat et podrà 
facilitar aquelles alternatives asse-
guradores destinades a garantir el 
teu poder adquisitiu durant la jubi-
lació que millor s’adaptin a les teves 
necessitats. 
 
L’autor: Jaume Moreno és periodista

Més informació: www.aspcorredoria.cat
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5DGµ�HQ�HOV�HGLͤFLV
Un risc per a la salut que cal prevenir
Jordi Marrot / Imatges: Arxiu CAATEEB i imatges proporcionades per l’autor

El radó és un gas radioactiu, 
d’origen natural, que es pro-
dueix a partir de la desinte-

gració radioactiva natural de l’urani. 
No té olor, color, ni sabor i el podem 
tenir present en l’interior dels edi-
ficis, essent la segona causa de 
càncer de pulmó en les persones. 
Què és? Com el podem detectar? 
Com mesurar-lo? Quines mesures 
preventives podem executar en els 
edificis? En aquest article en donem 
algunes pinzellades introductòri-
es per poder-lo conèixer una mica 
millor. 

  Radiacions i radioactivitat
En primer lloc cal tenir present que 
convivim amb les radiacions des de 
l’origen de la Terra. Sense la radiació 
del Sol no hi hauria vida en el nostre 
planeta i sense la radiació infraroja 
no podríem escalfar-nos. Recordem 
que la radiació és l’emissió, propa-
gació i transferència d’energia en 
qualsevol medi, en forma d’ones 
electromagnètiques o partícules. 
Com més gran és la freqüència de 
la radiació electromagnètica, major 
és la seva energia. Diem que la radi-
cació és ionitzant quan la radiació 
que travessa la matèria té l’energia 
suficient que li permet convertir un 
àtom en un ió, a l’afegir-li o treure-li 
electrons. És per això que les ones 
o radiacions electromagnètiques 
es classifiquen en funció de la seva 
energia en radiacions ionitzants, 
que poden ser de quatre tipus:

 • Radiacions alfa��Ƌ��TXH�WHQHQ�
molta massa però són poc pene-
trants. Un full de paper o la matei-
xa pell humana són suficients per 
protegir-nos dels seus efectes.

 • Radiacions beta��ƌ��TXH�WHQHQ�

menys massa que les alfa però 
són una mica més penetrants. 
Poden traspassar un full de paper 
i entre un i dos centímetres de 
teixit viu, però no poden penetrar 
una làmina d’alumini.

 • Radiacions gamma��ƍ��VµQ�EDV-
tant penetrants ja que travessen 
el full de paper i la làmina d’alumi-
ni. Per frenar-les cal una làmina 
de plom de gruix suficient.

 • Els neutrons alliberats són un 
tipus de radiació molt penetrant. 
En no tenir càrrega elèctrica, els 
neutrons penetren fàcilment l’es-
tructura de determinats àtoms i 
provoquen la seva divisió.

Quan algunes substàncies que 
tenen uns nuclis d’àtoms inestables 
es transformen espontàniament, 
mitjançant un procés de desinte-
gració, emeten ones electromag-
nètiques o partícules de diversa 
naturalesa que alliberen energia, ho 
anomenem radioactivitat. Aquesta 
pot ser d’origen natural o d’origen 
artificial (provocada per l’home). 
Entre les naturals hi ha la radiació 
còsmica, les cadenes naturals de 
desintegració i les constituents de 
l’escorça terrestre. Entre les artifici-
als hi ha la pluja radioactiva, les apli-
cacions industrials, energètiques i 

mèdiques. En contra del que se sol 
pensar, la major part de la radioac-
tivitat en la Terra és d’origen natural, 
entre el qual es troba el radó.
La radioactivitat va ser descoberta 
accidentalment per Henry Becque-
rel l’any 1896 i és per això, que la 
unitat amb què es mesura porta el 
seu nom. De la mateixa forma que 
fem servir el metre per a mesurar 
la longitud o el pascal per a mesu-
rar la pressió, utilitzem el becquerel 
per mesurar la radioactivitat, amb 
el que es quantifica la quantitat de 
desintegracions per unitat de temps 
(segons).

1 Bq = 1 desintegració/s

La desintegració segueix una 
seqüencia pel qual un radioisòtop 
inestable tard o d’hora emetrà radi-
oactivitat per a convertint-se en un 
isòtop estable. Aquest segon podrà 
ser estable o també inestable (radi-
oactiu), emetent radioactivitat per a 
transformar-se de nou en un altre 
nou isòtop estable. Cada mem-
bre de la cadena es desintegra del 
seu progenitor d’acord amb el seu 
període de semidesintegració. La 
seqüencia s’anomena sèrie radio-
activa, mode de decaïment o cade-
na de desintegració. El període de 
temps en què es produeix la desin-
tegració pot durar uns segons, dies 
o anys. Aquest període és important 
per valorar el risc d’incidència o 
afectació als essers vius.
En el cas del radó pot tenir progeni-
tors diferents i períodes de desinte-
gració diferents:

 • La del actinó 219Rn provinent de 
la desintegració l’actini 235U, té un 
període de semidesintegració de 
3,92 segons. 
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 • La del toró 220Rn que prové de la 
sèrie de desintegració del tori 
232Th, té un període de semide-
sintegració de 54,5 segons. 

 • La del radó 222Rn, provinent de la 
cadena de desintegració de l’ura-
ni 238U, té un període de semide-
sintegració de 3,8 dies.

D’aquests tres isòtops del radó, el 
que té més significació radiològica 
és el 222Rn, degut a què té un període 
de semidesintegració més alt (3,8 
dies). Aquest fet fa que hi hagi un 
risc més alt d’afectació als essers 
vius. L’afectació es produeix per 
inhalació i per tant requereix que hi 
hagi una concentració important en 
l’aire. És per això que s’utilitza el bec-
querel per metre cúbic (Bq/m3), com 
a unitat per mesurar la concentració 
de la radioactivitat en l’aire, essent 
aquesta utilitzada per a establir les 
recomanacions dels nivells de refe-
rència de concentració de radó a 
l’interior dels edificis.

  Radó
El radó és un gas radioactiu d’origen 
natural que emana en determinats 
tipus de sòls, tot i que també pot ser 
provocada per determinats mate-
rials de construcció o per l’aigua 
extreta de pous en contacte amb 
aquests tipus de sòls. Les emissi-
ons del radó en l’aire lliure es diluei-
xen ràpidament amb concentraci-
ons molt baixes, que varien entre els 
5 Bq/m3 a 15 Bq/m3 i és per això que 

no sol representar cap problema. En 
canvi, en espais tancats, les con-
centracions de radó són més ele-
vades, especialment en llocs com 
mines subterrànies, coves i plantes 
de tractament d’aigües, que és on 
es registren els nivells més alts. En 
edificis (com habitatges, escoles 
i oficines), les concentracions de 
radó poden variar de <10 Bq/m3 fins 
a més de 10 000 Bq/m3.
El sòls silícics, amb afloraments de 
formacions granítiques i pissar-
roses, són els sòls que plantegen 
un major risc d’emissions perquè 
són les que presenten exposicions 
de radiacions gamma més altes 

(>14µR/h), mentre que els sòls cal-
caris amb roques sedimentàries 
d’origen marí i els sòls argilosos 
amb roques sedimentàries d’origen 
continental presenten unes expo-
sicions de radiacions gamma més 
baixes (>4µR/h).
A Espanya els terrenys silícics es 
localitzen principalment en la zona 
oest: Galícia, Extremadura, la part 
oest de les dues Castelles, Madrid 
i unes zones molt concretes d’An-
dalusia, mentre que a Catalunya es 
concentren en la zona del Maresme, 
Empordà i Pirineu.

  Efectes del radó en la salut
El contacte tòpic, cutani i superficial 
amb les partícules radioactives de 
radó no són ofensives, però al res-
pirar i/o inhalar-les, s’introdueixen 
en l’interior del cos i es dipositen 
en les cèl·lules que recobreixen les 
vies respiratòries, on poden danyar 
l’aͶn i provocar càncer de pulmó. 
Segons l’omϫ, el radó és la segona 
causa de càncer de pulmó després 
del tabac. Els estudis epidemiolò-
gics han demostrat convincent-
ment una associació entre l’expo-
sició al radó en interiors i el càncer 
de pulmó, fins i tot en nivells de radó 
relativament baixos. S’estima que la 
proporció dels casos de càncer de 

Figura 1: Domini litològic dels sòls a Espanya

Figura 2: Efectes del radó en la salut
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pulmó atribuïbles al radó respecte 
al total varia d’un 3% a un 14%, en 
funció de la concentració mitjana 
nacional de radó i de la prevalença 
de consum de tabac del país. Això 
és degut a què la probabilitat que el 
radó provoqui càncer de pulmó és 
més gran en persones que fumen. 
De fet, s’estima que el risc associ-
at al radó que té un fumador és 25 
vegades superior al dels no fuma-
dors. Per altra banda el risc de càn-
cer de pulmó augmenta en un 16% 
amb cada increment de 100 Bq/m3 
de concentració mitjana de radó. La 
relació dosi-resposta és lineal: per 
exemple, el risc de càncer de pulmó 
augmenta de manera proporcional 
a l’augment d’exposició al radó.

  Llindars d’exposició  
al radó

No es coneix la dosi mínima per 
sota de la qual l’exposició al radó 
no suposi cap risc. No obstant això, 
s’estima que com més baix sigui la 
concentració de radó en l’interior 
d’un edifici, menor serà el risc de 
càncer de pulmó. La dosi de radiació 
absorbida per un esser viu es mesu-
ra amb “sieverts” i quan es mesura 
en un material amb “gray”, no obs-
tant els llindars no s’estableixen en 
dosis sinó en emissions en l’aire.
Per fixar aquest llindars es realitzen 
estudis en laboratoris, exposant ani-
mals a diferents nivells de radiació 
i s’observa els efectes produïts en 
ells, així com en estudis epidemiolò-
gics duts a terme amb treballadors 
de mines, principalment d’urani.
A partir d’aquests estudis, la Comis-
sió Internacional de Protecció Radi-
ològica en les seves publicacions 39 
i 65, va donar unes recomanacions 
sobre les concentracions de radó a 
partir de les quals s’haurien d’adop-
tar mesures de protecció. 

  Com entra el radó en els 
edificis?

El radó es filtra als edificis a través 
d’esquerdes en el subsòl, en la unió 
de la solera o paviment en contacte 
amb el sòl i els murs perimetrals, en 

espais al voltant de les canonades o 
cables, petits porus que presenten 
els paraments dels murs construïts 
amb blocs de formigó buits, càme-
res ventilades en murs de tanca-
ment, col·lectors, baixants, des-
guassos, etc... En general, el radó 
sol aconseguir concentracions més 
elevades en les dependències ubi-
cades en plantes soterrànies o les 
que estan en contacte directe amb 
el terreny.
La major exposició al radó en l’inte-
rior dels edificis depèn de:

 • la quantitat d’urani que contenen 
les roques i el terreny del subsol.

 • les vies que el radó troba per infil-
trar-se en l’interior dels edificis.

 • la taxa d’intercanvi d’aire entre 
l’interior i l’exterior, que depèn del 
tipus de construcció, els hàbits 
de ventilació dels seus habi-
tants i l’estanquitat de l’edifici. 
En aquest sentit cal tenir present 
que una ventilació constant, com 
la que es produeix en els edificis 
passius, amb instal·lacions de 
ventilació mecànica, podent afa-
vorir l’entrada d’un major flux de 
radó en l’interior dels edificis.

  Com es pot mesurar el 
radó?

Hi ha diversos mètodes i aparells per 
mesurar la concentració de radó, 
que s’expressa en becquerels per 
metre cúbic. Uns són instantanis i 
utilitzen cèl·lules de centelleig per 
recollir mostres d’aire que s’ana-
litzen posteriorment al laboratori. 
Altres utilitzen la propietat del carbo-
ni actiu per absorbir gasos i captar el 
radó existent en l’aire de les depen-
dències. Finalment hi ha detectors 
en els que queden impressionades 
les traces degudes a la radiació alfa 
emesa pel radó i els seus descen-
dents després d’un temps llarg d’ex-
posició.
La utilització d’uns o altres depèn, 
bàsicament, dels objectius que es 
pretenguin assolir amb la mesu-
ra. En tot cas cal tenir present que 
a l’efectuar mesuraments a curt 
termini s’han de tenir en compte 
les variacions diàries i estacionals 
que té el radó així com els perío-
des en què els edificis estan menys 
ventilats (perquè les finestres no 
s’obren) ja que això comporta con-
centracions més elevades de radó. 
Un mesurament realitzat durant 
un període o temporada curta pot 
sobreestimar la concentració anual 
mitjana de radó. Anàlogament, un 
mesurament de radó a curt termini 
realitzat durant un període en què 
l’habitatge està més ventilat (amb 
obertura de finestres) pot subes-
timar substancialment la concen-
tració anual mitjana de radó. És per 
això que són preferibles els dispo-
sitius que proporcionin un mesura-
ment de radó integral a llarg termini, 
quan el que es persegueix és ava-
luar la concentració anual mitjana 

Imatge de fonts d’entrada del gas radó. 
(Font Consejo de Seguridad Nuclear) 

Tipus de detector Passiu/actiu Període de 
mostreig típic

Cost

Detector de traces per partícules (Ͷtpa) passiu 1-12 mesos baix
Detector de carbó activat (Ͷca) passiu 2-7 dies baix
Camara iònica d’electret (cie) passiu 5 dies – 1 any mig
Dispositiu d’integració electrònic (Ͷie) actiu 2 dies – any(s) mig
Monitor continu de radó (mcr) actiu 1 dia – any(s) alt
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de radó en l’interior d’un edifici. Cal 
assenyalar, però, que les concentra-
cions anuals de radó en un mateix 
habitatge poden variar d’un any a un 
altre i també poden variar segons la 
climatologia.
Els mesuraments de radó realitzats 
en habitatges particulars han d’as-
pirar a obtenir una estimació fiable 
de l’exposició de les persones amb 
un cost reduït. L’elevada variabilitat 
temporal del radó interior, en mol-
tes zones geogràfiques, fa que els 
mesuraments a curt termini resultin 
poc fiables per a aquestes aplicaci-
ons, excepte en casos en què s’es-
peri trobar concentracions de radó 
extremadament altes. En alguns 
països, els mesuraments realit-
zats en diferents estacions de l’any 
s’ajusten per estimar una concen-
tració anual mitjana de radó a partir 
de les variacions estacionals «típi-
ques». A més, en ocasions s’utilitza 
un únic mesurament en una estada 
en la qual s’espera que el radó arribi 
a la seva màxima concentració per 
estimar la concentració de radó en 
el conjunt de l’habitatge. En d’altres 
països, els mesuraments de radó 
s’inclouen en una avaluació estàn-
dard de la seguretat de l’habitatge 
que es porta a terme abans d’una 
compravenda de forma similar a 
la que fem en el nostre país amb la 
certificació energètica. Tot i que les 
operacions de compravenda immo-
biliària constitueixen una oportuni-
tat per avaluar els riscos associats 
a un immoble, la pressió per tancar 
la venda interfereix sovint amb una 
avaluació precisa del risc potencial 
per radó. 
En països com els Estats Units, on 
són habituals les proves de radó 
en les transaccions immobiliàries, 
generalment s’empren diversos 
mesuraments a curt termini rea-
litzades una al costat d’una altra 
en una única ubicació. Aquests 
documents han de ser emesos per 
professionals amb una formació i 
experiència certificada i autoritzada 
per l’agència de protecció mediam-

Figura 5 - Monitor continu de control 
del radó 

Figura 4-  Dispositiu electrònic de 
mesurament del radó en interiors

biental dels Estats Units (uͼϫepa). 
En el quadre adjunt es mostren les 
pràctiques habituals de mesura-
ment en alguns països on aquests 
estan molt més consolidats.

  Història i regulació 
preventiva del radó a 
Espanya

En el segle XVI ja apareixen dades 
d’una major mortalitat per malaltia 
respiratòria, en determinats grups 
de treballadors de mines subterràni-
es de l’Europa Central, però no es va 
saber que la malaltia en qüestió era 
càncer de pulmó fins al segle XIX. En 

el segle XX, van aparèixer les prime-
res sospites que la causa principal 
era el radó i en la dècada dels 50 es 
va confirmar plenament la relació 
causal entre el radó i el càncer de 
pulmó. Malgrat això, la comprensió 
de les fonts de radó i dels mecanis-
mes de transport del radó ha evolu-
cionat al llarg de diverses dècades. 
En la dècada dels 60 es van observar 
concentracions elevades de radó en 
l’aigua per a consum humà i usos 
domèstics procedent de pous per-
forats. Inicialment, la preocupació 
sobre el radó present en l’aigua es va 
centrar en els efectes per a la salut 

País Tipus de mesuraments

Finlàndia i Suècia Recomanen realitzar els mesuraments durant la temporada 
d’ús de les calefaccions (d’octubre a abril), període en el qual 
es pot esperar una major concentració de radó en interiors.

Irlanda i el Regne Unit Els mesuraments de radó es duen a terme en qualsevol 
període de tres mesos i s’apliquen factors de correcció 
estacionals.

Itàlia En general els mesuraments es duen a terme durant un 
any per evitar les incerteses associades a les variacions 
estacionals.

Estats Units La majoria dels mesuraments es realitzen amb ocasió de la 
compravenda d’habitatges, de manera que el més habitual 
és que es tracti de mesuraments a curt termini.

EPA402/K-12/002|2016|www.epa.gov/radon

A Citizen’s Guideto Radon
The Guide to Protecting                   Yourself and Your Family fromRadon

IndoorAirQuality (IAQ)

EPA 402/K-10/005 | 2016 | www.epa.gov/radon

Consumer’s Guideto Radon ReductionHow to Fix Your Home

Indoor Air Quality (IAQ)

EPA 402/K-13/002  | March 2018 (revised) | www.epa.gov/radon

Home Buyer’s and Seller’sGuide toRadon

Indoor Air Quality (IAQ)

Figura 6 - Documents publicats per la l’agència de protecció 
mediambiental dels Estats Units - uϫepa
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provocats per la ingestió de l’aigua. 
A mitjans de la dècada dels 70 es va 
trobar que l’emanació de radó des 
dels materials de construcció cons-
tituïa un problema en determinades 
zones a causa a l’ús de esquistos 
aluminosos amb nivells elevats de 
radi. L’any 1978 es van identificar 
cases en què la concentració inte-
rior de radó no estava associada al 
transport d’aigua de pou, ni a ema-
nacions procedents dels materi-
als de construcció i la infiltració de 
gasos del sòl va passar a reconèi-
xer-se com la font més important 
del radó en interiors.
L’any 1979, l’Organització Mundi-
al de la Salut va dirigir per primera 
vegada l’atenció sobre els efectes 
en la salut per l’exposició al gas radó 
en l’interior dels edificis, a través 
d’un grup de treball europeu sobre 
la qualitat de l’aire. L’any 1988, el 
gas radó va ser classificat com 
cancerigen humà pel ciic, que és 
l’organisme especialitzat en recer-
ca oncològica de l’omϫ. L’any 1993, 
l’omϫ va organitzar un taller interna-
cional sobre el radó en interiors, per 
tal d’unificar l’enfocament, contro-
lar l’exposició al radó i assessorar 
sobre la comunicació dels riscos de 
salut associats. L’any 2005, l’omϫ va 
crear el Projecte Internacional del 
Radó, destinat a identificar estra-
tègies eficaces per reduir l’impacte 
del radó sobre la salut i conscienciar 
al públic general i als responsables 
polítics sobre les conseqüències 
d’una exposició prolongada al radó. 
Tot això va confluir en un manual 
sobre el gas radó en interiors que va 
publicar l’any 2009. Aquest manual 
està plantejat en una perspectiva 
de salut pública i ofereix propostes 
normatives destinades a reduir els 
riscos per a la salut derivats de l’ex-
posició al radó en els edificis amb 
els següents punts:

 • Proporcionar informació sobre 
les concentracions de radó en 
interiors i els riscos connexos per 
a la salut.

 • Implantar programes nacionals 

per reduir el risc general de la 
població i el risc individual de les 
persones que viuen en entorns 
amb concentracions elevades 
de radó.

 • Establir un nivell de referència 
mitjà anual nacional de 100 Bq/
m3. Quan aquest nivell nacional 
no pugui aconseguir-se a causa 
de les condicions específiques de 
cada país, el nivell que s’estableixi 
no hauria de superar els 300 Bq/
m3.

 • Incloure mesures en les norma-
tives de construcció, destinades 
a prevenir els efectes del radó 
per tal de reduir la concentració 
de radó en els edificis de nova 
edificació, i en els programes 

per garantir que els nivells siguin 
inferiors als nivells nacionals de 
referència.

 • Establir protocols de mesura-
ment del radó per vetllar per la 
qualitat dels mesuraments.

Amb aquests precedents el Consell 
de Seguretat Nuclear (cϫn) que és 
qui té les competències a l’Estat 
espanyol sobre seguretat radiològi-
ca, va engegar un projecte de mesu-
raments durant els anys 2009-2012 
anomenat ‘10x10 radón’ amb el que 
es va elaborar un mapa del radó a 
Espanya. Amb aquesta finalitat es 
van realitzar més de 8000 mesura-
ments, creant una malla de 10 km 
x 10 km de costat amb el que es va 
cobrir tot el territori espanyol.

Figura 7- Informe projecte 10x10 Radó 2011Figura 7- Informe projecte 10x10 Radó 2011
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El 5 de desembre del 2013 la Comis-
sió Europea va publicar la Directiva 
Europea 2013/59 del consell Eura-
tom, per la qual s’establien les nor-
mes de seguretat bàsiques per a la 
protecció contra els perills derivats 
de l’exposició a radiacions ionit-
zants. 
Aquesta Directiva estableix en el 
seu article 103, l’obligació que cada 
estat membre elabori un Pla d’acció 
per a fer front als riscos per exposi-
ció al radó en els habitatges, edificis 
d’accés públic i llocs de treball, per a 
qualsevol via d’entrada del radó, ja 
sigui el sòl, els materials de cons-
trucció o l’aigua. A l’estat espanyol 
aquest pla encara no s’ha elaborat, 
tot i que la transposició de la direc-
tiva finalitzava el passat 6 de febrer 
de 2018. 
Durant aquest temps s’ha creat un 
grup interministerial per a la trans-
posició de la Directiva, la qual està 
integrada pels Ministeris de Sanitat, 
Serveis Socials i Igualtat, d’Ocupa-
ció i Seguretat Social, i de Foment, 
conjuntament amb el Consell de 
Seguretat Nuclear. També s’han 
publicat diversos mapes on es 
reflecteix la localització del potenci-
al de gas radó, les zones amb major 
radiació gamma natural, la zonifica-
ció per municipis del radó, etc...
La mateixa Directiva Europea 
2013/59 estableix en l’article 74, 
que els estats membres han d’esta-
blir els nivells nacionals de referèn-
cia per a les concentracions de radó 
en recintes tancats, indicant que 
hauran de ser per a la mitjana anual 

)LJXUD����0DSD�GH�]RQL �ͤFDFLµ�G’DFWXDFLµ�SULRULW¢ULD��
(Font Consejo de Seguridad Nuclear)

)LJXUD����0RGL �ͤFDFLµ�GHO�
document bàsic DB-HS

de concentració d’activitat en l’aire 
i no superar els 300 Bq/m3. Amb 
relació a aquest apartat, el Ministe-
ri de Fomento va publicar el dia 29 
de juny del 2018, l’inici dels tràmits 
d’audiència i informació pública per 
la modificació del document bàsic 
DB HS-6 del CTE, per incorporar una 
nova secció “Sección HS 6 Protec-
ción frente a la exposición al radón” 
i la modificació de la part I del cte 
(Capítol 3. Article 13, paràgraf 3), on 
s’inclourà la nova exigència regla-
mentaria per a que els edificis dis-
posin dels mitjans adequats per a 
limitar el risc previsible d’exposició 
inadequada al radó procedent del 
terreny en els recintes tancats.
Aquest nou document estableix un 
nivell de referència per a la mitja-
na anual de concentració de radó 
a l’interior dels edificis de 300 Bq/

m3, així com les mesures de pro-
tecció davant l’exposició que s’hau-
ran d’implementar en els edificis en 
funció de la zona a la que pertany 
el municipi on s’ubica el mateix. 
També planteja l’obligatorietat 
d’implementar aquestes mesures 
específiques de protecció en aquells 
municipis en què hi hagi una proba-
bilitat significativa de què els edifi-
cis que s’hi construeixin presentin 
concentracions superiors al nivell 
de referència establert. El llistat de 
municipis es correspon amb l’esta-
blert pel Consell de Seguretat Nucle-
ar i que va ser elaborat amb base a 
les campanyes de mesuraments 
realitzats durant els anys 2009-
2012. En el llistat s’hi classifiquen 
els municipis en dos zones, en fun-
ció del nivell de risc, establint-se les 
mesures de prevenció que depenen 
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de la zona al qual pertany el municipi 
en què es situa l’edifici. 
Aquesta nova secció serà aplicable 
a qualsevol edifici de nova cons-
trucció, independentment del seu 
ús (residencial o terciari), així com 
en les intervencions en edificis exis-
tents següents: 

 • en ampliacions, a la part nova
 • en canvi d’ús, ja sigui caracterís-

tic de l’edifici o d’alguna zona del 
mateix

 • en obres de reforma, quan es rea-
litzin modificacions que permetin 
augmentar la protecció davant 
del radó o alterin la protecció ini-
cial.

Les mesures de protecció es basen 
en dos aspectes fonamentals:

 • Utilitzar barreres de protecció 
capaces de mitigar l’entrada de 
radó procedent del terreny a l’in-
terior de l’edificació.

 • Utilitzar sistemes capaços de 
reconduir el radó a l’aire lliure 
per evitar que penetri a l’interior 
de les edificacions, bàsicament, 
mitjançant sistemes de ventila-
ció dels espais situats entre les 
zones habitables de l’edifici i el 
terreny (com la càmera sanitària 
o plantes baixes no habitables) o 
sistemes de despressurització 
del terreny ubicat sota l’edifici.

Zones Obra nova*

Zona I Barrera de protecció/cambra sanitària ventilada
Zona II Barrera de protecció + cambra ventilada (natural 

o mecànica)
Barrera de protecció + despressurització del terreny**


�3HU�DOV�HGL �ͤFLV�H[LVWHQWV�«V�DSOLFDEOH�HO�FULWHUL�GH�IOH[LELOLWDW�GHO�cte, podent-se aplicar, 
si escauen solucions que permetin el major grau d’adequació possible.


�/D�GHVSUHVVXULW]DFLµ�GHO�WHUUHQ\�HV�EDVD�HQ�FRQ �ͤQDU�R�SUHVVXULW]DU�HO�JDV�UDGµ�VRWD�
el paviment en contacte amb el sòl i despressuritzar-lo mitjançant un sistema de 
pericons i/o tubs per extreure el gas radó a l’exterior mitjançant una extracció natural 
amb aspiració mecànica, preferentment a coberta.

  Epíleg 
Per aconseguir una reducció del risc 
d’exposició al radó en els edificis ens 
apareixen unes noves mesures que 
caldran implementar en els edifi-
cis d’obra nova i unes mesures de 
mitigació en els edificis existents 
que seran d’ampli abast. Aquest fet 
suposarà un esforç de sensibilitza-
ció, assessorament i d’informació 
al ciutadà i paral·lelament s’obra un 
nou repte pel sector de l’edificació 
que caldrà afrontar amb el màxim 
rigor professional, essent una situ-
ació especialment sensible en els 
edificis existents, ja que és on viu, 
estudia o treballa la major part de la 
població. Això no és nou per al nos-
tre sector, ja que als anys 90 va haver 
d’afrontar uns reptes similars, com 

Per aconseguir una 
reducciʬ del risc 
d’e\Tosiciʬ al radʬ 
ens apareixen unes 
noves mesures que 
caldran implementar 
en els edifi cis d’oFra 
nova i unes mesures 
de mitiKaciʬ en els 
edifi cis e\istents 
que seran d’ampli 
abast.
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van ser la diagnosi i intervenció en 
sostres amb presència de ciment 
aluminós o amb el desamiantat de 
molts elements constructius pre-
sents en els edificis. 
En tot cas, i de la mateixa forma que 
es va fer en aquella ocasió caldrà 
que els professionals del sector es 
formin en aquests àmbits, podent-
se obrir nous nínxols de mercat i 
camps per a l’especialització pro-
fessional. 
Caldrà doncs, estar amatents a la 
nova secció del document bàsic DB 
HS que finalment es publiqui, així 
com als canvis que tot aquest repte 
comportarà per al nostre sector.  

L’autor: Jordi Marrot és arquitecte tècnic 
col·legiat 8.208 i responsable de la Unitat de 
Rehabilitació i Medi Ambient del caateeb
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Fitxa tècnica
Nom de l’obra: 
Projecte d’arquitectura i rehabilitació de 
l’interior del Pavelló de Sant Salvador del 
Recinte Històric de l’Hospital de la Santa 
Creu i de Sant Pau
Ubicació: 
c. Sant Antoni Maria Claret /c. Cartagena 
de Barcelona
Promotor:
Fundació Privada Hospital de la Santa Creu 
i Sant Pau
Project manager:
Gestió d’obres Fira 2000 FPHSP
Autors del projecte: 
Carles Gelpí, Carles Buxadé, Joan Margarit, 
Àgata Buxadé i Ramon Ferrando (2BMFG 
Arquitectes)
Col·laboradors del projecte: 
Instal·lacions: Andreu Pérez (Arquitectura 
Ingeniería Salud); Museografia: Ignasi 
Cristià i Daniel Venteo
Director de l’obra:
Carles Gelpí (2BMFG Arquitectes)
Director d’execució de l’obra:
Vicenç Font (Font Grau)
Coordinador de seguretat i salut:
Vicenç Font i Carme Grau
Constructor: 
Natur System 
Constructora instal·lacions:
Ferran Valero (Sogesa)
Producció proposta expositiva:
UTE Croquis/Sono
Cap d’obra:
Pere Galceran (Natur System)
Principals industrials:
• Lesena Servei Integral al Patrimoni
• Piedras Moragues 
• Taller de Ceramica Sot
• Llensa Sanchez
• Estucs Ventura

Data d’acabament de l’obra:
30 de novembre de 2016

Finalista als Premis Catalunya Construcció 
2017 en la categoria d’Intervenció en 
Edificació Existent

Ornament i Delicte és una neteja 
homèrica de l’arquitectura 

Le Corbusier
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El 2009 es decidí traslladar 
tota l’activitat assistencial del 
recinte històric de Sant Pau 

a un nou edifici. S’inicià llavors un 
minuciós projecte de rehabilitació 
del conjunt modernista per tal de 
convertir-lo en un centre de conei-
xement i espai de divulgació cultu-
ral. Ara ja fa quatre anys que es va 
reobrir al públic el conjunt moder-
nista de Sant Pau, després d’un 
curós procés de restauració de vuit 
dels dotze pavellons que configuren 
el conjunt.
Es tracta d’una intervenció sense 
precedents atesa la magnitud i el 
valor patrimonial de l’espai: 45.280 
m2 construïts, 19 edificis, 45.189 m2 
d’espais exteriors (dels quals 15.000 
m2 són zones verdes) i 1 kilòmetre 
de vials soterrats que connecten els 
pavellons.
El pavelló de Sant Salvador es 
construí durant la primera fase de 
les obres de l’Hospital de Sant Pau 
(1902-1912). És aquí on podem 
trobar una declaració d’intencions 
de la resta del conjunt: una mena 
de pavelló embrionari. Està situat 
a l’avinguda central, entre els pave-
llons de Sant Jordi i el de Sant Leo-
pold. Domènech i Montaner el va 
concebre com a pavelló de cirurgia 
per a homes amb l’estructura d’un 
pis i de planta semisoterrani de ser-
veis. Després va passar a ser uni-
tat coronària i, finalment, l’uci i les 
Urgències.
Tot i que, a partir sobretot dels anys 
50, el conjunt sanitari va començar 
a experimentar grans transforma-
cions degut a les creixents neces-
sitats d’espai, en general, aquest 
pavelló (sobretot els exteriors) s’ha-

via mantingut bastant intacte a les 
modificacions i ampliacions durant 
el llarg del segle XX, excepte per 
alguns afegits a la façana nord del 
cos central, que ja es van fer desa-
parèixer amb la restauració inicial 
general del recinte.
El 1978 va ser declarat monument 
del Patrimoni Històric Artístic de 
Barcelona i el 1997, Patrimoni de la 
Humanitat per la uneϫco. El recor-
regut per arribar en aquest pavelló 
s’inicia travessant el pavelló de l’Ad-
ministració, baixant a la sala hipòs-
tila, traspassant els túnels subterra-
nis que connecten els pavellons, fins 
a entrar al de Sant Salvador, que és el 
més proper de l’accés principal. De 
fet, va ser el primer que va entrar en 

funcionament el 1916.
La primera fase de rehabilitació del 
pavelló es va acabar el 2011 i con-
sistí en la consolidació de les estruc-
tures i la rehabilitació de façanes i 
cobertes. Ara la rehabilitació inte-
rior per a la inserció d’un nou ús va 
finalitzar el passat mes de febrer de 
2017. 
Ambdues fases han estat executa-
des pel mateix equip 2BMFG Arqui-
tectes, encapçalat per Carles Gelpí 
com a director de l’obra, Vicenç Font 
com a director de l’execució i coor-
dinador de seguretat, Pere Galceran 
de Natur System com a constructor 
i l’Ignasi Cristià i Daniel Venteo en 
l’apartat museogràfic incorporats 
en la segona fase.

Imatges històriques del pavelló de Sant Salvador 

Es tracta d’una 
intervenció sense 
precedents atesa la 
magnitud i el valor 
patrimonial 
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  La redempció de 
l’ornament

Amb base a un Pla Director realitzat 
entre 2006 i 2008 dirigit per Xavier 
Guitart i Francesc Asarta, es van 
definir uns criteris de rehabilitació 
comuns per a tots els edificis del 
conjunt modernista. També es va 
constituir una Mesa de Patrimoni 
formada per representants de la 
gestió del Patrimoni de la Genera-
litat, l’Ajuntament i la Diputació de 
Barcelona, establint-se uns criteris 
bàsics d’intervenció per:

 • garantir una rehabilitació arqui-
tectònica de qualitat

 • fer del Recinte un model de sos-
tenibilitat energètica

 • incorporar les noves tecnologies 
per a convertir la restauració en 
un model de referència.

Així doncs, el pavelló de Sant Salva-
dor parteix, en la seva intervenció, 
d’una doble voluntat: per una banda, 
recuperar els valors artístics i patri-
monials del pavelló, al mateix temps 
que incorpora les millores tecnolò-
giques necessàries per a fer-ho més 

sostenible des d’un punt de vista 
energètic, en l’ús dels materials, en 
recursos i en confortabilitat.
Amb el primer objectiu, s’han recu-
perat els espais originals, buidant 
tot allò heretat del seu anterior ús 
com a hospital (forjats intermedis, 
divisòries interiors, etc.), amb una 
restauració tant a nivell estructural 
com a nivell ornamental.
No es tracta de què l’arquitectura 

contemporània introdueixi orna-
mentació supèrflua, sinó, que recu-
peri els ornaments originals, per tal 
que l’arquitectura modernista llueixi 
en tot el seu esplendor. Es redimeix 
l’ornament domenequià atès que 
forma part essencial d’aquesta 
arquitectura que no seria la que és si 
es desfés de tota aquesta merave-
llosa ornamentació: l’ornament no 
és delicte. 

/D�LGHQWLWDW�GH�O̵HGLͤFL� 
resideix en l’ornament

Louis Sullivan

(VWDW�RULJLQDO�(VWDW�ͤQDO�GH�OD�VDOD�GH�GLD� Vista de l’espai expositiu de planta baixa.

Planta baixa i planta primera del projecte
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  Un drac sense delicte 
escenifica Domènech i 
Montaner 

La intervenció museogràfica es va 
dur a terme en col·laboració amb 
l’escenògraf Ignasi Cristià. A la plan-
ta baixa (semisoterrani) ens rep una 
instal·lació més o menys conven-
cional, consistent en tota una sèrie 
d’expositors verticals i horitzontals, 
que ens conviden a fer un recorregut 
perimetral per l’espai, prenent cons-
ciència, al mateix temps, de la pròpia 
arquitectura, més enllà d’allò que els 
panells ens mostren, que és la histo-
ria de l’hospital i la seva relació amb 
la medicina.
Quan pugem a la planta primera, 
ens espera una sorpresa, un fet 
inesperat: una instal·lació-drac 
protagonitza l’espai (tot i mantenint 
l’espai intacte, sense malmetre’l ni 
tan sols tocar-lo), una estructura 
que s’acosta més a una esceno-
grafia furera (tipus Fura dels Baus) 
o a un element de mobiliari urbà 
made in Miralles, que a un element 
de mobiliari d’interior: la recreació 
actualitzada d’un drac, un element 
característic de la iconografia cata-
lana també molt tractada i revisada 
pels modernistes.
El drac aglutina tots els elements 
d’il·luminació, els continguts expo-
sitius i totes les instal·lacions 
d’aquesta planta. Les connexions 
tècniques van totes soterrades, 
totalment invisibles (és una de les 
premisses bàsiques de la interven-
ció): l’espai és veritablement molt 

màgic al mateix temps que manté 
intacte l’interior del pavelló. 
L’estructura és metàl·lica i conté 
una mena d’escates que són foto-
grafies dels detalls arquitectònics 
de l’arquitectura de Domènech més 
representativa, amb textos expli-
catius, projeccions, audiovisuals i 
reproducció de documents, on tot 
plegat compon  un relat museístic 
molt ric i recorre els aspectes princi-
pals del perfil de Domènech i Mon-
taner: l’erudit, l’arquitecte i l’ideòleg. 
El seu simbolisme és ambivalent. 
Per una banda, fa referència a la 
mateixa ornamentació escultòrica 

de l’hospital, on trobem repetida 
aquesta figura. També a la mateixa 
arquitectura modernista que també 
introdueix la seva presència: la casa 
Ametller, la Casa Lleó Morera, el 
Palau Montaner, el Castell dels tres 
Dragons, la Fàbrica Casarramona, la 
Casa Serra, el Palau Baró Quadras, 
la Casa de les Punxes, la Casa Batlló 
i un llarg etcètera. No és anecdòtic 
per tant, que l’element expositiu en 
faci ús d’aquesta figura tant present 
en el Modernisme català. Per altra 
banda, també s’ha associat la figu-
ra del drac a la malaltia i tractant-se 
d’un hospital, el drac ens recorda 
l’eterna lluita de l’home envers la 
seva supervivència. 

Vista interior de la planta primera amb el drac-expositor

Fotos dels dracs d’altres arquitectures modernistes a la ciutat de Barcelona
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Drac era el lema del projecte, el sím-
bol de l’au fènix pren aquí la forma 
d’un drac, una figura amb certes 
referències a l’eufòria cultural del 
catalanisme. Un moment molt ade-
quat per a recordar-ho.

  Sostenibilitat: un 
continu des del projecte 
domenequià fins a les 
actuals tecnologies

El recinte  modernista de Sant Pau 
és el primer cas en el món de Patri-
moni de la Humanitat que assoleix 

la certificació leeͶ en la categoria 
de “barri”. La seva rehabilitació s’ha 
certificat amb la categoria de Neig-
hborhood Development (barris exis-
tents). D’aquesta categoria només 
hi ha quatre casos en el món, cap 
d’ells a Europa i cap altre en un espai 
Patrimoni de la Humanitat. L’obten-
ció d’aquesta certificació té especial 
rellevància, tenint en compte la sin-
gularitat del recinte.
S’ha aconseguit (amb gran esforç) 
la total integració de les instal-

lacions en els sistemes construc-
tius per tal de minimitzar l’impacte 
de la intervenció sobre els elements 
patrimonials que es volen conservar 
i respectar al màxim. S’han intentat 
(i s’ha aconseguit) mimetitzar totes 
les sortides i elements finals de les 
instal·lacions amb la pell interior de 
l’espai.
Sempre s’han implantat sistemes 
d’instal·lacions més sostenibles, 
seguint amb la filosofia de Domè-
nech, que ja preveia, amb la mateixa 

A l’agrupació d’homes d’idees socials avançades, 
potser més que a tots nosaltres, els serà donat, en 

moments propicis de renovament, alçar la personalitat 
catalana al goig de plena autonomia i en nom d’ella 

imposar ordre i inspirar  
unió a tots els catalans

Domènech i Montaner

Esquema  de rases noves i existents per amagar les noves instal·lacions

arquitectura, uns sistemes efici-
ents energèticament. S’ha aplicat 
geotèrmia, aerotèrmia, reducció del 
consum elèctric i del consum d’ai-
gua, així com la introducció d’un sis-
tema de gestió integrat, que permet 
el control tècnic i el consum a través 
d’un nou software.

 Mentre museïtzar–ho tot 
és tendència…

Som testimonis en les darreres 
dècades d’una tendència clara a 
museïtzar-ho tot: paisatges, zones 
industrials, arquitectures patrimoni-
als, etc. Cada vegada més habitem 
en un museu sense parets on tot 

s’uniformitza estèticament. Rein-
terpretar el patrimoni davant de la 
seva museïtzació no hauria de ser 
gens difícil: només cal defensar 
l’ús del quotidià, els nous usos, uns 
altres usos, davant del rendiment 
turístic i la museïtzació de tot el que 
ens envolta, renovant els límits de 
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l’arquitectura i les seves possibili-
tats de vida.
El cas de Sant Pau és una evidència 
de què el nou ús del conjunt ajuda a 
què el recinte de Domènech i Mon-
taner llueixi més tot i que amb el seu 
ús originari. Però a l’antic Hospital 
de Sant Pau, trobem nous hostes. 
La seva transformació en un nou 
campus d’innovació i coneixe-
ment ha anat reunint, de moment, 
els següents: Bipp-Hub, Barcelo-
na Health Hubb, ϫcp�rac� Institut 
Forestal Europeu, la Global Water 
Operators Partnership Alliance. 
El programa de Perfils de Ciutats 
Resilients d’Unhabitat; l’organitza-
ció Mundial de la Salut, etc. Aquests 
són uns quants dels organismes 
que ocupen alguns dels pavellons 
rehabilitats.
El pavelló de Sant Salvador té la mis-
sió de ser un espai divulgatiu amb 
una doble tasca: per una banda, 
acull un espai cultural en planta 
baixa, on s’aprofundeix en la histò-
ria de l’hospital i la seva relació amb 

la medicina. A la planta primera, en 
canvi, es mostra la figura de Domè-
nech i Montaner i el Modernisme. 
La primera projecció sobre pantalla 
panoràmica situa al visitant en els 
continguts expositius que s’anirà 
trobant a tot l’edifici. 
Així doncs, tot i que és inevitable 
que l’arquitectura dels pavellons 
recuperats sigui una mostra directa 
de sí mateixa, acull altres usos ben 
actuals i fa que l’usuari no se senti 
observador aliè a l’arquitectura, sinó 
partícip de la mateixa.
Si analitzem les obres de Domè-

nech i Montaner, en trobem d’altres 
que han mantingut el seu ús original 
(grandiós!) com podrien ser el Palau 
de la Música Catalana, o l’Institut 
Pere Mata de Reus. D’altres, com 
l’Editorial Montaner i Simón (actu-
al Fundació Tàpies), casa Fuster 
(actual Hotel Casa Fuster), o el propi 
recinte de Sant Pau, que han evolu-
cionat, emprant la seva arquitectura 
en funció d’altres usos actualitzats 
que fan que es mantinguin vius 
i, importantíssim, no museïtzats 
exclusivament.  

L’autora: Cristina Arribas és arquitecta

Imatge interior de la sala de dia

L’arquitectura desperta 
VHQWLPHQWV�HQ�O̵KRPH�b

Per tant, la tasca de 
l’arquitecte, és fer aquests 

sentiments més precisos
Adolf Loos



Porta d’accés al pavelló. Fotos: Chopo

Un moment de la visita amb els directors de l’obra

Façana lateral i detalls a la dreta d’interior, exterior i túnels



L’INFORMATIU DEL CAATEEB 

Desembre 2018
68   

TÈCNICA
Anàlisi d’obra

El recinte històric de Sant Pau inclou 8 pavellons 
centrals força anàlegs compositivament i funci-
onalment, els uns amb nom de sants i els altres 

de santes, articulats simètricament, 4 a cada costat 
d’un eix central que constitueix un passeig de lleure en 
superfície i per sota un corredor de serveis i subminis-
traments soterrat. A l’extrem de baix, el conjunt queda 
delimitat per un altre edifici entravessat, de manera que 
la seva implantació absorbeix el desnivell entre la rasant 
del carrer i el pendent ascendent de la parcel·la. Allí es 
produeix l’accés mitjançant unes escalinates exteriors 
que ascendeixen fins a l’entrada principal situada a nivell 
de la planta 1 en línia amb l’esmentat passeig central. A 
part, en el lateral, existeix un altre accés secundari a peu 
de rasant que condueix al túnel soterrat i deriva cap a la 
planta baixa de cadascun dels pavellons.
El pavelló de Sant Salvador és el primer edifici que es 
troba, en l’extrem sud-est. Consta d’una nau de plan-
ta diàfana de 2 nivells. Anteriorment, el 2011 s’hi havia 
realitzat una intervenció de consolidació estructural de 
l’estructura, murs de càrrega, cobertes, eliminació de 
sostres afegits, i rehabilitació de façanes, unes actuaci-
ons que han permès la preservació dels edificis mentre 
es determinaven els nous d’usos. L’obra recentment 

Condicionament interior del 
Pavelló de Sant Salvador
Jordi Olivés / © Fotos: 2BMFG Arquitectes

executada ha consistit en les operacions de rehabilitació 
i condicionament interior per a destinar-lo com a espai 
explicatiu del recinte modernista de l’hospital i de l’obra 
de Lluís Domènech i Montaner. El projecte inclou també 
el desenvolupament i integració del projecte museogrà-
fic i expositiu. El criteri d’intervenció ha estat retornar a 
l’aparença i configuració de l’obra original, actualitzant 
les exigències normatives i de confort actuals i assolint 
una certificació leeͶ de sostenibilitat. Cal indicar que es 
tracta d’un edifici catalogat amb Nivell de protecció A: 
Bé cultural d’interès nacional, 1978, declarat Patrimoni 
Mundial de la uneϫco, 1997.

  Revestiments ceràmics i reforç de voltes  
i paraments

L’edifici conforma uns grans espai centrals al llarg de 
tota la nau: a planta baixa de 383 m2, vora 5 m d’altura, 
de 8.80 m d’ample amb finestrals a dues bandes i que 
enllaça directament amb el corredor central. La planta 
1 conté un espai anàleg més solemne encara,- atès el 
desenvolupament de les voltes i finestrals de façana 
amb una altura central de l’ordre de 7 m, on s’hi allotjarà 
un singular element expositiu que simula una escultura 
d’un drac, figura adoptada per conformar la imatge icò-
nica del pavelló.

Planta primera Planta baixa
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Durant l’obra s’ha dut a terme una 
completa restauració dels revesti-
ments interiors de sostres i para-
ments retirant o reforçant les peces 
de tots els enrajolats existents. Ha 
calgut destriar les peces malmeses, 
recuperar les peces bones, fabricar, i 
reposar amb noves peces anàlogues 
un cop reforçats els elements de 
suport. A les voltes de sostre ha cal-
gut fer un estudi detallat del procés 
d’intervenció per a cada zona, par-
ticularitzant l’estudi dels tractaments per als elements 
ornamentals i els diferents reforços estructurals a exe-
cutar en voltes, murs, llindes i arcs. Al sostre de primera 
planta es descobreixen tots els nervis metàl·lics que ati-
ranten les voltes a fi de reforçar-los i protegir-los. Al sos-
tre de terra de la planta 1 s’efectua també un reforç de les 
jàsseres metàl·liques transversals al llarg de tota la nau i 
uns reblerts de la volta amb arlita. En els cossos extrems 
es reforcen murs portants, llindes, arcs, i sostres amb 
nova capa compressió alhora que es reconstrueix una 
nova estructura per a l’escala i replans intermedis.
Simultàniament s’han restaurat els elements singulars 
com les peces ornamentals de paraments, l’escala de 
volta catalana, les columnes de pedra rosada amb capi-
tells, les xemeneies de ceràmica, o la llanterna. S’han 

emprat morters de calç aèria, procu-
rant evitar l’ús de ciment portlant per 
seguir un criteri de coherència en la 
restitució dels sistemes i materials 
originals.
A fi de reduir la sobrecàrrega es van 
retirar les successives capes de 
paviments afegides per buscar el 
primer original. A la planta primera 
les peces originals no es van poder 
reutilitzar ja que estaven en molt mal 
estat o destruïdes, i es van substituir 

per peces noves elaborades manualment. A planta baixa 
no es va trobar el paviment original i es va adoptar una 
solera de formigó suplementada amb paviment conti-
nu de microciment de caràcter neutre que no competís 
amb la resta d’elements.

  Integració d’instal·lacions
Per a les instal·lacions s’han aprofitat amb astúcia 
les característiques intrínseques de configuració dels 
espais i cavitats per integrar traçats i conformar fluxos 
d’aire per convecció que assoleixin les renovacions 
necessàries, procurant minimitzar les velocitats d’im-
pulsió perquè encaixin dins del rang de confort. Sota la 
solera de planta baixa s’excaven rases per allotjar con-
ductes d’aire, els equips se situen en la cambra sota 

Ha calgut destriar 
les peces malmeses, 
recuperar les peces 
bones, fabricar, i 
reposar amb noves 
peces anàlogues

Esquema de recorreguts dels usuaris i passos d’instal·lacions
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coberta penjats d’estructures auxiliars, i s’aprofiten les 
xemeneies existents de coberta per a l’extracció d’aire.
La instal·lació incorpora recuperadors entàlpics, siste-
ma free-cooling, i complementa un terra radiant sus-
tentat mitjançant el sistema de geotèrmia del recinte. 
Tot integrat en un sistema integral de control i gestió. La 
il·luminació es defineix amb llumeneres tipus leͶ ges-
tionades mitjançant un sistema de control Ͷali (Digital 
Addresable Lighting Interface), amb ús de sensors de 
moviment i presència, i equips d’alta eficiència.

  La transposició al 
pressupost

Dues consideracions respecte de 
l’organització i direcció dels treballs: 
a la complexitat pròpia de l’obra s’hi 
ha sumat una enrevessada estruc-
tura de gestió d’una operació de 
rehabilitació i posada en servei que 
engloba tot el recinte històric, alhora 
que s’intervé sobre un edifici sotmès 
a estricta fiscalització administrativa 
i dels organismes de patrimoni, sovint difícils de con-
cordar amb els aspectes econòmics, organitzatius, i 
tècnics de l’obra. D’altra banda, per a l’execució de l’obra 
ha estat necessari confiar en una empresa adjudicatària 
amb experiència, coneixement, i capacitat per aportar 
els industrials i artesans especialistes en els oficis que 
intervenen en la restauració patrimonial, i comptar amb 
la solvència de l’equip director per acoblar els diferents 
agents i compaginar totes les contingències tècniques 
i administratives.
La lectura del pressupost mostra la transposició de cos-

A la complexitat 
pròpia de l’obra 
s’hi ha sumat 
una enrevessada 
estructura de gestió

tos dels treballs constituents d’aquesta fase d’obra de 
condicionament, acabats i instal·lacions, sense consi-
derar per tant les intervencions anteriors de consolida-
ció estructural, façanes, cobertes, exteriors i infraestruc-
tures comunes d’instal·lacions. Es tracta d’una interven-
ció parcial en què no s’adiu tant una lectura comparativa 
o percentual entre capítols, sinó una interpretació de les 
ràtios de cost unitari de cadascun dels treballs referits.
La tipologia de la intervenció representa un repartiment 
GH�����GHO�SUHVVXSRVW�SHU�DOV�WUHEDOOV�G’REUD�L�����SHU�DOV�
d’instal·lacions. Si bé en la taula resum es desglossen 

tots els subcapítols, en els gràfics es 
transcriu només l’agrupació de capí-
tols per facilitar la identificació de 
costos. S’han sumat els conceptes 
d’obra i d’instal·lacions relatius a S&S 
(2,17%), residus (1,51%), i CQ (1,11%), 
amb l’objectiu de visualitzar el cost 
complet d’aquests conceptes.
Per a una anàlisi més entenedora 
s’ha elaborat un gràfic amb apila-
ment de capítols ordenats confor-

me el seu cost relatiu que mostra de forma explícita la 
distribució del pressupost. Així expressat en destaca la 
UHKDELOLWDFLµ�GHOV�UHYHVWLPHQWV��TXH�VLJQLILFD�����SDUW�GHO�
SUHVVXSRVW�L�XQD�UHSHUFXVVLµ�GH�����͍ �P2. Seguit i fre-
JDQW�����IUDFFLµ�GHO�SUHVVXSRVW�HV�VLWXHQ�HOV�WUHEDOOV�FRU�
UHVSRQHQWV�D�DFDEDWV�DPE�XQD�U¢WLR�GH����͍ �P2, instal-
ODFLRQV�HOªFWULTXHV�DPE�����͍ �P2��L�FOLPD�DPE���͍�P2. 
La resta de capítols tenen una incidència menor. La ràtio 
WRWDO�GH�OD�LQWHUYHQFLµ�UHSUHVHQWD�����͍ �P2.  

L’autor: Jordi Olivés, és arquitecte tècnic col·legiat 7.240

3HU �ͤO�RUGHQDW�GH�FRVW�UHODWLX�SHU�FDS¯WROV
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Capítol Import % €/m2

IMPLANTACIÓ D’OBRA 22.556,77 1,49 12,74

DESMUNTATGES 15.017,77
PROTECCIÓ D’ELEMENTS SINGULARS 7.539,00

INTERVENCIÓ ESTRUCTURAL 123.226,05 8,15 69,58

REFORÇ I RECONSTRUCCIÓ DE MURS 1.404,87
REFORÇ I RECONSTRUCCIÓ DE VOLTES 22.453,39
REFORÇ JÀSSERES SOSTRE PB 21.820,30
OBERTURA DE FORATS AL SOSTRE PB 968,49
CONSTRUCCIÓ DE FOSSATS D’ASCENSORS 5.902,71
NOVA ESCALA DE VOLTA CATALANA 22.795,12
NOVA ESCALA METÀL·LICA 18.269,08
REFER ARCS A MUR PB I P1 10.987,06
ADEQUACIÓ SOTERRANI 2.552,35
ARQUETES, RASES I POUS DE BOMBEIG 3.611,29
SUPORT DRAG 2.121,00
MÀQUINA CLIMA 10.340,39

FUSTERIES 90.785,16 6,00 51,26

REHABILITACIÓ DE REVESTIMENTS EXISTENTS I TANCAMENTS 387.569,87 25,62 218,84

INTERVENCIONS A SOSTRES 128.943,68
INTERVENCIONS A PARET 192.809,09
INTERVENCIÓ ESPECIALS 19.647,00
ACTUACIÓ A PAVIMENTS I GRAONAT 46.170,10

ASCENSORS 87.800,00 5,80 49,58

ASCENSOR CIRCULAR 68.000,00
ASCENSOR ESCALA EST 19.800,00

ACABATS 174.223,80 11,52 98,38

PAVIMENTS I SOLERES 121.486,41
SOSTRES 2.419,08
PARAMENTS I REVESTIMENTS 50.318,31

MOBILIARI 47.675,52 3,15 26,92

MOBILIARI GENERAL 40.900,00
COMPLEMENTS 6.775,52

SEGURETAT I SALUT (obra) 19.785,09 1,31 11,17

GESTIÓ DE RESIDUS (obra) 15.003,15 0,99 8,47

AJUDES RAM DE PALETA 30.286,29 2,00 17,10

CONTROL DE QUALITAT (obra) 7.550,00 0,50 4,26

SUBTOTAL CAPíTOLS D’OBRA INTERIORS SANT SALVADOR 1.006.461,70 66,54 568,30

SANEJAMENT 4.985,90 0,33 2,82

FONTANERIA 13.746,39 0,91 7,76

ELECTRICITAT 183.434,79 12,13 103,58

CLIMATITZACIÓ 165.194,00 10,92 93,28

AUDIOVISUALS I PROTECCIÓ PATRIMONIAL 59.455,52 3,93 33,57

PROTECCIÓ INCENDIS 42.822,37 2,83 24,18

VARIS 6.415,98 0,42 3,62

SEGURETAT I SALUT (instal·lacions) 13.001,15 0,86 7,34

GESTIÓ DE RESIDUS (instal·lacions) 7.841,24 0,52 4,43

CONTROL DE QUALITAT (instal·lacions) 9.246,00 0,61 5,22

SUBTOTAL CAPÍTOLS INSTAL·LACIONS 506.143,34 33,46 285,80

TOTAL 1.512.605,04 100,00 854,10
Superfície total construïda    1,771.00 m2
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Rehabilitació dels revestiments
El projecte defineix el procés d’actuació i materials a emprar en cada zona seguint una 
seqüència tipus:
1. Protecció d’enrajolats amb paper de fibres no orientades i adhesiu reversible.
2. Desmuntat i emmagatzematge dels elements afegits existents.
3. Extracció de peces afectades per despreniments o trencament, documentant foto-

grafies i numerant peces.
4. Sanejament o reconstrucció de la base. Reforç o substitució del nervi del sostre 

segons anàlisi estructural.
5. Protegir i reparar el vidriat de les peces ceràmiques mitjançant la injecció d’un pro-

ducte adherent.
6. Neteja de la superfície amb aigua i sabó i ús de materials tous.
7. Rehabilitació del color original del vidriat ceràmic i resta de peces amb pintura de 

poliuretà.
8. Noves peces per substituir peces perdudes amb materials similars als existents.
9. Segellat i estabilització de peces mal adherides mitjançant injecció de caseïnat de 

calci.
10. 5HVWLWXFLµ�GH�MXQWHV�GH�PRUWHU��EDUUHMD�GH�FDO©�KLGU¢XOLFD�L�VRUUD�����DIHJLQW�D�O’DLJXD�

una dispersió polimèrica.
11. Neteja de la superfície amb aigua a baixa pressió i sabó neutre.

Distribució 
de cost fase 
condicionament 
interior



Reforç nervis sostre planta 1

Reforç voltes i sostre planta baixa

30

TUB QUADRAT MASSÍS 
DE 20x20mm i 30cm DE LONGITUD

DETALL D1. SECCIÓ TRANSVERSAL
ESC 1/25 DIN A1    1/50 DINA3

1.2

S1

aa

FEMELLA FEMELLA

S2

1.2

a a
TIRANT SUPERIOR

ÀNGULAR D'ARCPASSAMANS DE 35x12mm
COL∙LOCAT AL CENTRE D'ARC
I SOLDAT A LA "T" INFERIOR 
I AL TIRANT SUPERIOR.

PASSAMANS DE 35x12mm
COL∙LOCAT ENTRE FEMELLES 
I SOLDAT A LA "T" INFERIOR
I AL TIRANT SUPERIOR.

PASSAMANS DE 35x12mm
COL∙LOCAT ENTRE FEMELLES 
I SOLDAT A LA "T" INFERIOR
I AL TIRANT SUPERIOR.

PILAR SANEJAT

ENRAJOLAT 
AMB DIBUIX

TIRANT SUPERIOR

TUB QUADRAT 
MASSÍS DE 20x20mm
i 30cm DE LONGITUD

ENRAJOLAT CERÀMIC

ENRAJOLAT VERD

TIRANT SUPERIOR

ENRAJOLAT 
AMB DIBUIX

ENRAJOLAT  VERD
ENRAJOLAT CERÀMIC

PILAR SANEJAT

INTERVENCIÓ CORRESPONENT
AL PROJECTE COMPLEMENTARI

INTERVENCIÓ CORRESPONENT
AL PROJECTE COMPLEMENTARI

SECCIÓ S1
ESC 1/10 DIN A1    1/20 DINA3

SECCIÓ S2
ESC 1/10 DIN A1    1/20 DINA3

VOLTA

VOLTA

F02

F01

INTERVENCIÓ:

1. RETIRADA DE L’ENRAJOLAT DEL NERVI DE LA VOLTA FINS DESCOBRIR ELS PERFILS METÀL∙LICS 
ORIGINALS, MANUALMENT I PER PERSONAL QUALIFICAT (RESTAURADORS). L’EMMAGATZEMATGE 
DE LES PECES ES FARÀ AMB LA CURA NECESSÀRIA PER NO DANYAR LA CERÀMICA ORIGINAL.

2. RASPALLAT DE LA SUPERFÍCIE DEL NERVI I APLICACIÓ DE PASSIVANT:
ES NETEJARÀ PER MITJANS MECÀNICS (RASPALL METÀL∙LIC O PROJECCIÓ DE SILICAT D’ALUMINI). 
ASPIRACIÓ DE LES PARTÍCULES RESIDUALS.
ES VERIFICARÀ L’ESTAT DEL PERFIL A TOTA LA SEVA LLARGADA. EN CAS DE QUE S’OBSERVI OXIDACIÓ 
SUPERFICIAL ES SANEJARÀ I ES PROTEGIRÀ EL PERFIL. EN CAS QUE L’OXIDACIÓ SIGUI SIGNIFICATIVA, 
ES SUBSTITUIRÀ EL PERFIL PER UN ALTRE DE LA MATEIXA SECCIÓ, D’ACER INOXIDABLE SOLDAT A L’EXISTENT.
PROTECCIÓ DELS PERFILS METÀL∙LICS MITJANÇANT L’APLICACIÓ DE DUES CAPES D’IMPRIMACIÓ ANTIOXIDANT,
PONT D’UNIÓ ENTRE RESINES EPOXI I ADHESIU EPOXÍDICA BICOMPONENT.

3. REFORÇ DEL NERVI AMB INCORPORACIÓ DE PLETINES DE REFORÇ SOLDADES ALS PERFILS EXISTENTS, 
SEGONS DETALLS DE LA  DOCUMENTACIÓ GRÀFICA ADJUNTA.

4. ENGALTAT AMB RAJOL CERÀMIC MASSÍS DE 2CM L’ESPAI ENTRE PERFILS METÀL∙LICS.

5. RECOL∙LOCACIÓ DE L’ENRAJOLAT ENRETIRAT, RECUPERANT AL MÀXIM EL NOMBRE DE PECES POSSIBLES.
QUAN NO ES PUGUI RESTAURAR UNA PEÇA ES PROCEDIRÀ A LA SEVA REPRODUCCIÓ AMB ELS MATERIALS I 
TÈCNIQUES ORIGINALS.
S’AMORTERARAN AMB MORTER DE CALÇ HIDRÀULICA A L’INTERIOR I AMB CALÇ AÈRIA A L’EXTERIOR 
AMB LA CORRESPONENT BEURADA.

"T" EXISTENT

"T" EXISTENT

PASSAMANS DE 35x12mm
COL∙LOCAT AL CENTRE DE 
L'ARC, SOLDAT A LA "T" I

AL TIRANT SUPERIOR.

PASSAMANS DE 35x12mm
COL∙LOCAT AL CENTRE DE 
L'ARC, SOLDAT A LA "T" I

AL TIRANT SUPERIOR.

FOTOGRAFIA F01

FOTOGRAFIA F02

IE11 . REFORÇ DE NERVIS DEL SOSTRE DE LA PLANTA PRIMERA

Planta PrimeraPlanta Baixa

JÀSSERES A REFORÇAR

PARET DE BLOC MASSISSAT 
20 cm DE GRUIX

ARQUETA 30x30x30 cm 
PER COL.LOCACIÓ DE BOMBA

2%

2%

2%2%

CONNECTOR 1Ø12 /60 AMB 
RESINES HILTI HIT HY‐70

CONNECTORS 1Ø12 AMB RESINES HILTI HIT HY 70/20 cm

VEURE DETALL ESTINTOLAMENT MÀQUINA A.C.

2% 2%
BOMBA

FORMIGÓ DE NETEJA

1Ø12 /20
LLOSA 15 cm 1Ø8 / 15x15 cm I
PARETS DE BLOC MASSISSAT

LLOSA DE 25 cm DE GRUIX
# 12c /20 SUP. 
#16c /25 INF.

CONNECTOR 1Ø12 /60 AMB 
RESINES HILTI HIT HY‐70

CONGRENY 4Ø12 1eØ8/15

CONNECTORS 1Ø 12 AMB RESINES HILTI HIT HY 70 /20 cm

CONGRENY 20x20 cm
ARMAT 4Ø12  1eØ6c/10

PARET DE BLOC MASSISSAT
20 cm DE GRUIX

VEURE DETALL ESTINTOLAMENT

VENTILACIÓ I ACCÉS CARBONERA AMB
FUSTERIA DE LAMES D'ACER GALVANITZAT

MÀQUINA A.C.

PATI ACCÉS CARBONERA

PLANTA
ESC. 1/50 DINA A1, 1/100 DIN A3.

SECCIÓ LONGITUDINAL 1
ESC. 1/50 DINA A1, 1/100 DIN A3.

SECCIÓ TRANSVERSAL 1
ESC. 1/50 DINA A1, 1/100 DIN A3.
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HEB 140

T70.8

MORTER SENSE EXPANSIÓ

S1

MASSISSAT DE
RECOLZAMENT DE
FORMIGÓ ARMAT
HA‐25 AMB 4Ø10

I 1eØ8/10cm.

LÀMINA DE NEOPRÉ
TOU DE 2 mm. GRUIX

ENRIGIDOR
METÀL∙LIC e=12mm.

SOLDADURA a=5mm.

RETACAT AMB MORTER
D'ALTA RESISTÈNCIA
SENSE FISSURACIÓ I

RETRACCIÓ COMPENSADA

HEB 140

MORTER SENSE EXPANSIÓ

A1

RETACAT AMB MORTER
D'ALTA RESISTÈNCIA
SENSE FISURACIÓ I

RETRACCIÓ COMPENSADA

T70.8 SOLDADA a=5mm.

MASSISSAT DE
RECOLZAMENT DE
FORMIGÓ HA‐25

ARMAT AMB 4Ø10
I 1eØ8/10cm.

DETALL ESTINTOLAMENT MUR DE PEDRA

ALÇAT A1
ESC. 1/20 DINA A1, 1/40 DIN A3.

SECCIÓ S1
ESC. 1/20 DINA A1, 1/40 DIN A3.
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PLANOLARQUITECTESCLIENTVISAT COL∙LEGIAL

ESTRUCTURA
2BMFG ARQUITECTES S.L.P

CARLES GELPÍ en representació deFUNDACIÓ PRIVADA DE L'HOSPITAL
DE LA SANTA CREU I SANT PAU.

1315

i IGNASI CRISTIÀ SL, UTE

E03

INTERVENCIONS ESTRUCTURALS 2. DETALLS

GENER 2017

PROJECTE "AS BUILT"
DE L'INTERIOR DEL PAVELLÓ DE SANT SALVADOR DEL 

RECINTE HISTÒRIC DE L'HOSPITAL DE LA STA CREU I ST PAU

AB‐1/50 1/20 1/10 DIN A1
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Patrimoni urbà
Intervenció en l’espai públic del conjunt històric i monumental 
d’Horta de Sant Joan
Joan Josep Piñol, Jordi Segura i Marc Manzano / © Fotos: Adrià Goula i equip director (fotos d’obra)

Horta de Sant Joan és una 
vila aturonada d’estructura 
i morfologia medieval, con-

figurada al voltant d’un castell d’ori-
gen andalusí. El centre històric està 
declarat Bé Cultural d’Interès Nacio-
nal com a conjunt monumental, jus-
tificat pel seu alt interès com a con-
junt arquitectònic dels seus edificis 

històrics articulats per la força d’una 
trama urbana andalusí i medieval. 
La intervenció segueix els criteris 
generals establerts en un pla de 
renovació i millora de l’espai públic 
històric, aplicables a tot el conjunt. 
Es desenvolupa en dos àmbits: la 
ciutat medieval pròpiament dita, 
definida per la muralla del segle XIV i 

La característica plaça porxada amb l’Ajuntament d’Horta de Sant Joan

Al municipi, el genial 
pintor malagueny 
Pablo Picasso, 
descobreix el 
cubisme en la 
morfologia urbana
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PREMIS FAD 2018 INTERVENCIÓ EN L’ESPAI PÚBLIC DEL CONJUNT HISTÒRIC MONUMENTAL D’HORTA DE SANT JOAN Arquitectes: Jordi Segura i Marc Manzano

Places e 1/300

Carrer andalusí e 1/100

Carrer medieval e 1/100

el barri del Castell, d’ origen andalu-
sí, l’albacar. Cadascun dels àmbits 
originalment presentaven els seus 
recintes emmurallats i les dues pla-
ces centrals, la de l’Església, amb 
l’Ajuntament i la plaça de Sant Sal-
vador, formaven l’espai representa-
tiu principal de la vila medieval.

En conjunt formen una tipologia 
d’espai en “L”, però amb dos espais 
històrics diferenciats. La plaça de 
l’Ajuntament protagonitzada pels 
edificis que l’envolten, actualitzats 
en l’època renaixentista i un espai 
obert, com a gran vestíbul original 
de l’entrada a migdia de l’esglé-

sia. La intervenció en l’espai públic 
actua en carrers, carrerons, escales 
urbanes i places, i es resol amb la 
utilització de dos únics materials: 
el formigó rentat a l’àcid amb gra-
nulometria petita i color ocre com a 
l’element neutre de base i l’enllosat 
de pedra natural de travertí acabat 

PREMIS FAD 2018 INTERVENCIÓ EN L’ESPAI PÚBLIC DEL CONJUNT HISTÒRIC MONUMENTAL D’HORTA DE SANT JOAN Arquitectes: Jordi Segura i Marc Manzano

Emplaçament e 1/2000

Plànol d’emplaçament



L’INFORMATIU DEL CAATEEB 

Desembre 2018
78   

TÈCNICA
Praxi

a tall de serra, extret a Terol i per 
tant, de la mateixa zona geogràfica 
d’Horta, com a material més noble i 
específic.

  Diàleg de materials
La proposta estableix en tot 
moment un diàleg entre els dos 
materials i, depenent de la zona 
històrica (medieval o andalusí), el 
llenguatge és més geomètric o més 
orgànic respectivament. El diàleg es 
transforma en conversa en els dos 
espais plaça més emblemàtics. Per 
un costat es recupera l’aspecte de 

plaça renaixentista amb una geo-
metria de línies diagonals que s’an-
coren al lloc, als pilars existents dels 
porxos per formar un quadrat pur, 
recuperant aquella idea clàssica, 
sobretot italiana, d’entendre la plaça 
com la suma del pla horitzontal i 
dels plans verticals de les façanes. 
En la plaça de Sant Salvador la inter-
venció busca recuperar un gran 
espai buit que aculli actes públics i 
actuï com a vestíbul de l’església i 
alhora reviure quotidianament les 
sensacions on, en la conversa entre 
els materials, s’hi afegeixen els sons 

de l’aigua, la llum a l’hivern, l’ombra a 
l’estiu, el seure, el repòs i el verd com 
a símbol.
L’àmbit del Castell, d’un urbanisme 
concèntric i més irregular, es resol 
amb la base del formigó rentat a 
l’àcid aconseguint més adaptabili-
tat i sobre la que es col·loquen vores 
perimetrals de pedra de travertí que 
milloren l’entrega amb les façanes. 
La zona de la trama medieval, amb 
carrers més lineals i regulars, el 
paviment de travertí es disposa com 
una estora estesa al mig del carrer 
que arriba fins a les portes de les 

La Plaça de l’Església amb la seva característica porxada i al fons, la plaça de Sant Salvador

Detall amb el paviment que s’adapta al pendent existent
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cases. D’aquesta manera es reso-
len els diferents espais formalment 
i funcionalment i alhora es fa refe-
rència a allò domèstic tot potenciant 
la relació de la casa amb el carrer a 
través de la porta. 

El pintor Pablo Picasso va viure a 
Horta en dues ocasions, durant els 
anys 1898 i el 1909, estada en la qual 
se li atribueixen les primeres obres 
cubistes de la història de l’art. Ens 
agradaria que la nostra intervenció 

s’incorporés a aquesta força de la 
unitat en el fragment, del conjunt 
d’Horta, que va inspirar i està pre-
sent en la visió cubista de l’obra de 
Picasso.

Detall de la pavimentació amb pedra de travertí 
d’un racó del nucli antic

Pavimentació diferenciada en la banda de sòcol amb formigó rentat i empedrat a l’entrada de les cases

Detall de la zona amb pavimentació contínua
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 Memòria constructiva
El projecte executat correspon a la 
pavimentació i serveis al nucli urbà 
de la tercera fase d’Horta de Sant 
Joan. 
El projecte inclou l’àmbit dels 
següents carrers:

 • Carrer Moragrega
 • Carrer Tomàs Gil i Menbrado
 • Carrer del Doctor Messeguer
 • Carrer del Perot
 • Plaça Sant Salvador
 • Plaça de l’Església
 • Carrer de Santa Anna
 • Carrer del pintor Picasso.

Les actuacions han consistit en:
 • Renovació de la xarxa d’aigua del 

poble.
 • Renovació de la xarxa de clave-

gueram.
 • Creació d’una xarxa separativa 

per a les aigües pluvials.
 • Obra de soterrat del encreuament 

de baixa tensió.
 • Pavimentació de carrers.
 • Col·locació de tres baranes de 

protecció de desnivell.
 • Previsió d’instal·lació de gas.
 • Obra de soterrat d’encreuaments 

de telefonia.
 • Obra de soterrat d’enllumenat 

públic i megafonia pública.

Xarxa d’aigua potable
En primer lloc s’ha hagut de realit-
zar una instal·lació provisional aèria 
per connectar el subministrament 
a tots els habitatges. Després s’ha 
obert la rasa de la nova instal·lació 
d’aigua amb tub de pead 100 PN6 de 
diferents diàmetres i connectant a 
l’habitatge, amb la col·locació d’una 
portella metàl·lica a façana, que té  
el comptador d’aigua i una clau de 
pas. La canonada està assentada 
sobre un llit d’arena i la connexió a 
l’habitatge s’ha fet rasa a la paret 
per passar la canonada d’aigua fins 
a l’arqueta. Es repassen les façanes 
amb morter de calç per minimitzar 
l’afectació a la façana.
Enllumenat públic
S’ha fet la nova instal·lació soterra-
da de la xarxa de enllumenat públic 
deixant tub corrugat de 63 mm de 
diàmetre per davall del paviment 
fins al punt existent de les faroles.
Xarxa de baixa tensió i telefonia
D’acord amb el projecte, la instal-
lació existent aèria de baixa ten-
sió i telefonia, que va grapada a la 
façana, s’ha fet als encreuaments 
de diferents carrers pel seu soterra-
ment. S’ha deixat provisionalment 
tub de�pϮc corrugat soterrat a més 
d’un metre de profunditat i emple-
nat de sorra i senyalitzat amb cinta 
groga.

  Descripció de l’obra
Xarxa de sanejament
S’ha realitzat la xarxa de sanejament 
col·locant tub de canonades de pϮc�
de diàmetre mínim 315 mm, sobre 
llit de sorra i connectat a les pre-
ses de l’edifici existent mitjançant 
arquetes prefabricades. S’ha hagut 
de realitzar per fases connectant 
provisionalment a la xarxa existent, 
sempre començant per la part més 
alta. Per col·locar les canonades 
s’ha emplenat de sorra tota la cano-
nada, i a continuació s’ha emplenat 
amb terres tot-u compactades amb 
un Proctor de 95%.
Xarxa d’aigua pluvial

 • La xarxa de pluvial de nova 
implantació recull totes les bai-
xants vistes de les cobertes i la 
dels carrers.

 • La xarxa col·locada és amb tub 
de pϮc�corrugat i llis interior de 
diàmetres 400 mm i 315 mm 
segons les zones.

 • La xarxa d’aigua pluvial s’ha rea-
litzat en dos ramals que han des-
guassat independentment a la 
zona del barranc.

 • Les canonades s’han ubicat 
sobre bancs d’arena, després 
s’han emplenat de sorra en la 
seva totalitat per finalment abo-
car l’emplenat de tot u de subba-
se del carrer i compactades.

Pavimentació contínua, baranes i desguassos a la zona del Castell
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Pavimentació
La zona executada s’ha dividit en 3 
zones: els carrers Picasso i Santa 
Anna amb acabat amb pedra natu-
ral de travertí de Mármoles Llorens 
d’una cantera de Terol. Aquest 
material s’ha instal·lat en la part 
central del carrer i les connexions a 
l’entrada de les cases. El lateral s’ha 
fet amb formigó rentat a l’àcid. A la 
plaça de l’Església s’ha dut a terme 
un treball de restauració de la part 
de paviment vist de formigó encin-
tat amb pedra Sant Vicent i les flors 
amb pedra de davant del temple. Pel 
que fa als porxos, s’han pavimentat 
amb pedra de travertí, amb la incor-
poració de llums encastats al terra.
Per a la part central de la plaça s’ha 
fet servir formigó rentat a l’àcid inter-
ceptat per unes línies de pedra que 
lliguen els porxos amb el paviment 
de damunt de l’església. A la plaça 

Sant Salvador s’han realitzat les 
vores de pedra, amb una part central 
de formigó rentat a l’àcid i recupe-
rant les bases de pedra de l’antiga 
creu del poble trobada amb les ins-
peccions arqueològiques que s’han 
dut a terme durant l’obra. Igualment 
s’ha constatat que existia una glo-
rieta al centre de la plaça i que s’ha 
desplaçat la bassa d’aigua al costat 
de l’església amb la canal de l’aigua 
de caiguda contínua, aportant com 
a resultat un so molt bonic a la plaça.
A la resta de carrers s’ha fet un 
encintat de pedra de travertí con-
tra els habitatges i la part central 
amb paviment de formigó rentat 
a l’àcid, amb juntes de retracció 
metàl·liques. L’acabat s’ha col·locat 
després de passar totes les instal-
lacions soterrades amb una sub-
base de tot u, compactades amb 
Proctor del 95%.

Al carrer Picasso i Santa Anna, així 
com a les places s’ha fet una base 
de llosa de formigó de 15 mm amb 
malla d’acer, com a base de pavi-
ment de pedra. A continuació s’ha 
col·locat la llosa de pedra de 5 mm 
amb base de morter amb Keracol 
Tack Eco. La pedra està encaixa-
da amb les juntes metàl·liques de 
retracció. Els laterals es realitzen 
DPE�IRUPLJµ�+)�������%�,,D�L�UHQ�
tat a l’àcid deixant juntes contra 
les façanes. En els carrers restants 
i en la zona de la plaça després de 
tenir la subbase compactada s’han 
col·locat les voreres de pedra, amb 
una base de 15 cm de formigó i col-
locant la pedra amb juntes 7 mm 
entre elles i la façana.
A la part central el paviment és de 
IRUPLJµ�GH����FP�+)�������%�,,D��
amb malla d’acer i rentat al àcid, 
amb juntes metàl·liques perpen-
diculars a la façana i també de les 
reixes de recollida de les aigües plu-
vials. Acabat el carrer de pedra s’ha 
col·locat una base de protecció a la 

Autor del croquis: Guillermo Gallego

Fitxa tècnica
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Ubicació:  Horta de Sant Joan (Terra 
Alta)
Promotor: Secretaria d’Hàbitat Urbà 
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En el procés 
d’obra, veiem 
el pas de les 
instal·lacions, 
el replanteig i 
col·locació de 
vores de pedra i la 
base de formigó

A l’esquerra veiem 
l’equip director 
en un moment 
de descans i a la 
dreta el procés de 
rentat a l’àcid
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pedra com a prevenció per taques, 
roderes i altres elements, per tal que 
es pugui netejar fàcilment per mitjà 
d’aigua a pressió.
Instal·lació de gas natural
S’ha deixat la instal·lació soterrada 
amb la supervisió de Gas Natural i 
deixant els talls de possible conne-
xió a cada habitatge del carrer afec-
tats per l’obra.
Baranes de protecció
Les baranes instal·lades en dife-
rents punts de desnivell del car-
rer, són metàl·liques amb besamà 
superiors i inferiors i brèndoles cada 
10 cm i s’han fixat al terra de formigó 
amb platines i dos tacs metàl·lics i 
ancorades a les parets.
Font i bassa
A la plaça de Sant Salvador d’Hor-
ta s’ha instal·lat una font per beure, 
de ferro colat, sobre terra de for-
migó i al costat s’ha fet una bassa 
amb revestiment de pedra travertí 
i la base amb pedra recuperada del 
carrer, sobre una base impermea-
bilitzada amb una làmina de butil. 
L’aigua de la basa té una bomba de 
recirculació amb un sobreeixidor i 
una desguàs de neteja connectat a 
la xarxa d’aigua pluvial.
Mobiliari urbà
S’han instal·lat tres bancs a la plaça 
Sant Salvador a la zona de la font i al 
costat de la barana existent.

  Conclusions
L’actuació en l’espai públic d’Hor-
ta de Sant Joan comporta unificar 
i cohesionar els dos valors més 
importants que té: el patrimonial 
i el social. El primer esdevé al con-
siderar-lo un conjunt arquitectò-
nic medieval d’alt interès històric. 
Declarat Bé Cultural d’Interès Naci-
onal, com a conjunt monumental 
i amb la singularitat d’haver acollit 
en el municipi les estades de Pablo 
Picasso, on el genial pintor mala-
gueny descobreix el cubisme en la 
morfologia urbana. El segon valor 
que cal assenyalar és el social, el 
qual es percep en el fet de ser un 
poble que manté viva la seva estruc-
tura socioeconòmica de tipus agrí-
cola, així com les seves tradicions 
vinculades al territori.
El projecte pretén recuperar i poten-
ciar el valor del seu espai històric i 
millorar-ne la seva funcionalitat, els 
serveis públics i les instal·lacions 
urbanes, La gran riquesa d’Horta és 
en aquest diàleg i sintonia entre el 
lloc i els seus veïns, on la història es 
manté viva i es transmet en la vida 
de la població, que és la seva autèn-
tica identitat.
La intervenció es resol amb la uti-
lització de dos únics materials: el 
formigó rentat a l’àcid amb granu-
lometria petita i color ocre com a 
element neutre de base i l’enllosat 

Cases al turó i La fàbrica d’Horta, totes dues obres de Pablo Picasso inspirades en Horta de Sant Joan (1909)

de pedra natural de travertí acabat a 
tall de serra i procedent del veí Terol 
i per tant de la mateixa zona geo-
gràfica, com a material més noble i 
específic. La proposta estableix en 
tot moment un diàleg entre els dos 
materials i, segons la zona històrica 
(medieval o andalusí), el llenguatge 
es fa més geomètric o més orgànic 
respectivament.
Aquest diàleg es transforma en 
conversa en els dos espais més 
emblemàtics que conformen la 
plaça. Aquesta recupera l’aspec-
te de plaça renaixentista amb una 
geometria de línies diagonals  que 
s’ancoren al lloc, als pilars existents  
dels porxos per formar un quadrat 
pur i dels plans verticals de les faça-
nes, tot recuperant aquella idea 
clàssica (sobretot italiana) d’enten-
dre la plaça com a la suma del pla 
horitzontal i dels plans verticals de 
les façanes.
En la plaça de Sant Salvador la inter-
venció busca recuperar un gran 
espai buit que acull actes públics 
i faci de vestíbul de l’església. I al 
mateix temps reviure cada dia les 
sensacions en les quals a la conver-
sa entre els materials s’afegeixen 
els sons de l’aigua, la llum a l’hivern i 
l’ombra a l’estiu, el seure, el repòs i el 
verd com a símbol.  

Els autors: Joan Josep Piñol és aparellador. 
Jordi Segura i Marc Manzano, arquitectes.



L’INFORMATIU DEL CAATEEB 

Desembre 2018
84   

Reciclatge i sostenibilitat
Reutilització de naus industrials buides al districte 
Neàpolis de Vilanova i la Geltrú
Félix Ruiz i Juan Luis Ruiz / Imatges proporcionades per Fèlix Ruiz 

L’agència d’innovació EPEL Neàpolis té un lema, és “L’espai de la tecnologia i les idees” 

TÈCNICA
Urbanisme

És un fet contrastat que a les 
nostres ciutats hi ha abun-
dants naus industrials que no 

es fan servir, que estan buides. Per 
altra banda, hi ha diversos estudis 
que apunten en la línia que nombro-
sos professionals del sector creatiu 
i d’innovació demanen espais per 
tal de desenvolupar les seves acti-
vitats com ara a Vilanova i la Geltrú 
(Garraf). Entenem aquest sector 
creatiu i innovador en el sentit ampli 

del terme, on s’inclouen professions 
com per exemple dissenyadors grà-
fics, artistes, músics, arquitectes o 
enginyers (com enginyers civils, 
enginyers d’edificació o arquitec-
tes tècnics, enginyers industrials, 
enginyers informàtics, etc), entre 
d’altres. 
Si ajuntem els dos fets explicats, 
deduïm que és raonable la propos-
ta de reutilitzar naus industrials que 
estan buides i fer-les servir per part 

de professionals del sector creatiu i 
innovador esmentat. La proposta de 
reutilitzar naus buides per a diversos 
usos ja s’ha aplicat a diferents llocs 
a Catalunya, com a Barcelona (22@) 
o de manera temporal a Igualada 
amb el rec. Arreu d’Europa també hi 
ha exemples de reutilització d’edifi-
cis buits, com ara a Aarhus (Dina-
marca), Bari (Itàlia), Chemnitz (Ale-
manya) o Vaslui (Romania), entre 
d’altres.
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  Projecte Districte 
Neàpolis a Vilanova i la 
Geltrú

L’edifici de l’epel Neàpolis és una 
agència d’innovació que va ser 
construït el 2007 (vegeu Figura 1), 
que pertany a l’Ajuntament de Vila-
nova i la Geltrú i que té com algunes 
de les seves prioritats la recerca, la 
innovació tecnològica (en matèria 
de smart cities, etc), l’emprenedoria, 
la creativitat i la col·laboració amb 
la universitat. També té espais de 
cowork (viver d’empresa), orientats 
a la innovació, la tecnologia i la cre-
ativitat. Igualment forma part de la 
xarxa de bones pràctiques europees 
dintre del programa�urbact. 
Aquesta agència d’innovació pluri-
disciplinària i transversal, que és de 
gran utilitat per al territori, va incre-
mentant progressivament la seva 
importància i el volum de tasques 
que s’hi realitzen. En aquest marc, 

els espais destinats a cowork estan 
plens i s’ha detectat que hi ha més 
demanda per al seu ús. Perquè 
Neàpolis pugui oferir més espai 
de cowork, s’ha avaluat l’opció de 
construir, en un terreny que hi ha 
al costat de Neàpolis, un nou edifi-
ci utilitzant contenidors marítims. 
Sobre aquest aspecte ja es va rea-
litzar un projecte a l’any 2017 (Ruiz 
i Llorens).
Com que el creixement transversal 
del concepte Neàpolis és molt més 
que l’aspecte concret dels espais de 
cowork i requereix de més espais 
que els derivats del projecte d’edi-
fici amb contenidors marítims, s’ha 
treballat en la línia d’aprofitar naus 
industrials buides per expandir el 
concepte Neàpolis. Denominem 
Districte Neàpolis al conjunt d’edifi-
cis formats per l’edifici de Neàpolis i 
les naus industrials buides que for-
maran part del projecte. 

Com a primer pas, s’ha realitzat un 
projecte durant el primer semes-
tre de 2018, col·laborant Neàpolis 
i l’epϫ d’Enginyeria de Vilanova i la 
Geltrú (upc). S’ha fet en el marc d’un 
iͶpϫ (International Design Project 
Semester) desenvolupat en anglès, 
en què van participar 5 estudiants (4 
de diferents branques d’enginyeria 
i un d’arquitectura) en fase de pro-
jecte final de carrera, que eren dels 
països següents: Alemanya, Brasil, 
Espanya, Holanda i Taiwan.

Nombrosos 
professionals del 
sector creatiu 
i d’innovació 
demanen espais per 
desenvolupar les 
seves activitats

TÈCNICA
Urbanisme
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  Fases del projecte
De manera resumida, el projecte té 
per objectiu seleccionar una zona 
d’estudi, d’on se seleccionen naus 
industrials que estan buides i que es 
considera que tenen unes caracte-
rístiques adients per a les tasques 
derivades de la proposta a desen-
volupar. El projecte finalitza amb la 
proposta d’intervenció a aquestes 
naus per tal que compleixin amb les 
necessitats del seu futur ús, el càlcul 

del cost d’aquestes intervencions i 
la seva planificació en el temps. Així, 
les fases de què consta aquest pro-
jecte són les següents:

 • Investigació sobre les caracterís-
tiques de la ciutat (en aquest cas 
Vilanova i la Geltrú).

 • Delimitació de la zona d’estudi, 
amb base a una sèrie de condi-
cionants.

 • Inspecció des del carrer de les 
naus industrials existents a la 
zona d’estudi i cerca d’informa-

ció documental de les mateixes.
 • Detecció de naus industrials que 

estan buides sense ús.
 • Classificació de les naus buides 

amb base a una sèrie de paràme-
tres (estat de conservació, super-
fície, etc), que quantifiquen el seu 
grau d’idoneïtat per formar part 
del projecte.

 • Selecció de les naus més ade-
quades pel projecte.

 • Inspecció interior de les naus 
seleccionades amb l’objectiu de 
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conèixer amb detall les seves 
característiques. 

 • Realitzar projecte de recondicio-
nament de les naus selecciona-
des per tal que compleixin amb 
les necessitats del seu futur ús.

 • Càlcul del cost d’aquestes inter-
vencions i realitzar la seva plani-
ficació en el temps.

 • Realitzar metodologia per 
paquetitzar aquesta proposta i 
poder exportar-la a altres ciutats. 

Alguns dels requisits que ha de 
complir la zona d’estudi seleccio-
nada són els següents:

 • Que estigui relativament a prop 
de l’edifici Neàpolis.

 • Que bona part de la mateixa tin-
gui qualificació de zona urbana 
industrial (clau 8), on hi hagi nom-
broses naus industrials.

 • Que estigui a prop de l’entrada a 
la ciutat.

 • Que tingui espai per acollir a 140 
persones, entre personal admi-
nistratiu i personal del sector 
creatiu i innovador. Aquesta xifra 
i el perfil d’aquestes persones es 
deriva de l’estudi (Ajuntament de 
Vilanova i la Geltrú, 2018).

 • Que els espais compleixin amb 
els requeriments derivats de les 
activitats que s’hi duran a terme. 

 • Que incorpori el concepte “efí-

mer”, en el sentit de què els espais 
estiguin dissenyats de manera 
que pugui ser senzill, ràpid i eco-
nòmic el readaptar-los per altres 
usos. 

 • Que afavoreixi el concepte “hibri-
dació”. Entenem per hibridació el 
projecte que té en compte la col-
laboració entre diferents profes-
sions, amb els nombrosos bene-
ficis que això comporta.

 • Que incorpori aspectes d’eficièn-
cia energètica, energies renova-
bles i sostenibilitat.

A la Figura 2 es veu la situació de 
Neàpolis (delimitat en vermell) i de 
l’àrea d’estudi seleccionada (delimi-
tat en blau discontinu), amb base als 
paràmetres abans referits.
A la Figura 3 es veu amb més pre-
cisió l’àrea d’estudi seleccionada 
(ombrejat en blau), situada a prop de 
Neàpolis, a prop de l’entrada a la ciu-
tat, on hi ha bastants naus industri-
als i bona part de la zona té qualifica-
ció de zona urbana industrial (clau 
8). Un altre aspecte positiu d’aques-
ta zona és que conté dues àmplies 
zones d’aparcament. Anàlogament, 
està relativament a prop de l’estació 
de tren i té bona accessibilitat.
Com s’ha explicat abans a l’enume-
rar les fases principals del projec-
te, una vegada delimitada la zona 

Figura 2. Plànol de part 
de Vilanova i la Geltrú 
amb la situació de 
Neàpolis (en vermell) 
i de l’àrea d’estudi (en 
blau discontinu).

Figura 3. Delimitació 
concreta de l’àrea 
d’estudi (ombrejat 
en blau)

Respecte al 
tema d’avaluació 
econòmica cal 
tenir igualment en 
consideració les 
subvencions que es 
poden demanar

TÈCNICA
Urbanisme
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d’estudi, s’han inspeccionat des 
del carrer totes les naus que hi ha 
a aquesta zona. Arran d’aquestes 
inspeccions s’han detectat 16 naus 
que estan buides a la zona d’estudi. 
Aquest darrer aspecte (que no tenen 
activitat) s’ha verificat de manera 
documental. Aquestes naus s’han 
valorat segons els següents parà-
metres:

 • Estat de conservació
 • Situació
 • Superfícies
 • Tipus de propietat (pública o pri-

vada)
Els dos primers paràmetres s’han 
valorat segons una escala de 5 
graus, ja que es considera que per 
aquest tipus de valoracions on 
es mesuren atributs, una mètrica 
(número de graus) de 5 és adequat 
(Ruiz, 2014). Sobre els quatre parà-
metres enumerats s’han aplicat 
uns coeficients, encaminats a pon-
derar la importància relativa d’uns 
paràmetres davant dels altres. Per 
tal d’estimar aquests coeficients 
s’han fet servir tècniques de mate-
màtica jeràrquica. Una vegada fetes 
aquestes valoracions s’han selec-
cionat quatre de les naus com les 
més adients pel projecte. La situa-
ció d’aquestes quatre naus queda 
reflectida a la Figura 4.

  L’adequació
El següent pas ha estat inspecci-
onar amb deteniment aquestes 
naus pel seu interior. Amb base a 
la informació obtinguda han estar 
valorades segons els anteriors 
quatre paràmetres, afegint ara un 
cinquè paràmetre, que és el grau 
d’adequació. Aquest paràmetre fa 
referència a aspectes com ara la 
distribució interior, les instal·lacions 
existents, l’accessibilitat, l’eficiència 
energètica, etc, en el sentit de quan-
tificar si caldrà fer poques o moltes 
obres sobre aquests aspectes, per 
tal que la nau tingui les caracterís-
tiques requerides pels usos futurs 
del Districte Neàpolis. Com és natu-
ral, en el supòsit que es valori que 

Figura 4. Situació 
de les quatre naus 
seleccionades pel 
seu estudi de detall 
(marcades en vermell)

Figura 5. Situació 
de les dues naus 
seleccionades per la 
SURSRVWD�ͤQDO��QDX�$�L�
nau B)
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cal fer poques obres sobre aquests 
aspectes, indica un grau d’adequa-
ció elevat, i al contrari indica un grau 
d’adequació baix. Aquest paràmetre 
és independent del d’estat de con-
servació. Així, pot ser una nau que 
estigui en perfecte estat de conser-
vació, i que pel contrari tingui un baix 
grau d’adequació, si per exemple té 
unes característiques interiors (de 
distribució, instal·lacions, etc.) molt 
diferents a les requerides pel projec-
te. 
Una vegada realitzada aquesta 
valoració, s’han seleccionat dues 
naus industrials com les més adi-
ents pel projecte, i que per tant són 
les seleccionades per formar part 
del Districte Neàpolis. A la Figura 
5 es mostra la situació de les dues 
naus seleccionades (nau A i nau B), 
i a les Figures 6 i 7 es veuen imatges 
de les mateixes.
Per les naus A i B s’ha fet projecte per 
adaptar-les als requeriments deri-
vats dels usos del Districte Neàpolis, 
explicats al principi d’aquest article, 
entre d’altres, que els espais tinguin 
capacitat per a 140 persones, dels 
perfils professionals esmentats 
anteriorment. Al projecte s’inclou el 
càlcul del cost de les intervencions 
necessàries i la seva planificació en 

Figura 6. Vistes de 
la nau A

Figura 7. Vistes de la nau B

aspectes positius que s’hi deriven 
(Ruiz i Llorens, 2017). Un exemple 
d’aquest concepte es dóna a Saba-
dell, on ROA Arquitectura concep la 
reindustrialització dels serveis tic�
sota el concepte Box in a box, mit-
jançant el reciclatge de contenidors 
marítims del port de Barcelona, que 
s’introdueixen a les naus industrials 
abandonades (vegeu Figura 9). 

el temps. A les Figures 8 i 10 es mos-
tren imatges de les propostes per a 
les naus A i B.
Com es pot apreciar, a la nau A s’ha 
fet una proposta basada en l’ús 
de contenidors marítims, amb els 

Figura 8.  Perspectives de la 
proposta per a la nau A 
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El cost de les intervencions a fer a 
la nau A té un pem (Preu d’Execució 
Material) de 155.000 €, i a la nau B de 
254.000 €.

  Exportable a altres ciutats
Un dels darrers punts desenvolu-
pats d’aquest projecte és paque-
titzar la proposta, per tal que sigui 
exportable a altres ciutats. És un 
aspecte que es considera d’especial 
importància, en el sentit que la pro-
posta no sigui d’utilitat només per a 
Neàpolis, Vilanova i la Geltrú i la seva 
zona d’influència, sinó que pugui 
ser d’utilitat també a altres ciutats i 
territoris, incloent altres països. I és 
que són moltes les ciutats que tenen 
nombroses naus industrials buides, 
i a la vegada hi ha demanda d’espais 
per part de professionals de dife-
rents sectors. Alguns dels punts que 
recull la proposta de paquetització 
del concepte Districte Neàpolis són 
els següents:

 • Beneficis que presenta
 • Dificultats que presenta i com 

solucionar-les.
 • Metodologia d’aplicació

 • Recomanacions
 • Subvencions

Els costos associats dependran 
lògicament de les característiques 
particulars de cada cas concret 
(tipus i característiques inicials de 
les naus seleccionades, usos a les 
que es destinaran, etc.). Anàlegs 
comentaris respecte a les planifica-
cions en el temps. De tota manera, 
és possible que utilitzant tècniques 
diverses es puguin estimar valors 
orientatius de costos i durades en 
el temps, per a diversos supòsits 
genèrics. Aquests valors orientatius 
podrien ajudar a altres ciutats en les 
fases inicials de presa de decisió, 
sobre fins a quin punt els és factible 
la implementació d’aquesta propos-
ta.
També s’ha de tenir present la pro-
jecció econòmica una vegada les 
naus ja estiguin en ús, on es tindran 
en compte les despeses previstes 
(costos de manteniment i explota-
ció de les naus, costos de subminis-
traments com ara electricitat i aigua, 
etc.) i els ingressos previstos (llo-
guers dels usuaris de les naus, etc). 

Respecte el tema d’avaluació eco-
nòmica cal tenir igualment en con-
sideració les subvencions que es 
poden demanar i obtenir en el marc 
d’aquest tipus de projectes, dintre 
dels diferents àmbits territorials 
com ara la Diputació, la Generalitat, 
l’Estat i fons europeus. En el nostre 
cas d’estudi, s’ha aconseguit inclou-
re el projecte Districte Neàpolis 
dintre de les següents convocatòri-
es i projectes amb subvencions: 

 • Ͷieϫ. Diagnosis i estratègies 
(Ͷieϫ) d’urbanisme, regenera-
ció urbana i activació temporal 
d’espais buits. Projecte atorgat: 
Regeneració urbana de l’entrada 
sud-est de Vilanova i la Geltrú. 
Diputació de Barcelona. Àrea de 
Territori i Sostenibilitat. Urbanis-
me i regeneració urbana.

 • Plans d’internacionalització. 
Projecte atorgat: Consorci Ϯng�
up! Consorci de la innovació.  
Diputació de Barcelona. Àrea de 
la Presidència. Oficina Europa i 
Relacions Internacionals. 

 • Diagnosi per al desenvolupa-
ment d’estratègies de ciutat intel-

Figura 9. Ús de contenidors marítims a 
Sabadell, per a serveis TIC

Figura 10. Perspectives de 
seccions de la proposta per la 
nau B (secció frontal, central i 

posterior, respectivament)
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ligent. Projecte atorgat: Estratè-
gia Smart City Ϯng. Diputació de 
Barcelona. Àrea de la Presidèn-
cia. Ciutats i regions digitals.

 • Transfer Networks. Programa 
urbact. Projecte atorgat: Tech 
Revolution. Fons europeus feͶer 
(Fons Europeu de Desenvolupa-
ment Regional). urbact Secre-
tariat. 

Cal ressaltar la flexibilitat de la pro-
posta, flexibilitat que es dóna en dos 
sentits. Per una banda respecte al 
concepte efímer ja explicat anteri-
orment, on la proposta es dissenya 
de manera que sigui fàcil realitzar 
canvis d’usos als espais de les naus. 
I també flexibilitat cara el futur, en el 
sentit que si  amb el pas dels anys hi 
ha més necessitats d’espais, això es 
pot aconseguir incloent altres naus 
industrials buides dintre del Districte 
Neàpolis.
Per finalitzar dir que totes les nom-
broses tasques derivades del pro-
jecte Districte Neàpolis entren ple-
nament dintre del camp de treball 
dels arquitectes tècnics o enginyers 
d’edificació, així com també d’altres 
professions. Com també s’ha expli-
cat en aquest article, és important 
que hi hagi un bon nivell d’enteni-
ment i col·laboració entre diferents 
professions, per tal de ser de la 
màxima utilitat i aconseguir les més 
altes fites.

  Conclusions
A manera de resum, les principals 
conclusions d’aquest article són les 
següents:

 • A les ciutats hi ha abundants 
naus industrials que no es fan 
servir i que estan buides. 

 • Nombrosos professionals del 
sector creatiu i d’innovació 
demanden espais per tal de 
desenvolupar les seves activi-
tats.

 • Dels dos primers punts se’n deri-
va que és raonable la proposta 
de reutilitzar naus industrials que 
estan buides i fer-les servir per 
part de professionals del referit 
sector creatiu i innovador. 

 • El projecte Districte Neàpolis, a 
Vilanova i la Geltrú, és un exem-
ple real de la proposta del punt 
anterior. 

 • Per aquest projecte s’han selec-
cionat dues naus industrials bui-
des.

 • S’ha fet projecte per reacondici-
onar aquestes dues naus per tal 
que siguin adequades pels usos 
derivats de la proposta. 

 • Hi ha diferents tipus de subven-
cions que ajuden a fer realitat 
aquests tipus de propostes.

 • Aquest projecte Districte Neàpo-
lis es pot estendre a altres ciutats. 

 • Les tasques derivades d’aques-
ta proposta entren plenament 
dintre del camp de treball dels 
arquitectes tècnics o engi-
nyers d’edificació, així com 
també d’altres professions.     
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/D�ͤEUD�GH�FDUERQL��cfrp�: 
preguntes freqüents
La ȰǧǛǝ és una bona solució per resoldre problemes 
de reforç estructural que, amb un bon disseny i 
aplicació, esdevé rendible
Josep Baquer / Imatges de l’autor

Com podrà veure el lector, l’esquema bàsic 
d’aquest article recorda un conegut programa 
de televisió a Catalunya: Preguntes Freqüents, 

en aquest cas, preguntes freqüents sobre la fibra de 
carboni emprada per a reforçar elements estructurals 
de formigó armat. Això em permetrà de ser molt esque-
màtic en la redacció, cosa que al meu entendre, en pot 
facilitar la lectura.

  Qüestions prèvies
D’on li ve el nom?
Normalment i per simplificar es fan servir les sigles de 
les paraules angleses corresponents a Fiber Reinforced 
Polymer. D’aquestes fibres n’hi ha de tres tipus, de vidre 
(Glass), d’aramida (Aramide) o de carboni (Carbon). 
Segons el tipus de què es tracti, s’hi afegeix la lletra cor-

5HIRU©�DPE�ͤEUHV�GH�FDUERQL�D�OD�UHIRUPD�GH�OD�%LEOLRWHFD�0RQWVHUUDW�5RLJ��FDQGLGDWXUD�VHOHFFLRQDGD� 
als Premis Catalunya Construcció 2018 en la categoria de Rehabilitació Funcional
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responent al davant de frp. En el nostre cas, ens centra-
rem en els reforços fets amb cfrp. 
La gfrp normalment es presenta en teixits i malles, i la 
afrp en plaques i teixits: és la que es fa servir per exem-
ple per les armilles antiimpacte o antibala.
Per què la CFRP?

El primer que salta a la vista és la facilitat d’execució 
d’aquesta mena de reforços que normalment no reque-
reixen res més que la preparació adequada del suport 
(net, raspallat, llis, ben pla, ben sec), la descàrrega al 
màxim de l’element estructural i la seva superfície tri-
butària per tal que la deformació en el moment de fer el 
reforç sigui la mínima possible, cosa que després ajuda-
rà l’entrada en càrrega de la fibra optimitzant-ne la seva 
eficàcia. Per això, abans de procedir a fer el reforç, cal 
tendir a què l’estructura només se suporti ella mateixa i 
el mínim de càrregues mortes possibles.
Per les operacions necessàries, normalment amb molt 
pocs elements auxiliars n’hi ha prou: bastides o plata-
formes elevadores, etc. Em refereixo sobretot al cas de 
l’edificació. Pel que fa a l’obra civil tipus ponts i preses, de 
vegades aquests elements auxiliars poden requerir una 
complexitat notable.
L’aplicació d’aquests reforços no comporten increments 
apreciables de secció, atès que es fa amb elements molt 
prims, de poc gruix, sovint d’entre 1 i 2 mm. I finalment, 
perquè un cop aplicat el reforç, al cap de molt poc temps 
ja està en condició d’entrar en servei.
És veritat que es tracta d’un producte car atesa la seva 
composició química i el procés de fabricació, però sovint, 
si es valora el conjunt de l’actuació respecte a d’altres 
possibles més invasives i d’execució més perllongada 
en temps, el resultat acostuma a ser favorable.

  Plantejament del reforç
Què cal conèixer?

En qualsevol cas, sigui el plantejament de reforçar un 
forjat unidireccional o reticular, o una llosa o un pòrtic de 
formigó o uns pilars, cal conèixer bé la realitat del suport 
de què es tracta. Per tant, la qualitat del formigó (resis-
tència característica: Fck) i de les barres de l’armat (límit 
elàstic: fy), la disposició de l’armat i per descomptat la 
geometria de la secció i del desenvolupament de l’es-
tructura en estudi.
Això és possible? La veritat és que no sempre, però en 
tot cas, cal investigar-ho per tal de poder treballar amb 
dades el més fiables possibles. Si es disposa del projec-
te amb què es va executar l’obra se’ns facilitarà la feina, 
tot i que caldrà comprovar que la realitat s’hi correspon-
gui, perquè com sabem molt bé, anys enrere no es feien 
projectes as built i una cosa era allò que s’havia projectat 
i una de molt diferent la que s’havia executat.
Si no se’n coneix el projecte, cal investigar l’element o 
elements que es vulguin reforçar per poder saber amb 
la major exactitud possible com són en realitat: caldrà 
extreure provetes de formigó i si és possible també 
d’acer d’alguna barra més accessòria que ens permeti 
conèixer-ne la qualitat. Actualment, tenim detectors de 
metalls a l’abast que ens permeten localitzar la posició 
de les armadures i fins i tot el diàmetre. Hem de tenir 
clar, que el càlcul del reforç s’ha de fer a partir d’aques-
tes dades i evidentment, a partir de les noves sol·licituds 
requerides de càrrega.

TÈCNICA
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Quins són els pitjors enemics?
 • La temperatura excessiva

De fet hem de parlar de dos enemics principals: el primer 
és la temperatura. Per què? Per una raó molt senzilla: el 
reforç de fibra s’ha d’adherir al suport de formigó mitjan-
çant resines epoxídiques que hauran de fer-se càrrec de 
l’esforç rasant entre ambdós elements i de les traccions 
que s’originin atès que la fibra i el formigó han de treba-
llar completament units com si fossin una mateixa peça. 
Però resulta que les resines a partir dels 45ºC perden 
les seves qualitats i deixen de ser eficaces malgrat que 
la fibra de carboni segueixi en condicions de donar les 
mateixes prestacions. Tant en edificació com en obra 
pública aquest és un tema cabdal. Els reforços en ele-
ments estructural a l’aire lliure poden estar sotmesos a 
salts tèrmics molt importants i per descomptat superar 
amb escreix els 45ºC en zones d’insolació. I en el cas de 
l’edificació, hem de pensar sobretot en la situació acci-
dental d’incendi. No és possible aïllar tèrmicament de 
forma raonable, una fibra de carboni en casos en què 
les temperatures s’enfilen ràpidament a més de 700ºC. 
És per aquesta raó, que no s’ha de poder comptar amb 
aquest tipus de reforços en cas d’incendi. 
Aleshores què? Fàcil: en estudiar el reforç s’ha de com-
provar que el moment últim de la secció tal com està 
armada abans de ser reforçada (Mu) és capaç de supor-
tar les sol·licitacions corresponents en cas accidental 
d’incendi, tenint en compte els coeficients correspo-
nents. Què vol dir això? Que així com quan es calcula 
el reforç (i l’estructura) es considera el límit últim amb 
coeficients molt elevats que afecten (majoren) la sobre-
càrrega d’ús (1.45) les càrregues mortes (1.35) i el pes 
propi (1.35); i també els materials (minoren la seva capa-
citat) en el cas del formigó 1.5 i l’acer 1.15; normalment 
en situació accidental d’incendi, aquests coeficients es 
redueixen a la unitat, perquè del que es tracta és d’asse-
gurar que l’estructura aguanti només el temps previst 
de 30, 60, 90 o 120 minuts, temps que requereix l’eva-
cuació de l’immoble. Tot això es calcula tot aplicant les 
fórmules “normals” d’equilibri de la secció que ara no 
venen al cas.

 • El vandalisme

L’altre enemic dels reforços de fibra de carboni, és el van-
dalisme. És tan fàcil serrar, tallar o perforar un teixit o 
un laminat de cfrp�que sense cap mala intenció però sí 
per ignorància, es pot malmetre el reforç només pel fet 
d’haver-hi clavat algun suport per a instal·lacions o per a 
complements arquitectònics. Per això convé documen-
tar d’alguna manera que aquests elements no es poden 
ni tocar, ni fer-hi perforacions ni minvar-ne la secció de 
cap manera.
Què cal verificar?
A banda de tots els temes que tenen a veure amb la tra-
çabilitat del producte, la correcció del transport i estoc en 
obra, etc, cal ser molt curós a l’hora de preparar el suport 
i a l’hora d’aplicar el producte. Ara bé, un cop ja col·locat, 
cal verificar la seva adherència al formigó. Normalment 
es fan uns assaig d’extracció normalitzats amb laminat 
màrtir del mateix material situat en un element igual al 
realment reforçat, i fet al mateix temps i amb la matei-
xa resina. Evidentment, si falla l’adherència, el reforç és 
inútil.

  Reforç a tallant
Com funciona?

Figura 01. Font: 0E�ƼFVE�HI�GEVFSRS�IR�VIJYIV^S�HI�IWXVYGXYVEW�
de hormigón. Institut d’Estudis Estructurals (ace)

Funciona d’acord amb la teoria clàssica de les bieles 
amb què es dimensionen els estreps de les bigues de 
formigó (en aquest tema no m’hi aturo: tots sabem de 
què va), però adherint laminats o teixits de cfrp a la 
pell de la biga. Per què els estreps tenen un desenvo-
lupament de rectangle? Per tal que les barres verticals, 
que són les que treballen per absorbir les traccions dels 
esforços tallants, restin ancorades als dos extrems, 
a dalt i a baix. Ací rau el quid de la qüestió. És possible 
fer això amb la fibra? Tal i com es pot veure a la figu-
ra 01 sí que és possible. Per la part de sota de la biga, 
cap problema. Per la part de dalt, ja és una altra cosa. 
El que sí sabem és que només serà eficaç la longitud 
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de fibra (sigui teixit o laminat) adherida als laterals de la 
biga a reforçar, en la mida que estigui ancorada als seus 
extrems. 
En el cas d’una secció exempta es pot embolicar tota la 
secció sense problema, però en el cas de bigues des-
penjades, s’han de buscar solucions per ancorar la part 
de dalt. Crec que la figura és suficientment eloqüent i 
no cal que m’allargui en explicacions. El que em sembla 
important és tenir el criteri clar per tal de no fer despeses 
de fibra inútils i enganyoses.
El tema dels tallants s’està investigant molt, precisa-
ment per aquesta raó: perquè l’adherència lateral no 
sembla suficient per manca de longitud d’ancoratge, 
o senzillament, perquè cal reproduir d’alguna manera 
un “estrep” tancat. És evident per tant, que no es pot 
reforçar una secció de llosa o de biga plana amb cfrp, 
almenys de moment.

Quan és possible?
Tot i que sembli que el primer que calgui a l’hora de 
plantejar un reforç, sigui mirar com donar resposta als 
nous requeriments de càrrega pel que fa a la flexió, de 
fet el que primer que cal comprovar és el tema de les sol-
licitacions tallants. Per què? Perquè si hi ha problema de 
tallants per manca de secció o d’armat i això no es pot 
resoldre d’una manera lògica, no cal seguir plantejant el 
reforç a flexió, almenys amb cfrp.
Per descomptat i prèviament, si es tracta de reforçar una 
llosa de formigó, caldrà comprovar que la llosa amb el 
gruix que té i els armats que hi col·laboren, estigui en 
condicions de donar resposta a la compressió obliqua 

per a l’estat de càrregues i nous requeriments i per tant 
que no tingui problemes de punxonament. Això només 
es podria resoldre a base d’eixamplar la base del capitell 
atès que no es pot modificar el gruix de la llosa.
Per poder reforçar a tallants una secció de formigó cal 
que hi hagi biga o nervi que es despengi perquè caldrà 
actuar a les cares i al fons d’aquest element. Si el que ens 
estem plantejant és de reforçar una llosa de formigó o 
una biga plana, això no és possible com deia més amunt. 
No és possible amb la cfrp. Per tant el que caldrà com-
provar d’entrada és si l’element en qüestió tal com està 
armat, és capaç de suportar els nous requeriments.
Quina és la millor alternativa?
En el cas que sigui possible, la solució més viable és la 
d’emprar teixit cfrp degudament ancorat mitjançant 
fioccos que transmetin les traccions corresponents a 
la cara superior de la biga. Això es pot veure a la figura 
01d. Aquesta solució comporta de fer una perforacions 
amb broca de diàmetre raonable que permetin el pas 
dels fioccos.

Els fioccos (mot italià) venen a ser uns blens de fibra 
de fibra de carboni com si fossin una corda de diver-
sos caps de cordill. N’hi de diverses seccions. Es poden 
adherir a les teles o al formigó amb resines. El secret està 
en poder-los pretesar suficientment al col·locar-los per 
tal que puguin entrar en càrrega i tenir una tensió sufici-
ent d’entrada.
Aquesta solució també es pot fer amb laminats sempre 
i quan ja estiguin plegats convenientment de fàbrica. 
Algun fabricant els pot subministrar ja plegats en angle i 
tallats a mida, de manera que en obra ja tenen forma en 

Figura 02. Font: 0E�ƼFVE�HI�GEVFSRS�IR�VIJYIV^S�HI�IWXVYGXYVEW�HI�LSVQMKʬR. Institut d’Estudis Estructurals (ace)
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U per ser acoblats a la part despenjada de la biga i poste-
riorment adherits als fioccos per transferir les traccions 
a la part superior de la biga o de la llosa.
Una altra possible solució, és la que es pot veure a la 
figura 02, en què els laminats, ja doblats prèviament de 
fàbrica, s’encasten suficientment mitjançant una clivella 
feta a tall de disc en una profunditat suficient per consi-
derar que l’element resta ancorat a la part superior.

  Reforç a flexió
És el tipus de reforç més emprat de cara a resoldre la 
secció d’armat insuficient a tracció d’una secció deter-
minada sigui perquè hi ha hagut una equivocació en 
obra a l’hora d’armar, sigui perquè s’estudia la possibi-
litat de demanar a l’element majors prestacions perquè 
es vol incrementar les càrregues, etc. És a dir: hi ha nous 
requeriments per a una biga o pòrtic o llosa o forjat. Si la 
solució és viable, com veurem més avall, la implemen-
tació és ràpida i senzilla.
Quan és rendible?
Tot depèn de la ductilitat de la secció que es vol reforçar. 
I què és la ductilitat? La relació Xr/d, (vegeu figura 03) 
essent Xr la distància de la fibra més comprimida a la 
fibra neutra i d el cantell útil, és a dir la distància de la fibra 
més comprimida a l’eix de l’armat de tracció. Ara aquí no 
entrarem en detalls de càlcul: només aportar un concep-
te senzill, el de ductilitat. Doncs bé, si aquest coeficient 
és inferior a 0.26, la rendibilitat de la solució amb cfrp és 
òptima; si està entre 0.26 i 0.45, és bona, i si és superior a 
0.45 no val la pena: anirem afegint capes i capes de cfrp 
i no aconseguirem el que volíem.
Això també es pot explicar des del diagrama de domi-
nis de deformació, però crec que no val la pena que ara 
mateix ens hi fiquem. El que entenc que ha de quedar 
clar és que no sempre és rendible pensar en reforçar una 
secció amb cfrp. Normalment les famoses bigues pla-
nes que tant de moda van estar en les estructures dels 
anys setanta, acostumen a tenir aquest factor molt alt i 
per tant no acostumen a ser bon objecte de reforç, i per 
la mateixa raó les lloses o forjats de poc cantell.
Pot resoldre la deformació?

Molt sovint hi ha tècnics que pensen que un reforç amb 
cfrp pot resoldre el tema de bigues o plaques defor-
mades o que previsiblement es deformaran quan entrin 
en carga segons les previsions de projecte. Doncs no: el 
reforç amb cfrp a flexió no pot resoldre aquest proble-
ma. Per què? Perquè la deformació depèn bàsicament 
de la inèrcia de la secció i l’increment d’inèrcia que pot 
aportar un laminat de gruix 1.2 mm o de 2 mm com a 
molt és inapreciable.
Com treballa?
Bàsicament, com a suplement d’armat a tracció. Sigui 
per la raó que sigui hi ha seccions que han fet curt pel que 
ID�O’DUPDW�D�WUDFFLµ��R�SHU�HUURUV�GH�SURMHFWH�L�R�H[HFX-
ció, o bé perquè s’estudia la possibilitat d’augmentar les 
càrregues (sol·licitacions) per a les quals estava previst 
l’element estructural en qüestió.
El laminat de reforç treballa molt bé a tracció i aquest 
aspecte és el que cal aprofitar. Té un mòdul de defor-
mació (Er �����(��1�PP2) relativament igual (una mica 
inferior) que l’acer (Es ��(��1�PP2) la qual cosa vol dir 
que la relació tensió deformació d’ambdós és relativa-
ment semblant. Ara bé, mentre que l’acer manté l’elas-
ticitat (proporció entre tensió i deformació) sempre i 
quan la deformació no arribi al 2 ‰ i a partir d’aquesta 
deformació “plastifica” (es manté la deformació sense 
increment de tensió) fins a una deformació de l’1‰ en 
què es produeix la ruptura (tenim per tant un tram de 
“plastificació”), la cfrp que treballa alhora amb l’acer i 
que es deforma igual que l’acer a mesura que entra en 
càrrega, es manté en zona elàstica tot al llarg del tram en 
què l’acer plastifica.
Quan es calcula el reforç, s’ha de fixar el límit convenient 
de deformació de la fibra de carboni: normalment entre 
el 6 i el 8‰: amb aquesta deformació la fibra treballa 
còmoda pel que fa a la seva tensió de tracció i l’acer està 
donant de si tot el que pot: és a dir, se n’aprofita al màxim 
la seva potencialitat de treball a tracció, perquè està en 
zona plàstica. Evidentment, no podem superar aquests 
límits de deformació perquè aleshores provocaríem la 
ruptura de l’acer que deixaria de treballar i hauria de fer 
tota la feina la fibra.

Figura 03. Font: La 
ƼFVE�HI�GEVFSRS�IR�
refuerzo de estructuras 
de hormigón. Institut 
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No pretenc entrar en temes de càlcul, que ara no venen 
al cas, però sí dir que tot plegat es va resolent amb les 
clàssiques equacions d’equilibri del formigó armat, afe-
gint-hi l’hoste invitat que és la fibra de carboni. A la figura 
03 també s’hi pot veure el plantejament de les equacions 
d’equilibri.
Què passa amb la RF?
Com dèiem més amunt la temperatura excessiva afecta 
la resina expoxídica que uneix la fibra amb el suport de 
formigó. A 45ºC es considera que la resina deixa de tre-
ballar i per tant la fibra es desprèn del formigó. Atès que 
en cas d’incendi no hi ha manera d’aconseguir una pro-
tecció adient i proporcionada per salvar l’immens salt 
tèrmic, s’ha de menystenir la col·laboració de la CFRP: 
la secció de formigó haurà de treballar ella tota sola. 
Com dèiem més amunt, cal verificar la suficiència del 
Moment Últim (Mu) de la secció per a fer-se càrrec de les 
sol·licituds en situació accidental d’incendi.
Quin és el tema més delicat?
Referint-nos al càlcul (deixo de banda temes del bon fer 
constructiu) probablement el tema més delicat és el de 
l’ancoratge del reforç: on comença i fins on ha d’arribar. 
Hi ha molts estudis i experimentació al respecte i en 
conseqüència, diverses teories fetes a partir d’assaigs 
recollides en fórmules empíriques.
Quines són les causes habituals de fallida del reforç CFRP?
Això es pot veure a la figura 04. Crec que no cal comentar 
tots els casos. Només vull remarcar el més habitual que 
és el conegut com a rip-off que es produeix a la zona 
d’ancoratge del laminat pel fet que la tracció provoca 
una tensió rasant a la part més feble del formigó, que és 
la que està en contacte amb l’armat intern a tracció, tot 
provocant el despreniment del formigó de recobriment. 
Per què passa això? Perquè la longitud d’ancoratge és 
insuficient. En el cas del gràfic es veu que el laminat 
arriba a cara de pilar però malgrat tenir tota la llarga-

da possible no en té prou. Com s’hauria d’haver resolt 
aquest cas? Estrebant transversalment el laminat amb 
laminats en U, o bé amb ancoratges metàl·lics perfo-
rant el laminat. Aquesta solució comportaria el reforç del 
laminat amb altres laminats collats amb resina i amb 
les fibres transversals. Alguns fabricants, subministren 
ODPLQDWV�GH�GLYHUVHV�FDSHV�ORQJLWXGLQDOV�WUDQVYHUVDOV�
per poder resoldre aquests casos quan s’escau.
Evidentment, i a partir de les fórmules empíriques més 
versemblants, s’ha de calcular aquesta longitud d’anco-
ratge per assegurar l’eficàcia del reforç.

  Reforç a compressió
Per què cal reforçar un pilar?

Ens podem trobar en el cas que un cop formigonat, les 
provetes a laboratori hagin donat resultats inferiors als 
requerits, o bé que es preveu fer una reforma i l’element 
hagi de suportar més càrrega i noves sol·licituds. Abans 
de pensar solucions a base d’empresillats metàl·lics 
o de recrescuts amb nou armat i nou formigonat que 
comportarien un increment de la secció, val la pena 

Figura 04. Font: 0E�ƼFVE�
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estudiar la possibilitat de resoldre el tema amb teixit de 
fibra de carboni que com sabem, treballa molt bé a trac-
ció i només a tracció.
Com funciona?
Funciona com el faixat dels nostres castellers que 
cenyeix amb certa tensió el seu cos per afermar la 
columna vertebral i la musculatura pertinent. Què fa la 
faixa? Permetre amb seguretat incrementar la capacitat 
de càrrega que haurà de suportar el casteller o castelle-
ra: més ben dit, les seves columnes vertebrals i la seva 
musculatura.
Recordo la teoria clàssica de compressió. Si considerem 
un element qualsevol prismàtic, de secció rectangular o 
quadrada o circular o el·líptica i d’una determinada lon-
gitud, en el moment que el comprimim en sentit longitu-
dinal, s’escurça ni que sigui una mica. Però per poder-se 
escurçar, s’ha de poder eixamplar en sentit transversal. 
Hi ha per tant una llei de proporció, per a cada material, 
entre el decrement de longitud i l’increment de secció 
transversal en ser sotmès a una càrrega de compres-
sió. Aquesta relació ve condicionada per un coeficient 
conegut com de Poisson. Dit d’una altra manera: en 
comprimir en sentit longitudinal un element, s’activa el 
coeficient de Poisson.
Què passa si jo constrenyo transversalment la secció 
amb algun element adequat? Que per aconseguir la 
mateixa deformació transversal hauré de fer molta més 
força en sentit longitudinal. De fet, aquesta és una de 
les funcions de l’estrebat intern d’un pilar de formigó: 
els estreps confinen, constrenyen el formigó. Doncs bé: 
podem aconseguir el mateix efecte amb un embenat 
extern del pilar fet amb fibra de carboni.
Té importància el tipus de secció?

Figura 05. Font: 0E�ƼFVE�HI�GEVFSRS�IR�VIJYIV^S�HI�IWXVYGXYVEW�
de hormigón. Institut d’Estudis Estructurals (ACE)

Aquí cal fixar-se en la figura 05. Efectivament, el tipus 
de secció té molta importància. Quina seria la secció 
ideal de cara a optimitzar l’aplicació de l’embenat amb 
fibra? Sens dubte la secció circular, perquè el coeficient 
de Poisson s’activa radialment a tota la secció generant 
una tracció uniforme (tangencial) a la secció del teixit 
que s’apliqui.
En segon lloc, la secció quadrada i en tercer lloc la secció 
rectangular. Ara bé, tenint en compte que les tensions 
es concentren en els vèrtexs, si són angles rectes vius 
teòricament la tensió és infinita, i en la mesura que els 
anem arrodonint cada cop més l’efecte Poisson es va 
distribuint en una secció més gran i per tant, l’embenat 
és més eficaç.
En el cas de seccions rectangulars, a mesura que la rela-
ció entre longitud de cares augmenta, va minvant l’eficà-
cia del possible reforç amb fibra. Evidentment, tot això es 
calcula, però ara no vull entrar en càlculs, però sí insistir 
que en el cas de les seccions rectangulars o quadrades, 
l’entrada de la dada del radi de curvatura és essencial.
Què ens trobem en molts casos de pilars fets cap als 
anys seixanta (i de vegades també en l’actualitat) en què 
no es controlava massa el recobriment? Que l’armat no 
està centrat a la secció del pilar i aleshores no es poden 
arrodonir prèviament amb el mateix radi de curvatura les 
quatre arestes. De vegades es pot resoldre el problema 
IHQW�XQ�UHFUHVFXW�VHQVH�DUPDU�GH�OD�VHFFLµ�DPE�IRUPLJµ�
morter autoanivellant que permeti optimitzar la forma 
de la secció.
Què es pot aconseguir?
Com deia més amunt l’únic que podem aconseguir és un 
increment de la capacitat de treball del formigó a causa 
del seu confinament. En el cas més favorable de pilars 
de secció circular, podem arribar a un 25% d’increment 
de la resistència del formigó, en el cas de pilars de secció 
quadrada fins a un 20% i en el cas de pilars rectangulars, 
depèn de la relació entre la cara llarga i curta: potser un 
10% o un 15%. Tot això s’ha de calcular, evidentment. Ara 
bé, un cop aconseguit aquest augment, ja es pot ava-
luar el pilar reforçat en funció dels nous requeriments. 
Suposem que és un pilar circular dels anys seixanta de 
formigó Fck �����1�PP2, que un cop faixat amb CFRP 
la seva resistència s’ha incrementat en un 25%, doncs 
seria com si aquest pilar hagués estat fet amb formigó 
Fck ���1�PP2.
Ara he de plantejar un tema més discutit, sobre la resis-
tència real del formigó. Si ens consta que el projecte i 
l’obra es va fer amb un determinat tipus de formigó i 
que per tant en coneixem la resistència característica, 
això no vol dir que la resistència real del pilar en qüestió 
sigui la característica. Efectivament, podria ser inferior 
però també podria ser superior. Per què? Perquè l’enve-
lliment del formigó en pot millorar la seva capacitat de 
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treball a compressió, i perquè moltes vegades a obra, per 
assegurar el tret, o per avançar la data de desencofrat, 
es demanava un formigó de resistència característica 
superior a la prevista a projecte. Per això és molt conve-
nient abans de projectar un reforç amb CFRP, extraure 
provetes i fer assaigs que permetin fixar la resistència 
d’origen, perquè aquesta serà la que 
realment s’incrementarà amb el fai-
xat de cfrp.

  Una guia pràctica
L’any 2014, l’Institut d’Estudis Estruc-
turals (iee) de l’Associació de Consul-
tors d’Estructures (ace), amb la par-
ticipació de quatre empreses asso-
ciades a l’ace�com a socis protectors 
(aϫf��mapei��propamϫa�betec��ϫiͽa) 
van redactar una guia entesa com a 
llibre blanc titulada La fibra de car-
bono en refuerzo de estructuras de 
hormigón. Jo mateix vaig ser el coordinador de l’equip 
de redacció. Per cert, les figures d’aquest article estan 
tretes de la guia.
Per què una guia?
La raó és senzilla. Perquè no hi ha una normativa oficial 
sobre aquest producte, la qual cosa genera problemes 
alhora de justificar-ne l’ús, tant de cara a l’Administració 
com a les asseguradores.
Per altra banda, cada empresa fabricant de fibra i de 
resines, tenia els seus criteris de càlcul, de disseny i de 
col·locació, com a resultat de la seva pròpia experiència 
i a partir de la investigació de la pròpia empresa o feta 
a diverses universitats. Va ser a Construmat del 2011, 
quan l’ace es va reunir amb els representants de les qua-
tre empreses esmentades per fer la proposta de redac-
tar una guia per unificar criteris tant de cara al disseny 
com al càlcul dels reforços amb fibra de carboni. Una 
guia que pogués ser referent tècnic solvent.
Quin és el contingut?
La guia té dues parts: la primera és la guia de disseny en 

què s’hi recull tot el que cal saber referent als materials, 
el disseny control i posada en obra. Aquesta primera part 
interessa a tots els tècnics que hagin d’emprar la cfrp: 
projectistes, contractistes i caps d’obra, direcció d’obra, 
control de qualitat, etc.

La segona part és la guia de càlcul. 
S’hi desenvolupa el procés de forma 
pedagògica i fàcil de seguir per qual-
sevol tècnic amb un coneixement 
bàsic de càlcul estructural. Es fa tot 
a partir d’un exemple concret que a 
mesura que avança l’explicació, es 
va concretant en l’entrada de dades i 
resultats de càlcul. Està pensada per 
aquells tècnics que hagin de disse-
nyar i calcular el reforç, però també 
està recomanada per a tots els qui 
es vulguin aproximar a saber com 
funciona la cfrp i el perquè de tot 
plegat.

  A tall de conclusió
L’exposició que he anat fent pretén donar resposta a 
moltes preguntes que alguns tècnics m’han fet d’ençà 
que vàrem publicar la guia, a les obres que he fet apli-
cant aquesta solució, en trobades més informals o en 
jornades tècniques en què la vàrem presentar: a la upc, 
a arpho Sevilla, al Torroja de Madrid, etc.
A l’ace estem preparant un programa de càlcul de reforç 
de pòrtics de formigó. Esperem que aviat el puguem pre-
sentar i posar-lo a disposició dels tècnics interessats. 
Mentrestant, però, disposem de fulls de càlcul excel, de 
fàcil utilització, que estan a disposició de tots els qui hi 
estiguin interessats.
Penso que la cfrp és una solució molt bona per a resol-
dre problemes de reforç estructural i que, amb un bon 
disseny i aplicació, esdevé rendible malgrat que el cost 
dels productes, a primera vista pugui semblar excessiu.  

L’autor: Josep Baquer és arquitecte tècnic col·legiat núm 3.540 i vice-
president de l’Associació de Consultors d’Estructures (ACE).
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La revolució del blockchain  
a la construcció
Apropament al concepte de la cadena de blocs
Núria Heras / imatges d’arxiu 

El blockchain o cadena de 
blocs, és la tecnologia que 
permet la distribució, encrip-

tació i emmagatzematge segur de 
transaccions digitals. Una forma 
simplificada d’entendre el blockc-
hain és imaginar-la com un llibre 
de registres o comptabilitat, que és 
accessible per tots els agents, per-
met que la informació no es pugui 
alterar sense un consens majoritari, 
i té un molt alt nivell de seguretat a 
la corrupció o la pertorbació fraudu-
lenta de la informació. 
El concepte de blockchain, s’ha 
estès mundialment gràcies a què 
la moneda digital Bitcoin (2009) 
està basada en aquesta tecnologia. 
Després de teoritzar respecte al seu 
funcionament el seu creador (o cre-
adors), conegut amb el pseudònim 
de Satoshi Nakamoto [1], va inventar 
un sistema per evitar la participació 
de terceres persones en les trans-
accions monetàries, ja siguin bancs 
o governs. El blockchain, és una 
potent tecnologia en la que basar 
una economia, ja que permet portar 
el registre de les transaccions rea-

litzades d’extrem a extrem (d’usuari 
inicial a usuari final), és difícilment 
falsificable i, a més a més, distribu-
eix la informació en una xarxa basa-
da en la confiança. 
Des d’un punt de vista cultural i ide-
ològic la cadena de blocs incorpora 
de manera intrínseca una altra opció 
de societat. 

  Com funciona la cadena 
de blocs?

Les Ͷlt, tecnologies de registre 
distribuït (de l’anglès Distributed 

Ledger Technology), són bases de 
dades gestionades per diversos 
participants. Aquestes bases de 
dades funcionen de manera des-
centralitzada, eludint intermediaris 
o terceres parts. El blockchain és un 
tipus de Ͷlt, que duu a terme la seva 
descentralització per mitjà de blocs 
que es van encadenant de manera 
infinita i que contenen informació 
dintre seu. D’aquí ve el seu nom 
blockchain o cadena de blocs. 
Els  conceptes principals per enten-
dre el seu funcionament són els 
blocs, les cadenes de blocs i la sig-
natura digital. 
Els  blocs són els contenidors d’in-
formació codificada que s’enca-
denen temporalment mitjançant 
un tipus de criptografia anome-
nada hash, per exemple 84ba74b-
2661c87470665a1a5f5ab526afcf-
266f8c5effb795bef2d2514a8afd3. 
Aquesta sèrie alfanumèrica inclou 
un encapçalament que conté infor-
mació referida a les característiques 

La moneda digital bitcoin està basada en la tecnologia blockchain
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del bloc i el cos del bloc que conté 
la informació sobre la transacció i el 
compte global de totes les transac-
cions.
La connexió entre blocs és la cade-
na de blocs. És allò que permet que 
es mantingui la traçabilitat de la 
informació, que enllaça una sèrie 
amb una altra, i a més aporta una 
coherència inalterable. És aquest 
element que obre i tanca cada un 
dels blocs fent coincidir el bloc que 
té al davant i al darrere en un sistema 
infinit d’encavallament i obligant a 
què la cadena sempre estigui orde-
nada. 
El tercer concepte indispensable és 
la signatura digital. Un cop formada 
la cadena, es realitza un protocol de 
signatura i validació de la informació 
per mitjà d’un mecanisme d’encrip-
tació asimètric que permet asse-
gurar que la informació sigui com-
pletament inviolable. És en aquest 
punt on el càlcul matemàtic agafa 
importància per donar seguretat a 
l’operació d’encriptació. El Bitcoin, 
per exemple, fa servir un conjunt de 
funcions (ϫha), que són un conjunt 
d’operacions matemàtiques on 
el resultat alfanumèric té una alta 
capacitat per produir un valor únic 
per a un conjunt de dades donades. 
Una mínima alteració sobre qualse-
vol part de la cadena de blocs faria 
caure en cascada la consistència i 
coherència del conjunt numèric i, 
faria evident que existeix una alte-
ració i un error en el càlcul, per tant, 
una mínima modificació seria ràpi-
dament detectable. En aquest com-
ponent està la part més interessant 

i innovadora, i també la que dota de 
major garantia de ser un sistema 
segur. 
El concepte de mineria o ser miner 
digital, ve derivat d’aquesta signatu-
ra digital. En alguns usos del bloc-
kchain com el Bitcoin, els alts nivells 
de seguretat, l’alt nivell d’informació 
a registrar, i l’elevada complexitat 
de les operacions matemàtiques 
a realitzar suposa que el temps de 
processament de càlcul informàtic 
sigui inassolible amb un únic orde-
nador, i cal que molts processadors 
actuïn de forma sincronitzada per 
obtenir aquell resultat que permeti 
col·locar el següent bloc a la cadena 
de blocs. Aquest processament de 
càlcul informàtic és el que es coneix 
com a minar.

  Té aplicació el blockchain 
a la construcció?

Fora de la construcció, la cadena 
de blocs està sent utilitzada actu-
alment en diversos camps relacio-
nats amb la gestió i la banca. A nivell 
estatal, empreses com ara Santan-
der, bbϮa, Caixabank o Bankia han 
iniciat experiències d’investigació i 
realitzat fortes Inversions en start-
ups per introduir la tecnologia a la 
seva empresa [2]. A nivell interna-
cional Walmart (gran magatzem 
nord americà) [3] està col·laborant 
amb�ibm des de 2018 per millorar 
la seguretat del seu menjar, reduint 
dels actuals 7 dies a 2.2 segons el 
temps que es triga en saber la pro-
cedència dels seus aliments.
En el cas de l’arquitectura i la cons-
trucció, l’enginyeria anglesa arup��

va realitzar un taller a Berlin el 6 i 7 
de febrer de 2017, per estudiar la 
manera d’introduir aquesta tec-
nologia al camp de la construcció. 
Els resultats van ser excel·lents, i 
esbossant  algunes de les que s’es-
pera que siguin les grans aportaci-
ons del blockchain al nostre sector. 
Sabem que els projectes d’edifica-
ció i construcció impliquen un vin-
cle dinàmic de diverses empreses i 
agents. S’estableix una relació entre 
iguals, o jeràrquiques on degut al 
gran volum d’informació es reque-
reix de l’ús de tecnologia moderna. 
L’aparició de la cadena de blocs ha 
proporcionat una infraestructu-
ra de confiança que permet que la 
gestió de la informació es perpetuï 
durant la vida de l’edifici, es distri-
bueixi i sigui accessible, i mantingui 
la traçabilitat de qui, quan i com es 
genera la informació. Fins i tot, quan 
s’utilitza el modelatge d’informació 
d’edificis (bim), que assumeix un 
model centralitzat d’informació de 
l’edifici, hi ha un lloc perquè la cade-
na de blocs aporti al mètode la seva 
integritat, seguretat i transparència. 
Amb el blockchain a les fases de dis-
seny i obra es pot millorar la fiabilitat 
de les dades, dels treballs realitzats i 
les quantitats materials registrades. 
Posteriorment, a la fase de mante-
niment de l’edifici, també serà una 
eina eficaç mantenint la privacitat 
de la informació, donat que es podrà 
garantir l’emmagatzematge segur 
de les dades.
La complexitat del nostre sector 
cada vegada és major, l’especialit-
zació, la fragmentació de professi-
ons i processos, el gran volum d’in-
formació que ha de ser intercanvia-
da generen cada vegada més docu-
ments i més complexes. És difícil, 
sobretot quan es treballa amb bim i 
amb models d’informació compar-
tits, tenir una correcta traçabilitat de 
la informació, tot i saber que en cas 
de disputes i litigis entre agents és 
un aspecte clau. 
La gran aportació de la cadena de 
blocs a la construcció serà la intro-
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ducció dels Smart Contracts. Els 
quals són un conjunt de protocols 
de contractes computeritzats cre-
ats per persones, per màquines 
o altres programes que funcionin 
de manera autònoma. Mitjançant 
aquest sistema, qualsevol de les 
parts implicades en la construcció 
(promotor, propietari, tècnic, cons-
tructor, consultor, industrial, etc.) pot 
participar en qualsevol part del cicle 
de vida de l’edifici de forma segura, 
transparent, democràtica i sense 
intermediaris. Un exemple de la seva 
aplicació és Hollywood. Els diferents 
agents que poden participar en la 
realització d’una pel·lícula s’asso-
cien de forma oberta, per finalment 
repartir els beneficis de manera pro-
porcional a variables com l’esforç o 
el talent. 
Els Ͷao (Organitzacions Autòno-
mes Descentralitzades) són smart 
contracts que incorporen proces-
sos, polítiques i procediments d’or-
ganitzacions. No son operades per 
persones, sinó que només son codis 
informàtics allotjats al núvol. Un cas 
de Ͷao podria ser una normativa 
autonòmica que verifiqui el compli-
ment normatiu d’un projecte, o un 
requeriment d’Infraestructures de 
la Generalitat de Catalunya en una 
licitació d’obra pública. 
Recentment al caateeb es va 
impartir una ponència a càrrec de 
Pep Coll, arquitecte tècnic, director 
general de eipm Enginyeria i Project 
Management, i codirector acadè-
mic del Postgrau en bim Manager 
del caateeb, on es va compartir 
una experiència amb l’ús de bloc-
kchain a Catalunya, en aquest cas, 
explotant la seguretat, la potència de 
registre, i l’acreditació d’informació 
de la cadena de blocs. La proposta 
és com una base de dades que per-
met incorporar informació registral, 
cèdules, etiquetes energètiques, etc. 
i emmagatzemar-la de forma verifi-
cable, certificant la informació, cer-
tificant la identitat dels agents cre-
adors de la informació i permetent 
la unificació de la documentació 

principal de béns immobles entre 
d’altres funcions. 
El fet de treballar amb sistemes bim 
afavoreix tenir un control total sobre 
les quantitats de material que es 
necessiten per cada treball. Expor-
tant el model Bitcoin al pressupost 
d’una obra es podria afavorir a fer un 
millor seguiment del material, recur-
sos i mitjans utilitzats, de forma 
pública per tot l’equip implicat. Amb 
aquesta mateixa informació i de 
forma coordinada amb els smart 
contracts es podria, per exemple, 
traslladar de forma immediata part 
del pressupost de l’obra al compte 
del pintor que acredita mitjançant 
una comprovació aportada pel cap 
d’obra i director de l’obra, la correcta 
execució de part de la seva feina. 
El fet de tenir la informació unificada 
i verificada pot permetre registres 
de la propietat oberts amb inscrip-
cions d’extrem a extrem (compra-
dor-venedor, llogater-inquilí, propi-
etari-explotador, etc.). El blockchain 
podrà permetre tenir un control del 
nombre d’habitatges, comerços o 
edificis que estan disponibles per 
comprar o arrendar en temps real, el 
que permetria oblidar-se d’agències 
o promotores, tal com les coneixem 
ara, de forma que comprador i vene-
dor podran estar en contacte direc-
tament.

  Sistemes de reputació i el 
control de qualitat

Respecte a la seguretat hi ha dos 
aspectes importants a destacar: 
els sistemes de reputació i el con-
trol de qualitat. La confiança en els 
diferents agents amb els que es 
col·labora moltes vegades ve de la 
mà d’alguna recomanació perso-
nal, de la imatge que presenten a 
nivell publicitari o directament de 
la imposició del client. Què passa-
ria si hi hagués una base de dades 
pública on es pogués consultar en 
quines obres ha treballat cada equip 
o quin ha sigut, objectivament, el seu 
grau de professionalitat, eficiència o 
productivitat? El blockchain permet 
aquesta indexació amb les sufici-
ents garanties d’integritat de les 
dades. Així mateix, també és possi-
ble la verificació de què el material 
ha estat assajat, compleix amb la 
normativa i amb els criteris exigits a 
projecte i té les característiques de 
sostenibilitat fixades .
La metodologia bim encara té rep-
tes per superar pel que respecta al 
treball sobre models d’informació 
compartits. Qui posseeix el model? 
Qui té drets de modificació? Qui té 
drets de distribució? Qui es respon-
sabilitza dels canvis o errors? Com 
gestionar la protecció dels drets 
d’autor? Com protegir la propietat 
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intel·lectual digital? Amb l’ajuda de 
la cadena de blocs i el seu immu-
table emmagatzematge de canvis 
es podrà compartir els models de 
manera més transparent afavorint 
la confiança entre els col·laboradors 
del projecte. El promotor podria ser 
el propietari del model digital on 
arquitectes, aparelladors i engi-
nyers treballin simultàniament 
mentre que cadascú manté la propi-
etat intel·lectual i es fa responsable 
dels diferents components dins del 
model general.
Sembla que les noves tecnologies 
són convergents en la gran quan-
titat d’informació i en la necessitat 
de gestionar-la. Amb iot�(Internet 
de les coses) el blockchain pot per-
metre que els electrodomèstics, els 
sensors o els sistemes dins dels edi-
ficis informin de quin és el seu estat 
i condicions, garantint que aquesta 
informació sigui privada, però que 
es mantingui oberta a una xarxa 
definida sota una mateixa clau alfa-
numèrica preestablerta.
A grans trets, les possibilitats són 
moltíssimes, però sempre basades 
en les mateixes característiques 
que defineixen la tecnologia: 

 • Alt nivell de seguretat. Gràcies al 
seu sistema de verificació, s’evi-
ten els riscos de duplicació de 
transaccions, frau o manipulació 
de transaccions per part de ter-
ceres persones. 

 • Transaccions gairebé instantà-
nies. La cadena de blocs enregis-
tra les transaccions en el mateix 
moment que es processen, de 
manera que tothom pot com-
provar si les transaccions s’han 
efectuat en temps i forma efec-
tiva.

 • Transaccions directes - descen-
tralització. Les signatures digi-
tals garanteixen que les trans-
accions es puguin dur a terme 
directament entre les dues parts 
interessades sense necessitat de 
reguladors o autoritats de govern, 
reduint d’aquesta manera costos 
per eliminació d’intermediaris.

 • Tecnologia lliure. És una tecno-
logia que no està lligada a cap 
companyia, software de vene-
dors o comitè de costos.

 • Privacitat i anonimat. Cadascú 
dels participants disposarà d’un 
grau de privacitat o transparència 
preestablerts. 

  Un futur encara per 
descobrir

El camp de l’arquitectura i la cons-
trucció és un dels camps que menys 
ha sabut evolucionar i adaptar-se a 
les noves tecnologies. Si pensem en 
com es construïa a l’època dels grecs 
i dels romans, com es representava 
gràficament els edificis o com es 
calculaven les estructures, trobem 
que el procés no varia tant de com ho 
fem actualment. L’arquitectura ha 
avançat alhora que ho feia la nostra 
societat adaptant-se als avenços de 
cada moment, d’una banda amb la 
incorporació de nou materials com 
el formigó armat, policarbonats, 
etfe, poliuretans i d’altra banda amb 
la implementació de noves eines de 
disseny com els ordinadors, progra-
mes de càlcul estructural, programes 
d’amidaments, metodologia bim o 
noves regulacions i codis per per-
metre millorar la qualitat dels nostres 
edificis. 
La cadena de blocs té reptes a supe-
rar encara per poder ser utilitzada de 
manera general. Alguns d’ells són la 

manca de capacitat d’emmagat-
zematge d’informació dels blocs o 
els problemes de computació per 
la traducció criptogràfica actual. 
Tot i així, el que coneixem és només 
la punta de l’iceberg, la cadena de 
blocs té infinitat de camps d’aplica-
ció i és segur que optimitzarà i pro-
fessionalitzarà el nostre sector.  Per 
contra, els principals defensors de la 
tecnologia advoquen que els princi-
pals aspectes pels quals les empre-
ses implantaran el blockchain són: 
el valor afegit d’aquesta tecnologia 
per diferenciar-se d’altres competi-
dors, la contribució que es rebrà des 
dels diferents agents de la cadena 
productiva, la innovació distribuïda 
que estimularà l’avenç tecnològic i, 
finalment, l’atracció per la oportu-
nitat i desafiament que representa.
El blockchain generarà un canvi a 
la societat actual, ja que no només 
afectarà al nostre sector sinó que 
farà canviar la manera en què la 
societat s’interrelaciona. Anome-
nada per alguns la quarta revolu-
ció industrial [4], la cadena de blocs 
permetrà transformar molts dels 
processos de la nostra professió, 
modificant la forma amb la qual 
ens relacionem, evitant disputes 
innecessàries amb clients o col-
laboradors, permetent agilitzar els 
nostres pagaments o optimitzant 
la manera de compartir la informa-
ció entre les diferents parts sense la 
utilització de intermediaris o entitats 
terceres d’acreditació. La cadena 
de blocs encara és una tecnologia 
sense madurar, però s’espera que 
en menys de 10 anys sacsegi l’esta-
tus quo de la nostra societat.  

L’autora: Núria Heras és arquitecta, màster en 
Tecnologia de l’Arquitectura i Crítica per a la 
Universitat de Colúmbia i de Parsons 
a Nova York

Notes
[1] La tecnologia BLOCKCHAIN en los negocios, de William Mougayar
[2]�KWWS���ZZZ�H[SDQVLRQ�FRP�HFRQRPLD�GLJLWDO�LQQRYDFLRQ�������������DE���F�H����HFE���E�����KWPO
[3]�KWWSV���WHFKFUXQFK�FRP������������ZDOPDUW�LV�EHWWLQJ�RQ�WKH�EORFNFKDLQ�WR�LPSURYH�IRRG�VDIHW\�
[4]�KWWS���YDVVS�RUJ�DX�ZHESDJHV�'RFXPHQWV�����3'HYHQWV�7KH���)RXUWK���,QGXVWULDO���5HYROXWLRQ���E\���.ODXV���6FKZDE�SGI
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Mas Martinet
Cava d’envelliment de vins a Falset
Pere Llimargas, Mireia Torras, Miquel Escobar i Albert Puy / Fotos: Bioarkiteco

El projecte que portem en pràc-
tica recupera materials i siste-
mes constructius tradicionals 

de baix impacte energètic associat 
en la seva fabricació. Creiem en la 
importància de ser conseqüent i 
responsable de treballar per un món 
més eficient, solidari i respectuós, 
tornant als orígens dels nostres 
coneixements humans, aplicant 
alhora la tecnologia del segle XXI, 
que forma part sens dubte de la 
nostra evolució com a espècie.
L’arquitectura i la construcció van 
molt més enllà dels aspectes de dis-
seny o de la utilització de nous mate-
rial o tecnologia, fent una simbiosi 
de materials més respectuosos pel 
medi, les persones i el planeta, amb 

Fitxa tècnica
Propietat: 
Sara Pérez Ovejero  Mas Martinet 
(www.masmartinet.com)
Arquitectes: 
Pas 14 arquitectures 
(www.pas14arquitectures.blogspot.com.es)
Arquitecte tècnic: 
Miquel Escobar Forcada 
(www.bioarkiteco.com)
Constructora: 
'ǝecǝcǝǝǜ, sccl (www.coeco.coop)
Tècniques constructives:
Edifici enterrat amb murs circulars de formigó 
ciclopi de calç hidràulica NHL 5N/mm² i pedra, 
cobertes de volta catalana de canó i de mocador i 
cèrcols armats amb canya de bambú.
Any:  abril 2015

la utilització de tecnologia moderna 
per facilitar i donar comoditat a totes 
les persones implicades en el pro-
cés constructiu i d’ús de l’obra.
La tradició constructiva i la utilit-
zació de materials de baix impacte 
mediambiental no està renyida amb 
la tecnologia moderna, només cal 
posar-ho en comú perquè es com-
plementin i aconseguim així el millor 
per a l’execució de l’obra. Per això, 
cal tenir una mirada menys particu-
lar i més holística i solidària, perquè 
el bé, passa pel que és comú i no pas 
pel que és  particular.
Per a nosaltres, la innovació en la 
construcció també passa per la uti-
lització de materials els quals han 
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Per a nosaltres, 
la innovació en 
la construcció 
també passa 
per la utilització 
de materials els 
quals han estat 
sotmesos a menor 
industrialització

estat sotmesos a menor industria-
lització, i que no tenen tant consum 
energètic en la seva elaboració, tot i 
que som conscients, que de vega-
des la producció d’alguns elements 
tecnològics van associats al con-
sum energètic en la seva elaboració 
industrial i tecnològica. Cal buscar 
l’equilibri de totes les actuacions i 
de vegades no és fàcil.

  L’en(vb)elliment del vins
La propietat de Mas Martinet, una 
vegada més, torna a ser la prota-
gonista d’aquesta història. Sense 
la seva prioritat i actitud per fer les 
coses amb més consciencia i con-
nexió amb la terra i els éssers que 
l’habitem no hagués estat possi-
ble. L’empresa vinícola del Priorat, 
té la necessitat de tenir un espai on 
“en(vb)ellir” els vins.
L’en(vb)elliment del vins és un dels 
períodes més importants per on 
passa la vida d’un vi abans no serà 
gaudit pel paladar. El seu en(vb)elli-

ment ha de ser reposat i dinàmic al 
mateix temps. Reposat evitant cap 
alteració externa imprevista i dinà-
mic perquè l’evolució sigui constant 
fins a la seva fi.
L’espai havia de tenir les condici-
ons idònies de temperatura estable, 
humitat relativa lleugerament eleva-
GD��YHQWLODFLµ�FRQVWDQW�L�R�UHJXODEOH�
segons convingui a cada moment 
i estabilitat energètica per no per-
torbar l’envelliment dels centenars 
d’ampolles que s’aniran emmagat-
zemant en el seu interior fins a ser 
gaudits. Cada ampolla oberta és 
una experiència, una vivència, un 
piló de records de la verema i olors, 
gustos i sabors de la collita de l’any, 
cada elaboració és un aprenentatge 
per millorar el vi següent.
L’altre premissa de la propietat, era 
la de crear un espai soterrat i inte-
grat en el paisatge, sent el màxim de 
discrets amb les noves intervenci-
ons que es realitzen en un espai ja 
configurat. Deixar la terra com ens 

la trobem és per a totes les parts 
quelcom important. L’home, quan 
ocupem una petita part de la terra 
tendim a deixar petjada i a canviar la 
seva configuració original, normal-
ment sense cap respecte ni cura per 
a ella, l’anomenada Mare Terra per a 
moltes cultures del nostre planeta.
L’excavació del forat, va ser la part 
més desagradable i dura de tot el 
procés, si volíem materialitzar l’edi-
fici, vàrem haver d’afrontar una feri-
da de grans consideracions.
 Es tracta d’un edifici d’una sola 
planta amb una superfície total 
construïda de 137 m², i totalment 
soterrat, el punt més alt de la cúpula 
es troba a 1,5 m de profunditat del 
terreny natural, el qual servirà per 
cultivar-hi plantes aromàtiques i 
medicinals.
La intenció de la direcció facultativa, 
ha estat situar l’edifici sobre d’una 
línia energètica terrestre de tercer 
nivell per aprofitar el flux energè-
tic d’aquesta. Aquestes línies es 
troben en tota la massa de la terra, 
són línies energètiques que es van 
repetint formant una malla. De línies 
d’aquestes característiques n’hi ha 
de molts tipus diferents (les Had-
mann, Curry, Peiré...). Les aigües 
subterrànies i falles geològiques 
també alteren el camp terrestre i 
formen corrents o fluxos energètics 
en superfície. Hi ha qui les anome-
nen  els “xacres” de la terra o qui les 
relaciona amb el nostre sistema 
nerviós.

Vista avanç de l’excavació

Vista de l’excavació realitzada



L’INFORMATIU DEL CAATEEB 

Desembre 2018
106   

TÈCNICA
Innovació

La volta catalana 
és una tècnica 
constructiva de baix 
impacte energètic i 
tècnica tradicional 
del nostre patrimoni 
arquitectònic de 
vegades oblidat

  L’edifici
La forma de l’edifici sorgeix d’una 
manera molt intuïtiva per part dels 
projectistes. El primer element exte-
rior que ens trobem (1) de 8 m², de 
formigó de calç hidràulica i ciment 
blanc i armat amb canya de bambú 
ens protegirà del sol. La flor de la 
vida, símbol utilitzat històricament 
per a moltes cultures i situat a la 
part inferior del sostre ens dóna la 
benvinguda abans d’entrar a la cava.
  Una primera part d’accés a la cava 
(2) de 6 m² i en forma lineal i corba, 
no molt llarga, fa la funció de trans-
ició entre l’exterior i l’interior fent 
també d’element aïllant per evitar 
entrades de calor i de fred, aquest 

espai es troba configurat per dues 
portes de fusta altament aïllades 
amb suro natural. La secció del pas-
sadís de pedra recorda els passos 
dels sistemes constructius inques. 
Un cop a l’interior, ens trobem el 
passadís (3) de 30 m²,  en forma de 
corba que no ens permet veure el 
final de la cava, despertant la curi-
ositat del visitant. En el comença-
ment del passadís trobarem un pas 
(4) de 9 m², que ens porta a la sala 
de tasts (5) de 20 m² de superfície. 
La forma d’aquest espai no és gra-
tuïta, una relació de forma i volta 
de mocador fan un espai equilibrat 
entre el material i l’espiritual, equilibri 
important per “tocar de peus a terra” 
mentre s’estan degustant els vins.

El segon espai que ens trobem tot 
i endinsar-nos a la cava és amb 
l’espai central (6) de 10 m², que 
potser es l’espai més important de 
la cava per la seva forma de ronyó 
que agafa. I al final del passadís ens 
trobarem amb la sala circular (7) de 
14 m²,  amb cúpula com a element 
superior. És l’espai reservat pels vins 
que han entrat primer i més envellits 
de la cava. La intensió de la forma 
circular és  la d’acostar els vins a un 
estat superior per a un envelliment i 
qualitat suprema.

  Els materials emprats
Els materials utilitzats per a l’exe-
cució de la cava han estat quatre. 
Murs de contenció amb formigó 

Vista de la llavor de la vida

Vista general de l’entrada
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ciclopi de calç hidràulica natural nhl 
de Cervera i bitlles de pedra calcària. 
El seu disseny i secció ens ajuden a 
suportar les empentes horitzontals 
de les terres situades en el extradós 
del mur.
Les voltes i cúpules s’han executat 
amb maó massís i ciment natural, i 
els únics armats que s’han col·locat 
han estat els dels cèrcols superiors 

dels murs amb armat de canya de 
bambú, igual que la llosa armada 
de l’entrada exterior. Cal conside-
rar la volta catalana, una tècnica 
constructiva de baix impacte ener-
gètic i tècnica tradicional del nostre 
patrimoni arquitectònic, de vegades 
oblidat.
Hi ha drenatge en la part inferior del 
extradós dels murs perimetrals de 

contenció i una làmina transpirable 
en tota la part superior de la cava. La 
terra excavada s’ha reutilitzat per 
recobrir de nou la cava un cop exe-
cutada.
El paviment s’ha aconseguit amb 
una barreja de sauló estabilitzat 
també amb calç hidràulica i com-
pactada. Aquest acabat ens ajuda 
a regular la humitat, absorbint la de 

Vista element (2)

Execució mur ciclopi

Vista interior passadís (3)

Vista volta (5)

Execució  volta (6)

Execució volta (5)
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l’interior de la cava o aprofitant la 
humitat del subsòl.
La instal·lació elèctrica col·locada 
ha estat la mínima, deixant el quadre 
central just a l’entrada de la cava per 
poder obrir i tancar el corrent elèc-
tric de tota la instal·lació deixant la 
cava totalment apagada , i amb una 
instal·lació mínima per evitar els 
camps electromagnètics en el seu 
interior.
La ventilació s’ha realitzat de forma 
natural mitjançant uns tubs col-
locats a les parts exteriors de la cava 
i enterrats 3 m de profunditat apro-
ximadament. Unes xemeneies de 
ventilació regulables i col·locades a 
l’exterior faran circular l’aire interior.
A la part superior de la cava s’ha 
col·locat una làmina de polipropilè 
i transpirable per evitar filtracions 
d’aigua de pluja en el seu interior i 
tenir accessos d’humitat.
Les ampolles de vi reposen en unes 
prestatgeries de fusta que s’han 
anat executant segons la necessitat 
de la propietat i que s’aniran ampli-
ant segons convingui. 

Els autors: Pere Llimargas i Mireia Torras, 
arquitectes de Pas 14 Arquitectures; Miquel 
Escobar arquitecte tècnic (&ǣǝaǚǡǣtecǝ) i 
Albert Puy constructor (cǝecǝ)

Vista interior 
accés a la cava

Vista del passadís (3)

Vista de la sala (7)
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El temps és diners. Cada dia 
més. Per això, al món del 
comerç i la indústria, les atu-

rades i interrupcions en l’activitat 
diària o productiva suposen uns 
costos altament valorats. La gestió 
dels temps necessaris per esco-
metre els treballs de manteniment 
o reparació busca reduir al màxim 
aquests costos i adequar els ter-

minis a les aturades habituals i pro-
gramades de les instal·lacions (diu-
menges, caps de setmana…).
Els productes per a la col·locació 
ràpida de ceràmica permeten una 
instal·lació i renovació dels revesti-
ments rendible, competitiva, fiable i 
de qualitat. L’ús d’aquests produc-
tes és adequat per a tot tipus de 

Col·locació general de 
ceràmica de ràpida 
aplicació
Javier Vidaurrazaga 
Segment Manager Pavimentos i Cerámica 
BASF Construction Chemicals Iberia

qualitat de peces ceràmiques, tant 
en interiors com en exteriors. Per 
realitzar els treballs primerament 
s’han d’eliminar els revestiments 
deteriorats en cas de substitució de 
peces o mitjançant neteja exhaus-
tiva del suport, de tal manera que 
aquest es trobi lliure de restes o 
parts soltes que dificultin l’adherèn-
cia, net, regular i ferm.
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 MasterTile P 303
Si bé sobre gran quantitat de 
suports no és obligatori, l’ús d’una 
imprimació específica millora l’ad-
herència i per tant la durabilitat de 
la col·locació. L’ús de imprimacions 
multiusos amb MasterTile P 303, 
imprimació monocomponent per 
a morters autonivellants de ciment 
i adhesius per a ceràmiques sobre 
suports absorbents i no absorbents 
(vitrificats), de guarit ràpid que per-
meten ser recobertes en el termini 
d’1 a 3 hores, proporciona una ele-
vada adherència sobre el suport i 
sobre els posteriors recobriments. 
MasterTile P 303 es presenta llest 
per al seu ús, és d’aplicació senzilla 
mitjançant corró o raspall i és aco-
lorit per facilitar la detecció de les 
zones ja tractades.
Per a la col·locació de les peces 
ceràmiques l’ús d’adhesius defor-
mables, de ràpid enduriment i gua-
rit, com MasterTile FLX 429 RS, 
permet treballar amb tot tipus de 
peces ceràmiques. Classificat C2FT 
segons la norma EN 12004:2007 + 
A1:2012, és adequat tant per a interi-
ors com a exteriors, zones humides, 
piscines, i per a col·locació tant en 
sòls com en parets. És un adhesiu 

deformable, que absorbeix movi-
ments per canvis de temperatures o 
deformacions del suport i resistent a 
la humitat permanent, aplicable en 
baix gruix, de 5 mm. Però el factor 
clau per a les instal·lacions és que 
és un adhesiu de ràpid enduriment, 
sent transitable després de només 
3,5 h, termini en el qual ja es pot 
començar el rejuntat de les peces 
col·locades, amb una obertura final 
al tràfic pesat de 24 hores.
Pel rejuntat de les peces instal-
lades amb MasterTile FLX 429 RS, 
després de les 3,5 hores indica-
des, es recomana l’ús de morters 
d’elevades resistències i de ràpid 
enduriment amb MasterTile FLX 
501. Es tracta d’un morter defor-
mable i impermeable pel rejuntat 
de tot tipus de rajoles ceràmiques 
en interiors i exteriors, en zones 
d’ús comercial i piscines, classificat 
segons la UNE-EN 13888:2009 com 
a tipus CG2 W A. És un morter resis-
tent a les gelades i impermeable a 
l’aigua, que endureix sense fissura-
ció sent aplicable en juntes de fins 
a 8 mm. Un dels seus avantatges 
és que conjuga una molt bona tre-
ballabilitat de fins a 40 minuts amb 
un ràpid enduriment gràcies al qual 

pot ser transitat després de 6 hores i 
exposat a la immersió en aigua a les 
24 hores.
D’aquesta manera, conjugant 
els materials necessaris amb les 
seves propietats de ràpida posada 
en servei, es poden escometre tre-
balls de reparació o instal·lació en 
temps mínims, reduint o evitant les 
parades improductives de les instal-
lacions, reduint els costos que això 
comporta i sense renunciar en cap 
cas a una col·locació de qualitat i 
duradora.  

Carretera del Mig, 219 
08907 L’Hospitalet de Llobregat
Telèfon: 93 261 61 00 
basf-cc@basf-cc.es  
www.sustainability.master-buil-
ders-solutions.basf.com 
www.master-builders-solutions.basf.es
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Tothom té llum a casa, tot-
hom rep una factura de la 
llum però no tothom sap qui 

li porta la llum a casa. Entre les cen-
trals de generació d’energia elèctri-
ca (grans o petites) i el nostre punt 
de subministrament intervenen 
diverses empreses amb responsa-
bilitats diferents, però amb l’objectiu 
de crear un camí elèctric directe per 
tal de que aquesta energia flueixi 
pels conductors fins al seu destí 
final.
Si fem la prova al carrer de consultar 
a diferents persones que ens diguin 
noms d’empreses elèctriques dis-

tribuïdores d’energia elèctrica, molt 
probablement tindrem un, dos o tres 
noms d’empreses diferents com a 
molt. També molt probablement les 
respostes seran noms d’empreses 
comercialitzadores, que res tenen 
a veure amb les empreses que físi-
cament amb la seva infraestructura 
porten l’energia a cada punt de sub-
ministrament.
En realitat, a Espanya hi ha 333 
empreses elèctriques distribuïdores 
que tenen com a finalitat portar-nos 
l’energia a casa o la nostra industria. 
En aquest enllaç oficial les trobareu 
totes:

Les empreses 
distribuïdores d’energia 
elèctrica d’àmbit local

https://sedeaplicaciones.minetur.
gob.es/eee/indiceCalidad/distri-
buidores.aspx
Solament a Catalunya n’hi ha més 
de 30 que donen servei a diferents 
parts del territori sumant entre totes 
elles més de 200.000 punts de sub-
ministrament. És cert que no les tro-
bareu en les grans ciutats però si en 
capitals de comarca i molts pobles 
del seu entorn.
Aquestes empreses totalment 
desvinculades dels grans grups 
empresarials del sector, es troben 
arrelades al territori i disposen d’in-
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fraestructura pròpia capaç d’aten-
dre amb qualitat i proximitat els sub-
ministraments connectats així com 
poder atendre el creixement derivat 
de les noves promocions.
En molts cassos, quals els promo-
tors actuen en àmbits fora de la 
seva zona habitual, tot sovint des-
cobreixen massa tard l’existència 
d’aquestes empreses que els hi 
podien haver facilitat l’electrificació 
de la seva promoció d’una forma 
més àgil, ràpida i personalitzada. 
És doncs per aquest motiu que, per 
guanyar temps en les tramitacions,  
recomanem al col·lectiu de promo-

tors que s’informin a traves dels 
serveis tècnics de cada ajuntament 
sobre l’existència en aquell munici-
pi d’empreses locals de distribució 
d’energia elèctrica.
Una d’aquestes empreses, proba-
blement la més propera a la ciutat 
de Barcelona és Estabanell y Pahisa 
Energia, S.A. (www.estabanell.cat), 
que amb seu a Granollers, distribueix 
energia a 56.000 punts de subminis-
trament  de les comarques del Vallès 
Oriental, Osona i el Ripollès. També 
n’hi ha a Centelles, Olot, Banyoles, 
Seu d’Urgell, Ripoll, Solsona, moltes 
a les comarques de Lleida i del Giro-

nès. Moltes d’aquestes empreses es 
troben associades en un col·lectiu 
anomenat aϫeme, on a la seva pàgi-
na web (www.aϫeme.org) hi trobareu 
més informació de cada una d’elles i 
formes de contacte.  

C/ Rec, 28
08401 Granollers
Telèfon: 93 860 91 00
Fax: 93 860 91 01
(�Pail:bJranollers#estabanell�cat
www.estebanell.cat
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  Confecció dels motlles i fabricació 
de les peces

Per a les cornises (1) (2), passamans i sòcols (3) (4), estu-
diem quin és l’especejament més adequat i procedim 
a confeccionar els motlles a mida de cadascuna de les 
peces. Amb els motlles ja preparats, col·loquem l’ar-
madura inoxidable i tot seguit omplim els motlles amb 
formigó, segons color i tipus d’àrid escollit pel client, en 
aquest cas en formigó blanc llis.
Amb relació als balustres (5) (6), fem uns motlles a mida 
com a rèplica de la forma original, i els omplirem per 
fabricar les unitats necessàries.
Per a les pilastres (7) (8), hem fet una descomposició en 
una peça de base, una peça per al cos principal i una 
peça de tapa. Això ens permet la fabricació modular a 
taller, un transport àgil i una fàcil composició posterior 
a l’obra.

Rehabilitació de 
façana
)difi ci d’%iKʳes de :ilaNuʩKa

  L’actuació
Situació: Vilajuïga (Alt Empordà)
Data finalització: juliol 2018
El propòsit principal de l’obra ha 
consistit en la reconstrucció de la 
façana històrica de l’edifici de les 
Aigües Minerals de Vilajuïga, per 
recuperar així la seva identitat ori-
ginal.

S’han reconstruït les cornises i la 
balustrada de coronament de faça-
na, amb el seu passamà superior. A 
l’escala s’han refet les balustrades, 
pilastres, sòcols i passamans.

  Plànols de detall
Sobre els plànols, fem anàlisi de 
cadascun dels elements a rehabilitar:
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La Pedrosa, 12-14 Pol. Ind. 
08783 Masquefa, Barcelona
info@predecat.com
www.predecat.com

;;ϭIϫ tϯ΂ϫe I tϯ΂B΂ aϜϛϭItectϭϜa
Alberto Twose | Maria Pancorbo
Pablo Twose
www.two-bo.com

En relació amb aquesta obra, qui-
nes particularitats i dificultats pre-
sentava?
“La dificultat més gran va ser casar 
la imatge icònica de la façana anti-
ga amb l’estat actual, fortament 
alterat. També la d’arribar a un equi-
libri entre allò restaurat com fa cent 
anys i allò construït des de l’actuali-
tat. No era el mateix els requisits de 
fabricació d’abans que amb els que 
s’ha estudiat tota la producció de la 
fàbrica on s’ha aplicat tot en know 
how de l’empresa Grífols en temes 
de fabricació.“

“...es pot veure el 
treball artesanal 
en el polit de certs 
acabats, es veu la 
cura pel detall, el gust 
pel tacte i per deixar 
la peça en perfectes 
condicions”

  Col·locació en obra
Totes les peces fabricades al taller (pilastres, sòcols, 
balustres, passamans i cornises) s’integren en obra per 
donar l’aspecte exterior de l’edifici.
En aquest punt pren especial importància el sistema 
d’ancoratge de les cornises, que s’ha estudiat amb detall 
per aconseguir una perfecta solució de façana.

Per quin motiu heu decidit rehabili-
tar amb pedra artificial?
“La decisió era treballar amb un 
material que podríem anomenar de 
tradició com el formigó, que envellís 
bé i en concordança amb la façana.”
Com valoreu les millores tècniques 
que ofereix avui en dia la pedra arti-
ficial?
“Diríem que ens ha ofert solucions 
molt diferents per tots els elements 
de la façana, fets amb una mateixa 
tècnica.”  
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Amb més de 85 anys d’experiència, 
com veieu els propers 10 anys del 
sector?
“L’experiència acumulada durant 
aquests 85 anys podria fer-nos pen-
sar que estem en disposició de predir 
amb força exactitud el futur, no obs-
tant això, considero que cada vega-
da els cicles són més curts i estem 
situats en una globalització que fa 
que qualsevol situació particular 
d’un punt determinat, pugui alterar 
qualsevol previsió. De totes maneres, 
podem permetre’ns aventurar una 
sèrie de tendències que considerem 
que marcaran el mercat en aquests 
propers anys. La primera, que ja s’es-
tà produint, és un major creixement 
del sector de la rehabilitació. 
“En el cas del mercat de l’habitatge 
nou, hi ha un clar creixement ja que 
venim de nivells molt baixos. De totes 
maneres, els últims estudis sobre les 
necessitats reals d’habitatge asse-
nyalen uns valors més baixos que 
anys anteriors. Tot això hauria d’anar 
acompanyat de mesures gover-
namentals per motivar el sector, 
començant per una major inversió 
pública. Això no significa necessàri-
ament crear noves infraestructures; 
estem segurs que duent a terme un 
correcte manteniment de les exis-
tents, el volum seria molt important 
i evitaríem tenir males experiències 
com per desgràcia ha passat recent-

ment a Itàlia. 
Mantenir o augmentar les subvenci-
ons per aconseguir habitatges amb 
menors necessitats energètiques. 
Tot això faria presagiar uns anys de 
bonança clars, però repeteixo, 10 
anys són molts i estem subjectes 
a qualsevol alteració a qualsevol 
moment.” 
Aquest any 4ǚǝǜaǟǙa ha llançat al 
mercat un nou adhesiu innovador, 
el Pam Ecogel sense pols, per què 
aquesta nova gamma d’adhesius?
“L’any 2010 propamϫa va com-
prar l’empresa betec. Amb aquesta 
adquisició, la nostra gamma de pro-
ductes i solucions especials per a la 
construcció augmentà significativa-
ment i hem estat incidint d’una forma 
important en aquesta gamma. Ara 
tornem als nostres inicis amb aques-
ta nova gamma de ciments cola per 
a la col·locació de ceràmica. Aquest 

“La tendència en 
rehabilitació és de 
creixement” 
Entrevista a Josep Cortals, director 
comercial de 4ǛǞǝȲǠǚȲ

retorn ha estat motivat per una ten-
dència del mercat cap a productes 
que no solament valorin les propie-
tats dels productes sinó que perme-
tin una millor facilitat en la seva col-
locació. També hi ha altres motius 
com són la tendència del mercat cap 
a formats cada vegada més grans i 
l’aparició de la norma de col·locació 
de ceràmica UNE 139.002:2017. 
Quan ens plantejàrem treure aquesta 
gamma, vam decidir que fos la més 
completa del mercat i crec que ho 
hem aconseguit.
“Si abans he comentat que bus-
quem la facilitat de maneig per part 
de l’aplicador, això és, dotar a aquests 
productes d’una gran treballabilitat, 
hem volgut afegir-li unes propietats 
addicionals de comoditat que es 
reflecteixen en una generació de pols 
gairebé nul·la durant la seva mani-
pulació. Qualsevol que hagi estat en 
una obra veient barrejar producte 
amb pols sabrà la quantitat que se’n 
genera i que és respirat pel professio-
nal, a més de la brutícia que provoca. 
Tot això queda pràcticament elimi-
nat. A més, en la seva composició 
hem incorporat fibres de poliestirè, 
per donar-li una major tixotropia i 
cohesió al producte. Per això la con-
siderem la gamma més completa del 
mercat. Un altre punt destacable és 
que la gamma la componen 3 cate-
gories de productes, C2 ET, C2 ET S1 
i C2 ET S2, clarament orientades a 
les noves tendències del mercat que 
són formats més grans i absorcions 
pràcticament nul·les.”
Considera que hi ha un bon conei-
xement de la norma de col·locació 
UNE 138.002:2017? 
“No, fa falta una gran tasca de divul-
gació. La norma és jove, es va pre-
sentar en els inicis del 2017. Hi ha 
moltes iniciatives per donar-la a 
conèixer des dels diferents actors 
que la van fer possible. Des de la seva 
aparició, a propamϫa hem apostat 
clarament per la seva divulgació, pre-
sentant-la en sessions de formació i 
divulgació, apareixent en documents 
escrits, etc. 

“En aquests 
moments disposem 
d’una amplíssima 
gamma de 
productes per a la 
reparació de formigó, 
morters d’ancoratge 
i reforç d’estructures”
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“Tot això perquè estem convençuts 
del gran paper que pot jugar aquesta 
norma en pro d’una major qualitat de 
la construcció. Hi ha molts proble-
mes d’aixecament de peces ceràmi-
ques, més dels que ens imaginem. 
Personalment, quan viatjo i estic en 
hotels m’agrada donar uns copets 
amb l’artell dels dits sobre l’enrajolat 
i el paviment i us sorprendríeu de la 
quantitat de so a buit que ens podem 
trobar. Fins que això no es reflecteix 
amb una caiguda o escorriment, no 
ens preocupem. 
“Aquesta norma va encaminada a, 
entre altres coses, a eliminar aques-
tes situacions. Tot això redundarà 
en una major qualitat dels edificis. 
Perquè aquesta norma doni els 
fruits esperats, és necessari que els 
col·legis professionals en tinguin ple 
coneixement i tots els projectes en 
facin referència. També és neces-
sari que els aplicadors la coneguin i 
estiguin convençuts que la seva apli-
cació és necessària. En un enrajolat 
o en un paviment, no solament és 
important el que es veu, la ceràmi-
ca, sinó el que hi ha darrere, que és el 
ciment cola.“

ǜǚǝǜaǟǙa, coneguda per marques 
com PAM®, BORADAS®, REVAT® 
també ofereix una àmplia gamma 
de productes beteco�més tècnics, 
com  la  definiria? 
“betec va permetre que la nostra 
gamma de solucions especials 
augmentés considerablement. En 
aquests moments disposem d’una 
amplíssima gamma de productes 
per a la reparació de formigó, morters 
d’ancoratge, reforços d’estructures, 
impermeabilització, anivellació de 
sòls, tractament de juntes... 
“Als nostres clients els oferim una 
gamma molt àmplia de solucions 
especials que és un complement 
perfecte a les gammes més tradicio-
nals que tenim per a la col·locació de 
ceràmica i façanes. D’aquesta forma 
els oferim un servei molt complet. A 
més disposem d’un personal molt 
especialitzat en aquest tipus de solu-
cions que permet oferir un assesso-
rament previ a l’obra i un seguiment. 
Una altra aportació important és la 
proximitat. Disposem de cinc fàbri-
ques i dos dipòsits logístics des d’on 
es pot proveir de la majoria d’aquests 
productes d’una forma ràpida.”

Quin és la vostra política amb rela-
ció amb la conservació i la sosteni-
bilitat del medi ambient?
“La nostra política passa per aplicar 
al màxim tot el que pugui ser una 
ajuda a la sostenibilitat. Comencem 
per la utilització de matèries primeres 
de proximitat que s’ajustin a les nos-
tres exigències de qualitat. Això ho 
apliquem en cadascuna de les nos-
tres cinc fàbriques, reduint al mínim 
grans desplaçaments. Aquesta 
mateixa proximitat fa que el trans-
port dels nostres productes a la seva 
destinació final, resulti menys con-
taminant que si disposéssim d’una 
sola instal·lació. Als nostres centres 
apliquem unes estrictes polítiques 
de reciclatge reduint al mínim els 
residus i les emissions a l’exterior. 
D’altra banda potenciem solucions 
que aporten reduccions en l’emissió 
de CO2 com és el cas del nostre sis-
tema Aisterm d’aïllament tèrmic per 
l’exterior.”
Quins són els principals desafia-
ments o reptes per a aquest proper 
any 2019?
“Pel 2019 tenim grans reptes, 
començant per continuar amb la 
introducció de la gamma Ecogel per 
a la col·locació de ceràmica, seguir 
apostant pel nostre sistema Ais-
term d’aïllament tèrmic per l’exterior 
i mantenir el creixement de línia de 
productes betec. 
Un altre repte important és la implan-
tació plena del sap, que ja hem 
començat durant el 2018. Tot això 
aplicant millores contínues que ens 
permetin incrementar les relacions 
amb els nostres clients, oferint-los 
millor servei i assistència.”  

Josep Cortals, director comercial de PROPAMSA

Manel Soler Caralps 
Responsable de Màrqueting 
Tel. 34 93 680 60 42
www.cemolins.es
www.propamsa.es
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Jorge Viebig, gerent
Telèfon: 96 424 11 44
www.schluter.es  
www.bekotec.es 
www.liprotec.es

Novetats en la gamma 
de productes de 
7Ȱǥǡ͋ǙȨǛo-7ǔǚǙȨǠǚ

Per a moltes de les seves 
àrees d’aplicació Schlüter®-
Systems ha desenvolu-

pat noves solucions, que fan la 
col·locació de ceràmica encara 
més segura i atractiva. Amb el nou 
prestatge ϫchlξterp�ϫhelf en el 
disseny elegant style, ϫchlξterp�
ϫϱϫtemϫ presenta un portaobjectes 
pràctic per a tots aquells ambients, 
on es van a col·locar o ja està col-
locada ceràmica. Està disponible 
en tres geometries diferents i en les 
variants de disseny floral i corbi en 
acer inoxidable raspallat, així com 
en l’acabat trendline d’alumini d’al-
ta qualitat. Els prestatges es poden 
integrar en la trama de juntes durant 
el procés de col·locació de ceràmica 

o fins i tot es poden instal·lar amb 
les ales de subjecció de sol 2 mm de 
gruix en les juntes de parets alicata-
des existents. ϫchlξterp�ϫhelf�
és adequat per a parets alicatades 
amb ceràmica, sobretot en dutxes i 
cuines.

  També en la gamma de 
perfils amb il·luminació hi 
ha novetats 

El nou Schlüter®-liprotec-lle és el 
primer perfil de la gamma, que es 
pot instal·lar fàcilment sobre qual-
sevol suport existent mitjançant un 
sistema de clip, encara que també 
es pot aplicar de forma tradicional 
amb adhesius per a la col·locació 
de ceràmica. Instal·lant les tires LED 
ϫchlξterp�liprotec�eϫ dins del 
perfil, es pot realitzar una il·luminació 
accentuada en les cantonades de 
parets. Es pot instal·lar tant en canto-
nades interiors com en cantells exte-
riors, així com en horitzontal i vertical. 
D’altra banda, surten al mercat nous 
amples per a la làmina d’imperme-
abilització ϫchlξterp�ͽerͶi. Amb 
les làmines en amples d’1,5 i 2 m els 

aplicadors podran impermeabilitzar 
amb seguretat grans superfícies de 
forma més senzilla i més ràpida, ja 
que hi ha menys solapes entre làmi-
nes. 
Finalment es presenta el siste-
ma de pedestals d’alta qualitat 
ϫchlξterp�troba�leϮel�per a la 
col·locació solta de rajoles engrui-
xides en balconades i terrasses de 
forma ràpida, precisa i segura. Els 
diferents components del sistema 
es poden combinar de forma varia-
ble per anivellar en totes les situaci-
ons d’obra gairebé qualsevol tipus de 
pendent amb precisió. A més, en altu-
res constructives a partir de 3 mm.  

liprotec�lle ϫchlξterp�ϫhelf

troba�leϮel
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Av. Ferrería, 73-75 - Pol.ind.La 
Ferrería, 08110, Montcada I Reixac
Telèfon: 935 641 094 
www.standardhidraulica.com

L’equilibrat de circuits d’aigua 
sanitària, calefacció i refrige-
ració és una necessitat per 

garantir una distribució uniforme 
i controlada de l’energia en tota la 
xarxa. Una instal·lació correctament 
equilibrada aporta els següents 
avantatges: 
 z  eficiència energètica
 z  màxim confort
 z  reducció de sorolls 
 z  protecció dels elements termi-
nals.

La vàlvula PICV (Vàlvula de Control 
Independent de la Pressió) és ideal 
per a instal·lacions on és necessari 
un cabal constant (fan-coils, bom-

bes d’aigua i calor, sostres refrige-
rants i UTA’s) o àrees on és necessà-
ria una operació intermitent (habita-
cions d’hotel i botigues).
La vàlvula Ballorex Dynamic com-
bina un limitador de cabal inde-
pendent de la pressió i una vàlvula 
de control de temperatura amb 
autoritat total, que manté constant 
el flux amb independència de les 
oscil·lacions de pressió. La vàlvu-
la, a més, preveu en tot moment la 
sobrealimentació de la instal·lació. 
Amb actuador, la vàlvula PICV reu-
neix un limitador de cabal automà-
tic, amb una vàlvula reguladora de 
dues vies. La vàlvula, amb autoritat 
de control total, reacciona imme-
diatament i regula el flux segons el 
senyal del BMS o dels termòstats 
ambientals.

  Tovera Venturi
Una característica exclusiva de la 
vàlvula Ballorex Dynamic és la tove-
ra Venturi, integrada per al mesu-
rament directe del flux. Aquesta 
permet l’ajust precís del flux de la 
vàlvula.

El regulador de pressió diferencial 
integrat estabilitza el flux quan la 
perduda de pressió de la vàlvula es 
troba entre 30 kPa i 400 kPa. Quan 
la pèrdua de pressió descendeix per 
sota dels 30 kPa, la vàlvula treballa 
amb una precisió mínima.
La pressió diferencial inicial de 30 
kPa necessària garanteix una pre-
cisió de ±7% com a mínim gràcies a 
la regulació de pressió diferencial. El 
rang de treball de la pressió diferen-
cial es defineix entre PminA i Pmax 
en el diagrama. La tolerància de flux 
corresponent a la desviació d’ajus-
tament previ es concentra entre QA 
- QB (±7%).  

:àlZula de control  
independent  
de pressió 
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Una de les problemàtiques 
més recurrents en l’estudi 
de patologies en edifica-

ció, és motivada per la presència 
de mòduls afegits o fonamentació 
situada a diferents cotes de suport, 
com poden ser els casos d’edificis 
amb semisoterranis.
La patologia es marca en la unió 
entre les dues parts, sol manifestar-
se en la porció amb fonamentació 

més superficial i s’emfatitza més en 
cas que el terreny presenti un poten-
cial expansiu significatiu.
Les injeccions de resina expansiva 
monitoritzades a través d’assajos 
de resistivitat elèctrica IRT.3D poden 
solucionar aquests problemes d’as-
sentaments, evitant obres de major 
magnitud i invasivitat.
La intervenció que analitzem es 
realitza en un habitatge unifamiliar 

-nNeccions de 
resina expansiva 
en terrenys amb 
potencial expansiu
 Luigi Matichecchia, enginyer de camins

aïllat, de planta baixa, altell i semi-
soterrani, amb planta rectangular de 
9,0 m d’ample de façana per 11,0 m 
de llarg, que s’ha adaptat al pendent 
del terreny mitjançant l’execució 
d’una planta semisoterrani. 
L’edifici es troba a la comarca del 
Vallés Occidental, el terreny de 
suport del qual està caracteritzat 
per la presència d’argiles vermello-
ses barrejades amb sorra i graves, 
explicant ocasionalment amb la 

Figura 1. 
Alçat nord-est 
GH�O’HGL �ͤFL
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2ficina 7ªcnica *eosec (sSa³a
Av. Fuentemar, 43, naus D2-D3
28823 Coslada (Madrid)
Telèfon:  91 671 79 17 
www.geosec.es  
www.geosecgroup.com

presència d’algunes restes d’origen 
antròpic. L’estratigrafia es consti-
tueix per una primera capa de ter-
reny de farciment antròpic del gruix 
d’aproximadament 1,0 m.
A continuació, es detecta una capa 
d’argiles, origen d’alteració del 
substrat lutític. Aquesta capa pre-
senta un gruix d’entre els 3,0 i 4,0 m, 
una fracció fina entre el 74 i el 95% 
(tamís une 0,08) i plasticitat mitjana 
(LL 31-36, IP 11-14). La seva pressió 
d’inflament en laboratori resulta sig-
nificativa, amb valors superiors a 1,0 
kg/cm2, estudiat a través d’assajos 
d’inflament lliure en edòmetre.
El seu contingut en humitat és igual 
al 9% i en el que es refereix a la seva 
resistència, els valors de N30 obtin-
guts a partir dels assajos ϫpt, oscil-
len entre 19 i 26. A partir de la cota 
5,00 m es detecta el substrat lutític.

  Problemàtica i solució 
adoptada

La porció de l’edifici sense semiso-
terrani, presenta problemes d’as-
sentaments amb caràcter estaci-
onal. La magnitud dels moviments 

verificats, oscil·la entre 1,0 i 4,0 mm. 
Els moviments denoten un des-
cens de la fonamentació en època 
de sequera (fase d’obertura de les 
esquerdes) i una recuperació del 
mateix en època de pluja (tanca-
ment de les esquerdes).
Amb la finalitat de solucionar 
aquest el problema, el projectis-
ta tria la solució de recalçament 
See&Shoot®, que preveu injeccions 
de resina expansiva i el monitoratge 
continu real time mitjançant estudi 
geofísic IRT. 3D.
A causa de l’alta resistència mecà-
nica del terreny, el paràmetre sig-
nificatiu de monitoratge és única-
ment la resistivitat elèctrica que 
permet detectar i enfocar les injec-
cions cap a les porcions de terreny 
més seques o més humides, sent 
les mateixes influïdes pels cicles 
de retracció/expansió volumètrica 
motivats pels canvis estacionals 
d’humitat.
Com s’aprecia en la figura 2, la 
tomografia de resistivitat elèctrica 
verifica l’existència de zones amb 
baixa resistivitat, degudes a porci-

ons amb concentració alta de frac-
ció fina i presència d’humitat. 
El tractament mitjançant injeccions 
es realitza sobre 21,5 m de fona-
mentació directa contínua, amb 5 
nivells d’injecció amb profunditat 
màxima de 4,00 m respecte a la 
cota de suport de la fonamentació. 
Les perforacions s’han realitzat 
amb un diàmetre de 25 mm mitjan-
çant martells manuals amb trencat 
- percussió.
La durada de la intervenció ha res-
pectat els terminis acordats amb el 
client, sent tan sol 3 dies hàbils..  

Figura 2.  
ERI preintervenció
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Segons estimacions de l’Or-
ganització Mundial de la 
Salut, més de 400.000 per-

sones moren de manera prema-
tura a la Unió Europea per la mala 
qualitat de l’aire i alguns milions 
pateixen malalties respiratòries i 
cardiovasculars provocades per 
la contaminació. El major culpable 
és el transport per carretera, que 

ocasiona el 65% de la contaminació 
urbana. Però la generació i el con-
sum d’energia tant a nivell industri-
al com domèstic, també hi juga un 
paper important. Per quest motiu, 
no és d’estranyar que la inversió en 
projectes de mobilitat i construcció 
sostenibles, cada vegada sigui més 
gran. 

Habitatges i mobilitat amb 
gas natural: l’alternativa 
sostenible per aconseguir  
un aire més net

  Habitatges amb gas 
natural: una solució de 
present i de futur 

Després de la bombolla immobilià-
ria de la darrera dècada, hi ha hagut 
un canvi de mentalitat en el sector 
de la construcció. Els habitatges 
sostenibles o “eco” s’han deixat de 
percebre com una simple tendèn-
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NEDGIA CATALUNYA, SA
Avenida Carrilet 257-267 1a Planta
08901 Hospitalet de Llobregat 
Tel.: 93 402 51 61/ 618 777 646
www.nedgia.es
resteban@nedgia.es

cia o moda, per convertir-se en una 
alternativa necessària que respecta 
el medi ambient i la qualitat de vida 
de les persones. 
Aconseguir habitatges més sos-
tenibles, no tan sols és possible si 
edifiquem amb respecte a la natura 
o si construïm cases que es puguin 
autoproveir amb energia solar. Hi ha 
d’altres solucions de present, ren-
dibles i fàcilment aplicables, com 
les que empren el gas natural, una 
energia neta i que no contamina. A 
dia d’avui, milions de llars el fan ser-
vir per a la calefacció, l’aigua calenta 
o la cuina, tot i que hi ha un ús encara 
bastant desconegut i amb un poten-
cial de futur: la recàrrega domèstica 
de vehicles de gas natural compri-
mit (gnc). 

Per a això, tan sols cal col·locar un 
compressor de gas natural - aproxi-
madament de la mateixa dimensió 
d’una caldera- , al pati o garatge de 
l’habitatge, que permetrà recarregar 
diàriament els vehicles de forma 
fàcil i senzilla, utilitzant la instal-
lació convencional de gas natural 
de la llar. En el mercat espanyol ja hi 
ha diverses empreses que comer-
cialitzen compressors de gnc, i que 
també es poden encarregar de la 
seva instal·lació i posada en marxa. 
En definitiva, afegir un punt de càrre-
ga de gnc per a vehicles particulars 
en noves construccions, no tan sols 
suma un plus als avantatges del gas 
natural a la llar per als futurs propi-
etaris, sinó que contribueix a la cura 
de la nostra salut i entorn. 

  Avantatges de la mobilitat 
amb gas natural 

Nedgia, principal empresa de dis-
tribució de gas natural a Espanya, 
impulsa des de fa temps la mobilitat 
sostenible amb gnc, un combusti-
ble amb el que ja circulen més de 22 
milions de vehicles al món. A Espa-
nya, hi ha més de 8.500 vehicles pro-
pulsats amb gas natural i aquestes 
xifres no deixen de créixer. 

El gas natural per a la mobilitat 
suposa grans beneficis econòmics 
i mediambientals. Redueix fins a 
gairebé zero l’emissió dels conta-
minants de referència per a la quali-
tat de l’aire a les ciutats: disminueix 
les emissions d’òxids de nitrogen 
(NOx) en un 85 %, i quasi un 100 % 
les partícules en suspensió. A més, 
el gas natural també és un combus-
tible molt competitiu des del punt 
de vista econòmic, ja que el cost per 
quilòmetre d’un vehicle de gnc és un 
30 % menor que amb gasoil i un 50 % 
menor que amb gasolina.  

%conseKuir 
habitatges més 
sostenibles, no tan 
sols és possible 
si edifiquem amF 
respecte a la natura
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La seva solució 
professional. 
Busca una empresa? si vol 
ampliar la seva cartera de 
proveïdors consulti la Guia 
Activa de l’informatiu.

Les empreses interessades 
a presentar els seus 
productes al Col·legi poden 
dirigir-se al departament 
comercial del caateeb:

Si voleu fer una inserció,
truqueu al  932 40 20 57
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PRACTICABLES    
12 -  ENVIDRAMENTS   
13 -  MITJANS AUXILIARS   
14 -  INFORMÀTICA   
15 -  SANITARIS   
16 -  SERVEIS GENERALS   
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26 -  SOLUCIONS ACÚSTIQUES     
27 -  ANTIHUMITATS
28 -  LABORATORIS 
29 -  MANTENIMENT

01 - ESTRUCTURES

Servei integral per 
resoldre estructures 
de formigó “in situ”

Encofrados J. Alsina, S.A.

Encofrats Alsina
T: +34 935 753 000
E: alsinainfo@alsina.com www.alsina.cat
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02 - COBERTES

ONDULINE INDUSTRIAL
www.onduline.com/es
 
CHOVA
www.chova.com
 
URETEK
www.uretek. es

03 -  AÏLLAMENTS    
 I IMPERMEABILITZACION
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ACTIS
www.aislamiento-actis.com

BOSCH & VENTAYOL
www.boschiventayol.com

DGI THERMABEAD IBERICA S.L.
www.thermabead.com   

IMREPOL, S.L.
www.imrepol.com

LATERLITE
www.laterlite.es

NEOPROOF SL
www.neoproof.net

PERLITA Y VERMICULITA S.L.
www.perlitayvermiculita.com

ROCKWOOL
www.rockwool.es

04 - FAÇANES

ESTUCS 1881 S.L.
www.estucscasadevall.com

TRESPA
www.trespa.com

05 - TANCAMENTS I DIVISIONS

KNAUF INSULATION
www.knaufinsulation

TECHNAL
www.technal.es/es/Profesional

06 - PAVIMENTS I REVESTIMENTS

Soluciones para la colocación
de pavimentos

y revestimientos cerámicos.
Schlüter-Systems S. L. Apartado 264  

Oficinas y Almacén: Ctra. CV-20 Villareal-Onda - Km. 6,2
12200 Onda (Castellón) 

Tel. 964 - 24 11 44 · Fax 964 - 24 14 92 
E-Mail info@schluter.es · Internet www.schluter.es
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ANFAPA
www.anfapa.com

CERÀMIQUES DEL FOIX
www.roca-tile.com
 
FICXER
www.ficxer.com
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Refuerzo de forjados, sistema válido para
viguetas de madera, hierro u hormigon

Refuerzo de forjados, sistema válido para
viguetas de madera, hierro u hormigon

� 93 796 41 22 - www.noubau.com
Via Augusta, num 15/25 - 08174 Sant Cugat del Valles

Isidre.indd   2 17/06/14   00:14

CONSTRUNEXT 
www.construnext.com

STO IBERICA S.L.
www.sto-iberica.es

Restauració 

ConstruccióRehabilitació

Reformes

C/ Muntaner 200, 2n3a
08036 · Barcelona
info@seclasa.com

93 240 50 23
www.seclasa.com

LATERLITE
www.laterlite.es

SME REHABILITACIONES
www.sme-rehabilitaciones.com

08 - INSTAL·LACIONS

IDEAL STANDART
www.idealstandard.es

JUNKERS
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El passat 25 d’octubre va tenir 
lloc a la sala d’actes del caa-
teeb l’acte oficial d’inici de 

l’any acadèmic, en el qual es va 
fer el lliurament dels diplomes de 
formació contínua i dels màsters i 
postgraus del curs 2017-2018. Va 
ser una bona ocasió per al retroba-
ment dels companys i companyes 

Comença  
l’any acadèmic
Lliurament dels premis als millors treballs  
dels cursos màsters i postgraus
Carles Cartañá / � @CarlCartanya / © Fotos: Pere Cots

i també es van lliurar els premis als 
millors treballs de màster i postgrau.
La sessió va ser presidida per Jordi 
Gosalves, president del caateeb i 
Josep Maria Forteza, vicepresident 
segon, mentre que la lliçó inaugu-
ral va anar a càrrec dels companys 
Pep Coll i Gustau Franch, director 
general i responsable de tecnologia 

Sessió d’inici de l’any acadèmic del caateeb�amb Josep Maria Forteza, Jordi Gosalves, Gustau Franch i Pep Coll

i innovació d’EiPM Enginyeria i Pro-
ject Management respectivament. 
El títol escollit va ser Què ens aporta 
el Blockchain al sector de la cons-
trucció. Coll és també codirector 
acadèmic del postgrau el bim Mana-
ger del caateeb.

(Passa a la pàgina 130)
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Els millors treballs
Postgrau de Facility Management

Postgrau de Quantity Surveying

4ostKrau en )ficiʢncia )nerKʢtica 
segons la ISO 50.001

Postgrau de Patologia i estudi 
estructural de construccions 
existents

Postgrau de Quantity Surveying

Màster Project Manager en 
)dificaciʬ i UrFanisme

Alumnes: Gemma Sánchez, Anabel Ros, Teresa López i 
Albert Montes. Tutor: Miquel López

Alumnes: Raul Alvarez, Lourdes Pla i Isart Planas
Tutor: Jordi Casals

Alumnes: Albert Soler i Montse Solà
Tutors: Lluïsa Sánchez i Fabián López

Alumnes: Itziar Gorostiaga i Silvia Rovira
Tutor: Lluís Aranda

Alumnes: David Frias, Víctor Sánchez i Mireia Serrano
Tutora: Pilar Estrada

Alumna: Clara Muñoz
Tutor: Jordi Gosalves
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  Homenatge a Carles 
Puiggrós

Un dels moments més emotius de 
l’acte va ser l’homenatge que va 
rebre el company Carles Puiggròs, 
impulsor i director acadèmic del 
màster project manager en edi-
ficació i urbanisme del caateeb. 
Puiggròs va presidir el Col·legi entre 
els anys 1983 i 1995,  va ser un dels 
promotors de la renovació demo-
cràtica de la institució i defensor del 
Col·legi com a entitat de serveis als 
col·legiats i oberta a la societat. En 
les seves paraules improvisades 
d’agraïment, Puiggròs va parlar de 
la necessitat de la formació conti-
nuada i va reivindicar l’exercici de 
les noves funcions professionals 
que sorgeixen en el mercat de la 
construcció, com és el cas del pro-
ject manager, disciplina de la qual 
s’inaugura enguany la 29 edició del 
màster.
Josep Maria Forteza va elogiar la 
visió de futur i el paper pioner del 
nostre Col·legi en posar en marxa 
la formació en aquestes funcions 

que en aquell moment eren pràcti-
cament desconegudes i avui són del 
tot indispensables en els processos 
de producció de les obres.
Va tancar l’acte el president Jordi 
Gosalves que va destacar l’aposta 
del caateeb per la formació “basada 
en competències, formació pràctica 
que s’anticipi a les necessitats dels 
nostres clients i que parli en l’idi-
oma del mercat actual”. Va agrair 
l’esforç dels alumnes i també de tot 
l’equip docent, directors acadèmics 

i professors, així com el suport dels 
patrons de la formació del caate-
eb: propamϫa, neͶgia en l’àrea de 
sostenibilitat i medi ambient i la 
Corredoria d’Assegurances aϫp per 
les beques que faciliten l’accés a la 
nostra formació.  
La majoria dels cursos oferts pel 
caateeb estan homologats per 
l’Agència de Certificació Professi-
onal (acp), el que suposa que els 
alumnes que els superin podran 
acreditar que compleixen amb el 
requisit de formació específica a 
l’hora d’iniciar el seu procés de cer-
tificació.  

L’autor: Carles Cartañá és arquitecte 
tècnic col·legiat núm 6.600 i és director de 
0ƅǣǞǦǝǚǟatǣǗ.

Trobareu tota la  
informació sobre els  
cursos del CAATEEB a:

Carles Puiggrós va rebre un sentit homenatge de la Junta de Govern, professors i alumnes

(ve de la pàgina 128)

Jordi Gosalves va 
destacar l’aposta 
del 'ȲȲǙȨȨȱ per la 
formaciʬ Fasada 
en comTetʢncies i 
formaciʬ Tràctica 
que s’anticipi a les 
necessitats  dels 
nostres clients
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Homenatge als 50 anys 
de professió

La sala d’actes del caateeb va 
acollir el passat 20 de setem-
bre l’acte d’homenatge als 

companys i companyes amb més 
de 50 anys d’exercici professional. 
La sessió va ser presidida per Jordi 
Gosalves, president del caateeb i 
Sebastià Jané, vocal de la Junta de 

Govern i delegat de l’Alt Penedès-
Garraf. El grup de 62 aparelladors 
va venir acompanyat de familiars i 
amics que van omplir la sala i des-
prés bona part del carrer. En nom de 
la promoció va parlar el company 
Jordi Lleal, que va fer un petit discurs 
emotiu i solemne. A continuació la 

festa es va traslladar a la planta 
baixa per seguir la celebració d’una 
manera més distesa, brindant amb 
una copa de cava i bufant les espel-
mes del pastís d’aniversari. Enhora-
bona a tots i totes i moltes gràcies 
pel vostre esforç i per fer gran la nos-
tra professió!  

La imatge del grup al davant de la seu col·legial. Foto: Pere Cots
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La Delegació del Vallès Occi-
dental del caateeb va cele-
brar la trobada anual d’en-

guany a l’històric edifici de la Fun-
dació Antiga Caixa Sabadell 1859. 
Es tracta d’un edifici modernista 
dissenyat entre 1905 i 1915 per l’ar-
quitecte barceloní Jeroni Martorell. 
El saló principal va reunir els com-
panys vallesans junt amb els seus 
familiars i amics en la que va ser 
la 27a trobada professional. L’acte 
va ser presidit per Bernat Navarro, 
delegat del Vallès Occidental del 
caateeb; Josep Maria Forteza, vice-
president segon del Col·legi; Jaume 
Casas, secretari del caateeb; Xavi-

Trobada anual de la 
professió a Sabadell

La foto de grup a 
l’escala senyorial de 
O’HGLͤFL�PRGHUQLVWD

Una imatge del saló on es va fer el sopar col·legial

er Guerrero, regidor d’Espai Públic 
de l’Ajuntament de Sabadell i Marc 
Armengol, regidor d’Urbanisme, 
Media Ambient i Mobilitat i segon 
tinent d’alcalde de Territori i Soste-
nibilitat de l’Ajuntament de Terrassa. 
També hi van assistir altres perso-
nalitats i representants del sector 
com ara Antoni Abad, president de 
CECOT; Miquel Turné, president de 
la Demarcació del Col·legi d’Arqui-
tectes i German Palacín, president 
del Gremi de Constructors de Saba-
dell. Hi va haver copa de benvinguda, 
fotografia de grup i després sopar en 
una vetllada ben representativa per 
al col·lectiu professional i que any 
rere any s’ha anat consolidant.  
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El passat 9 de novembre va tenir lloc el 28è sopar 
dels aparelladors i arquitectes tècnics del Vallès 
Oriental al restaurant Cal Traver de Bigues i Riells. 

L’establiment té el seu origen en una de les masies his-
tòriques de la població vallesana de Bigues, l’antiguitat 
de la qual es remunta a l’any 1791. 
La trobada va ser presidida per Jordi Gosalves, presi-
dent del CAATEEB; Josep Lluís Sala en representació de la 
Delegació del Vallès Oriental del CAATEB i Albert Camps, 
regidor d’habitatge de Granollers. Hi va haver aperitiu 
de benvinguda i sopar per als més de cent companys i 
companyes, els seus familiars i amics. A continuació, lliu-

Sopar del Vallès Oriental a Bigues i Riells

rament de les plaques d’homenatge als companys amb 
més de 50 anys de professió, els que en feien 25 i ben-
vinguda als joves que tot just s’incorporen a la delegació. 
L’actuació de Veus, el cor infantil dels Amics de la Unió 
de Granollers, un dels millor grups de veu infantil d’arreu 
d’Europa, va culminar la trobada vallesana. 
La trobada anual de la Delegació del Vallès Oriental va 
ser patrocinada per Eurocatalana, Barnasfalt i Estebanell 
Distribució. També hi van col·laborar Prycsa, Construcci-
ons Deumal, Àrids García, Materials i Espais Soler, Vivers 
Ernest, Grup Gamma J. Riera i Requena.  

El restaurant Cal Traver de Bigues i Riells va acollir el sopar dels aparelladors

La Delegació del Maresme del 
CAATEEB facilitarà la parti-
cipació voluntària dels seus 

professionals en l’àmbit del man-
teniment i conservació d’immobles, 
habitatges i altres espais destinats a 
la fundació social de Càritas Dioce-
sana. L’acte de signatura del conve-
ni va tenir lloc el passat 29 d’octubre 
a la seu de la delegació a Mataró i 
va anar a càrrec de Joan-Fèlix Mar-
tínez, delegat del Maresme i Antoni 
Vilà i Alsina, director de Càritas Inter-
parroquial de Mataró.
Els professionals del CAATEEB que 
s’incorporin en aquest programa de 

Els aparelladors del Maresme 
col·laboraran amb Càritas

voluntariat emetran certificats d’ha-
bitabilitat i d’eficiència energètica, 
elaboraran gratuïtament informes 
sobre l’estat dels habitatges, gesti-
onaran i coordinaran les obres que 
els siguin encomanades i també 

Acte de signatura 
del conveni de 
col·laboració 
celebrat a Mataró

efectuaran gestions tècniques amb 
les administracions públiques.
El present conveni segueix una línia 
de col·laboració ja encetada pel 
CAATEEB l’any 2016 amb Càritas 
Diocesana.  
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8ercera ediciʬ de la :iquimaratʬ 
del 'ȲȲǙȨȨȱ

El passat 10 d’octubre es va fer al caateeb 
la tercera edició de la Viquimarató de l’edi-
ficació, organitzada pel Centre de Docu-

mentació del caateeb i Amical Wiquimedia, que 
va comptar amb la participació del documentalis-
ta Ricard Recasens. Els tècnics participants van 
continuar la tasca d’alimentar l’enciclopèdia virtual 
amb nous articles sobre construcció, arquitectura 
i urbanisme.   

El passat 31 d’octubre va morir el company Jaume 
Cabeza, un dels principals impulsors de la Dele-
gació d’Osona, creada fa més de quatre dèca-

des i la primera de les sis delegacions que configuren 
avui l’organització territorial del caateeb. Cabeza fou el 
vocal responsable de la primera Junta Constitutiva de la 
que aleshores era l’oficina de visats de Vic inaugurada 
l’any 1974 i que passat algun temps es convertiria en la 
Delegació d’Osona. La seva prioritat fou per una banda 
la prestació d’un servei més proper als col·legiats i col-
legiades i, de l’altra, incrementar la presència i el reconei-
xement social dels aparelladors i arquitectes tècnics en 
el territori. En anys posteriors a la seva presidència, con-
tinuà col·laborant amb les diferents comissions territo-
rials com a responsable de l’àmbit cultural i d’activitats. 

Mor Jaume Cabeza, 
primer delegat d’Osona

  Vigatà, catalanista, interiorista, 
aparellador...

Jaume Cabeza i Fontdevila, col·legiat número 1.451, va 
néixer a Vic l’any 1942. Quan era a Barcelona estudiant la 
carrera va viure activament els moviments estudiantils 
de principis dels seixanta i posteriorment va participar 
en la renovació i la democratització del Col·legi d’Apa-
relladors de Catalunya i Balears. La seva activitat va 
traspassar l’interès exclusivament professional: a finals 
dels anys seixanta va entrar a formar part de la junta del 
Cine Club Vic i durant els anys setanta va destacar per la 
seva participació política a l’Assemblea de Catalunya, a 
la Taula Unitària d’Osona i a la Coordinadora d’Entitats, 
lluitant per la recuperació de la democràcia , la llengua i 
la cultura.
Interiorista de prestigi, Jaume Cabeza, va trobar en el 
disseny el seu espai d’innovació i de creació amb pro-
jectes que avui en dia encara són una referència de la 
modernitat com ara la Sala Verdaguer del Casino de Vic 
o la joieria Nogué que van estar nominats als premis FAD 
d’arquitectura, entre altres.  Al Col·legi quedarà sempre 
la seva empremta, ja que fou responsable del disseny 
de la primera Seu a Vic a la Plaça Major el 1974 i també 
de l’actual a la Rambla del Passeig, inaugurada el 2010.
S’ha mort en Cabeza, un vigatà, catalanista, interioris-
ta, aparellador... que d’alguna manera formava part del 
paisatge de la ciutat que ell tant s’estimava, et trobarem 
a faltar.   

(O�FRPSDQ\�-DXPH�&DEH]D��HVTXHUUD��IRWRJUD �ͤDW�MXQW�DPE�
Bernat Noguera, també delegat d’Osona, per al llibre publicat 
l’any 2001 en commemoració dels 25 anys de la Delegació 



Fes realitat els teus projectes amb el 
nostre FINANÇAMENT
Si vols gaudir d'assessorament financer vine a qualsevol de les 
nostres oficines de 8.30 a 19.00h o truca'ns a BancaTELEFÒNICA 
al 902 300 321 (+34 93 310 26 26) de dilluns a divendres de 
8.00 a 21.00 h; serà un plaer atendre’t.

Caixa d’Enginyers posa a la teva disposició 
el Préstec ECO Professional per millorar 
l’eficiència energètica del teu negoci

Fins a 120.000 euros perquè comencis amb energia 
els teus projectes professionals!

Fes-te'n soci i descobreix tots els avantatges 
que oferim als membres del 
Col·legi d’Aparelladors, Arquitectes Técnics i 
Enginyers d'Edificació de Barcelona

Inverteix en estalvi
responsable
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Miradors.  
Els ulls del paisatge
Cristina Arribas / Fotos proporcionades per l’autora

1. Mirador per contemplar el mar a Port de la Selva

Paisatge: 
“Vista d’un indret natural“

Diccionari General de la Llengua Catalana

“Parte de un territorio que puede ser observada  
desde un determinado lugar”

Diccionario de la Real Academia Española
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En la definició de paisat-
ge queda integrat i com a 
element imprescindible, 

l’observador. No hi ha paisatge, 
doncs, sense la mirada, la vista. 
Els miradors han estat, al llarg de la 
història, punts estratègics de troba-
da visual amb la natura. Han anat 
transformant-se, des de la seva 
total integració en el paisatge (o 
directament des del mateix paisat-
ge) fins al seu lluïment com a tals. 
Noves propostes ofereixen sensa-
cions i experiències vertiginoses en 
contra de la integració en la bellesa 
natural del paisatge. Sembla com 
si l’experiència directa d’aquest es 
supedités per la seva contempla-
ció visual, més distant, una mirada 
en certa manera més superficial i 
que concedeix al paisatge un cert 
caràcter més pla, tot transformant-
lo en una imatge. El mirador cons-
truït situa a l’observador en un punt 
concret tot proposant-li: “situa’t aquí 
i mira això”.
Un punt elevat d’un accident geo-

gràfic, el cim d’un edifici o cons-
trucció monumental, una infraes-
tructura elevada, l’eixamplament 
d’una carretera panoràmica... tots, 
amb un mateix objecte: constituir un 
element singular des d’on observar 
una vista paisatgística destacable i 
concreta.
Com mostren les postals adjun-
tes (fig. 2-7), el procés d’observar 
el paisatge natural des de la nuesa 
de l’home (l’home davant de la 
immensitat de la natura) en una 

visió romàntica de la relació home-
paisatge, on la persona esdevé un 
ésser ínfim enfront la natura sublim, 
evoluciona per a convertir-se en una 
relació de la persona que observa un 
nou paisatge construït, més urbà, 
o, en cas d’observar igualment un 
entorn natural, ho fa sempre a tra-
vés d’un element construït i artificial 
com és el mirador. L’artifici portat 
al límit dóna lloc a escenes amb 
encant i romanticisme zero (fig. 8)
L’usuari, des del mirador, domina 
i ordena visualment el paisatge, 
mateixa estratègia que fonamenta 
nombroses propostes d’obres de 
Land Art. Per exemple, Sun Tunnels 
(Mckee, 2011), de l’artista ameri-
cana Nancy Holt, es va concebre 
com a mirador i va permetre que 
a través d’ella, es dominés el vast 
espai  que l’envolta. L’obra conden-
sa la immensitat del desert, atorgant 
escala a un paisatge que, sense ella, 
seria visualment, i mentalment, ina-
bastable.
A la 2a Biennal Andorra Land Art del 

2. La Riera. Vista panoràmica des del castellot. Raymond. Postal  
anys 50

4. Mirador del Torrent de Pareis, Mallorca. Casanova.1968

3. Montseny. Llac. Mar de núvols des del Turó de l’Home. Ed. 
Fiter. 1966.

5. Astúries. Mirador del Fito. Edicions ALCB.1970

)n la definiciʬ 
de TaisatKe 
queda inteKrat i 
com a element 
imTrescindiFle, 
l’oFserZador� 2o hi 
ha TaisatKe, doncs, 
sense la mirada, la 
Zista� 
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2017 es presentaven també algunes 
propostes en aquesta línia, com per 
exemple, el Mirador cardinal, de Dani 
Torres, un cas on el mateix element-
mirador introdueix diversos punts 
de vista possibles.

 Miradors per a 
contemplar... i ser 
contemplats

A banda de pensar en el disseny 
d’un mirador des d’un punt de vista 
eteri i teòric (integració en el paisat-
ge, poètica d’observar, experiència), 
cal remarcar, que, a la pràctica, el 
mirador requereix (o es pretén com 
a imprescindible) de tota un sèrie de 
premisses pràctiques: senyalitza-
ció, mapes i taules interpretatives, 
aparcaments, seients, papereres, i 
fins i tot, en alguns casos, bars, res-

taurants i, com no, botigues.
El mirador és “el lloc” elegit per a 
observar el paisatge, però com 
podrem veure, amb un gran nombre 
d’exemples, és molt més que això. 
Trobem una gran varietat d’ele-
ments, escales, protagonismes, 
contextos... Miradors urbans, pano-
ràmics, en rutes ornitològiques, de 
vinya, en paisatges naturals... Un 
ampli ventall que segueix vigent. 
Es segueixen construint miradors 
arreu. 
Fa uns mesos, l’Ajuntament de les 
Borges inaugurava el Mirador del 
Castell Alt, amb vistes sobre la Vall 
de Femosa. Es tracta d’un element 
de poca entitat constructiva i que 
consisteix en una plataforma amb 
barana, que emmarca visuals sobre 
la Vall, des de la carrerada. Con-

sisteix en un pla format per relliga, 
recolzat en una estructura metàl-
lica que és tancat amb barana a la 
banda septentrional i té un marc per 
donar èmfasi a la seva presència en 
el paisatge.
Trobem per exemple Miravinya, un 
conjunt de miradors dels paisatges 
del vi: La Cadira, la Bardera, el Cir-
cell, Sant pau i Balcó del Penedès, 
són els 5 miradors que configuren 
la ruta Miravinya. Un itinerari per 
fer en cotxe i que permet conèixer 
part de la geografia de l’Alt Pene-
dès (més enllà de la vinya, es poden 
contemplar castells, molins, ermites 
o monestirs).
Trobem exemples també on una 
mateixa i única peça és traslladable 
i aplicable en diverses ubicacions, 
creant noves relacions amb el lloc, 

8. Banc per observar l’autopista a Essen, 
Alemània

9. Nancy Holt, Sun Tunnels, 1973-1976. 
Font: Retis, Montreal (Canadà).

6. Cambrils. Vista parcial. Ed. Escudo de Oro.1963 7. Cullera (València). Platja Faro. Ed. Pergamino.1967
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adaptant-se i esdevenint un mirador 
clàssic, una torre o una passarel·la, 
depenent del paisatge que l’acull. 
Grijalba Arquitectos, en són autors 
d’aquest projecte que van propo-
sar per a tres emplaçaments com 
són el Mirador del Fraile a Aldeavila, 
Salamanca (2016), Mirador del Parc 

nacional d’Àvila (2016) o, a Burgos, 
el Mirador Monte Santiago, del 
2011. Cap de les tres propostes s’ha 
executat.
Hi ha altres obres on diverses peces 
conformen una proposta única 
per a un únic indret. Com a exem-
ple d’això trobem el projecte Ruta 

de Miradors-Via Crucis de CUAC 
Arquitectura i seleccionat al premi 
Biennal de Paisatge Rosa Barba 
2010. En aquest cas, la posició 
davant d’un paisatge es redibuixa 
de tres maneres diferenciades, tres 
maneres de mirar: una plataforma, 
una escala i un balcó. Els tres ele-
ments (passarel·la, escala i balcó)
es posicionen estratègicament per 
a reforçar l’experiència davant del 
paisatge. Aquesta proposta forma 
part d’un projecte de recuperació i 
creació d’una singular xarxa d’espai 
públic que com a balcons, s’abo-
quen a la ciutat.
Altres propostes rehabiliten ele-
ments constructius existents, com 
és el cas del Mirador d’aus del Prat, 
de l’estudi B01 Arquitectes. Es tracta 
de la reconstrucció de les runes que 
es destinen a mirador-observatori 
d’aus.

 Miradors arriscats
Hi ha actualment la tendència a pro-
postes arriscades, construïdes amb 
l’objectiu principal de què l’usuari 
assisteixi a emocions extremes, 
trobant-se, per exemple sobre les 
glaceres del Mont Blanc, o als Alps 
francesos, o a la Xina, on els visitants  
posen a prova la seva capacitat de 
resistència a l’alçada i el vertigen. 
Un cas extrem d’això seria el mira-
dor que es troba a la Xina, en el Parc 

10-11. Imatges del nou mirador del Castell Alt a Les Borges.

'ontemTlar el TaisatKe 
des de miradors
Una de les formes contemporànies de contemplació dels paisatges ur-
bans i rurals és a través dels miradors. Els miradors són aquells punts 
enlairats des dels quals la ciutadania pot gaudir d’àmplies panoràmi-
ques i fomentar valors com el de la contemplació. Aquests espais privi-
legiats ens sedueixen, estimulen i, evidentment, ens fomenten l’estima 
pels paisatges, i al mateix temps són indrets on es poden experimen-
tar sensacions de plaer, eufòria o tranquil·litat. Alguns també fan una 
funció de paisatges refugi, on les persones busquen retrobar-se a si 
mateixes o on, simplement, es puguin evadir de la pressió amb la que 
viuen, i abraçar el recer o el silenci. No es tracta, doncs, d’una con-
templació merament visual, sinó també sensorial, emocional i vivencial.

Els catàlegs de paisatge que ha elaborat l’Observatori del Paisatge de 
&DWDOXQ\D� KDQ� LGHQWL �ͤFDW� ���� PLUDGRUV�� ORFDOLW]DWV� HPLQHQWPHQW� HQ�
llocs elevats, accessibles, amb major amplitud escènica, i amb vistes 
atractives i variades que permeten copsar tots els matisos dels pai-
VDWJHV�D�GLIHUHQWV�HVFDOHV��FLPV��WXURQV��FLQJOHV��HGL �ͤFLV�S¼EOLFV�GH�OHV�
ciutats, places, cementiris, muralles, torres, fars, marges de les carre-
teres i autopistes o, a vegades, un simple banc per asseure’s. Alguns 
d’aquests punts d’observació del paisatge inclouen mitjans explícits 
per a la interpretació dels paisatges, sobretot plànols, mentre que en 
G’DOWUHV�O’HVVªQFLD�GH�FDGD�SDLVDWJH�L�HO�VHX�VLJQL �ͤFDW�HV�SRGHQ�LQGXLU�
a través del coneixement, l’experiència i la mirada de cada persona.  

Pere Sala, -director de l’Observatori del Paisatge de Catalunya
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)l marc
La manera de mirar les formes de 
la natura i els afanys dels homes 
que l’han transformat converteix el 
territori en paisatge: esdevé doncs, 
com diu el Xerric una suma d’imat-
ges mentals i percepcions dels 
sentits (...) que ens explica com a 
éssers en el món i baules de la ca-
dena del temps que l’han modelat i 
conformat. 
A diferència de Puiggròs o Arbeca 
que són pobles de turó, les Borges, 
com Almacelles, és poble de ves-
sant a la solana. La vila primitiva 
es va situar  al pas de la carrerada 
que en aquest punt esdevé camí de 
carena. Segurament en aquest lloc 
o ben a prop hi degué haver la porta 
del cap de vila, encara que se n’ha 
perdut la memòria.
El paisatge de la ciutat les Borges 
és l’encontre on comença l’horta i 
acaba el secà, és el lloc on el canal 
d’Urgell es fa presència lacerant de 
la diferenciació del camp obert. Bon 
lloc per entendre un país de menes-
trals i pagesos humils, tres-cents 
anys de conreu racional de l’oliva i 
cent cinquanta de la transformació 
del reg. Aquí es replega la topogra-
�ͤD� L�HO�SDV�GHO�FDQDO�«V�REOLJDW�� IHW�

que es nota perquè s’hi ajunta el 
tren que ha de passar pel mateix in-
dret; al voltant veiem com s’hi han 
DQDW� HVWUDWL �ͤFDQW� HOV� WUHEDOOV� L� HOV�
dies. Per tot plegat és escaient sug-
gerir-li, al vianant, aquesta mirada. 
El marc suggereix un punt de vista 
que passejant no se’ns suscitava; 
la idea del marc no és nova (abans 
de què a Lleida ens fessin mirar la 
Seu des de l’altra banda del riu, Luis 
Peña Ganchegui, a Oiartzun, ens 
proposava la mirada alterna des 
de dins o des de fora de la tàpia del 
cementiri) i probablement altres la 
UHSHWLUDQ� �ͤQV� TXH� V’HVGHYLQGU¢� XQ�
recurs plàstic generalitzat i tòpic i 
en aquesta perspectiva, per tant, 
em plau d’avançar-ne el caràcter 
humil.  

Lluís Guasch, arquitecte municipal de 
l’Ajuntament de les Borges

Geològic Nacional de Longgang, 
inaugurat el 2016, que ha superat el 
rècord del Gran Cañón del Colorado, 
amb la passarel·la més llarga i alta 
del món, alçant-se amb 300 metres 

per sobre del Gran Canyó de Zhan-
gijajie.
Més a prop nostre trobem el Mira-
dor del Roc de Quer (Andorra), una 
passarel·la de 20 metres de llarg, 

12-13. Imatges de la proposta pel concurs de miradors del Plan de Infraestructuras 
Turísticas en espacios naturales de Burgos.

15. Vehicle turístic pel centre de Madrid.

16. Bus turístic a 
Nova York. The 

TourNY
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:eure des d’on mai 
ninKʱ ha Zist
Proposem un conjunt d’intervenci-
ons territorials a prop de les con-
cepcions “land-art”, vinculades a 
les boniques implantacions que 
al llarg de la història han suposat 
construccions com els menhirs, 
miliards romans o les pilones dels 
geògrafs portuguesos, s’han teixit 
en determinats paisatges. 
Transformar el paisatge en una 
narració que es completa amb la 
inclusió de noves construccions 
per constituir una relació biunívoca 
entre elles i el medi ambient surant 
en l’espai ha estat sempre una as-
piració natural en l’home. Veure des 
d’on mai ningú ha vist. Volem que el 
YLVLWDQW�VXUL�HQ�O’HVSDL�ͤ �QV�TXH�WUHJXL�
el cap al buit. 
Busquem reforçar la frontera entre 
disciplines com l’arquitectura i l’es-
FXOWXUD� �ͤQV�D�KDELWDU��G’DOJXQD�PD�
nera, una icona escultòrica.
El concepte constructiu que hi ha al 
darrera de la totalitat de les propos-
tes és la del principi de la reversibili-
tat que es recolza alhora en la pos-
sibilitat de gestionar la fabricació, 
DWªV�TXH�SHU� OHV�GL �ͤFXOWDWV�G’DFF«V�
a les localitzacions la posada en 
obra es veu enormement limitada. 
Mitjançant la fabricació en taller del 
cos principal de la proposta s’acon-
VHJXHL[�XQ�VLJQL �ͤFDWLX�HVWDOYL�HQ�HO�
cost total, una reducció important 
dels temps de posada en obra, i una 
gran precisió i garantia en l’execu-
ció global. 
Es plantegen solament en materials 
que no requereixen manteniment, 
són difícilment vandalitzables, i 
destaquen per la seva condició bi-
RH �ͤFLHQW��WDQW�HQ�HO�SURF«V�GH�IDEUL�
cació i posada en obra, com en un 
reciclatge posterior si això fos ne-
cessari.  

Grijalba Arquitectes, Valladolid

dels quals 12 metres estan suspe-
sos en l’aire. Una part del paviment 
és de vidre, afavorint la sensació de 
levitació i vol. A l’extrem, una escul-
tura d’un pensador (convidant a fer 
el mateix) està assegut sobre una 
biga.
Enfront d’aquests indrets que ens 
ofereixen sensacions vertiginoses, 

trobem molts d’altres que es troben 
simplement immersos en la bellesa 
del paisatge i en la mateixa natura 
que els allotja. 
Un bon exemple d’aquests seria 
l’exemple dels miradors de César 
Manrique a les Canàries, com són 
el Mirador del Río a Lanzarote, o el 
Mirador de la Peña, a El Hierro.

����,QVWDOyODFLµ�GH�WRSRJUD �ͤD�GH�OOXP�L�
sorra al museu de l’aigua d’Alacant

14. Mirador Monte Santiago a Burgos, Grijalba arquitectes.
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Tot admet ser contemplat des de múltiples punts de 
vista. Cadascun d’ells ofereix un aspecte diferent del 
mateix, que així és i no és. Alguns d’aquests aspec-

tes, els més representatius, s’imposen i es converteixen en 
canònics.
La magnitud de l’objecte, la seva major o menor grandà-
ria comparada amb el de l’ésser humà, determina quins 
punts de vista concrets acaben sent en la pràctica realment 
accessibles. Un de lleuger i petit presenta la totalitat dels 
seus aspectes amb facilitat i rapidesa, doncs per observar-
ho des d’una gran quantitat de punts de vista n’hi ha prou 
amb fer que giri a la mà. Però quan l’objecte creix és l’obser-
vador qui ha de moure’s, i com més gran sigui més energia 
caldrà emprar si es vol accedir a una quantitat significativa 
de punts de vista. El paisatge és el cas extrem, ja que les 
distàncies a recórrer per arribar a molts són quilomètri-
ques. És a més evident que un determinat punt de vista 
solament existeix si hi ha un camí transitable que hi porti, 
ja que en cas contrari resultarà impossible arribar. D’altra 
banda, i precisament perquè, sigui quin sigui la magnitud 
de l’objecte, la relació entre la seva grandària i les diferents 
distàncies d’observació sempre és la mateixa –per veure 
íntegrament i sense aclaparament un edifici o un ésser 
humà cal col·locar-se a una distància que sigui almenys 
igual a la seva alçada, de manera que la visió summament 
parcial d’un detall de la façana d’aquest mateix edifici equi-
val a la proximitat que tenen els amants quan es freguen, 
nas amb nas–, la dificultat a arribar a la distància adequada 
és directament proporcional a la grandària de la cosa: com 
més gran sigui, més costarà allunyar-se d’ella.

  Un palafit
Els miradors suposen la canonització de certs punts 
de vista. Depenen d’un traçat viari previ, que s’ha decidit 
exclusivament en funció de consideracions d’ordre pràc-
tic. L’estètic no té aquí cap paper. Així, el Pont del Petroli, a 
Badalona, es va situar on està per raons purament econò-
miques, d’enginyeria, i no posseïa la funció de mirador. Ara, 
una vegada perdut el seu ús original, el que va justificar la 
seva construcció, és un palafit i al seu extrem més allunyat 
es retraten les parelles en fosquejar contra el fons de la línia 
marítima.
Un precedent del mirador és el panorama, un invent de 
començaments del XIX, just quan s’inicia l’estesa ferrovi-
ària i la xarxa de carreteres comença a millorar-se gràcies 
al macadam, que desenvolupa l’enginyer escocès John 
McAdam. En el panorama –que normalment era d’una ciu-
tat, però també podia ser d’una batalla, i es muntava en un 
edifici cilíndric fet a propòsit per allotjar-ho– la visió podia 
arribar a ser de 360 graus, i així posseïa una pretensió de 

Punt de vista, panorama, mirador
Política i visió 

totalitat, omnicomprensiva i, per això, aparentment objec-
tiva. En canvi els miradors –que eren possibles gràcies a 
que existia una xarxa de carretera– donen a veure un angle 
bastant menor i imposen, d’una manera molt més evident 
que el panorama, un cert punt de vista. Aquesta és la dife-
rència més important entre tots dos dispositius.
Fins a final del segle XVIII, en la societat preindustrial i esta-
mental de l’antic règim, hi ha una clara jerarquia dels punts 
de vista que reflecteix la de la societat. I així en el teatre el 
príncep està, o ben assegut en l’escenari o bé en la llotja 
d’honor, que és des d’on millor es veu la representació per 
trobar-se en l’eix de simetria de l’espai i a una certa altura 
del parquet. De fet en l’antic règim no hi hauria més que un 
únic aspecte, el que es dóna a l’única visió, l’objectiva, la del 
príncep. En el XIX, al segle del ferrocarril, el telègraf, la foto-
grafia, la novel·la i la sospita, es reivindica en canvi la visió 
subjectiva, la que el ciutadà del carrer té des del seu punt de 
vista particular: ja no hi hauria punts de vista millors i pitjors, 
tots són semblats (a això es vol acostar Hans Scharoun a 
l’edifici de la Filharmònica de Berlín). 
He arribat fins a aquí per preparar la següent conclusió: 
l’obligatorietat del punt de vista dels miradors va contra 
l’abolició del punt de vista únic que preconitza la moderni-
tat, encara que a canvi ens converteixi a tots nosaltres en 
prínceps...
Coda: Hauria desenvolupat Kant la seva idea del sublim –
aquesta sensació d’inabastabilitat i incommensurabilitat 
que està per sobre de la bellesa, que s’associa a l’admira-
ció i que implica temor o, fins i tot, espant– si en comptes 
de viure en el XVIII, quan àdhuc no hi havia ni miradors ni 
alpinistes –és just llavors quan s’inventa aquest esport–, 
hagués viscut en el XIX?  

Manolo Laguillo
'EXIHVʚXMG�HI�JSXSKVEƼ�E�HI�PE�9&�

19. Un cementiri  amb vistes. Cementiri a Finisterre (La Coruña), 
César Portela, 1998.
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 La gent sol parlar de la frescor de la visió, 
de la intensitat de veure alguna cosa per 

primera vegada, però la intensitat de veure-
ho per darrer cop és, crec jo, superior (...) 

Allò visual és sempre el resultat d’una 
trobada irrepetible.

 John Berger, Sobre el dibujo

  Les mans sobre el 
paisatge: de la percepció  
a la gestió 

La importància d’experimentar la 
sensació d’imatge del paisatge com 
a experiència paisatgística s’estén 
ja no només en l’èxit dels miradors, 
sinó també en l’experiència similar 
dels qui gaudeixen dels mitjans de 
transport: la contemplació de les 
vistes des de la finestra del cotxe, del 
tren, de l’autobús (turístic), del ferry... 
Paisatges vistos des d’un interior 
esdevenint, de vegades, motiu del 
viatge. Ens acostem així a una per-
cepció més distant i més propera al 
reportatge cinematogràfic: ens tro-
bem en el camí d’aproximació al pai-
satge des de l’aïllament i la velocitat, 
des del subjecte que contempla-
experimenta el paisatge-espectacle 
que la gestió-manipulació han pre-
meditat. 
El projecte català per a la Biennale 
de Venècia 2017, de l’artista Antoni 
Abad i comissariat per Mery Cuesta 
i Roc Parés, es basava en un mape-
jat sonor de la ciutat de Venècia i 
en una interpretació sensorial de la 
ciutat dels canals que, col·laborant 
amb persones amb baixa visió i que 
utilitzen els sentits d’una mane-
ra diferent. Mitjançant l’intercan-
vi d’experiències i dificultats que 
tenen aquestes persones en la seva 
vida quotidiana, es desvelen formes 
urbanes menys evidents, traçant un 

18. Cartell de la proposta catalana a la Biennale de Venècia, 2017. 
La Venezia che non si vede.

nou mapa del territori públic útil per 
a tothom.
La Venezia che non si vede és, en 
canvi, la Venezia que se sent en pro-
funditat. Els paisatges que no veiem, 
i en una lectura més pessimista i 
molt actual, podria referir-se també 
als paisatges que no sentim, que no 
respirem. Si naveguem i cerquem 
paisatges per les xarxes, webs, 
blogs... podrem trobar un bombar-
deig de missatges que ens propo-
sen: Vint paisatges incomparables 
de Google Maps per a viatjar sense 
aixecar-se del seient; Els 10 pai-

satges més bells en Google Earth; 
Explora la Índia amb Google Earth; 
Els 9 indrets més insòlits on ens ha 
portat Google Maps; Com viatjar 
sense sortir de casa amb Google 
Maps; Google Earth Flight simula-
tor, vola, observa el món des d’una 
perspectiva única; Google Earth: 
una altra manera de mirar el món; 
Els racons més bonics que pots 
visitar amb Google Maps; Visita al 
Japó amb Google Earth... i un gran 
etcètera.  

L’autora: Cristina Arribas, arquitecta
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Barcelona reivindica 
els seus mosaics
“)l mosaic del meu FarriƉ, un TroNecte 
reiZindicatiu de TarticiTaciʬ ciutadana  
Antoni Capilla / © Fotos: Museu Arqueologia de Catalunya, Casa Vicens, 
Arnim Schulz, Mercè Compte i Jordi Griset

Barcelona, a més de ser la 
ciutats dels prodigis, és una 
capsa de sorpreses que ara 

s’entesta en descobrir, inventariar, 
estudiar i analitzar un dels seus tre-
sors artístics més desconeguts: els 
mosaics. I no només el mosaic romà 
‘Les tres gràcies’, fet amb tessel·les i 
conservat al Museu Arqueològic de 
Catalunya, o el trencadís omnipre-
sent al Park Güell que Antoni Gaudí 
va idear a principis del segle XX, o els 

moderns mosaics de rajola ceràmi-
ca que decoren el sostre del Mercat 
de Santa Caterina. Els protagonistes 
són ara els mosaics quotidians, els 
més desconeguts, els que adornen 
els paviments i façanes de cases, 
oficines, fàbriques o parròquies de 
la ciutat.
Aquest projecte reivindicatiu dels 
mosaics es diu El mosaic del meu 
barri i és una iniciativa del Servei 
d’Arqueologia de Barcelona nascu-

da tot coincidint amb el 13è Congrés 
Internacional de Conservació de 
Mosaics que es va celebrar a Barce-
lona la tardor de 2017, després que 
la candidatura barcelonesa derrotes 
a Londres i Jerusalem com a seu del 
congrés, “una pionera iniciativa ciu-
tadana, una mena de congrés alter-
natiu que ha donat la veu i la pos-
sibilitat de participar als ciutadans 
de Barcelona”, apunten Montserrat 
Pugès, responsable d’Intervencions 

Mosaic de tessel·les de vidre i de ceràmica esmaltada de l’arrimador del restaurant de l’antiga Fonda España (Sant Pau, 9)
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Mosaic de rajola ceràmica de Can Serra 
(Rambla de Catalunya, 126) 

Mosaic de tessel·les 
de la Casa Doctor 
Genové (Rambla, 77) 

Mosaic de tessel·les 
de l’antiga Farmàcia 
Boatella (Rambla, 38)

en el Patrimoni del Servei d’Arqueo-
logia, i Kusi Colonna-Preti, coordina-
dora del projecte.
Aquesta iniciativa de participació 
ciutadana, encetada l’any passat, 
ha viscut aquesta tardor una segona 
fase i es completarà l’any vinent. “El 
projecte consisteix en fer un inven-
tari fotogràfic ciutadà que permeti 
fer un estudi tècnic i històric del 
mosaic a Barcelona per determinar 

què és el mosaic, quines són les tèc-
niques que predominen a la ciutat i 
quines en són les principals diferèn-
cies”, puntualitza Colonna-Preti. Un 
cop finalitzi la tercera fase de par-
ticipació ciutadana, “s’encetarà la 
creació d’una història del mosaic a 
Barcelona. Ara ja hi ha estudis par-
cials, però manca un estudi amb una 
perspectiva més generalista”, asse-
gura Pugès.

Les descobertes ciutadanes, 2.668 
imatges de 1.567 mosaics, es poden 
veure a la web del projecte (barcelo-
na.cat/mosaics/). En aquest portal 
municipal de participació ciuta-
dana, les imatges de cada mosaic 
s’acompanyen amb una fitxa amb 
informació sobre la seva localitza-
ció, autoria i tècnica i s’ordenen pel 
districte on està ubicat i per la tècni-
ca emprada en la seva construcció 
i per la seva època de creació, tot i 
que bona part es van construir a 
partir de finals del segle XIX, quan el 
moviment higienista va propiciar el 
canvi de paviments a la ciutat que va 
obrir les portes al mosaic.

  Cada mosaic és diferent
Un cop de vista a aquest portal 
permet descobrir mosaics de tota 
mena, èpoques i tècniques. Tot i 
que cada mosaic és diferent, el més 
popular i el que més abunda és l’hi-

5uatre itineraris
El projecte El mosaic del meu barri també compta amb quatres rutes per-
què els ciutadans de Barcelona descobreixen els mosaics. Els itineraris es 
centren en les decoracions exteriors de les cases d’estiueig del barri Font 
d’en Fargues (Horta-Guinardó), els mosaics de les farmàcies modernis-
tes de Ciutat Vella, els rètols i publicitat elaborat amb aquest material al 
Poblenou, i un recorregut per les diferents tècniques massives presents 
al districte de Gràcia. L’objectiu dels responsables del projecte és incre-
PHQWDU�ͤQV�D����HOV�LWLQHUDULV�L�RUJDQLW]DW�XQ�SDVVHLJ�JXLDW�PHQVXDO��TXH�
s’anunciarà oportunament a la web del projecte. 
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dràulic, un paviment fet amb pols de 
ciment i pigments premsats, popu-
laritzat pel modernisme, va ser un 
habitual a la construcció fins a mit-
jans del segle XX i ara torna a estar 
de moda. Entre els hidràulics, els de 
més renom van ser els d’Escofet, 
dissenyats per artistes de primera 
fila, com Joan Fabré, Enric Moya o 
Alexandre de Riquer, que treballaven 
pels grans arquitectes modernistes 
com Josep Puig i Cadafalch o Lluís 
Domènech i Montaner.
Aquest insigne arquitecte moder-
nista va signar el 1903 la reforma 
del Hotel España (Sant Pau, 9), una 
fonda creada el 1850 pels germans 
Riba. El seu admirable interior llu-
eix columnes de marbre, làmpares 
modernistes, una gran xemeneia 
modernista, esgrafiats... i un gran 
mural mosaic al bell mig del men-
jador, uns dels millors exemples 
de mosaics inventariats al projecte 
impulsat des del Servei d’Arqueolo-
gia de Barcelona. Aquesta peça està 
realitzada amb tessel·les de vidre i 
de ceràmica esmaltada i representa 
12 escuts heràldics de ciutats i regi-
ons d’Espanya.
La participació ciutadana, però, 
“també ha permès descobrir tècni-
ques de mosaic que no coneixíem 
que es donaven a la ciutat, com ara 
paviments de cartró-pedra, entre els 
quals destaquen els dissenyats per 
Hermenegildo Miralles al segle XIX 
que van protagonitzar la decoració 

del desaparegut Café Torino (situat 
al passeig de Gràcia número 18, a la 
cantonada amb la Gran Via, on ara hi 
ha una coneguda joieria) i que tenen 
la seva màxima expressió al fuma-
dor de la gaudiniana Casa Vicens”, 
apunta la responsable d’Intervenci-
ons en el Patrimoni del Servei d’Ar-
queologia, Montserrat Pugès.
La majoria de mosaics censats a 
l’inventari de la web del projecte no 

tenen, però, el glamur d’aquest edifi-
ci d’Antoni Gaudí. Si un s’endinsa en 
un passeig virtual pels mosaics  de 
la ciutat pot trobar fàcilment exem-
ples notables i molt heterodoxes. 
Des del mosaic de gres ceràmic del 
terra de la Parròquia Santa Teresa 
del Nen Jesús (Via Augusta, 68), 
una peça fabricada al taller de Pujol 
i Bausis entre 1932 i 1940; al tradici-
onal mosaic hidràulic que encara es 

'onsells de conserZaciʬ
Si visiteu la web del projecte hi trobareu uns consells per conservar 
les diferents tipologies de mosaics, tot depenent de les seves diferents 
tècniques musives:  alicatat, mosaic de cartó pedra, mosaic de gres 
ceràmic, mosaic hidràulic, mosaic de rajoles, terratzo, tessel·les i tren-
cadís. Unes tipologies, de vegades força semblants, però que reque-
UHL[HQ�GH�SURFHGLPHQWV�HVSHF¯ͤFV�SHO�VHX�PDQWHQLPHQW�� UHVWDXUDFLµ�
i conservació. Els diferents blocs de consells han estat elaborats per 
entitats col·laboradores del projecte, com ara la Facultat de Belles Arts 
de la Universitat de Barcelona, l’Escola Superior de Conservació i Res-
tauració de Béns Culturals de Catalunya (ESCRBCC) i el Laboratori de 
5HVWDXUDFLµ�L�&RQVHUYDFLµ�3UHYHQWLYD�GH�O’2ͤFLQD�GH�3DWULPRQL�&XOWXUDO�
de la Diputació de Barcelona. El projecte també compta amb la col-
laboració del Centre de Documentació del caateeb. 

Mosaic de tessel·les de l’antiga fàbrica La Unión Metalúrgica (Almogàvers, 119-123)

Mosaic de rajola ceràmica del Mercat de Santa 
Caterina (Avinguda de Francesc Cambó, 16)

Mosaic de gres ceràmic de la parròquia de 
Santa Teresa del Nen Jesús (Via Augusta, 68) 

Mosaic romà ‘Les Tres Gràcies’ (Museu 
d’Arqueologia de Catalunya)
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pot veure al terra de la La Pasticce-
ria di Gracia (Verdi, 58), una mena de 
catifa amb decoració simetritzada 
que des de 1912 figurava al catàleg 
del fabricant Orsola, Solà y Cia.

  Publicitaris i decoratius
No tot, però, són paviments. També 
hi podem trobar mosaics amb 
finalitats publicitàries, com el de la 
farmàcia Giró Loperena (Pujades, 
189), un mosaic de rajoles de cerà-
mica esmaltada d’autor desconegut 
i datat el 1915, o el rètol que presi-
dia l’entrada de la fàbrica La Unión 
Metalúrgica (Almogàvers, 119-123), 
una peça formada per tessel·les de 
ceràmica esmaltada que podria 
datar de 1914. Tampoc falten pla-
fons decoratius, com el que fa 
aquesta funció a la Casa Francesc 
Burés i Borràs (Ausiàs Marc, 30-32), 

un mosaic modernista de tessel·les 
de vidre de Miquel Pascual i Tintorer 
(1905) que representa l’escena de la 
bruixa del conte de Hänsel i Gretel 
amb una gamma cromàtica molt 
variada. 
I així, fins els 1.567 mosaics censats 
actualment a la web del projecte, 
una iniciativa que es podria ‘clonar’ 
a altres ciutats, com ara Brussel·les, 
i que evidencia que “estem en un 
moment interessant del mosaic, que 
ens permet veure la seva evolució 
tècnica des del segle XIX al XXI, ja que 
hi ha fàbriques que s’hi dediquen des 
de fa molts anys”. Tot i que les res-
ponsables de projecte es lamenten 
que encara no existeixi una histori-
ografia que estudi i analitzi el sector, 
asseguren que “el projecte ha com-
plert el seu objectiu: ha estat genera-
dor de complicitats i reptes, com ara 
difondre que hi ha mosaics més enllà 
de l’hidràulic, donar una idea més 
global del terme mosaic”.
La participació ciutadana i la tasca 
divulgadora del mosaic que han 
caracteritzat la iniciativa ‘El mosaic 
del meu barri’ en les seves dues 
edicions han d’anar, però, una mica 
més enllà. “Cal aconseguir que 
els propietaris adoptin la cultura 
del manteniment i conservació i, 
així, aturar la pèrdua progressiva 
dels notables exemples que enca-

ra queden de les arts decoratives 
menors, com els mosaics, esgrafi-
ats o murals interiors. El mosaic ha 
evolucionat, és manté d’actualitat i 
cal que entre tots el preservem com 
signe d’identitat de la nostra ciu-
tat”, apunten  Montserrat Pugès, 
responsable d’Intervencions en el 
Patrimoni del Servei d’Arqueologia, 
i Kusi Colonna-Preti, coordinadora 
del projecte.  

L’autor: Antoni Capilla és periodista.
Mosaic hidràulic d’un habitatge particular 
al carrer de Verdi, 58

Trencadís d’una de les xemeneies de la 
Casa Milà, la Pedrera

Mosaic de tessel·les Hansel i Gretel de la 
Casa Burés (Ausiàs Marc, 30-32)

Trencadís de l’arc del banc de l’escalinata 
del Park Güell

Mosaic de cartó pedra al fumador de la Casa 
Vicens (Carolines, 18-22)
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L’estiueig a Sant Julià de 
Vilatorta 1885-1950
0’arquitecta tʢcnica 1ontse 4iqué rememora un 
Tassat Tatrimonial del municiTi osonenc
Carles Cartañá / � @CarlCartanya / © Fotos: Montse Piqué

El passat 15 de juliol es va dis-
parar el tret de sortida a la 
festa major i es va presentar el 

llibre L’estiueig a Sant Julià de Vila-
torta 1885-1950. El treball és fruit 
de la beca de recerca Josep Romeu 
2014-2015 que atorga aquest ajun-
tament de la comarca d’Osona cada 
dos anys i que va obtenir la seva 
autora, Montse Piqué Val.
Piqué és arquitecta tècnica (upc, 

1995) i graduada en Ciències i Tec-
nologia de l’Edificació (La Salle, 
2013). Professionalment sempre 
ha treballat en el món de la valoració 
immobiliària i actualment és regido-
ra d’Urbanisme i Serveis de l’Ajunta-
ment de Sant Julià. 
Una de les seves aficions, que va 
néixer vinculada a l’entitat Meteo-
vilatorta, és fer la visita guiada de la 
Ruta de l’Arquitectura de l’Estiueig, 

Ca l’Anglada va ser una obra de Miquel Pallàs (1897) on destaquen els elements 
neogòtics que acompanyen el primer eclecticisme modernista

)l TrotaKonista del 
lliFre és l’estiueiK i 
al Zoltant d’aquest 
s’e\Tliquen un 
munt d’anʢcdotes 
Zinculades als 
haFitants del ToFle
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el Noucentisme i Miquel Pallàs. 
L’autora ens explica al llibre perquè 
s’inicia el fenomen de l’estiueig al 
poble. Els motius són aplicables a 
molts municipis de Catalunya on va 
tenir lloc aquest fenomen: un entorn 
natural exuberant, un bon servei de 
carruatges i tartanes que portaven 
els estiuejants de l’estació de tren 
de Vic a Sant Julià i el descobriment 
de les propietats curatives de les 
aigües de la Font Noguera, avui el 
Parc de les Set Fonts, magnífic espai 
públic construït el 1933 per Miquel 
Pallàs.

  Els promotors de la 
iniciativa

La família Benessat, la família Bofill 
i la família Puig i Cunyer, propietaris 
del mas El Solà, exerciren de pro-
motors de la colònia d’estiuejants 
perquè van ser els que publicaren 
el 1885 les propietats medicinals de 
les aigües i al mateix temps cons-
truïren diversos edificis destinats a 
llogar habitacions.
El llibre és un “viatge en el temps”, 
com diu l’autora, perquè gira entorn 
del millor estiueig, el que va tenir lloc 

Can Mediroles, amb la seva arquitectura neomedieval i premodernista.

Can Valls 1896 obra de Miquel Pallàs

&DVDO�1¼ULD������REUD�GH�0LTXHO�3DOO¢V�L�-RVHS�3DOO¢V�L�GHWDOO�GHOV�VHXV�HVJUDͤDWV
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entre els anys 1900 i 1930, quan 
les classes burgeses es barrejaven 
amb la classe aristocràtica i amb 
professionals liberals de prestigi. 
El llibre també explica les vivències 
dels estiuejants durant la Guerra 
Civil espanyola i un breu període de 
postguerra.
El protagonista del llibre és l’esti-
ueig, però sense tendència política 
ni social, i al voltant d’aquest s’ex-
pliquen un munt d’anècdotes vin-
culades als habitants del poble que 
sense aquesta publicació no hauri-
en vist mai la llum pública.
Tot i que l’estiueig és considerat com 
un fenomen classista, és important 

remarcar que a tot el territori cata-
là i pràcticament al mateix temps, 
l’estiueig aporta als pobles, en pri-
mer lloc cultura, perquè aquests es 
retraten en pintura, es fotografien, 
es cataloguen i es redescobreixen. 
També aporta inquietuds polítiques 
perquè es publica i es debat, apor-
ta beneficis econòmics perquè els 
estiuejants compren a les botigues 
i lloguen paletes, jardiners, minyo-
nes, jardiners) i aporta, finalment, 
enriquiment patrimonial perquè els 
estiuejants també porten els seus 
arquitectes perquè dissenyin les 
seves torres i s’obren nous vials i 
parcs públics.

  Patrimoni arquitectònic
Sant Julià de Vilatorta té avui uns 
3.100 habitants i pot presumir d’un 
conjunt patrimonial important i en 
molt bon estat de conservació. L’ar-
quitecte Enric Sagnier, per exemple, 
hi va deixar empremta i el mestre 
d’obres i artista local, Miquel Pallàs, 
juntament amb el seu germà Josep 
Pallàs, que gestionava l’empresa 
constructora familiar, van engala-
nar el poble amb edificis noucentis-
tes, com és el Casal Núria, d’un gran 
valor patrimonial.
Tal com diu Montse Piqué, el tre-
ball s’inicia amb la inquietud de 

La Torre Montseny, de l’any 1898

Plànol alçat de la 
façana principal 
de Villa Mer-
cedes, original 
d’Enric Sagnier

Col·legi d’Orfes Pobres El Roser, dissenyat per Manuel Vega March 
entre 1894 i 1897
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Portada i contingut de la publicació, coordinada per Lluís Vilalta 
DPE�IRWRJUD �ͤHV�GH�;HYL�3RQD

7ant .ulià de 
:ilatorta té aZui 
uns ����� haFitants 
i Tot Tresumir d’un 
conNunt Tatrimonial 
imTortant i en 
molt Fon estat de 
conserZaciʬ

voler saber què va passar al voltant 
d’aquestes grans construccions, 
dels edificis noucentistes, del Col-
legi d’Orfes (que avui és el Col·legi 
El Roser) per exemple, o dels edificis 
majestuosos que veiem a l’entrada 
del poble .

Aquest llibre, l’edició del qual ha 
estat coordinada per Lluís Vilalta, 
amb fotografies de Xevi Pona, ve 
precedit d’un treball de recerca en 
hemeroteques, arxius, documents 
antics i entrevistes personals, tot 

plegat ha estat com muntar un gran 
trencaclosques les peces del qual 
estaven desencaixades.  

L’autor: Carles Cartañá, arquitecte tècnic, 
col·legiat 6.600, i director de 0ƅ-ǞǦǝǚǟatǣǗ
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La construcció de la torre
Carles Cartañá / © Foto: Pep Daudé

Tot a punt per iniciar el gran repte d’elevar fins al 
cel les sis torres centrals del Temple Expiatori de 
la Sagrada Família de Barcelona, el temple que el 

llibreter Josep Maria Bocabella promogué l’any 1866 per 
fomentar la devoció a Sant Josep i els valors de la família 
cristiana. En aquell temps, va pagar pels terrenys ubicats 
al Camp de l’Arpa 172.000 pessetes (1.034 €) i encarre-
gà el projecte a l’arquitecte Francesc de Paula Villar en 
un estil neogòtic. Vint anys després Villar renunciaria a 
continuar amb el projecte i fou quan el jove Antoni Gaudí 

es faria càrrec del projecte al que dedicaria la seva vida. 
Les torres de Mateu, Marc, Lluc i Joan arribaran als 135 
metres d’altura, mentre que la gran torre de la Mare de 
Déu en farà 138 i envoltarà el gran hiperboloide que pro-
porciona llum a l’altar de la nau. 
La coronació de l’obra culminarà amb la torre de Jesu-
crist que, amb 172,5 m d’alçària, estarà formada per 
dotze paraboloides de finestres triangulars amb grans 
arestes esveltes de pòrfir vermell a les cantonades, en 
referència a la sang del Crucificat. l
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  Un repte majúscul
Els companys Ramon Espel i Carles Farràs, directors 
d’execució de les obres del temple, tenen davant seu 
un enorme repte. Els primers panells del cimbori cen-
tral ja s’han col·locat amb l’ajuda d’una grua mòbil, que 
els aixeca fins a una plataforma intermèdia, ubicada a 
30 metres d’altura, des d’on s’eleven fins a la base de la 
torre, a 85 metres. Cadascun dels panells pesa 31 tones 
i fan 5,88 metres d’alt per 5,12 metres d’ample, que es 
transporten en dues parts. “El repte és majúscul, però 

es podrà assolir gràcies a les noves tecnologies”, diuen. 
Mentrestant, el ritme és també frenètic a la ciutat que 
acull el temple, el qual també ha experimentat un impor-
tant creixement des que el filantrop Bocabella fundà 
l’Associació de Devots de Sant Josep.   

L’autor: Carles Cartañá, arquitecte tècnic, col·legiat 6.600, 
i director de 0ƅ-ǞǦǝǚǟatǣǗ
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La solució a tots els problemes dels sostresLa solució a tots els problemes dels sostres

Tel. 93 796 41 22  – www.noubau.com

No abaixa
el sostre

La biga NOU\BAU s’encasta totalment 
dins el sostre vell. D’aquesta manera, 
el nou sostre queda pràcticament a la 
mateixa alçada que l’anterior.

És un sistema de 
reforç actiu

Gràcies al prefletxat, la biga NOU\BAU 
descarrega la biga vella des del primer 
moment i elimina futures fletxes i 
esquerdes.

Biga de
fusta

Biga 
d’acer

Biga de
formigó

És l'única substitució 
funcional efectiva

La biga NOU\BAU suporta directament els 
revoltons. Així, no cal preocupar-se de la 
biga vella; encara que desaparegués del 
tot, no passaria res.

El millor
suport tècnic

ABANS de l’obra: col·laborem en la 
diagnosi i el projecte.
DURANT l’obra: realitzem el muntatge amb 
equips especialitzats propis i sota un 
estricte control tècnic.
DESPRÉS de l’obra: certifiquem el reforç 
realitzat.

Distribuïdor exclusiu de:

Connectors per a forjats mixtes

El sistema de renovació de sostres


