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Productos quimicos para la construccion

e Impermeabilizacion

o Revestimientos de fachadas
Y pinturas

o Aditivos para hormigon
o Selladores de juntas
e Cementos Y morteros especiales

e Resinas epoxi-adhesivos
y recubrimientos antiacidos

 Pavimentos industriales
e Aislamientos
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INFORMACION DE INTERES

Para un mejor servicio a arquitectos, proyectistas, constructores,
almacenistas y publico en general ha unificado los servicios
de asistencia técnica, distribucion y aplicacion de sus productos en

COMERCIAL Y COLOCADORA DE TEXSA, S. A.
Distribuidor exclusivo para el mercado nacional

A

Pje. Marsal, 11-13 - Tel. 331 40 00 - Telex 52.943 - Texsa e - Barcelona-14
LE OFRECE SUS SERVICIOS EN 24 DELEGACIONES EN EL TERRITORIO NACIONAL.
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CDLUMNAS LA DIRECCION DE LAS OBRAS

LA CRISIS Y EL FUTURO DE LA EDIFICACION
DISIDENCIAS

LA VAGUADA: EL FRACASO DE UN DEBATE

LAS ESTACIONES DE FERROCARRIL, LUGAR Y SIMBOLO

Emilio Larrodera
Frutuoso Maiia
Fernando Ramén
Antonio Lopera
Mariano Bayon
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LA CONSTHUCCION EN EL PHGCESO DE PROYECTO
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Luis Fernandez Galiano
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Joan Rafols
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INDUSTRIALES

con
ESTRUCTURAS METALICAS

RLEITS CONDER

1500 CLIENTES SATISFECHOS

Oficina central BARCELONA (9) — Paseo de San Juan, 97 — Tel. 257 32 05 {5 |ineas) Telex: 53985 Grua-E
Oficina en MADRID (6) — Claudio Coello, 24 — 2° — B — 5 Tel. 276 34 93/94



Instalamos
cocinas
profesionales.

Modulares, compombles a gas, eléc-

tricas, mlxtas . a partir de 4 fuegos.

Todas en acero inoxidable, con los

ultimos adelantos técnicos y los ex-

tras mas elevados, para satisfacer al
“Chef’ mas exigente.

Nuestras cocinas, planchas, marmi-

tas, freidoras, camaras frigorificas,
mesas de traba}O y lavavajillas, son
para profesionales.

Matachana, instala cocinas comple-
tas, de acuerdo a las necesidades de
cada hotel, restaurante, hospital o
grandes comunidades.

ANTONIO MATACHANA. S.A.
para hosteleria dinamica

Via Augusta, 11 - Tel. 218 46 05. BARCELONA-6
C/. San Bemardo, 110 - Tel. 4452075. MADRID-8
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 El futuro exige productos de larga vida.




Moquetas
superficies

Cada suelo, a la hora de enmo-
quetar, requiere un diferente tipo
de revestimiento textil, que esté
de acuerdo con una serie de
caracteristicas y necesidades, se-
gin el uso y espacio al que perte-
nece.

Es evidente gue las grandes su-
perficies exigen una moqueta
que, aparte de estar concebida
para su aplicacion en espacios
considerables (en los que el fac-
tor tono y color es muy importan-
te), debera poseer una contextura
que cumpla sin problemas upa
determinante primordial: LA RE-
SISTENCIA AL USO INTENSO.

Bajo la denominacién TAPI-
SINT/D y comercializado por Em-
fisint, S.A., existe en el mercado
un revestimiento textil para
suelos, con unas cualidades que
lo diferencian notablemente de
los demaés.

publicos y privados, como Cajas
de Ahorros, Bancos, Oficinas co-
merciales, Grandes almacenes,
etc. en los que es constante una
gran afluencia de publico. Entre
ellas, destacan:

— CAJA DE AHORROS Y MONTE
DE PIEDAD (Barcelona)

— BANCO DE GRANADA
(Sabadell)

— NESTLE / Oficinas Centrales
(Barcglona}

— EDIFICIO 3M (Madrid).

— ZURICH. Cia. de Sequros
(Barcelona).

— |BM / Oficinas Centrales
(Madrid).

— HISPANIA-SEGUROS
Oficinas Centrales (Madrid)

— Apartamentos Muntaner
(Barcelona)

Etc., étec.

Se trata de una ueta punzona-
con fibra m%o%umxcda

da para
m?‘hﬂﬂbdwnﬁ-
con TAPISINT/D en edificios

Una completisima gama de colo-
res, especialmente estudiada pa-
ra esta clase de aplicaciones,
aumenta méas todavia las grandes

ibilidades de TAPISINT/D., re-

ademas con la ventaja

wdﬂmu a fabrica-

especiales un deter-
minado color

propuesto por el
cliente, naturaimente siempfe y

para grandes
de uso intenso.

Prueba de resistencia al usc

cuando el metraje a instalar asi lo
permita.

TAPISINT/D se somete continua-
mente, en laboratorio, a las mas
duras pruebas de resistencia con
el fin de garantizar las propieda-
des de larga vida y uso intenso a
que una vez colocado se hara
acreedor,

TAPISINT/D, un producto Emfi-
sint, S.A., con fibra de poliamida
DORIX de BAYER.

Revestimientos Textiles

tapisint/ D)
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TUBERIA ENGATILLADA HELICOIDAL GALVANIZADA

para: @ \Ventilacion forzada

® Bajantes de escombros T{:rrentedeEsiidaeala, sh
® \/ertederos de basuras $n:QFELoar::oz .
® Chimeneas eléfono

® Calefaccion y Aire acondicionado.

\

PUERTAS DE BALLESTA PLEGABLES

| JA. MANSERGAS
AN | SEGURIDAD “A TODA LUZ

@® VIAS RESISTENTE Y DURADERA

® ACCIONAMIENTO LIGERO Y SILENCIOSO
y ® PUEDEN OCULTARSE TOTALMENTE
® GRAN ROBUSTEZ Y ESTETICA

/< /{ Ideal para: establecimientos comerciales, terrazas,
aticos, torres, apartamentos, bajos, etc.

Solicite informacidn:

yy CIERRES METALICOS
|| LA MANSERGAS [FreFra:

f'.--
Fabrica: Paligono "Can Jardi"” -RUBI :-:"ir'-_.:.l:{-.l.'u .Fllil'l'lll d' Pisﬂ.

EXPOSICION Y VENTA: . [1ITHEEE PRI LIS
¢/. Arizala, 73 LN @ Puertas correderas.
Tels. 240 47 10 - 249 45 08 { B eVallas.
BARCELONA-28 | @ Puertas enrollubles.
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CUBERTA
TOTALMENTE.

Tecnologia de cubiertas con
tablero aglomerado de madera, hidrofugo

Bajo costo. Variedad de formas de cubiertas.
Colocacion rapida. Aspecto irreprochable desde
Faciles de trabajar. el interior.

Gran aislamiento termico. Ahorro de estructura,
Aislamiento acustico. ; P Maniobrabilidad excelente.
Ligereza de cubierta. B | Reduccion de escombros.

— gl \  Gran rendimiento m#hy
< \ hombre.

Bl

l nflclnadedlfuslo dl!l tablera aglomera:m " ELLERA ) L.r f -
CUPON RELLENADD ¥ ENVIELD A 0D
I TT7_?-'4'-- ANTES DE TABLEROS AGLOMERADOS
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Entre todos.

Mas de dos tercios de los
espanoles vivimos en ciudades
mayores de 10.000 habitantes.

Ciudades que cada dia nos
agobian mas, pero que s6lo
entre todos podemos hacerlas
cambiar.

En primer lugar,mejorandolas
desde cerca, cuidandolas,
mimandolas.

También, a traves de la Ley,
los ciudadanos podemaos influir
positivamente. Todos los planes
tienen un periodo de informacion
publica (Art. 41 de la Ley del
Suelo) en el que los vecinos
pueden intervenir haciendo oir
SU VOZ.

Solo con la participacion
colectiva de todos, salvaremos
la ciudad en gue vivimos.

Y estamos a tiempo. Todavia.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y URBANISMO.

@ SUBSECRETARIA DE ORDENACION
DEL TERRITORIO Y MEDIO AMBIENTE.



FEM EL GRAN BANC

per assolir la dimensio necessaria.

El redrecament economic de Catalunya
necessita duna Banca forta.

Per aix0 ens hem unit.

BANCA CATALANA - BANC INDUSTRIAL DE CATALUNYA « BANC DE BARCELONA - BANC DE GIRONA

170.000 milions de pesseles de Passlu, 242 oficines, 4.600 empleats, 590,000 cllenta | 32.600 accionisles,

. Voste tal nbeé pot ser accionista de Banca Catalana
Som-hi!

%
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1o tiene todo en
Aparatos Autonomos
de Aire Acondicionado.

Cada aparato es una solucion para |
cualquier tipo de instalacion. i
...y con el mas eficaz Servicio Post-Venta ‘
de Espana.
Comprenden una amplia gama de :
capacidades frigorificas.
Condensados por agua de 2.000 a
50.000 frigorias hora.
Condensados por aire de 1.300 a
120.000 frigorias hora.

* Precio.
x Calidad.
*x Gama Frigorifica.

* Larga Vida.

et ]

Salleite mayor informacian y precios al Departamenta Camercial de
Compania Roca Radiadores, Apartado n.e 30024 (Barcelona),

También ¥ para su mayor comodidad, estamos a su disposicion

en nuestras Delegaciones Comerciales:

Barcelona-7 P.o de Gracia, 28 - Tel, 317 86 00

Bilbao-8 Hurtado de Ameézaga, 20, 4.8 planta - Tels. 416 24 33 - 416 28 33
Madrid-3 Joseé Abascal, 57 - Tels. 441 3500 - 44100 71

Sevilla-5 Héroes de Toledo, 33 - Tel, 6333 42 .

Valencia-10 Avda. V. Blasco Ibanez, 26, 1.2 lzq. - Tel. 360 37 08

Y en las Salas de Exposicion:
Madrid-3 José Abascal, 57 - Tel. 441 3500
Barcelona-7 Paseo de Gracia, 28 - Tel. 317 86 00
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LAS PUERTAS TECHNAL
ABREN UN MUNDO DE
POSIBILIDADES.

GESPA D

Fuerta vaiven
sobre pivote freno.

En el transcurso de los tres ultimos
anos, las puertas han variado hacia

dimensiones mayores y hacia un ma-

yor grosor y consistencia de los cris-

tales. TECHNAL ha creado una amplia

gama de puertas —abisagradas,

vaivén, correderas, seguridad., sus- TECH"AL

pendidas, acordedn, antipanico— que

dan respuesta a las nuevas necesida- HE@H@@
S.a.

des de los profesionales de la cons-

truccion y la decoracion. Un mundo Zona Industrial
de puertas con la garantia de fun- g;gg;sﬁgé‘iplfﬁws

. cionamiento y manutencion quc solo (Barcelona)
TECHNAL puede ofrecer. Tel. 56207 11 - 56204 00

Solicite amplia informacion técnica
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cocinas |
para @ ©©

obras s

construccion

Norman B. Green
Edificacion, diseno y
construccion
sismorresistente

D.A.G. Reid
Principios de
construccion

8

EEEER

FEEEERL:

Coleccion
Tecnologia y
Sociedad

Michel Bosguet
(Andre Gorz)
Ecologia y Libertad

THHEEEEH

Nigel Cross/David Elliott/
__Robin Roy
Disenando el futuro

T

David Elliott/Nigel Cross
Diseno, tecnologia y

participacion
... porgue
SOIH fabrlcamﬂs MelviS Kranzber(géwjilliam
avenport (eds.
— Bﬂclnﬂs — Tecnologia y Cuitura
en cocinas S

Gustavo Gili, S.A.

lo tiene todo
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MALLAS
ELECTROSOLDADAS

de acero corrugado de alta resistencia
para el armado de hormigon

o et A

VWY
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campes

Pamplona,43 -Tel. 309 33 04 - Barcelona 5



' __ELLAGO DE LOS CISNES
Esquina 1(\&}&1;%1;«:,3 sie Riscal

traida et
) y seguro que, es-
cular techo LUXA-

DOUGLAS, en plena

v;&. ue pase por alli, fijese bien.

DE PASEO DE LA CASTELLANA.

GESPA D
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Barcelona, 3/8 Abril 1981

SALON DE LA CONSTRUCCION

FOIM INSTITUCION FERIAL DE BARCELONA

COOPERACION
PROFESIONAL
PARA CONSTRUIR
FUTURO

SECTOR

MAQUINARIA LIGERA

ENCOFRADOS Y ANDAMIAJES
\‘ EQUIPOS PARA FABRICAR EN
- . OBRA Y TALLER

. | ELEMENTOS PARA MUROS,
] | ESTRUCTURAS
FORJADOS Y CUBIERTAS

l"'/\’z AISLAMIENTO (-

al CERRAJERIA ¥ METALISTERIA
EN LA EDIFICACION

ELECTRICIDAD E ILUMINACION

EN OBRA Y VIVIENDA

IMPERMEABILIZACION l
| Y PINTURAS EN LA EDIFICACION

APARATOS SANITARIOS,
GRIFERIA Y ACCESORIOS

=
PAVIMENTOS Y REVESTIMIENTOS =

COCINA INTEGRAI

| CARPINTERIA DE MADERA, e
METALICA Y PLASTICA; PERSIANAS | [, | ELEMENTOS MECANICOS
Y PARTESOLES MAQUINARIA DE ELEVACION Y TRANSPORTE

PARA SU CONSTRUCCION EN OBRA Y VIVIENDA

)
f.\ | PREFABRICADOS Y CONSTRUCCION
| INDUSTRIALIZADA

-@ | ENERGIA SOLAR, APROVECHAMIENTO
/T PASIVO Y OTRAS ALTERNATIVAS
| ENERGETICAS,

&

=

AVDA. M." CRISTINA, PALACIO N 1
BARCELONA 4

TELEFONO 223 31 01 / TELEX 53117 FOIMBE



APLACADOS SERIE - 80

Colocacién con tornillos, tacos y separadores

Este nuevo producto de SAS, ademas de ser un apreciado elemento decorativo, se

distingue porqué permite ser colocado de varias formas, con lo que se consiguen
diversas aplicaciones.

— Con mortero y aplicado directamente al paramento, para lo cual lleva en su
reserso, dos “colas de milano* para reforzar su adherencia.

— Con tornillos, tacos y separadores, obteniéndose con ello aislamiento térmico
y acustico, asi como proteccién del paramento contra humedades.

Ferraz, 74
P.e Torras y Bages, 106 d
Tel. 345 88 50 Tel. 242 52 57
Barcelona-30 Madrid-8




Puertas (uesta de altn seguridad,
treadaos osi desde el principio.

La larga tradicion de Manufacturas de la Madera Cuesta en la fabricacion de puertas,
confieren, a las de alta seguridad, la garantia de su experiencia y su saber hacer.

Estas puertas concebidas, disefiadas y fabricadas como tales puertas de seguridad,
mantienen el mismo estilo que las del resto de la casa; se realizan en maderas de antiaris,
abebay, m’bero, oregén, roble, etc., como todas las puertas Cuesta, permitiendo una
gran versatilidad en la decoracion de las viviendas.

Y son de alta seguridad porque:

@ La placa de blindaje, colocada en la parte anterior
de la cerradura, imposibilita el acceso a esta.

@ Cerradura central de alta seguridad, con 4 cerrojos
que enclavan la puerta en el marco en 4 puntos
claves. Llave extraplana irreproducible.

@ Marco asegurado mediante 5 tacos de acero
expansivo de 15 cms. de largo que atraviesan el
marco y el tabique.

Las puertas Cuesta de alta seguridad, muy sencillas

de colocar, se entregan terminadas, con cerradura

incorporada y mirilla de gran angular.

Puertas
uestia
un nuevo estilo en lo olto seguridod.

PARA MAYOR INFORMACION DIRIJASE A:

Manufacturas de la Madera Cuesta, S.A. Fibrica y Oficinas Generales:
General Mala, s/n. Telbf. 16 01 00. VILLACARAS (Toledo)

DELEGACIONES: = LA CORUNA c¢/. Rubine, 49 - Apartade 411. Teléfonos:
27 52 11 - 27 52 90 » ASTURIAS Avda, de Simancas, 49/bajo. Telél,: 36 93 22,
GIJON = ZONA CENTRO c/. Serrano, 213-1.* - Teldfs,: 250 24 36 - 250 24 08,
MADRID-16 » SAN SEBASTIAN c/. Prim, 29, Teléfs.: 46 37 66 - 27 97 35
ALICANTE Avda. de Marquesado, s/n. Teléf. 78 12 74. DENIA (Alicante)
MURCIA c/. Marqueses de Aledo, 17 bajo, Teléf. 80 01 B9, ALCANTARILLA
{Murcia) = VALENCIA c/. Cervantes, 13. Teléf.: 285 19 74. OLIVA (Valencial.

DETALLE DE LA CERRADURA DETALLE CERRADURA CERRADURA ¥ LLAVE EXTRAPLANA TACO EXPANSIVO
ey PUNTO CLAVE
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CAU estrena diseno

La prisa y la velocidad han replanteado el comportamiento del ser humano hasta el punto de

desdaoblar el acto de leer en dos tiempos sucesivos y caracteristicos: el primero, consiste en for-

mular un apresurado y casi inconsciente juicio de valor bajo la sugestion de determinados ele-

mentos formales que apelan exclusivamente a nuestro sistema perceptivo; en el caso de un jui-

cio favorable, entra en accion el segundo tiempo de lectura con el gue concluye propiamente el
: proceso.

La intervencicn del disefio puede ser, pues, decisiva, adquiriendo una especifica parcela de po-
der en el conjunto valorativo que sanciona —con el éxito o el fracaso— a algunas publicaciones
periodicas.

Tal vez resulte imprapioc comentar desde estas paginas el disefio de nuestra propia revista, si
consideramos gue el nuevo orden grafico bajo el cual se ha organizado este numero, deberia
aparecer evidente por si mismo. A pesar de ello, vamos a correr el riesgo de justificar por escri-
to la intencionalidad que nos ha movido, precisamente ahora, a abordar este importante as-
pecto técnico.

Desde |a aparicion de su nimero 0 —en marzo de 1970— hasta hoy, CAU se ha publicado inin-
terrumpidamente a lo largo de diez anos. Esta privilegiada circunstancia, lamentablemente atipi-
ca en nuestro pais, concede a nuestra revista un prestigio y una responsabilidad que en modo
alguno deseamos eludir.

Durante este largo y accidentado periplo, el repertorio tematico ha variado, l6gicamente, de
acuerdo tanto a las preferencias de los diversos equipos que han participado en su gestion
cuanto a la propia dinamica gue una sociedad en cambio como la nuestra ha ido, a su vez, impo-
niendo. Sin embargo, la imagen grafica no ha «querido» cambiar, manteniendo una inercia, pro-
gresivamente degradada e injustificada, respecto de la estructura planteada durante su primera
epoca. Si bien es cierto que la imagen originaria afirmé un producto editorial tan peculiar como
CAU a través de un proyecto grafico audaz —cuyo éxito ha influido, sin duda, en la obsesiva mi-
mesis seguida hasta hoy— no es menos cierto que desde el comienzo de nuestra gestion abri-
gamos la esperanza de conceder, en cuanto fuera posible, mayores expectativas al diserio grafi-
€O gue su simple servidumbre a la ordenacion de materiales literarios y gréficos. Ya en estos
dos ultimos anos, desde que cambiamos la linea editorial, el esfuerzo por adaptar continente a
contenido ha sido notable.

Y ahora creemos estar en condiciones de afrontar definitivamente el reto. Diez anos de distan-
cia conceden una perspectiva confortable como para emprender de nuevo una tarea para la
cual nadie parecia estar mejor dotado, siquiera histéricamente, que el autor del proyecto origi-
nal. Asi pues, Enric Satué, después de seis afos de ausencia, se ha reincorporado a CAU pro-
yectando de nuevo una revista de estilo propio, decididamente desmarcada de los lejanos con-
ceptos iniciales e intencionadamente denotativa, en cambio, del proceso madificador que el pa-
50 de esta critica década ha obrado —para bien y para mal— en unas mismas personas, ideclo-
gias y objetos.

Estamos plenamente convencidos que esta nueva imagen contribuira a reforzar |a linea que em-

prendimos dos afos atras.

nY FEBRERO
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Conferencias

1113181, Els microordenadars a la
Construccid.  Conferenciante: Angel
Gomez Franco, ITEC (Institut de Tec-
nologia de & Construccio de Catalu-
nya). c/Buen Paslor, 5. Barcelora-21.
Tel, 200:93.36.

Bf4/81. £nergia | Edificacion. Conle-
tencianle: Luls Fernandez Galiano.
ITEC. Barcelona.

16, 17, 1813181, Revissio de Freds
ITEC. Barcelona

2313 al 4MiB1. Venllacion ndusifial
Localizada. Servicio Social de Higiene
y Seguridad en el Trabajo. c/Dulcel
s/n. {Junio @ Pza. Eusebio Glell). Bar-
celona-34. Tel 204.45.00

Del 23/3 al 3113181, Manlenimienio de
Instalacionas Industriales. GPI (Centro
Perleccionamiento del Ingeniern), Via
Lajetana, 35 Barcelona-3. Tal
318.23.00.

Del 23 al 27/381. Frevencion y Fro
leccidn de Jngendios. Servicio Social
de Higiene y Segdnidad en el Trabajo
Autopista de 5an Pabla. s/n. Sevilla
Tel. 451.47.08

261381, Enderrocs | Excavacions en
Recintes Urbans, ITEC. Barcelona

30, 31/3 y 1,2/4181. [nstalacions telelo
nigues & les wibanifzacions ( als ediff
cis d'habilaiges. |TEC, Barcelona

Del 4 al 9/5/81. Frevencion y Profec
cidn de Incendios. Servicio Social de
Higiene v Segundad en el Trabajo
cfTorrelaguna, 3. Madnd27. Tel
403 . 70.00

Dal 11 al 15/581. Eiminacion de Hes:
duos Solidos Urbanos, C :
Del 18 al 22/5/81. Froyecio de Insial:
ciones de Energla Solar. CPI. Barcelo
na

Dai 25 al 2915/81. Siste
cid'a Ia Pelita | Mitfana Ex
Barcelona

Del 1 al 1206/81. 7
Cion de Incendios. Servicio Social de
Higieng rdad en el 7
Barcelona

Por razones de espacio ias

sefing completas

Del 8'al 12/6/81. Ruido y Vibraciongs.
Servicio Secial de Higiene .y Seguridad
en el Trabajo. c/Caming de la Dinami:
1a, 5/n, Monle Basatxu (cruce Baracal:
do). Bilpao, Tel. 99.05.43

Ferias y Congresos

8 al 1113i181, Ric de Janeito (Brasll)
Jer. Congresc
Harmigan.  Infarmacién
c/Braltn de los Herreros,
dnd-3

2313 al 1/4/81, Monireal (Canada). BA
TIMAT CANADA ler. Saldn interna
cianal nortgamedicano de fa Consiruc
cion y de la Indusirialfzacion e la
Constrocoion Informacion: BATI EX-
POMAT, 141 Av. Wagram. 75017, Pa-
tls [Francia)

AMEFHOP
43, ‘Ma-

3 &l Ba/B1. Barcelona (Espana),
CONSTRUMAT/BI, Salon internacio
nal gde fa Construccion. JORNADAS
TECNICAS (Aislamienios, Energia
Caonlorl, Normalivas, Vivienda, Urba
ntsmao). Intormacion: CONSTHUMAT
Av. M® Criglina, Palacio n® 1
Barcelona-d. Tel 22% 31.01

9/4 al 10/4/81. (;I.-c gow (Gran Breta-
fa). 2* Conferencia Europea sobre

Maferiates de Construccion, Inlorma-
cidn: Coleglo O de Arrquilecios
cf Lurnul lo;, 12 Madnd:4, Tel

21.82.00
(LUSA) 2°

‘I-l al 16/4/81. Indianapclis
( I'I'"I rencia intarn &l

sobve f_'n'

lberoamericana dal

manios. do Hormigon,  Informacion:
Mr. Eidon J. Yoder. Civll Eng; Building
Purdue University. West Lalayetie. in-
diana 47907,

11 al 13/5/81, San Francisco (USA)

Conferencia Internacional sobre Con-
trol de Callidad. Informacion: AECC.
c/Almagro, 24, Madrid-4. Tal, 418.53,12.
8 al 12/6/81, Parls {Francia), 25" Con-
ferancia Internacfonal de fa EOQC. La
Calidad en la Estrategia de la Empresa
{una sestin dedicada al Control de Ca:
lidad en la Construccion) Informacion:
SEPIC. 40 Rue du Colisee. 75381 Paris
Ceadex 08,

10 al 12/8/81. Olawa (Canada). 2°
Conferencia internacional sobre Su-
perplastificanies en Ho/migdn. Infor-
macion: Mr, H.S, Wilson, Cannet Dept
O Energy 405 Rochester St Otawa
Ontarjo KIA OG 1

15 al 21/8/81. Varsovia (Polonia). Con-
grase ge fa UTA sobre wArquiteciura-
Hembre-Amblantes. Informacién
SARP Ul Foksal. 200850 Varsovia.

22 al 24/7/81. Londres (Espafia), Con-
ferencia Internacional sobre el Mante-
nimiento, Reparacidn y Renovacion de
los Sistemas de Oesague. [nlorma-
cién: Colegio O de Arquitectos. Ma-

drid.

7 al 11/9/81. Mons (Bélgica). Confe
rencia (nternacional sobre Escorias y
Cementos con Adiciones.  Inlorma-
cion: Prol. P Fierens. Departament of
Materidls Sciance. State University of
Mons. Av. Malstrain, B-7000 Mons.
14 al 17/9/81. Washingion (USA). 2"
Conferencia Internacional sobre Dura:
bifidad. Informacion: NBS (National
Bureau of Standaris) Washington DG
20234,

21 al 24/9181. Brighton (Gran Bretafa)
2 Confersncia {nternacional sobre
Tefados y Cubiertas.  Informacion
Road and Building Materials, Society
of Chemical Industry, 14, Belgrave 5q.
London SWIX 8 PS.

10 &l 1B/10/81. Bolonia (ltalia).
SA(E/B1. Faria Intermacional dé (& In-
dusirializacidn de la Consiruceign. Inl
Ente Autdnoma para la Feria de Bolo-
nia. Piazza de |la Coslituzione, &
40128 Bologna (halia)

25 sl 20/10/81. Riad (Arabia Saudi)
SAUDIBUILD'81. Feria de fa Cons-
fruccidn y la Edificacion. Informacion:
Garry Dobson, Saudibuild’81, 11, Man-
chester Bg, London WI1MSAB

Jornadas y Simposiums

16 al 20/3181. Talbera (Susacia) Semi-
naro [nfernacional sobre  Manten/-
mignto y Consarvacion de Edificios; In-
formacion: CIB Weasna 704, Hotler-
dam (Holanda)

IT al 18/3/81. Miami (USA). Simposio

Internacional sobre Materiales de

Construccion.  Informacion: Colegio
Qf Arguitectos de Madrid, o/Barauilio,

12, Madrid-4, F

23 al 25/3/81. Monlerrey (México), 5°
Simpasio lnternacional sobre Tecnofo:

gfa del Hormigon. Informacion; Prof.

H. Hivera, Dept. de Ing. Civil. Universi-

dad de Nuevo Ledn. Monlerrey (Meé:

%),

7 al 9/4/81. Madrid (Espana). Simpo-
sium sobra el Uso Industrial dal Sub-

suelo. Informacion: Simposium sobre
Uso Industrial del Subsueio, Av. Alber-
to Alcocer, 3B 2° fzqda. Madrid-16.

4 al Bi4/81. Barcelona (Espafa). Jorna-
das Tecnicas de la Constroceion Infar-
macion: ATECYR. Madrid.

4 al B/5/81. Utrech! (Holanda), Simpo:
sio sobre Técnicas de Ja Energia de.
ias Materias Primas y de las Maleria-
les ¢ la influencia sobre el Ambiente.
Inf, Feria Incustrial Holandesa. Post-
bug 8500-3500 AM (Utrecht).

20 al 24/5/81. Ravena (Italia). Simpo-
sfo sobre Hormigdn Armado y Freten:
sago, AICAP-BY. Ascc. Tac. Esp. del
Pretensado. instituto Eduardo Torroja.
Madrid.

27 al 29/5/81. Tarragona (Espana)
Asamblea Técnica del Gas 1981 In-
formacion: SEDIGAS. Balmes, 357
Barcelona-&, Tel, 247 28.04

9 al 12/6/81. Ginebra (Suiza). 13" Reu-
nion del Gripo de Trabajo de fas In-
dustrids de fa Construccion. Informa-
cion: Palais des Nations. Geneve.

22 al 24/8/81. Bergamo (ltalia). Colo-
quio Infernacional AILEM sobre Ferro-
cementos. Informacion: I1SMES. Viale
Gullio Cesare. 24400 Bergamo,

23 al 25/6/81. Praga (Checoslovaguial.
Coloquio Internacional sobre la Aplica-
cign de fos Plasticos a las récnicas de
los materiales y de las construccio-
nes. Informacion: Dum Techniky Cs.
Gorkeho nam 23. Prague, 1. Checosio-
vaguia,

23 gl 27/6/81. Munich (RFA). Simposio
Europeo de Aguas Residuales y Aesi-
dups Urbanos. Informacion: 1FAT-81.
Fair Exhibition Centre {Munich)

6 al 8/7/81, Dublin (Irlanda). Simposio
internacional sobre Organizacidn ¥
Administraoion de fa Construccion. In-
formacién: Au Foras Forbatha. Si.
Martin's House. Watarioo Hoad, Du-
biin 4

Octubre 1981. Rio de Janeiro (Brasil).
Simposfo IABSE sobre ‘Problemas de
Efecucion de Cdpllas de Hormigon.
Infarmacion: Secrelariado de [ASS.
clAllonso X1, 3. Madrid-7.

19 sl 23/10/81. Londres (Gran Breta-
fa), Simposio Internacional sobre Fir-
mes de Haormigén. Infermacion: The
Concrele Sociely. Terminal House.
Grosvenor Gardens. London SW1
WO AL
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EH-80, ya

Tras largo periodo de espera,
aparece por fin la nueva Nor-
ma sobre las estruciuras de
hormigon, EH-BO*. Planteada
COMO uUna version corregida,
aumentada —y algo mas
complicada— de suU antece-
sora, la EH-73, recoge las ex-
periencias de su aplicacion,
tantc para suavizar algunos
criterios (efectos de las alter-
nancias) como para marcar
nueves limites y comproba-
ciones (cuantias minimas, an-
clajes y solapes, esfuerzos
tangenciales, punzonamien-
to) e introducir modificacio-
nes dispersas, nuevas deno-
minaciones y tipos de aceros,
etc. Se mantiene, sin embar-
go, el sistema de unidades
habitual, ya gue somes ahora
nosotros |os gue empleamos
un sistema no homologado
con el Internacional, y preva-
lece tambien el metodo del
Momento Tope, en contra de
las suposiciones previas a la
aparicion de la norma.

Es, sin duda, positiva, la apa-
ricion de elementos nuevos,
come las referencias a la pre-
fabricacion, con condiciones
especiales, y apartados para
encepados, mensulas corias,
sopories compuestios o con-
trol de aditivos. Es mas espi-
noso el tema del pandeo en
porticos, aun sin conocer to-
davia su alcance efectivo; le-
jos de |as simplificaciones an-
leriores, nos remite en cuanio
gue nos descuidemos a la
leoria general de |a elastici-
dad.

En la Norma parecen haberse
limitado efectivamente los de-
seos de quienes creen gque to-
da precision es poca, aun ra-
yando en el esoterismo, y
ofrece, por el contrario, una
herramienta todavia maneja-

le y comprensible por los di-
versos profesionales, sin de-
jar de ir incluyendo los dela-
lles necesarios para alcanzar
un mayor rigor, que es siem-
pre deseable. Esperemos que
sea beneficiosa, y creemos
que es de facil comprension
para quien haya manejado |a
EH-73, ya gue no supone nin-
guna ruplura de fondo ¥, por
lo menos de momento, loda-
via es posible estar al dia en
cuanto se refiere a las estruc-
turas sin realizar un esfuerzo
desmoralizador, come ocurre
a veces en ofras tecnologyias
mas recientes

FEANANDO GONZALEZ
FEANANDEZ DE VALDERRAMA

* Decrelo 2B868/80. de 17-X. BOE 10
12, 13 ¥ 14 de Enero,; 1981

EEUU
Oro para Sert

Recientemente le ha sido con-
cedida |la medalla del A.lA.,
American Institute of Archi-

tects, al arquitecto catalan Jo-
sep Lluis Sert.

La vida de Josep Lluis Sert,
guien cuenta en la actualidad
79 afios de edad, esta plaga-
da de hechos significativos
para la historia de |a arquitec-

Josep Liufs Sert leyendo el pregdn de
Les Festes de la Merce, en
Barcelona el-afic. 1978,

Edificio de viviendas da (3 calle
Muntaner, 342 de Barcelona,
Construldo en oz afios 1930-31,
canstituye Ia primera obra

. importante de Serf y estd
considerada como una de las mas
logradas del racionalismo espafial.

tura contemporanea interna-
cional y de nuestro pals, Cola-
borador con Le Corbusier al
final de la decada de los 20
fue fundador del GATCPAC,
movimiento renavador de |a
arguitectura en Catalunya ¥
Espana inspirado en la co-
rriente racionalista sostenida
por la Bauhaus. De esta épo-
ca son obras significativas |a
Casa de |la calle Muntaner, en
Barcelona, y la Casa Bloc v el
Dispensario Antituberculoso
gue proyecto y construyo, en
la ciudad condal, en colabora-
cion con Torres Clave. En
1937, junto con Lacasa, cons-
truyc para el gobierno de |a
Republica el Pabellon Espa-
fiol de la Exposicion de Paris,
en el que Picasso expuso el
Guernica. El desenlace de la
guerra le llevo a Estados Uni-
dos donde ha residido hasta
la actualidad. Del afio 1947 a
1956 fue presidente del CIAM
y a partir de 1953 sucedio a

Gropius en la direccion de la
Universidad de Harvard. Aso-
ciado con Jackson ha realiza-
do una serie de obras, mu-
chas de ellas galardonadas
por &l mismo A.LA: la resi-
dencia para estudiantes casa-
dos de Harvard fue declarado
el mejor edificio de viviendas
en 1968; la Roosevell [sland
fue asimismo premiada por
este organisma en 1977, en
1978 le fue condecido par el
ALA; el premio al mejor edifi-
cio de ensenanza construido
por un arquitecto exiranjero,
por la Fundacién Miro de Bar-
celona y la Oficina Serl Jack-
son & Associates fue declara-
da oficina del ano reciente-
mente.

La medalla de ero de la Ame-
rican Institute of Architectes
estd considerada como el ga-
lardon mas importante del es-
tamento profesional america-
no y se concede en rarisimas
ocasiones.

RO
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Salvar

nuestras ciudades

Como es bien sabido, una ima-
gen vale par 1.000 palabras.
Para celebrar como se mere-
ce el «Dia Mundial del Urba-
nismo» la Subsecretarla de
QOrdenacion del Territorio y
Medio Ambiente del Ministe-
rio de Obras Publicas y Urba-
nismo ha ocupado estos dias
paginas enteras de la prensa
nacional con una doble ima-
gen gue, consecuentemente,
deberia valer por 2.000 pala-
pras. Parece que 12 intencion,
en este caso, es hacer com-
prensible por el gran publico,
a traves de la imagen, el Arti-
culo 41 de la Ley del Suelo.
Una de |as dos imagenes de-
be ser |la de nuestras ciuda-
des actuales (gque hay que
usalvars) y la otra |a de nues-
tras ciudades futuras (des-

... T DICE UD, PONER

9

TohLVAR NUESTRAS HOMBRE,
CIUDADES ¥ 7 SALVAR ,
SALUAR..

pués de la aplicacion de di-
cho Articulo, «salvadas» entre
todos).

La salvacidn de nuestras ciu-
dades solo sera posible, por
lo visto, si los vecinos deja-
mos oir nuestra voz durante
el periodo de informacién pl-
blica (ni antes ni despues) por
el que todo Plan, segun el Arti-
culo 41, tiene que pasar. A es-
to se le llama «participacions.
Lo que no esta tan claro es
cual de las imagenes corres-
ponde a |a ciudad salvada por
la planificacion y cual a la ciu-
dad por salvar, Nuestra pro-
pia experiencia, de todas for-
mas, apunta a una imagen de
los efectos de la planificacion
en lodo semejante a la ima-
gen superior: obras por lodas
partes, congestion del trafico,
edificios ruinosos (aguellos
condenados por el Plan) en
espera de demolicion... Esa

debe ser, pues, la imagen de
la ciudad e«salvada», Haga-
maos ofr nuestra voz:

NGO, GRACIAS. ESTAMOS
HARTOS DE SALVACIONES
SEMEJANTES:

La imagen inferior deberia
ser, per lo tanto; la de |a ciu-
dad por salvar. Segun todas
las apariencias, se lrata de
una ciudad ocupada por el
poder Institucionalizado; lo
gue, en Londres, recibe el
nombre de City. Una ciudad
sin vecinos, cuyas calles, en
determinadas ocasiones, se
pueblan de visitanies o de {ra-
bajadores venidos de fuera:
turistas u oficinistas. La salva-
cion de la City consistiria en
hacer volver a los vecinos,
pera la cosa parece que esta
resultando bastante dificil; en
todo caso, ninguna planifica-
cion lo ha conseguido hasta
ahora, Al contrario, la planifi-

cacién no sirve mas gue para
empeoararlo todo.

La comprobacion de gue en
ambas imagenes se trata de
la misma ciudad nos hace du-
dar de nuestra interpretacion,
sin embargo. Tal vez se Irate,
en este caso, de uUn anuncio
como esos otros tan corfien-
tes de algln remedio para la
calvicie o para la obesidad:
santes» y sdespuése. Si asi
fuera, la imagen inferior seria
la de |a cludad salvada, no la
de la por salvar, y, por lo visto,
para salvarla, habria gue de-
salojar previamente a los ve-
cinos; algo parecido a una
ssolucion final». Hagamos oir
también nuestra voz en el ca-
so de gue éste sea el preten-
dido significado de la doble
imagen:

NO, GRACIAS. NO VAMOS A
PARTICIPAR EN SALVAGION
SEMEJANTE.

FERANANDO RAMON

.. .Y ,508RE TOPD) ORDEN
ARGUITECTANILD ...

2 ESTA /BASU

T

,‘L.Ery};fsulpaﬁ..mft TOPA

.Y ENSU LUGAR,

PoMNGO ESTA =y .
PINTORESCA f"‘lr'/’i" . ) =
FUENTEC |LLA... Zasl.. |.. PUES gL PONGA UD.¢

i| POPEMOS SALVAR
NUESTRAS C |UDADES




| ) e bos spanoles
| vivdmios en cindades mayore de 10000
hm i et e I
que nos agobinn. |
B s, péres que stlo enire todos |
3 poskemos hacertas

NBE-CT-79
No se la creen ni ellos

Representantes de |a Direc-
cion General de Arquiteciura
estuvieron los dlas 17 y 18 de
Diciembre en Barcelona dan-
do unas charlas (¢AISLAR PA-
RA AHORRBAR®), acerca de la
norma NBE-CT-79, vcondicio-
nes térmicas en los edificioss,
sobre la que CAU ha publica-
do ya varios articulos,

En su argumentacion; pre:
sentaron la curva del incre-
mento del precio del barril de
pelroleo en los ultimos anos.
para deducir la imperiosa ne-
cesidad del ahorro energético
ayan, No obslante, reconocie-
ron que la NBE-CT-79, conce:
bida come una respuesta a
esta necesldad, es solo para
nuevas edificaciones (3 %
anual sobre el parque de vi-
viendas, aproximadamente),
par lo gue la norma puede ser
una solucian a muy largo pla-
20, pero, evidentemente, ino-
perante a corto y a medio.
También se analizo el tema
de la estanqueidad de las edi-
ficaciones frente a factores
externos, los deficientes ajus-
tes de |as carpinterias y perfi-
les de cerramiento de huecos
exteriores, y en consecuencia,
de |a imposibilidad del caleu-
lo de renovacion de aire. Uni-
camente el Instituto Eduardo
Tarroja de Madrid, parece ser,
dispone del instrumental ne-
cesario para ensayar la per-
meabilidad de las ventanas,
ne existiendo, hoy por hoy,
otras posibilidades en pers-
pectiva.

Los expertos de la Adminis-
tracion reconocleron en todo
momento, gue dicha norma
no es perfecta, que adolece
de muchos puntos débiles,
que la Administracion apenas
tiene fuerza para obligar a su

D U

cumplimiento (excepta el no
conceder los benelficios de la
proteccion oficial), etc. Pen-
Samos gue una norma cuya
aplicacian gueda al conven-
cimiento de disefadores Yy
constructores, abdicando ya
desde el inicio la Administra-
clon de exigir su cumplimien-
1o, no es una nerma, al menos
en el sentido juridico del ter-
mino.

La intencion de las charlas
era, sin duda, informar y sen-
sibilizar al profesional sobre
la NBE-CT-79, una norma en
Ja gue no creen ni suUs MismMos
autores. Querer no es poder.

Construccion:
pérdida de puestos
de trabajo

La reduccion del numero de
personas empleadas en el
sector construceion disminu-
Y€ afo tras ana, y en conse-
cuencia las cifras de paro van
incrementandose. La evolu-
cion del personal empleado
por Dragados y Construccio-
nes, obtenida de la relacion
anual de (as «1.500 mayores
empresas» confeccionada
por |a revista Fomento de |a
Produccion, constituye buena
prueba de ello.

EVOLUCION DE PERSONAL

{PLANTILLA)
Dragados v

Ano Construcciones
1974 32.580
1975 30.860
1976 31.404
1977 27729
1878 21,203
1979

18.208

D= a5 dos imagsnes que el MOPU nserta en los medios ge prensa,

eman it TIREINES. OUe 2 ph LS ¢ aigue
(iU inmediatamente encima de estas lineas aparsce a fodo color. S lraiz

reforzar 4 amabilidad de un plenteamianto aquivocads.

CAU 1881 N FEBRERO
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Por la arquitectura
solar pasiva

Los intereses privados de los
productares e instaladores de
captadores planos de energla
solar estan consiguiendo de-
formar la imagen de esta fuen-
te de energia mostrandonos
solo su aspecto wactivor, el
gue tiene componentes co-
merciales mas claros.

Seria necesario seguir el ejem-
plo de la CEE gue ha convaca-
do un concursc de arguitec-
tos de |a comunidad para el
proyecto de edificios con sis-
temas de captacion de ener-
gia solar wpasivosy, es decir
en los gue & diseno arguitec-
tonico uliliza lodos los recur-
S0s a su alcance para caplar
y almacenar la radiacion del
sol sin apoyarse exclusiva-
mente en los captadores pla-
nos. El aislamiento, la inercia
tarmica, |a idoneidad en el re-
pario de huecos entre las di-
versas orientaciones, los pe-
quenos invernaderos y el mu-
ro Trombe son los principales
recursos especificos de la ar-
guitectura solar pasiva que no
duda en introducir, cuando es
necesario, la bomba de calor
y el captador plano.

Pues bien, con eslas reglas
de juego, el concursp se lan-
Z0 para tres tipos edificato-
rios: el edificio de vivienda de
varias plantas, la agrupacion
harizontal de viviendas, y la
vivienda unifamiliar; y repartio
en premios mas de 2,5 millo-
nes de pesetas.

Dentro del primer tipo, evi-
dentemente el que mas difi-
cultades reunia, el jurado
decidic declarar desierio el
primer premie y ha adjudica-
do el segundo a Peter Clegg
del Energy Design Group de
Bath. Su proyecto es una es-

pecie de mecano de elemer-
tos metalicos, de vidrio y cap-
tadores planos con el gue re-
cubre un edificio georgiano,
existente, de cinco pisos (figu-
ra 1). Este recubrimiento vi:
driado es como una nueva
piel de la construceion que
forma un invernadero en [a
planta baja, un muro Trombe
cuando casi se pega al muro
macizo, ¥ olros peguenos In-
vernaderos cada vez gue re-
cubre terrazas y balcones,
Ademas de |a supresion de

puentes térmicoes y del incre-
mento del aislamiento global,
el sistema permite la capta-
cién de energia, no solo por
los elementos descritos (in-
vernaderos, muros Trombe),
sinc por medioc de los capta-
dores que se insertan en su
reticufa. :

En el grupo de viviendas agru-
padas, los arguitectos dane-
ses, Lundgaard, Rotne vy Sore-
sen, han ganado el primer
premic con una vivienda tipo
muy sencilla prevista de un
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Figura 2

Propuests de los arquilectos daneses Undgaard, Aotne ¥ Soresen gue
ebtuviaron el primer pramic para proyectos de viviendas agrupadas

Figura 1.

Propuesta de rehabilitacidn de
edificio del arquitecia inglés Peler
Clagg que fue objefo del segundo
PIEMTNG para {8 modalidad edificios
e varias plantas (el primer premio
queds desiarta).



D

Plania primera

1§
'.f: Planta baja

A

enorme invernadero en |a ca-
ra sur y fuertemenie aislada
en |la norte (figura 2). En vera-
no tanto el invernadero coma
el espacio exlerlor proximo a
&l son habitables. Cuando |a
lemperatura va bajando el
espacio habitable se reduce
hasta limitarse a las pegue-
fas células mas interiores de
la casa gue eslan cuidadosa-
mente protegidas. El jurado
fue muy critico en este capitu-
lo con la falta de atencion
prestada al diseno arquitecto-
nico en lo que respecta a |a
forma de agrupacian de las vi-
viendas.

El proyecto smufiecas rusas»
del franceés Terraulin gano el
primer premio en el grupo de
viviendas unifamiliares, que
fue el de nivel medio mas ele-
vado. Se basa en una suce:
sion de espacios introducidos
unos dentro de los olros con
una proteccién térmica, |6gi-
camente cada vez mayor. La
figura 3 muestra, por ejemplo,
el reducido «nido» o espacio
de cama de los nifos (1), pro-
tegido por gruesos muros y si-
tuado dentro de |a habitacion
(2), a su vez con las lestas
protegidas por unos cuartos
de estar y unos aimacenes
(3), etc. La vida se reduce, se-
gun las estaciones y segtn la
allernancia dla-noche, a zo-
nas cada vez mas protegidas
de esla sucesion de espacios-
mufiecas rusas.

Quiza podamos ver, agui al-
guin dia, la exposicion de los
106 mejores proyectos que
actualmente esta recorriendo
Europa, pero en cualguier
caso seria deseable gue el
ejemplo de la CEE cundiese
en Espafia, para animar a los
arquitectos y estudiantes al
analisis de la arquitectura so-
lar pasiva, cuyo futuro esta
absolutamente en suUs Manos

D ©

¥, al mismo tiempo. para equi-
librar |a wvisién interesada v
miope gue los comerciantes
estan dando de esta fuente
de energia.

LLEIDA
Sangre, carton y yeso

El Colegio de Médicos de Llei-
da ha denunciado la utiliza-
cion de tabigues de carton ye-
s0 en la nueva Residencia de
la Seguridad Social. Aungue
sorprende agradablemente
esla preocupacion por llevar
a |la opinion publica los pro-
blemas de la calidad de la
construccion debemos afir-
mar gue en este caso sino en
el contenido si en la forma los
médicos de Lleida han exage-
rado.

Todos desearlamos gue los
edificios hospitalarios (y mu-
chos otros) pudiesen realizar-
se con sistemas de labiqueria
gue garantizasen la rmayor hi-
giene y confort acustico posi-
bles y evidentemente hay mu-
chas soluciones de mayor ca-
lidad pero tambien de mayor
precio.

Sin embargo debe reconocer-
se gue el tabique de carton
yeso no ofrece unas presta-
ciones. notablemente diferen-
tes a las del tabigue ceramico
tradicional gue seria su alter-
nativa posibilista. CAU estu-
dio este tema en su numero
59,

En cualquier caso la resisten-
cia al fuego del carton yeso
es envidiable respecto a la de
la mayor parte de los fabi-
ques, contra la afirmacion del
Colegio, y su correcta ejecu-
cidn no tiene por Qué dar lu-
gar, mas bien lo contrario, a
«grietas accidentales en |as
que puedan depositarse san-
gre y secrecioness,

Figura 3.

Froyelo emufecas rusase del arquitecto francés Terraulin que gand &l primer
premio en el grupo de wwsrrdas unifamiliares,

En Ia planta baja: 1) cocina; 2) comedor; 3) estar; 4) célula-cama; 5) pequerio

estar; 6| WO 7) lavadora; 8) porche. 9) galerfa; 10) estangue; 11) Invernadero;

12} garags; 13) taller; y 14) acceso,

En la planta primeyra: 1) cefu.re-cama nifos; 2] habitacion nfnos 3) estar nifos;

4) bario; 5) almacén; y 6) balcan.
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JORNADAS DE SORIA

Polémica sobre el Patrimonio

Los dias 5 al 7 de diciembre
se celebraron en Soria las Pri-
meras Jornadas del Patrimo-
nio Historico-Artistico, en &
marco del Congreso de Cultu-
ra de Castillay Leon, ¥ organi-
zadas por el Consejo General
de esta Region. Con mas de
300 asistentes, se abordo una
problematica realmente am-
biciosa, que abarcaba desde
los criterios de conservacion
y restauracion del Patrimonio
mobiliario, hasta |la conserva-
cion de |a ciudad historica;
desde la Arqueologia, a la for-
macion de especialistas para
la conservacion Y restaura-
cion arguitectonica; desde &l
patrimonio documental o la
actividad museistica, hasta
los temas de fiscalidad, legis-
lacion, actuacion institucional
y social y utilizacion de recur-
sos en relacion con el urba-
nismo y el patrimonio histari-
co.

Demasiado. Demasiado ade
mas para lo que dio de si. En
un clima excesivamenie aca-
demice, en el gue la parlicipa-
cion se vio 'constrenida y limi-
tada por el planteamiento gue
de los grupos de trabajo hicie-
ron los organizadores, convir-
liendolos mé&s en mesas re-
dondas que en instrumenios
colectivos de reflexion y de-
bale, se habld de todo (los po-
nenles de forma sefiglada y
prolongada), sin hablar de na-
da. O dicho de otro modo: no
se entro en problematica con-
creta; v sobre patrimonio’ his-
torico y artistico hay mucho
de concreto, y de urgente y
alarmante, en Castilla y Letn
hoy. Se evitd cuidadosamente
incluso, en algun caso, entrar
en lo concreto. Ani van un par
de muestras; El tema de la va-

riante sur de Soria, que pla-
neaba en el aire, salia a relu-
cir en cada cologuio, siendo
sistematica y reiteradamente
hurtado por la mesa, con la pe-
regrina argumentacion de que
el Congreso no podia entrar en
lemas como ese sin entrar
en olros muchos problemas.
Dalo impertanie: uno de los
principales palrocinadares-
organizadores de las Jorna-
das, Juan Ignacio Saenz Diez,
ha sido y es aun paladin des-
tacado de la Selucion adopta-
da por el M.O.P.U. que vulne:
ra gravemente el paraje ma-
chadiano del Duero y de San
Saturio. El Patrimonio propie-
dad de la lglesia, otro lema vi-

drioso. El expolio tremendo a
gue ha sido sometido el patri-
monic mablliario de las igle-
sias y ermitas castellanas en
jos Gltimos aros, y la presunta
participacion de eclesiasticos
en la comerclalizacion de di-
chos bienes, fue tambien agil-
mente obviado.

Como positivo, en primer |u-
gar, la mera celebracion de
las Jornadas, que supone una
aportacion mas, Importante
poOf SU resonancia especial-
mente en la Region, en lainci-
piente conformacion de la
conelencia soclal sobre |a ne-
cesidad y a urgencia de ag-
tuar para conservar nuestro
patrimonio cultural y urbano.
En segundo lugar, lo numero-
so de |a concurrencia, que ya
es un indice de esa concien-

:c.cnncer algunas

cia. En tercer lugar,

cias italianas muy interesan-

tes, jAh, los italianos!, en ma-

teria de conservacion de cas-
cos historices (Carle Cesari,
Ferrara), y de la conservacion
puntual del patrimonio arqui-
tecténico (Franca Helg, del

equipo Albini-Helg de Milan),

En cuarto lugar, el que; a pe-
sar de todo, los asistentes re-

solvieran aprobar coma con-

clusion, entre otras, de las
Jcrnadas (al fin y al cabo tam-
bién sorianas), un pronuncia-
miento contra la variante sur.
¥ en fin, coma final de esta
recapltulaclﬁn pasitiva, Soria
misma y el tonificante y hela-
dor aire castellano.

JOAGUIN ARAMEBLIRU

BARCELONA
«Trens i estacions»

Durante el mes de febrero se
expone en Barcelona parte
del material de la exposicion
ule temps des gdress, gue
fue presentada en Paris, en el
Centro Georges Pompidou,
en 1978, y gue, desde enton-
ces ha recorrido varias ciuda-
des eUropeas: Amsterdam,
Berlin, Roma, Madrid, ahora
Barcelona y de aqul se preve
su trasiado a Ginebra.

Un material original de gran
calidad, paneles, folografias,
maguetas, y audipvisuales

sobre el tema de la eslacion
de ferrocarril, aglutina el dis-
curso arquitectonico, Uurba-
nistico; tecnologico ¥ socio:
politico del siglo del progreso
y.del nacimiento de la civiliza-
cién Industrial para concluir
con diversas propuestas de
reutilizacion de eslos espa-
cios que, por la complejidad
de la evolucion del transpor-
te, hoy quedan en frecuenies
ocasiones obsoletos én el
centro de las urbes moder-
nas.

La exposicion de Barcelona,
que contiene una proporcion
del 50 % de material histari-

co de los lerrocarriles y tran-
vias catalanes, tiene [a virtud
de interesar de un modo en-
tranable a todo el publico del
pais. «Trens i Estacions», que
ha emplazado |la mayor parte
del material en «El Bornm, ha
sido organizada por |a Gene-
ralitat de Catalunya en cola-
boraclon con el Ayuntamien-
to de Barcelona, la Asogcia-
clon de Amigos del Ferroca-
rril, Henfe y otras entidades |i-
gadas al transporte:

El impecable montaje de la
exposicion ha estado a cargo
de Silvia Farriol y Anna Soler;
Miguel Llevat {que coordino
|a exposicion de vehiculos) y
Mariano Palacin gue realizo
gl monlaje de coches y ma-
guinas de ferrocarril ya en de-
susao. En el Instituto Frances
de Barcelona se han proyec:
tado varips audiovisuales so-
bre el tema.

* En nuesira seccion COLUMMAS pu-
blicamos un trabajo de nuasirg cola:

borador Mariano Bayon & propdsilo
de |a expesicion de Madnid

——
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TRIBUNA
EMILIO LARRODERA LOPEZ
Decade del Colego de Argudecios de Maard
Director de Ia Escuela de Arguitecturn de Madnd

La Direccion de las Obras

Hace no mucho tiempo comentaba con un Arquitecto, la per-
sonalidad profesional de un amigo comun, también Arquilecto,
que durante varias décadas dejd el testimonio de un buen ha-
cer en muchas y siempre notables obras de Arquitectura,
Me hacia notar, con acierto, la justeza de sus proyectos y su
sobriedad documental. No fallaba nada en ellos, pero lampoco
sobraba nada.

4Cual era entonces el secreto que hacia posible tan buenaos re-
sultados? Porque las obras de nuestro amigo crearon escuela,
ya que parliendo de sélidos planteamientos en |la concepcion
del proyecto, fueron pradigas en detalles bien pensados y eje-
cutados

La conlestacion era clara y se deducia de una actitud constan-
le seguida a lo largo de una ejemplar vida profesional.

Tras un Proyecto bien estudiado, una Direccion de obra asidua
y siempre anticipada, con la aportacion del dalo necesario que
an el momento oporiuno compietaba el escuelo y bien conce-
bido Proyecto.

Una Direccion de obra seguida al unisono con su eguipo de co-
laboradores durante |a realizacién; técnicos, constructor y los
oficios presentes en |a obra trataban de resolver lo gue padia
afectar a sus correspondientes comelidos.

La complejidad actual de la tecnologia de la construccion ha
concentrado normalmente en el Proyecto |as previsiones co-
rrespondientes a todas sus determinaciones, lo que explica su
gran contenido documental en construcciones de alguna im-
poriancia

Asombra comparar lo gue eran los Proyeclos no hace muchos
afios con lo gue son ahora. Sin embargo, el mayor contenide
farmal y el estudio que ello supone no ha llevado consigo una
mejora proporcional en la calidad del resultado obtenioo.
Entiendo que —en parte— ellp pudiera atribuirse a haberse re-
ducido la atencion a la Direccion de |la obra y el debate en ella
entre guien prﬂyecla, dlrIgE ¥ E[ecu[a

indtilmente se pretende sustituir en parte, intentando anticipar
en &l Proyecto detalles incorporados y sucede que cualguier
modificacion pasterior —por leve que sea— los hace irrealiza-
bles

Una de |as causas que influyen en |a falta de calidad en |a obra
construida, es gue la direccion de las obras no tiene |a intensi-
dad debida ni la coherencia obligada entre quienes en alla in-

{ervienen.

El problema evidentemente es complejo ya que han variado
muchas circunstancias y se han modificado algunos papeles
en el repertorio. Y también se ha cambiado la razon de ser y
hacer de muchas construcciones, la medida del tiempo y la vo-
cacion de algunos de los actores con papel al menos tedrico
en la representacion. Pero el mal o cuando menos alguno de
los males que existen y que deberia corregirse, se deriva de
que se dirigen poco |as obras, o al menos no tante como se de-
bieran.

Cuando el fenomeno del paro, consecuencia en parte de un
exceso de litulacién, debida a supuestas vocaciones sin con-
trastar, esta asolando a los profesionales responsables en la
direccion de las obras; entiendo que entre los nuevos campos
profesionales que deben abrirse, debe figurar en primer lugar
el del redescubrimiento del mas viejo campo mal cultivada que
es la Direccion de Obra,

Este viejo campo requiere vocacion y exige muchas veces la
incomodidad y en ocasiones el peligro. Su dedicacion y aten-
cion no hacen posible |a presencia nominal o fugaz porque hay
que estar en la obra. Y no cabe atender por ello muchas obras
a la vez. :
Pienso que seria bueno volver a identificarse con la construc:
cion v que volviera a oirse aquel comentario gue en tiempas
era frecuente —waquelia obra gue yo hicer— en testimonio de
quien en ella habia intervenido, por modesto que fuera el papel
que en su repertorio le habia correspondido. Y en ello el ejem-
plo de quienes por responsabilidad asumen direccion del Pro-
veclo y de su gjecucion, es fundamental y no caben renuncias.
Un Proyecto es inseparable de su realizacion puesto que la
Historia de |la Arquiteciura no es —salvo excepciones— la his-
loria de unos proyectos sino de lo que se realizo construyen-
dolos.

El resultado final es la suma de muchas intervenciones que no
se resuelven Unicamente con titulaciones ni diplomas sino asu-
miendo de verdad cada uno de los actores el papel que e co-
rresponde en el reparto, sabiéndoselo bien y recitéandolo en su
momento.

El titulo o el diploma fija el papel posible dentro del reparto,
pero luego y una vez adjudicado, la representacion es en |a es-

e

cena, en la obra, iras conocer €l libreto del Proyeclo.

o
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La crisis y el futuro de la edificacion

FRUCTUDSO MANA REIXACH

Es posible gue el panorama futuro del sector de la edificacion
no pueda ser definido a traves de terminos comparativos con
“e| actual (ni mejor ni peor) porgue sea fundamentalmente dis-
tinto. Los importantes cambios gque se estan produciendo en
los esguemas sociales y economicos del mundo occidental
han de tener una inevitable repercusion en la ralz de la indus-
{ria gue mas tiene que ver con |a forma de vida del cludadano.
El coste de la energia, la estabilizacion del crecimiento econg-
mico, el fin del trasvase de |a poblacion rural en las zonas in-
dustriales y el control del crecimiento vegetalivo daran al tras-
le con la perspectiva de futuro gue teniamos hace poco. Los
metodos de prefabricacion y la mayor parte de los metodos de
industrializacion, aparecidos inmediatamente después de la
segunda guerra mundial para resolver una irrepetible deman-
da, es posible gue nunca lieguen a asentarse definitivamente
en nuestro pais par &) simple hecho de que han llegade tarde,
porgue no existen, ni remotamente, las circunstancias que de:
lerminaron su aparicion (el que se haya aprebado un amplio
plan de construccion de viviendas no modifica en absoluto es-
fe criterio porgue en el fondo del mismo estd mas la necesidad
de |a creacion de puestos de trabajo y de prestigio politico gue
una necesidad a ultranza de viviendas. En los grandes niicleos
urbanes existe un numero de viviendas desocupadas aun su-
perior a las aprobadas).
El encarecimiento del costo de |a energia deberia motivar re-
_planteas de fondo en la mayoria de los sectores industriales y
£5 posible que haya llegado la hora de hacerlo en el de la cons-
truccion. El ladrillo, el cemento, el acero y la demoiicion y
\ransporte de cascotes e consigue a parlir de unimporte gas-
(] energetico y de una considerable polucion atmosférica, a
‘pesar de ello existe cierto desprecio respecto a |a obra vieja y
nos satisface mas la posibilidad de demolerla y reconstruiria
'que Ia de reciclarla. Es obvio gue este es un |ujo que cada vez
sera manos asequible para la sociedad gue nos ha tocado
compartir. ¥ esto nada tiene gue ver con aquellos casos en
que se pretende salvar a los buenos edificios «en base al he-
cha, mas o menos culiurizado, de gue la genie necesita de la
preexistencia de objetos familiares como base para el recuer-
i 9.
La IEHdenma a destruir lo antiguo, sin pensarselo excesiva-
‘mente, se planted en los albores de la era industrial; en el mo-
mento en que se demolieron las murallas y aparecnﬁ el aurba-
HIS n el momento en gue el nuevo orden econdmico per-
sumismo de estado. La frase: «se declarara el esta-
en el supuesto de que el coste de la reparacion sea
T 5_0 % del valor actual del edificio o plantas afecia:
la Ley de Suelo puede parecer, en base a.un anorro
energético, totalmente desafortunada, ya que un ahorro de
hast‘a un 50 % de 1a obra nueva no es nada despreciable si se

observa con |05 condicionanies de hoy
Fuera de aqul, hace ya liempo que 5é han dado cuenta de esta
circunstancia; El gobierno frances prima las mejoras realiza-
das en |os edificios antiguos v, por lo menos a nivel de obra pu-
blica, los Estados Unidos han dejado de ser consumislas, es
mads, incluso va han inventado las sigias para este tipo de inter-
verciones (como paso previo para todo aguelle gue conside-
ran de interés). La dencminacion 38 indica reparar, reciclar,
restaurar (del Ultimo Concrete International, revista del A.C.1).
En aguel pais la ingenieria de punta se esta preparando para
hacer frente a lo que se cree el «gran trabajo» de |a década de
los ochenta: el simple mantenimiento de la red de carreteras y
de las presas. El presupuesto de este, aparentemente simple,
trabajo es tan alto que no solo impedira realizar obras de nue-
va planta sino gue sera dificil conseguir que el ciudadano este
dispuesic a pagar un mentanie tan elevado de impuestos. En
un pais como USA, donde |a economia del fuluro se basa en
serias estadisticas, pesan de forma considerable dalos como
Ios sigulentes: algo mas de 1/5 de toda |a obra publica necesita
de impoeriantes intervenciones para evitar desastres, cada ano
se caen 150 puentes; y de un total de 400.000 presas 14.500
son polencialmente inseguras.
Como ejemplo interesanie, mencienadao en la citada revista, se
apunia que el edificio Chrysler de New York estaba medio va-
clo v proporcionaba cuantiosas pérdidas a ‘sus: propietarios
hasta que se hizo una inversion de 23 millones de délares; hoy
en dia se ha conseguido una ocupacion del 96 % del edificio y
una economia saneada.
La patente retraccion economica, la experiencia de los demas
y el sentido comun hacen gue la mayor expectativa futura de
trabajo (de todo el sector y de los arquitectos en particular) se
centre en la rehabilitacieon y por supuesio que, si se da esta cir-
cunstancia, no debe encontrar a unes tecnicos esceptlcﬂs
frente a esle tipo de encargos (que pueden ser los Unices) ni &
unos arquitectos poco preparados para desarrollarlos, ni a
unos constructores que sistematicamente extrapolan los pro-
cesos de |a obra nueva a este tipo de aciuaciones.
Si admitimos lo gue acabamos de comentar, es necesario in-
tervenir en cantidad de campos para gque per una Vez Seamos
capaces de adelantarnos a un futuro previsible:
1. Los politicos deberfan aprobar presupuestos dirigidos al re-
ciclaje de lo existente (vg. economizanda energia con una me-
jora del aislamiento de las viviendas) y ala mejor comercializa-
cidn de lo ya construido, como allernativa mas apropiada a la

aclual aprobacion de megaloplanes de obra nueva (con pocas

probabilidades de éxito).

2. Es preciso revisar la legislacion, adaptandola a |a nueva cir-
cunstancia. La Ley del Suelo deberia ser modificada en los as-
pectos ya sefalados y la normativa, toda ella pensada para

-
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obras de nueva planta, deberia redaclarse de una forma mas
acorde con las exigencias de las obras de rehabilitacion.

3. Las Escuelas de Arguitectosy de Aparejadores deberian dar
preferencia a los temas de Patclogia y al estudio de los siste-
mas de construccion histéricos.

4. Es preciso revisar a fondo lo gque hoy se entiende como futu-
ro-de la canstruccion ya que como:imagen podria ser mas re-
presentativa de lo que conviene la tecnologia de la rgrapar que

la del «tdneln.

5. Los te6ricos de la construccion deberlan desarroliar tecni-
cas y mélodos que permitan conocer mejor el comp@rtamienta
del edificio ya construido (ya deformado), desarrollar y analizar
sistemas constructivos propios al caso y estudiar su eventual
industrializacion.

Fruciuoso Mafia -
Caltedratico de la Escuela de Arquiteciura de Barcelona.

DISIDENCIAS...

FERNANDO RAMON

Adentrémonos en alguno de esos edificios que, con su facha-
da, conforman el rededor urbano; busquemos una puerta y en-
tremos. Suponiamos que detrés de esa fachada habia gente, y
asi es: la hay y, a través de las ventanas, sin necesidad de re-
correr camino inverso al nuesltro, se relaciona con el espacio
que nosotros dejamos fuera. El espacio exlerior urbano se co-
rresponde, a través de la ventana, con un espacio interior gue,
para todos los efectos, lambién es urbano, Todos esos edifi-
cios estan huecos. La fachada liene su anverso.

Parece ser que el funcionalismo arquitecténico es el responsa-
ble, entre otras calamidades, como cualguier estudiante de ar-
quitectura hoy sabe, de |la desintegracion de nuestro rededor
urbano. De fachada para fuera, si acaso, deberfamos afadir,
porque ese mismo funcionalismo trajo, ademas, consigo algo
que nunca sabremos agradecer lo bastante: el reconocimiento
del anverso de esa fachada; concedamos que, a Veces, en per-
juicio de su derecho. Asi llegaron a plantearse las exigencias
de relacion, a través de la fachada, entre ambos espacios: des-
de el espacio interior. Y hay hoy arquitectos capaces de garan-
tizar a la gente, de fachada para denltro, luz, sol y aire, a la par
que buena temperatura, en un grado incomparablemente mas
satisfactorio que en &l pasado. En algunos palses, porque es-
tan obligados a ello; la normativa vigente se lo impone. En
otros, carentes aun de normativa al respecto, por imitacion ra-
ceptiva de lo que sus colegas, en aquellos, vienen realizando
Asi es como, por ejemplo, sin que nada les obligue a ello. los
arquitectosfurbanisias espanocles abandonaron la profunda
crujia caracteristica de nuestros ensanches en lavor de una,
mucho menor, capaz de garantizar un nivel de luz mucho mas
alto dentro del edificio. De una crujia de cerca de 30 m, en el
ensanche de Barcelona, concretamente, se paso a una de
10 m o menar. en los barrios de nueva creacion. Todo en el edi-
ficio se hizo =exteriore; |2 palabra adquiere un sentido ambi-
qua; se refiere a un interior en contaclo con el exterior. Una vi-
vienda del INV, de 86 m® construidos, puede disponer de 17 m
lineales de fachada. Aquellas viviendas de enlonces de mas de
300 m? construldos, solo disponian de 20 m lineales de lacha-
da; eran mucho mas grandes y, proporcionalmente, disponian
de mucha menos fachada.

&

Hasta aqui podemos acompariar a nuestros funcionalistas de
crujia estrecha en su racionalizacion. Le Corbusier, en la Uni-
dad de Marsella, con sus casi 25 m de crujia y sus viviendas de
122 m® de superlicie construida ya los habia dejado atras, alla
por el ano 1947,

Pero sigamos. Habra gue reconocer que una vivienda de 86 m#
de 30 m de crujia resulta practicamente imposible de resolver.
Fue necesario inventar el «blogue en Hx», tan espanol, para ha-
cer como gue el problema lenia solucidn; una solucién que
hace del uso de la palabra wexteriors uno si cabe adn mas am-
biguo: una de las fachadas del blogue da a un patio, el cual
comparie con la de otro bloque paralelo: aunque la crujia apa-
rezca como de mas de 25 m, la crujia real esde 10 m y la vi-
vienda resultanie liene una sola fachada.

Volvamos al planteamiento genuino original. La crujia minima
hace rexteriors practicamente toda la superficie de 1a vivienda.
Lo que ya no esia tan claro es que toda la superficie de la vi-
vienda tenga por que ser exlerior; tenga gue ser, en terminolo-
gia habrakefa, «zona », «wzona de habitacion». También la
«zona », ssiluada en el interior, destinada a un uso privado y
sin relacion con el exterior» es necesaria. La pequefia crujia ha
reducido esta uitima al minimo indispensable: aseos, minimo
almacenaje... La pequena crujia hizo racionalmente posible la
vivienda minima urbana a costa de lodos esos espacios interio-
res, sin relacion necesaria con el exterior, que tan habitable
hacen la vivienda urbana tradicional, mas generosa, de mayor
crujia. Al pobre se lo han quitado, esta vez, de zona , 0 no se
lo dieron, y saca sus cachivaches al balcén. Hubo una época
en gue lo que no le daban era zona . El rico siempre dispuso
de ambas zonas e, incluso, en su propia vivienda, de zona
(vinhabitablen) para alojar a sus servidores.

Lo malo es que, a parlir del soporte urbano resultante de se-
mejanies planteamientos, dificiimente van a poder darle al po-
bre nunca la cantidad de zona de que tan necesitado se en-
cuentra, por la inviabilidad de una recompartimentacion mini-
mamente satistaclona. Y, aun en el supuesto de que ello fuera
viable, habria necesariamente .que condenar venlanas. El an-
verso de la fachada, por lo menos en parte, dejaria de ser fa-

chada, en el sentido genuino de esta palabra.
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La Vaguada: El fracaso de un debate

ANTOMIO LOPERA

115 baen a haid day's rlu]'\.l
I'should be sle
Bl wited | ¢
I'find 1he things Llnl you do
wili rake mie feel alrighi

The Baatlas
Ahard day's night

Creo gue esta decayendo entre [0s arquitectos |a aficion a las
celebraciones de la liturgia profesional. Coincido con muchos
ofros en gue, Unicamente los entreactos y algunos fines de
fiesta del ritual, que desembocan en confraternizaciones tripe-
ras mas o menos selectas, llegan a justificar la mayoria de
nuestras convocatorias.

No se si este ha sido exactamente el caso de |a reunion cele-
brada a primeros del pasado diciembre en el Museo Municipal
de Madrid sobre el todavia resonante concurso de deas para
La Vaguada. ¥ me explico: no lo sé porque, tanto mi espiritu
como suU chasis flaguearon de forma irreversible hacia |as nue-
ve de |a nache y me marche sin esperar el fin de |a sesion, des-
pues de dos horas y media de ansiedad y aburrimiento, a |a es-
pera de gue se suscitase un debate o algo gue superase |as.
hasta el momento, insuisas justificaciones, por parte de gana-
dor y jurado, apenas espoleadas por un par de intervenciones
inleresantes, que se malograron.

La cosa empezd con una enjuta expasicion del proyecto triun-
fador, a cargo de uno de sus autores, que nos contd lo gue ha-
biamaos visto en planos y magueta, a traves de unas diaposi-
tivas:

Tras &l, el arguitecto Antdn Gonzalez Capitel valerd positiva-
mente la solucion elegida y Moneo, como miembro del jurado,
explice por que |e habian dado el premio. Su intervencion,
aparte de pequenos parentesis de mayer enjundia, daba fun-
damentalmente |a impresion de tener mas de justificacion co-
lectiva de los que fallaren el concurse, que de otra cosa.
Acto seguido se dio via libre a la participacion del publico, Las
primeras preguntas apuntaron al tema gue pudo ser el mas
controvertido y, ademas, el gue hubiera elevado el nivel teori-
co del debate: el tratamiento —ocupacion y usos
proyectados— dado al terreno. Sobre todo, lo gque no veidan
muy claro quienes hablaron eran |as bondades de resolver la
papeleta a base de cargar la mano en una zona verde domi-
nante, complementada en unc de sus flancos por elementos
arquitectonicos de, comparativamente, mucha menor entidad.
La mesa dio su version de los hechos, defendiendo el posibilis-
mo, entre olras cualidades de la solucion adoptada, como la
calldad ‘arguitecténica intrinseca de las propias edificaciones
disefiadas. Lo de| verde contaba ademds con el apoyo decldi-
do de les vecinos, que consideraban su falta una de las mas
frustrantes carencias del barrio. (Asf nos io hizo saber &l repre-
sentante de la asociacion vecinal presente).

Se produjo entonces |a inlervencion quiza mas oporiuna de to-
da |a tarde-noche, a cargo de Capitel, quien mostrd al susodi-
cho portavoz de los vecinos su desacuerdo con el plantea
miento de las reivindicaciones ciudadanas en lorno a una zona
verde, cuando se podia aspirar 2 una solucion de buena arqui-
tectura (sic), que hublera valido para crear un espacio urbano
de uso comunitario, de mayor utilidad e imagen colectiva gue
el pargue, cuya oportunidad de eleccion les habria ofrecido el
CONCUISo.

La tentacion que suponia en este caso la defensa de |a plaza o
el foro frente al jardin fue vencida por Eduardo Mangada,
arguitecto-urbanista y concejal delegado de urbanismo, el cual
vino a decirle a Capitel, mas o menos, que de reivindicaciones
populares entendian ellos mas gue nadie y que nc admitian
lecciones al respecto. Inexplicablemente, el aludide se |a en-
vaing, llego a articular algo asi comao ‘si yo estoy de vuestro la-
do, etc..." y agui no ha pasado nada. Las aguas volvieron a su
cauce, el debate a |0 anoding y lo gue pudo ser una culmina-
cion gloriosa quedo reducido a un vulgar y triste coilus inte-
rrupltus.

A partir de ese momento todo siguid en el mismo tono de corri-
da de fin de temporada: limpieza de corrales y faenas sin expo-
ner, hasta que al filo de las nueve, Oiza, desde &l publico, ani-
ma el cotarro lanzando en torbellino tres estocadas aviesas,
contra jurado, ayuntamiento e incursiones mesetarias de los
arguitectos calalanes, respectivamente. Division de opiniones
y barullo en la sala, Renacian las esperanzas de que aquello se
animase, pero nuevamente Mangada paro los golpes con
maesiria, Qiza no contraataco y como al principio. El auto-
sacramental que exaltaba el Sport Incruento se habia con-
sumado.

Decidi, pues, abandenar: mis comparieros de aventura se ha-
bian marchado al cine hacia un buen rato (se estrenaba ague-
lla noche el Don Giovani de Losey), |1a exposicion estaba vista,
se terminaron los calalogos y nadie exteriorizaba la mener in-
tencion de ir a tomar una copa.

Mas tarde, viendo los 'Grandes Relalos' televisivos, empezo a
atemaorizarme una duda: las romanticas actitudes, polemicasy
apasionadas, de los que creen tener la razon —a, al menos, al-
go propio gue decir—, Jvolverian a tener un |ugar bajo-el sol,
una vez desaparecida la institutriz de los Mallen?

P.0. Ya terminadas estas lineas, |a nollcia de un silencio irreversible proplciads
par un nelralico sangrienio, Adids Jonn Lennon, Perdon por aproplarme de lus
estrafas. compueskas quiza para una ocasion parecida 2 la que comeanlio.

*El Barrio del Pilar, al norte de Madrid, desde su creacion en
19671 sobre suelo rustico propiedad de Jose Banus S A., ha si-
do objeto constante de polemicas y controversias. La primitiva
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propuesta de desarrollo de los arquitectas Sainz de Oiza y Ho-
mani gue establecia una densidad de 2 m3/m? hubo de ceder el
paso a la solucion del propio Banus quien ebtuvo de la Comisa-
ria de Urbanismo 8 m3/me,

Fruto de luchas y reivindicaciongs vecinales sustentadas con
fas deficiencias, o simples carencias, de equigamiento, comu-
nicaciones y servicios en general, el barrio ha recibido a parlir
de las elecciones municipales mayores atenciones por parie
del Ayuntamiento, entre estas, la mas espectacular fig sido,
sin duida, fa convocatorfa de Un concurso de ideas para la utilf-

zacion de parte del espacio publice denominada La Vaguada,
apetitoso bocado para [a especulacion, gue los vecinos hian lo-
grado defender. )
Ei certamen, de cuyo fallo los lectores de CAU [uvieron notfcia
en el numero 67 de Ia revista, dio fugar a Una expasicion de los
clento y pico (rabajos presentados y al cencurrdo debate pu-
blica gue comentamos, en el que esiuviercn presentes gana-
dores y jurado.
_Antonio Lopera
Profesor de la Escuela de Arguiteciura de Madrid

CRONICAS PEATONALES
Las estaciones de ferrocarril, lugar y simbolo

MARIANO BAYON

El fren ha sido unién ¥ conocimiento, ulopia y explotacion, co-
municacién y energia, necesidad y juego. Su lugar: las esfa-
ciones.

En ellas se cristalizaba un mundo complejo, imaginativo y rico,
amplio y nuevo, un mundo de invencion apayado en una tecno-
logia muy directa y tan ambicioso como su nUeve cenacimien:
to irresistible, basado en una sorprendente apropiacion de [a
geografia y del espacio.

Formas de la arquitectura dotadas de un componerte gue ana-
de una nueva dimension: el iempo. El espacio v la distancia se-
ran ya inexplicables sin la nueva funcion de espacio-tiempo
gue aparece con el ferrocarril.

El tiempo del gran reloj de los andenes sustenta la construc-
cion del hierre roblonada. lo mismo que |a ligereza de los vago-
nes invenia el entramado melalico de las nuevas consiruccio-
nes urbanas: La estacion ofrece su cara a la cludad, su gesti-
culante, ridicula o ampulosa fachada de piedra mientras detras
de ella, en los andenes, en los espacios y en los equipos sir-
vientes al movil, se esta inventando toda una nueva e imagina-
tiva teoria, una nueva lecnologia, toda una idea de lo espacial,
loda una nueva vision de la imagen, una nueva poetica, una
nueva literatura. ..

En la exposicion «El Mundo de las Estaciones», presentada por
el Centro Pompidou y el Ministerio de Cultura espanal en el Pa-
lacio de Velazguez del Retiro Madrilena, se lrata de lodo ello
La exposicion es una de |as primeras muestras —si no 1a
primera— en gue vemos intentar destruir la unidireccionalidad
de la arquitectiura

Se advierte |a intencion dispersiva;, ambigua e interdisciplinar
de |a exposicion. Se tiene la buena impresion de estarse tratan-
do un tema concreto con |a apertura necesaria, de intercone-
xionar imagenes con técnologia, juego con poetica, forma y
pintura con cronica social, sucesps con materiales de cons-
truceion, aniropologia con psicopatias, economia con delito,

elc., elc.

El punic de partida estuvo bien elegido por los responsables
del Centro Pompidou de Paris: la buena accion transcurre
practicamente en la Francia de 1900, el Paris del Spleen de
Baudelaire, en los momentos de (a arquitectura del hierro en
gue imagen, poelica, tecnologia, construccion y libertad, co-
rrespondian a un mismo campo de luchas.

La seccién espanola de la exposicion se queda corta, sin em-
bargo, en el analisis de lo que puede ser la arquitectura de| fe-
rrocarril en Espana. Hacia falta un analisis menos disciplinar
del tema. Amparada nueslira representacion en los buenos ofi-
cios investigadores y documentales de Pedro Navascugs, se
acaba por cerrar la exposicion, en lo gue toca a participacion
espanola, sin una suficiente calalogacion de los smargenes»
del asunto. E| ferrocarril, al menos en Espana, produjo una
cierta arguitectura que no es urbana, gue no es de ensanche,
que no es suburbana en la acepcién usual del término. Me re-
fiero a la arguitectura de las vcolonias de la estacions.

El impacto de la arquitectura ligera del hierro y sus perfiles,
sus triangulaciones y sus paramentos de ladrillo entre |a vigue-
ria, produjo un amplio especiro de soluciones gue llenan capi-
tulos concretos de nuestra arguitectura y de nuestia memoria.
Barrios enteros, rcoloniass, incluso pueblos, se gestaban al ca-
lar del nuevo influjo del ferrocarril. Recordemos, sélo junto a
Madrid las colonias estacionales de Cercedilla, Torrelodones,
Pozuelo, los Molinas, etc., etc., scélo por poner alguna de las
mas cercanas. Una nueva arquilectura reflejo de los conteni-
des lecnologicos y constructives producides por el ferrocarril,
en las colonias y mas alla de ellas.

Los momentos como este que analizamos, siendao digestivos,
profundos, extensivos y anonimos como fueron, deslumbraron
MENDS peroc comunicaron mas gue las arguitecturas que pu-
dieramos llamar especulalivas o de allo impacto. La leccion
esta bien clara
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La construccion
en el proceso de proyecto

PaEl

C O DH

La polémica, antigua e inageolable, sobre
el papel de |a tecnica como participe en
el conjunto de valores inferventores en
el momento de la sintesis del proyecto,
se abre ya con la critica vitrubiana a los
arquitectos tearicos gue «fiaron solo del
raciocinio y letras, siguieron una sambra
de |la cosa, no la cosa mismas.

Veinte siglos despues el esguema vitru-
biano, el triangulo magico de la sutilitas,
la firmitas y la venustasy, conserva todo
su poetencial esclarecedor. Ludovico
Quaroni, en su labor docenle, no vacila
en adoplar como «leil motive de sus
wocno leccioness no solo la presencia de
los componentes de 12 triada vilrubiana
sino gue snecesaridmente esten fundi-
dos, resuelios y disueltos en la resultan-
te arquifecturan!

El viejo codigo de construccion

E| dificil equilibrio entre estos tres com-
ponentes, tan exiranos entre si, se hace
mas accesiole si la variabilidad de algu-
no de elios se codifica de algun modo
Es evidenle gue en epocas pasadas ese
eguilibrio fue posible gracias al estable-
cimiento empirico de un codigo, de unes
limites de uso razonable de |as técnicas
¥ los materiales gue, tenidos en cuenta
en el momento del diseno, garantizaban
la viabilidad consiruciiva de la idea ar-
quitectonica,

Por medio de este codige, la construc-
cion reducia su papel de factor genera-
dor.de la idea arguitectonica, de catali-
zador del proceso de diseno, y 58 con
vertia simplemente en un marco de obli-
gada referencia gue establecia un nexo
entre el mundo del provecto y el de [a
obra a (raves de una serie de limitacio-
nes o de oplimos gue se constiluyen en
codigo basico de este dialego. Aungue
no era este-un equilibrio igualitaric, ga-
rantizaba unos minimos de coherencia
arquitectonica y unas aflas cotas de cali-
dad constructiva

La existencia de esie codigo (ue posible
gracias.a ta sencillez y limitacion de los
recursos tecnicos, @ [a aceptacion de la
tradicion y del analisis empirico como |a
fuerza fundamental de cenoccimiento v &
ios amplios margenes de seguridad, lec-
Aicos y economicos, enlos que se movia

...
lgnacio Paricio

la constiuceion.

Hoy |a variedad y complejidad de |as no-
vedades tecnologicas de este siglo, [a
¢iega confianza en un superl:c:aal clenti-
fismo, el afan de innovacion y la presion
econamica, consecuente a |a extension
del ambito de la proyectacion arguitec-
tonica a edificios de caoste muy controla-
do, han llevado a una consiruccion sin
calidad en la que el saber hacer del
constructor no s ninguna garantia. Las
tearicamente infinitas posibilidades tec-
nicas han abierto un abanico de dispani:
bilidades sin que los conocimientos de
ambos protagonisias, arquifecto y cons-
tructor, puedan ejercer un eficaz control
de su idoneidad. La evolucion, tecnica y
economica, ha roto €l equiliorio, na des-
truide aguel codigo comun de garantia.
Los graves desastres gue esla produ-
clendo en la calidad del edificio esta fal-
ta de respeto hacia las mas elementales
exigencias constructivas impulsan a los
arguitectos, mas proximos a la construc:
cion, a una defensa desesperada de una
normativa tecnica, cada vez mas amplia
y exigente, dentro de la-cual dificiimente
encuentra el diseno arquitectonico un
campo adecuado a su desarrollo. Otros
profesionales, por &l contrario, envalen-
lonados por el apoyo de Una tecnica gue
tedricamente {o hace todo posible, izan
la bandera de |a libertad lecnologica en
unes emovimientos que poseen todos
los errores de una eépoca que inlenta
reinventarse totalmenie a sf misma 59-
bre una base racionale y se lanzan al di-
sefo olvidando las mas elementales exi-
gencias de los materiales con los gue
trabajan.

La construccion como ideologia
&Camo recuperar el perdido equilibrio vi-
trubiana?

Desde luego reivindicando el papel de la
consiruccion en el ejercicio del diseno
arguitecltonico en toda su plenitud, razo-
nando |a necesidad de un profundo co-
nocimiento, tecnico e intuitiva, de las
exigencias y posibilidades del proceso
de ejecucion, de la diversidad de recur-
sos lecnicos, de |as leyes profundas de
la organizacion de los elementos cons-
tructivos, del comportamienio de la edifi-

o

cacion en el tiempo. Y de su incerpora-

cion no solo como limitacion, cemo ne-

gacion, sino también come sugerencia,

como alternativa al proceso de concep::

cion.

Debemos reconacer, sin embargo; gue

esta relvindicacion no es nueva, que se
repite programal:cameme en muchas
manifiestos de la arqullectura ¥ es esen-
cial en la concepcion que del progreso
tuvo el Movimiento Moderno.

Pero la revolucionaria Arquitectura: In-
ternacional no llego a dar un contenl-
do técnica-consiructivo cohererite a su
ideologia del progreso de insercion de la
arquitectura en la evolucion de |a socie-
dad. Su revolucionaria consideracion de
la composicion arquitecténica como un
proceso de sintesis en el gue se integran
aspectos productivos y consideraciones
idenlogicas, no se completo con un ana-
lisis de las exigencias gue los elementos
constructivos tradicionales satisfacian
después de su decantacion tras milenios
de adecuacion progresiva por el empirl-
co y moderno sistema de prueba y error.
Consecuencias de esta poslura teori-
zante, |as enconiramos, por ejlempio, en
la sustitucion de la ventana tradicional
con sus infinitas combinaciones de sis-
temas de control climatico (persianas
proyectables de cuerda, librillos gradua-
bles, contraventanas, visillos y cortinas)
por grandes huecos incentrolables; gue
no tienen mayar razen para su existen-
cla gue el hecho de gue las nuavas es-
tructuras lo posibilitaban; o también en
la desaparicion de cubiertas tan elabora-
das como la azotea a |a catalana de so-
lera libremente dilatable sobre camara
de aire, garantia del conforl de verano,
gue se han cambiado por el mortera ce-
lular y la tela asfaltica evidenciando la
profundidad de'la incomprension del pa-
pel gue esa vieja cubierta tepia.

Sole podemos pensar gue la sustitucion
de las elaboradas soluciones tradiciona-
les por la esquematica solucien smoder-
nan se hiza con ignarancia de su funcio-
namiento.. Algunas voces se |evantaron
para protestar frente a'la innovacion su:
perficialmente cientifica. Tessenow, en
=u defensa de |a cubierta tradicional, lle-
ga a tildar |a postura de sus companercs

Y




s AL DECALOGDO

La roueza de elfemenlos compaositivos de fa fachada fradicional, iodos efios expresion o evolucidn de otros tanfos elemenios construclivos, 85 una prueba

e la apresurdcion & Ignarancia con la que se desorecio un conocimiento fruto de siglos de experiencia. La libre dilatacicn v ! confor! térmico, implicitos

80 (4 edmara ventilada de fa azolea calalana, el papel del canaion de desagle de fa moldura superior, fa proteccion v conduccion de agua que Suponen las
IMpostas y enmarcados de ladrillo; son algunos de estos elementos abandonados y muestran los regresivas efecios de esa ideoiogia de (3 consiruecion.

El tenso y arliffcial plano de fachada caraclerstica de la arquitectura mas correcta, hoy.responde a Una supuesta raclonalizacion consiructiva heredera directa
de la ideologla del movimiento moderno, gue Hustramos agul con la comparacion, ya cldsica en fa critica arquitectonica, entre 3 Ville Savole de Le Corbusier
¥ la Villa Rotonda de Palfadio.
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uNouvelias annales de fa construclions, 1886 Los documentos de difusidn tecnoligica del
sigio XX centraban la atencion en jos aspectos compaositivos (derecha de (a iamina) y en
las nuevas técnicas (parte cenlral [nferfor), En cambio, los alementos CconsiLCtivos que
forman parte del codigo tradicional guedan cbviados en la zonas agrisadas de fa seccion.

de profesion de carecer de «los mas ele-
mentales y fundados procesos ldgicos,
de la falta evidente de lo gue es, por [la-
marle asi, un alfabefo de la construccion
logica y de las normas mas elemenia-
fes»d,

A la visia de la historia reciente parece
pues logica una cierta prevencion frente
a las voces que, «desde la arguitecturan
propugnan la svueltas a la construccion
como factor decisivo del diseno.

Por un decalogo de la construccion

Los criticos pronostican para los afos
80 un relanzamiento de la «firmitas» des-
pues de las desesperadas piruetas de |a
arquiteciura de papel de los Ultimos

_anos, los profesores de proyectos se

viuelven hacia la sensatez constructiva
para hacer pie entre |os excesos de la
arguitectura contemparanea. Es el mo-
mento, pues, de iniciar de nuevo la ex-
ploracion derlas relaciones entre proyec-
oy construccion, de adquirir en esta ul-
tima maleria Unos conocimientos suli-
clentemente solidos como para poder in-
corporar &l raciocinio constructivo al
proceso de elaboracion del proyecto.
Pero para gue esta oparfunidad historica
no se vea delraudada s necesario con-
seguir gue las aulenticas exigencias y
posibilidades de| «arte de construir: no
se vean sustituidas por una facil ideolo-
gia de |a técnica gue manipule su conte-
nido y la haga perecedera como cual:
quiera de los movimientos contempora:
neos.

La reivindicacion del papel de la cons-
truccion en la concepcion arguitectoni-
ca en los términos en los que se enun-

T i b i - e

ciaba mas arriba aparece pues como
utépica y peligrosa. Utopica par la pro-
funda ignorancia gensralizada sobre los
aspectos fundamentales del diseno
constructivo. Peligrosa por su facil asi-
milacion como una nueva moda arqui-
tectonica,

Si esta allernativa no puede ser exigida
al mundo del proyecto en su globalidad
(aungue si debe ser propuesta a los sec-
tores mas exigenies), si tampoco pode-
mos avalar la normativa a ultranza pedi-

da por algunes, paréce que solo cabe

una nueva vuelta hacia el viejo codigo
constructivo: ;Es posible hoy fijar todo el
entramado de soluciones constructivas
¥y de sus relaciones? Evidentemente no,
par |as mismas razones que llevaron a la
desaparicion del codigo tradicional.

Entre un codigo imposible y un auténtica
conocimento constructivo, gue parece
utopico, me atrevo a propener la necesi-

dad de un decalogo, de unos manda- -

mienlos constructivos gue profunda-
mente asimilados, a traves de la forma-
cion escelar, del ejercicio proifesional y
de la praclica constructiva, garanticen
una calidad minima del producto edifica-
do y una cgherencia entre fa voluniad
proyectual y el proceso constructivo. Se
frata de una lista de' consideraciones
fundamentales sobre el comportamiento
de la edificacion cuya firme cempren-
sion debe ser exigible a cualquiera gue
desee gue su obra sea despues levanta-
da y gue satisfaga las exigencias gue la
sociedad le plantea.

Algunos de los punlos de ese decdlogo
tendrian un valor atemporal, absoluto.
— La comprension de la funcion cons-

tructiva exacta que cada elemento ar-
quitecténico satisface en el edificia. .,
pues se ha olvidado Ia funcion de la mol-
dura, del antepecho e incluso de la cu-
bierla y de la fachada.

— La intuicien preofunda de las leyes
constructivas y expresivas de los mate-
riales..., pues el olvido de las primeras
lleva al desconocimiento de |as segun-
das.

Otros serian mas coyunturales, provoca-
dos por la necesidad de adaplarse a |a
‘evolucion tecniolégica. Ast:

La atemporal necesidad de considerar
el edificio como un cuerpo vive, que su-
frirda a lo largo de su existencia mavi-
mientos de origen muy directo, gue de-
ben ser canalizados, se agrava ahora
con las consecuencias del incremento
progresivo de tamano de los elementos
para la construceion.

0 la novedad técnica de |a especializa-
cion funcional de los materiales (portan-
les, aislantes) que esta provacando nue-
vos problemas de compatibilidad cans-
tructiva y gue tiene importanies conse-

‘cuencias en la composicion arquitecto-

nica hasta hoy basada en la obra de una
aibafileria muitifuncional. La atribucion
especifica de unas funciones a unos ma-
teriales sugiere, sin embargo, la necesi-
dad de unas consideraciones arquitecio-
nicas (constructivas y compositivas) de
las gue apenas tenemos experiencia.
Pocas veces el diseno se ha apoyadoen
esias realidades.

Todo el frabajo esta practicamente par
hacer, desde |a elaboracion del decalo-
go comin gue exigiamos mas arriba
—el alfabelo construclivo de Tesse-
now?— hasta la exploracion de |as con-
secuencias compositivas de la evolu-
cion tecnolégica que pueden superpo-
nerse a muchas intenciones de disena
pero gue no deben ser manipuladas con

ignarancia.
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Economistas y Ecologistas:

Entre el suefio de la razon y el espejismo de la voluntad

Entre los numerosos obstaculos que difi-
cultan la cristalizacién de una politica
energética que permita a nuestro pais
adaptarse a la nueva situacion creada
por la crisis, existe al menos unc cuya
pervivencia resulta especialmente irri-
tante, ya gue concierne a los técnicos y
planificadores vinculados a la gestion
energética: me refiero, especificamen-
te, a ese peculiar dogmatismo y estre-
chez de miras que tan frecuente resulta
en los expertos, y que les conduce a per-
cibir una realidad cambiante y compleja
a través del prisma uniformador de su
propia disciplina. La imagen de las co-
sas, después de sufrir tantas reflexiones
en el interior de ese caleidoscopio de
prejuicios, resulta tan poco reconocible
como las formas grotescas de una gale-
ria de espejos.

Por supuesto, la deformacion unilateral
de la realidad afecta a personas de muy
variada procedencia e intereses; para
ilustrarla, he elegido dos casos que tra-
ducen actitudes ideologicas muy distin-
tas y que, sin embargo, comparten iden-
tica adscripcion acritica a una doctrina;
por mas que la irremediable testarudez
de los hechos desmienta su paralela
obstinacién. El primero se refiere a los
tecnocratas de |a vieja escuela, los eco-
nomistas amantes de los modelos, y es
iluminador de las dificultades que com-
porta,la prediccion del futuro; el segun-
do caso contempla alguno de los tépicos
gque manejan bastantes de los defenso-
res de las energias alternativas, y evi-
dencia lo falaz de muchos dogmas y los
riesgos que acarrea el fetichismo tecno-
l6gico.

El suefio de la razén produce
predicciones

En 1979, la Yale University Press publi-
c6 un libro de un prestigioso catedratico
de esa universidad, William Nordhaus,
que habia sido, durante los dos afios an-
teriores, asesor del Presidente Carter
en temas energeéticos. La obra de este
economista, que esta reconocido como
uno de los grandes especialistas mun-
diales en el tema de la relacion entre la
energia y el crecimiento econémico, es-
taba dedicada precisamente al estudio

del «uso eficaz de los recursos energé-
ticos». Este uso eficaz, evidentemente,
tiene una relacion estrecha con el precio
actual y previsible de las distintas tecnolo-
gias y fuentes energeticas, y no puede
extranar que la mayor parte del libro se
destinara a formular hipétesis que per-
mitieran prever el precio futuro de dife-
rentes alternativas energéticas. Las pre-
visiones se hacian utilizando un impre-
sionante aparato matematico que obli-
gaba a emplear el concurso de ordena-
dores para manipular el gran numero de
variables que se manejaban (figura 1)
Desde luego, la determinacion mas im-
portante era la del precio futuro del pe-
troleo, verdadero taldn de Aquiles de las
economias contemporaneas; tanto es
asi que el autor afiadia, a su propia previ-
sion, las de todos aquellos que habian
realizado estimaciones en fecha recien-
te, a fin de poder comparar la vision del
futuro que se desprendia del peculiar en-
foque y particular modelo matematico
de cada uno de ellos. El resultado era un
conjunto de curvas que describian el
comportamiento del precio del petréleo
durante los 50 anos gque median entre
1975 y 2025 (figura 2).

Todos los estudios habian sido realiza-
dos entre los aflos 1975y 1977, con pos-
terioridad a los agudos incrementos de
1973-74, y evaluaban el precio previsible
del barril de petrdleoc de la OPEP.

Pues bien, la mas pesimista de las cur-
vas alcanzaba la cota de los 15 dolares
en el afo 2000, y las habia —como la del
propio Nordhaus— :que se mantenian
por debajo de esta cifra en el afio 2025.
No hace falta recordar al lector que
cuando el libro vio la luz —a mediados
de 1979— el precio del barril de petro-
leo estaba en torno a los 20 ddlares y
hoy, menos de dos afios después, roza
ya el listén de los 40.

¢Cémo es posible una divergencia tan
gigantesca entre las previsiones y la rea-
lidad? Obsérvese que estamos hablando
de drdenes de magnitud, no de desvia-
ciones moderadas: el precio del petroleo
ha crecido del orden de 700 veces mas
deprisa de |lo gue preveian los mas cuali-
ficados expertos. No se piense tampoco
que éstos no tenian en cuenta la ventajo-

Bl s

Fernandez-Galiano

Figuras 1y 2

Arriba, la funcion de Nordhaus para calcular el precio futuro del petrdieo, con los coeficientes

desarroliados

Abajo, diferentes estimaciones de la evolucion del precio del petrdleo; en ordenadas, dolares por barril
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sa situacidn de monopolio de la OPEP. Sy — L
Por el contrario, sus calculos se basa-
ban precisamente en esta circunstancia
y &l mismo Nordhaus calculaba que, en
la hipotesis de libre competencia, el pre-
clo del petroleo se situaria en lorno a los
3 dolares/barril
Sin lugar a dudas, la crisis irani ha tenido
una influencia importante en los Incre-
mentos de precios, pero por sl misma no
explica la abrumadora distancia entre
las hipotesis de los economisias y la rea-
lidad de ia economia. A mi juicio, 1an es-
candalosos lracasos no revelan lanto la
miseria de la ciencia economica como el
escaso lundamento de algunos de sus
métodos, que persiguen tratar los feno-
menos sociales con las mismas herra-
mientas que los sucesos del mundo ma-
terial. Asi, modelos matematicos que
describen con razonable precision el
compaortamiento de una estructura me-
talica, por ejemplo, resultan grosera-
mente inadecuados cuando prelenden
pronosticar el comporiamiento futuro de
una formacion social
Lamentablermente, tal reflexion no pasa
jamas por las cabezas de nuestros tecno-
cratas, que cuando se enirentan a |a ruina
de sus previsiones la atribuyen —como
el autor objeto de este comentario— a
los elemenios irracionales que inciden
sobre la adopcion de medidas economi-
cas. Irritados —pero nunca confusos—
ante esta «irracionalidad de lo reals, a
nadie puede sorprender que el movimien-
to siguiente de la razon tecnocratica sea
la excitacion de su siempre latente refle-
jo despdético con la exigencia de que los
lemenlos irracionales sean exlirpados
y la realidad sometida al lecho de Pro-
custio de sus elegantes modelos male-
malicos

B ™
4 L)

/1)
Contra el fetichismo solar Eary ]
Los defensores menos reflexivos de la Y ==
energia solar suelen, en su desigual po-
lemica con los apologos nucleares, ma-
nejar Inconsecuentamente una serie de
topicos cuya manifiesta inexactitud be-
neficia bien poco a una causa gue mere-
ce mejores abogados
Frente a |la energia nuclear, surgida en
estrecho maridaje con la industnia beli-
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ca, de instalaciones siempre descomu-
nales en lamano y costo, ¥ promovida
inevitablemente por comparias multina-
clonales, muchos partidarios de la ener-
gia solar afirman que ésta viene carac-
ierizada precisamente por los rasgos
opuestos: es pacifica, pequena y local.
Tales aseveraciones, desde luego, no
resisten el andlisis mas somero; expre-
slon mas bien de deseos que de hechos,
una caracterizacion de este género re-
vela un peligrose fetichismo lecnolégi-
co. Sin duda, |a energia solar puede ser
—y, seguramente, también deberia ser—
pacifica, pequefia y local; pero puede
ser igualmente —y, de hecho, con fre-
cuencia es— belica, grande y multina:
cional. Veamoslo con algo mas de dete-
nimiento

En primer lugar, el uso bélico de la ener-
gia solar, Aunque €l empleo de espejos
por Arguimedes para la destruccion de

la flota romana en Siracusa parece ser

un mito —Polibio, Plutarco y Livio igno-
ran todes el asunto— lo cierto es que los
ugspejos Ignecsr han capturado &l inte-
res de los hombres en numerosos mo-
mentos historicos. Los griegos conocian
|os espejos parabolicos, Roger Bacon
—qgue sabia del trabajo de los geome-
tras helénicos a traves del Opticae The-
saurus de Al-Haitham— los propuso al
Papa Clemente IV como arma en las
Cruzadas, y Leonardo, Galileo, Kircher y
otros les dedicaran especial atencion (fi-
guras 3y 4). El uso de los rayos del sol
para destruir objetos a distancia ha fas-
cinado siempre a cientificos y militares;
los propios invesligadores del 1984 de
Orwell estaban obsesionados por la po-
sibilidad de emplear para la guerra «gi-
gantescas lentes suspendidas del espa-
cio a miles de kilémetross. Incluso hoy
resulta paradojico gue uno de los cen-
tros de peregrinacion de los devolos so-
lares, el reflector parabolico de Odeillo,
en |los Pirineos franceses, se utilice para
someter a prueba |as aleaciones espe-
ciales gue se emplean en las cabezas de
los misiles nucleares, que deben sopor-
tar temperaturas muy elevadas en su re-
corrido por la atmosfera, {He agul la
energia selar, empleada, no sélo para
propdsitos bélicos, sino incluso como

auxiliar de la tecnologia nuclear de la
destruceion!

Por otra parte, la mayor inversion de la
historia en energias renovables va a rea-
lizarse, precisamente, en un prayecio
millitar: 50.000 millones de pesetas para
el suministro energetico de la gigantes:
ca red de silos de los misiles MX gue los
EEUU tienen la intencion de construir en
Utah y Nevada. De esta cifra, 14.000 mi.
llones van a destinarse de forma inme-
diata a investigacion y prototipos... co-
lectores solares. concentradores, celu-
las solares, «granjass de molinos de
vienlo, energia geotermica y plantas de
combustion de basuras que permitiran
preservar a los silos nucleares de los
riesgos gue acarrea la dependencia de
una red de distribucién electrica, vulne-
rable en caso de conflicto.

De |a casa auténoma al misil auténoma,
las energias allernativas han recorrido
un paradojico camine.

i Y gque decir del problema de |a escala?
En nuestro pais, por ejemplo, buena par-
e de los fondos para e| desarrollo de la
energia solar se estan destinando preci-
samenie a proyectos gue no pueden ca-
lificarse de pequefios: centrales para la
produccion de energia eléctrica como
las previstas en Almeria, con una poten-
cia conjunta de 2000 kW. /Y cual es el
edificio solar mas conocido de Espana?
Una enorme torre de oficinas, |a sede de
Cristaleria Espafola en el complejo Azca
de Madrid, que ha llegado a ser |a pieza
emblematica de |a arquitectura solar por
buena parte de la opinidn publica. Por
otro lado, podriamos hablar tambien de
la fenomenal escala gue tienen muchas
de las propuestas y realizaciones gue
persiguen aprovechar esa otra manifes-

" tacion de la energia solar que es la fuer-

za del viento, pero esto nos alejaria en
exceso de nuestro tema. Como se ve, no
hace falta remitirse a los proyectos mas
desmesurados de satelites solares y
otros lindantes con la ciencia ficcion pa-
ra comprobar que el mundo de la ener-
gla solar no es'siempre y necesariamen-
te pequeno (figuras 5 y 6).

Por Ultimoe, en |a oposicion entre multina-
cional y local, centralizado y disperso,
heterénomo y auténomo, la energia so-

Figuras 5 y 6,

Ei gigantismo afternalivo en verstones urbana y rural; ef rascacielos
salar de Citicorp-Centre, en Nusva York, v una lemprana propuesta
norfeamericana {1945) de generador edlico de 6,5 MW,
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Programa trienal de

viviendas de Proteccion Oficial.

Al G

lar esta tambien lejos de alinearse nitida-
mente. Muchas de |as realizaciones so-
lares son promociones multinacionales,
centralizadas v heteronomas, Aun en les
cdsos en que el uso es aparentemente
disperso, la fabricacion no lo es y la tec-
nologia aun menos. Es bien conocido el
hecho de que el mercado solar ha sido
rapidamente controlado por las filiales
gue a tal efecto establecieron las gran-
des companias petroliferas y eléctricas.
La invasion de este sector por las muiti-
nacionales no €s, en lodo caso, dema-
siado novedosa. Ya en el ano 1977, el
ministre aleman de Investigacion y Tec-
nolegia presentaba en Madrid los pro-
ductos solares de una veintena de gran-
des firmas germanas, deseosas sin duda
de recuperar las divisas que dejan sus
compalrietas cuando vienen a benefi-
clarse de fa energia soiar sin inlermedia-
ros. «Nuclear noy, solar mananas, el es-
logan lanzado por las companias eleckri-
cas espanolas con ocasion de |a Feria
de la Energia Solar de 1980 —significa-
livamente ubicada dentro del Salon de la
Electrificacion— (figuras 7 y 8) es, pro-
bablemenie, algo mas gue una maniobra
publicitaria de intexicacion

LUIS FEANANDEZ-GALIANG

Redacior de CAUL prolesar.de ta Escuala delAtguileciura de
Madrid

Figuras.f y 8
El subitcy
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En el Consejo de Ministros de fecha 7 de’

Noviembre de 1980, se aprobo un pro-
grama {rienal de viviendas de proteccion
oficial a propuesta del Vicepresidente
economico del Gobierno y de los Minis-
tros de Economia y Obras Publicas. Se-
glin |as noticias de prensa, el plan preve
|a iniciacion en el trienia 1981-1983 de
un total de 571.000 viviendas de protec-
cion oficial, cen una inversion global del
orden de 1,2 billones de pesetas y un
emplea estimado en 260.000 puestos de
trabajo. La principal novedad del Plan,
en palabras del Vicepresidente del Go-
bierno sefior Calve Sotelo, la constifuye
el establecimiento de una subvencion de
intereses con el fin de reducir €| coste
de la financiacion a los compradores:.
Concretamente, el Estado subvenciona-
ra en fres puntos de interés los presta-
mos gue concedan las Cajas de Ahorro y
la Banca Privada para financiacion de la
promocion y adquisicion de viviendas de
proteccion oficial con cargo a sus recur-
sos de libre disposicién. Medianie esle
mecanismo, los prestamos gue se conr
cederan a'un 14 % de interes anual, ten-
dran un coste para el usuario del 11 %,
siendo satisfecha la diferencia con car-
go a los Presupuestos del Estado.

La introduccion de |a subvencicn de in-
tereses viene explicada por |a necesidad
de movilizar |os recursos necesarios pa-
ra la financiacion del Programa y mas
concretamente para gue |os beneficios
financieros establecidos en la legisia-
cion de viviendas de proteccion oficial

—préstamos de hasta el 70 % del valor
del modelo, a un tipo de interés privile-
giado (11 % )— puedan ser una realidad.
En efecto, las'Cajas de Ahorros, con car-
go al coeficiente de prestamos de regu-
lacion especial y las Entidades Oficiales
de Crédito (Banco de Crédito a la Cons-
truccién y Banco Hipotecario de Espa-
fia) venian concedlendo este tipo de cre-
ditos. Las medidas de liberalizacion del
sistema financiero de Julio de 1977, dic-
tadas por el entonces Vicepresidente del
Gobierno sefior Fuentes Quintana, supu-
sieron |a reduceion de los préstamos de
regulacion especial de las Cajas de Aho-
rros de manera tal gue este tipo de cre-
dito dejo de ser |a mas imporiante fuente
de recursos del sector, para reducirse
significativamente, sin gue el incremen-
to del Crédito Oficial compensase tal re-
duceion (Cuadro (f). En 1980 el valumen
de nuevos créditos a tipos de interes pri-
vileglado de Cajas y Entidades Oficiales
de Crédito, no habra llegado a 125.000
millones de pesetas, cantidad gue solo
permite financiar hasta el 70 % del pre-
clo de venta de unas 71.500 viviendas
(suponiendo unas necesidades de finan-
ciacion de 1.750.000 pesetas por vivien-
da).

Entonces, la principal novedad introdu-

“cida por el programa frienal es que me-

diante acuerdos con la Banca Privada y
las Cajas de Ahorros se intenta asegurar
un volurmen de recursos suficientes para
que se cumpla lo legislado para un total
de: viviendas fijado anualmenente

Cuadro I
PROGAANA DE VIVIENDAS DE PROTECCION OFIGIAL
{limanciacion en miles de millones de passtas)
Total 1981 1982 1983
Viviendas 181.000 195,000 199000
Necesidapes de linanciacian EEER 4138 AB34
meﬂcron diracta (INV}
i 30,000 30.000 30.000
59.0 @60 4.0
48.000 48080 48,000
03 1017 1133
11.000 13,000 15.000
20T 274 35.4
L£4.000 651000 &0.000
1016 1286 1416
28,000 43,000 42,000
751 2 a9




AS REFLEXIONES

— 181,000 en 1981 y 195.000 en 1982 y
1983. Las Cajas de Ahorros y Banca Pri-
vada aportan recursos al 14 %, que me-
diante la subvencion de intereses, se
transforman en créditos al 11 % para el
comprador.

Ahora bien, existen dudas razonables
respecto a dos temas clave: jAportaran
lag Cajas de Ahorros y la Banca Privada
el volumen de recursos establecido en el
programa? ¥, en segundo lugar, ;Va a
-existir demanda para estas 571.000 vi-
viendas a iniciar?

Respecto al primer terma el Goblerno ha
tratado de asegurar |os recursos me-
diante la firma de acuerdos con la Con-
federacion Espafiola de Cajas de Aho-
rros y la Asociacion de la Banca Privada.
Sin embargo, se trata de acuerdos mar-
co, gue luego deberan ser ratificados
por cada una de las Cajas o Bancos inte-
grados en la misma. Asi pues, faila toda-
via un largo camino hasta que las entida-
des financieras, una a una, se adhieran
al convenio y se pueda afirmar que |a fi-
nanciacion esta asegurada. Y aun llega-
dos a este punto, cabe citar que, con
acasion del Programa de «Viviendas So-
clales» en 1877, Cajas y Bancos firma-
ron convenios concretos gue nunca lle-
garon a cumplirse, y de los gue jamas se
volvio a hablar una vez pasd la presion
politica del Gobierno para que los mis-
mos fuesen firmados.

En segundo lugar, cabe preguntarse si
existird demanda para las 571.000 vi-
viendas programadas. «Lo importante
no es s6lo hacer casas, sino venderlas»
senald el titular del Ministerio de Econo-
mia en el transcurso de |a rueda de pren-
sa de presentacion del programa’, refle-
Jjando la preocupacion gubernamental
por el tema. Se olvidaba quiza de que la
decision de iniciar nuevas promogciones
—el programa fija como objetivo el rit-
mo de iniciaciones— por parte de [as
empresas promotoras exige la liquida-
cidn o una reduccién considerable del
stock de viviendas terminadas y que no
encuentran comprador en la actualidad.
Sin embargo, no esta prevista medida al-
guna de potenciacion de |a demanda
gue permita acelerar el ritmo de'ventas
y ocupacion de este importante stock,

Cuadro |
FINANCIACION BAUTA AL SECTOR VIVIENDA
(Pagos par cridilos:an millones de pesatas)

Cajas da Cradiio
Ahomo Cfielnl
Regulaclén
oapecial Total
1976 152120 102651 284,772 22.418
1977 108 282 178,336 ZB8.316 30.537

1578
1579

98,343
95,033

223 642
227,163

321.984
A26.197

a5.470
38387

Fusntes; Conlederacion Espafiola da Cajas de Ahorro y Mes

maria del [nstiluio da Crédilo Oficial

constituido por viviendas de proteccionm

oficial y libres, |as cuales en su mayor
parte tampoco han obtenido créditos por
una cuantia de hasta el 70 % del valor
del modulo y al 11 % de interés anual. A
estas primeras objeciones cabe afiadir
otras mas trascendentes y que hacen
referencia a la eficacia y eficiencia de
las medidas propuestas. En cuanto'a lo
primero hay gue preguntarse sila reduc-
cion de |os tipos de interes de mercado
de entre el 14 % y el 16 % anual al
11 %, ya sea mediante Crédito Oficial y
Coeficientes de regulacion especial de
las Cajas de Ahorros o mediante |a sub-
vencion de tres puntos de interés en los
créditos de libre disposicion de Cajas ¥
Bancos, resulta suficiente como medida
de potenciacion de la demanda. Debe
sefialarsé que una vivienda de protee-
cion oficial de B0 m# (tiles en Madrid o
Barcelona podra venderse en 1980 a un
precio maximo de 3.200.000 pesetas.
Seglin la legislacién, podra financiarse
con una hipoteca de 1.850.000 pesetas
al 11 % a 13 afios, lo cual supone una
entrada superior al millon de pesetas y
una carga mensual de 23.750 pesetas
de amortizacion e intereses. Suponiendo
gue el adguiriente destine a vivienda el
25 % de su renta, los ingresos familia-
res minimos se sittan en torno a las
95,000 pesetas mensuales netas, ade-
mas de exigir la existencia de un ahorro
previo de algo mas de 1.000.000 de pe-
setas. Estas cifras se incrementaran ya
en 1980 alrededor de un 15 %, porcen-
taje en torno al cual se cifra la subida del
valor del médulo prevista en Enero de
1981,

‘Para los compradores con ingresos fa-

miliares anuales inferiores a 2,5 veces el
salario minime (772.000 pesetas en
1980}, la legislacion preve |la posibilidad
de ablener una ayuda economica perso-
nal, consistente en un prestamo gue cu-
bre el 85 % del modulo, con cuotas cre:
cientes y del gue el Estado subvenciona
el 50 % de los intereses anuales. Dejan-
do aparte la complicada instrumenta-
cion del sistema de acceso a la ayuda
econdmica personal, las cuotas resul-
tantes, con ser mas reducidas que en el
caso anterior, siguen siendo elevadas
con relacion al limite de ingresos fijados
ya gue suponen un esfuerzo economico
minimo del 24 % de los mismos.

Ahora bien, las familias con Ingresos su-
periores a 2,5 veces &l salario minimo no
tienen accesoc a la ayuda economica
personal, dandose el caso de que todas
las familias con ingresos entre esta cifra
(770.000) y la de 1.140.000 (85.000 x 12)
deben destinar a vivienda porcentajes
de su renta superiores al 25 %-37 % en
aquellos casos cercanos al limite de 2,5
veces el salarioc minime.

En una situacion de incertidumbre eco-
nomica como la actual, dificilmente las
familias tomarén decisiones gue supon-
gan mantener por un prolongado perlo-
do de tiempo una carga tan elevada res-
pecto a sus ingresos.

Se corre el peligro de gue se beneficien
de la subvencién de los tres puntos de
interés, familias gue por ser suficiente-
mente solventes en el mercado habrian
hecho igualmente efectivas sus decisio-
nes de adquirir vivienda, sin gue dicha
subvencion resulte decisiva para gue |as
familias con niveles mas bajos de ingre-
sos se decidan a comprar. El coste
anual de la subvencion de intereses, si
se cumpliera el programa, ascenderia a
18.990 milienes anuales durante 15
afos, cifra impoertante para unos resulta-
dos Iinciertos desde el punto de vista de
la eficacia y la equidad.

JOAN RAFOLS
Doctor en Ciancias Econdmicas

1. «E| Paigs, domingo & de-Moviembre da 1380,
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En el equilibrio urbano

LA REVITALIZA

Todo tejide urbano gue se precie de tal,
deberd ofrecer un trazado capaz de ca-
nalizar la conducta social de los indivi-
duos y de estimular el enriguecimiento
persanal de esa conducta.

Y no deja de ser aleccionador, compro-
bar que nuestras viejas tipologias urba:
nas han solido cumplir satisfacteriamens
te estos requerimientos.

Para conseguir esto, el soporte urbano
tendra que estar dotado, en distinta pro-
porcion clertamente, de fesritorios Sim-
holicos, territorios Pragmaticos y de te-
rriterios Ludicos.

Par territorio Simbolico se entiende todo
espacio, ablerto o cerrado, dispuesto
con laintencion de provocar conductas
intuitivas en el hombre.

Por territorio Pragmatico se entiende
todo espacio, abierto o cerrado, dispues-
to con la intencion de provocar conduc:
tas intelectivas en el hombre

Y, por dltimo, par territeno Ludico se en-
tiende tode espacio, tambien abierto o
cerrado, dispuesto con la intencion de
provocar conductas emotivas en el hom-
bre.

Obviamente, se produciran terftorios in-
termedios, en la. misma medida que exis:
ten conductas intermedias.

La cijudad como lugar de estancia, de
contemplacion, de encuentro, de dialo-
go, de mutuo conocimiento, de. pose-
sion, de juego, de accion, que pueda ser
reconocida, en suma, comao el ferritorio
de una comunidad de personas.

La ciudad comeo equilibric de territorios.
Equilibrio entre territorios Simbolicos,
Pragmaticos y Ludicos. Equilibrio entre
territorios abiertos y cerrados. Equilibrio
entre territorios publicos y privados;
pero equilibric siempre, entre territorios
reconocibles y aprehensibles por la cul-
tura individual y colecliva de |la comuni-
dad

En el devenir histérico, los nicleos urba-
nos han sufrido ¥ seguiran sufriendo,
fuerles iransformaciones, pero cuando
esta transtormacion ha supuesto la eli-
minacion total, o casi total, de alguno de
sus territorios simbalicos, pragmaticos o
lidicos, el tejido urbano ha iniciado su
proceso de descomposicion, suU esclero-

‘- :
Julio Vidaurre Jofre

Un auténtico proceso revitalizador exigi-
ra unos procesos Re-simbolizantes, Re-
pragmatizadores y Re-ludicantes.

El proceso Re-pragmatizador, no nece-
sarlamente debe implicar recuperar |a
funcién original, cosa no siempre posi-
ble e inclusa ni siguiera deseable, sino
mas bien re-imaginar, o gue equivale a
recrear, el viejo territorio eoma suporte
de una funcionalidad temporalmente
nueva.

Con |a salvedad de gue si el territorio fue
publico, la nueva funcionalidad, cual-
guiera gue sea, deberia seguir siendo
publica y si el territorio fue abierto, |a
nueva funcionalidad, asimismo, debera
poder seguir desarrollandose en un terri-
torio abierto. De lo contrario, el necesa-
rio- equilibric entre territorios publicos y
privados y entre territorios abiertos y ce-
rrados, en el supuesto de existir, se rom-
peria y el nicleo urbano empezaria a ser

ilegible por su privacidad hermética;

La privatizacion urbana desencadena el
proceso de deteriero de la ciudad como
lerritorio.

El procesa inverso, es decir, pasar de fe-
rritorios privados a plblicos y de territo-
rios cerrados a abierfos suele ser, por el
contrario, fuente de beneficios para el
territorio urbano.

El proceso Re-ludicante presupone rein-
ventar Una conducta lidica para un terri-
torio dado y esto equivale a proponer
que los elementos definidores de este
territario sean capaces de provocar esti-
mulos Iidicos en el hombre:

Lo lineal y lo concéntrico; lo limitado y lo
ilimitado; lo integrado y lo marginado; lo
esperado y |lo inesperado; lo continuo y
lo discaptinuo; lo simetrico ¥ lo asimetri-
co; lo ortodoxo ¥ lo heterodoxo.... son
pares de valores en los gue esta implici-
to el supremo juego, la libertad de elec-

Representacian
1.del espacio inf

ravifalizacion

CASA DE CORDON (Zamora)

fofogica de fa restauracion de la fachada, recuperacidn del patio,
or de la crufia principal yooe la iategracion del patio'en su conexion

con el jardin. '



CION ARQUITECTONICA

¢ion de un determinado orden

Un territorio que no es capaz de propor-
cionar una completa estructura lidica,
sera, irremediablemente, un territorio
sin imaginacion, repetitivo, estéril, inha-
bitable.

A su vez, el proceso Re-simbolizante exi-
ge reinventar unos contenidos para unos
territorios dados.

Los simbolos pueden morir, la necesi-
dad de ellos no. El simbolo es el espejo
profundo en el que la ciudad y los ciuda-
danos se pueden contemplar en su large
devenir histérico y humano

Pero, tanto lo ltdico como lo simbdlico
tienen unos origenes emotivos e intuiti-
vos, por lo que provocar su desencade-
namiento no parece facil.

Lo que no parece tener duda es lo inevi-
table de su presencia para poder dicta-
minar que su tejido urbano esta vivo.
Sin caracter ludico ni significado simbo-

CASA DE CORDON (Zamora) ]
Representacion espacial de la restauracion del palio, revitalizacion del espacio interior de Ja crujia
principal y de la integracion del patio en su conexion con el jardin

lico, la ciudad puede convertirse en aigo
tan estUpidamente ajeno como ser una
magquina para vivir

La maquina no debe dar sorpresas, la
ciudad debe darias.

El hombre debe poder funcionar en la
ciudad; debe poder jugar con la ciudad,
mediante la aprehension emotiva de las
dialécticas territorios abiertos-territorios
cerrados, territorios pragmaticos-
territorios ladicos; territorios privados-
territorios publicos; territorios lineales-
territorios concentricos...; y debe poder
simbolizarse en y con la ciudad.

La recuperacion de territorios a su ini-
cial condicién de publicos, la creacién y
reconversion de otros nuevos acomo-
déandolos a una nueva funcionalidad.

El redescubrimiento de las condiciones
lidicas de los territorios y la inclusion en
ellos de otras nuevas.

El rescate y la constante incorporacién

de simbolos; todo esto constituye la ta-
rea que habra que acometer para inten-
tar recomponer el destruido equilibrio de
los territorios urbanos del pasado y del
presente.

La verdadera revitalizacion de la ciudad
pasa por el logro de este equilibrio.

La revitalizacion entendida asi, implica
un intento de fusién de toda la cultura,
con independencia de su fecha de naci-
miento; un deseo de relacionar y orde-
nar nuestros conocimientos; un detener-
se a meditar y en definitiva una necesi-
dad de valorar adecuadamente nuestros
antecedentes, para ser capaces de pro-
poner usos consecuentes.

La revitalizacion de la ciudad, o con mas
propiedad, |a revitalizacion de los territo-
rios de la ciudad, no supone otra cosa
que un eslabon mas, de una compleja
cadena de antecedentes y consecuen-
tes revitalizaciones a partir de |a primera
revitalizacion, o para ser mas precisos,
de la vitalizacion.

Pero esto exige algunas aclaraciones y
matizaciones.

Cuando se plantea la actuacion sobre
un territorio de mas o menaos larga histo-
ria, podemos considerar que existen dos
niveles de actuacion posible.

1. Nivel de Restauracion y Recupera-
cion.

2. Nivel de Revitalizacion e Integracion.
El primer Nivel debe reservarse para
aquellos elementos y componentes ar-
quitecténicos o urbanos, en los gque la
proporcién de las partes conservadas
sea tal, que permita analizar y/o leer co-
mo unidad-historico-artistica, al elemen-
to componente, sin que las partes derrui-
das o desaparecidas lleguen a impedir,
por su volumen, la comprension del
mismo,

Asi, Restaurar o Recuperar, se entiende
como Consolidar o. Completar los ele-
mentos morfologicos y ambientales, de-
teriorados, alterados o perdidos parcial-
mente de una unidad arguitectonica.

Y en consecuencia, sdlo los elementos
que se encuentren en estas condicio-
nes, podran ser Restaurados y/o Recu-
perados.

En efecto, de un elemento arquitectdni-
c0 del que haya desaparecido todo ras-

&
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tro, o lo que seria mas grave, del gue no
se tengan noticias flables de gue haya
existido, no seria licito, ni tendria sentido
proponer su Restauracion.

En estos casos no hay nada gue Restau-
rar ni Hecuperar,

Desdichadamente nuestro Patrimenio
Artistico esta lleno de estas fraudulentas
Restauraciones.

En este Nivel se agolaba el tradicional
concepto de la Restauracion y lo que
sostenge es gue la Restauracion y la Re-
cuperacion siendo necesarias, no son
suficientes,

No lo son ni lo han sido,

Su completacion viene dada precisa-
mente por el otro Nivel de actuacion, el
Nivel de Revitalizacion e Integracion.
Este Mivel de actuacion debe reservarse
para aguellos elementos y componenies
arguitectonicos o urbanos, en los gue |a
proporcion de las partes perdidas o de-
rruidas sea tal, que impida analizar ylo
leer como unidad-historico-artistica al
elemento o componente, sin gue |as par-
tes conservadas lleguen a permitir, dada
su escasez, la comprension del mismao.
Asi, Revitalizar o Integrar, se entiende
como crear o aportar |os vacios existen-
tes entre los elementos Restaurados o
Recuperados, dotandolos de unos con-
lenidos luncionales, simbolicos y ludi-
cos y por tanlo quedando incorporados
e integrados en el tejido arquitectonico-
urbano de una manera viva

Restarurar, Recuperar, Repragmalizar,
Resimbolizar y Reludicar seria el ciclo
completo.

El equilibrio de |a ciudad como suma de
territorios tiene que estar basada en &l
equilibrio de la arquitectura comao micro-
territorios

La ciudad, o es una estructura equilibra-
da de eguilibrados micro-territorios, es
decir de arquitecturas, @ no es mas que
caos.

La conservacion de estos micro-territo
rios histéricos, no es por tanlo un probie-
ma de estetica o de academico buen
gusto, es, en definitiva, un problema de
supervivencia de la ciudad, porque su
cion equivaldria a la rotura de
su equilibrio

Los dibujos gue pretenden llustrar este

ROON (Za

articulo, corresponden al proyecto de
Restauracion y Revitalizacion que he te-
nido la oportunidad de realizar en la Ca-
sa del Cordon de Zamora, para instalar
en ella un Museo Argueolagico de la Ciu-
dad.

En este proyecto se han podido desarra-
llar los conceplos ¥ los criterios expresa-
dos en estos comentarios.

La Fachadd ha sido Restaurada segun
sus trazas originales, consolidande no
solo su estabilidad, sino también su
composician, para |o cual ha habido gque
hacer desaparecer alguna desaforiuna-
da actuacion realizada sobre ella; que
alteraba y ensuciaba su compleja pater-
nidad, en la gue coexisten, armonica-
mente, dos épocas bien diferenciadas.
La Escalera y el Patio han sido Recupe-
rados, pues ambos habian sufrido en el
transcurso del tiempo, diversas mutila-
ciones, sin perder, no obstante, su enti-
dad como elementos reconocibles,
Hasta aqui, el proyecto se desenvolvié
en el primero de los dos Niveles mencio-
nados mas arriba, es decir en el de Res-
tauracion y Recuperacion.

Pero en el interior de la crujia correspon-
diente a la Fachada principal, se dio el
salto al segundo Nivel, al mas compro-
metido, al de la Revitalizacion e Integra-
cion.

Si la Restauracion y la Recuperacion im-
plican una actitud proyectual voluntaria-
mente sometida a la actitud, o actitudes
proyectuales verlidas en la gestacion
del edificio, la Revitalizacion e Iniegra-
cion, por el contrarijo, obliga a tomar de-
cisiones proyectuales de caracter prag-
matico, simbolico y IGdice, propias de la
persona y de |la epoca que los realiza.
La Restauracion y la Recuperacion obli-
gan a un profundo conocimiento de los
antecedentes cultural-arguitectdnicos;
la Revitalizacion e Integracion, asimis-
mo y respetando aguéllos, nos obligan a
proponer unos consecuentes cultural-
arduitectonicos de los que nos hacemos
responsables como indviduos y como
miembros de una etapa cultural.

JULIO VIDAURRE JOFRE
Catedratico
de |2 Escuela de Arquitectura de Madrid
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Parece innecesarlo dedicar esta Introduccion a jusificar
la oportunidad de una nueva publicacion sobre |la obra
de Antoni Gaudi i Cornet, cuando es sobradamente co-
nocida, ¥ no por ello menos sorprendente, la generaliza-
da admiracion que existe en el controvertido mundo de
|a arguitectura contemporanea hacia |a figura del arqui-
tecto catalan,

El respeto a la obra de Gaudi se ha extendido a lo largo
del tiempo, proximo ya al centenario; a lo ancho del es:
pacio, hecho que avalan publicaciones procedentes de
los mas diversos paises; y en lo profundo de la cultura,
pues aungue también comentada por los actuales criti-
cos posmodernes, la obra de
nuestro personaje conserva y
extiende su admiracion popu-
lar.

Sin embargo, a pesar de esia
universal adhesion de gue
Gaudi ha sido y es objeto, el
analisis en profundidad de su
labor es todavia muy escaso.
Con limitadisimas excepcio-
nes los comentaristas de la
abra gaudiniana suelen exten-
derse en los aspectos huma-
nos, cronoldgicos y formales
con un animo mas divulgativo
gue critico, mas de aproxima-
cion respetuosa gue de estu-
dio analitico del complejo mo-
mento arquitectonico del gue
Gaudi es paradigma.

Uno de los pocos estudiosos,
gue representan una excep-
cion dentro de |a ténica gene-
ral, el profesor G. Collins de la
Universidad de Columbia, en una publicacion reciente,
expone como conclusiones de uno de sus trabajos las
siguientes?:

Primera, gue en |a obra de Antoni Gaudi hay una identi-
dad entre el diseno estructural y Ia forma arquitectdnica
(o sea artistica). Fenémeno virtualmente unico en la
obra de arqguitectura.

Segunda, que nada en su trabajo es realmente arbitra-
rio: todo es calculado, ordenado, consistente en si mis-
mo...

Y tercera, gue, en muchos aspectos, la obra y los proce-
sos intultivos de Gaudi son proféticos de lo gue realmen-

m

ANTONI
GAUDI,
A

CONSTRUCCION
DE UNA
ARQUITECTURA
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i

te nos concierne en el disefo arquitectural de hoy

Es precisamente por encontrarnos ante el maximo re-
presentante, unico segun Colling, de |a integracion de
las aspeclos estructurales y constructivos en el proceso
de composicion arquitectonica por lo gue Gaudi se con-
vierte en un valiosisimo objeto de estudio para CAU. En
efeclo, esta redaccion reivindica para el ejercicio del di-
seno, la presencia de la construccion, no sélo como un
marco que; en el limite, garantice |a edificabilidad del
proyecto, sino, sobretodo, como un elemento mas gue
aparece, junto a la historia, |a composicion, la [uz y el
espacio, como generador de |os mecanismos definido-
res de la forma.

Es a este analisis del papel de
la construccion en el momen-
to de la creacion arguitectoni-
ca de Gaudi que CAU dedica
esta y la préxima monografias
en un intento de iniciar otra
lectura hasta ahora practica-
mente inedita, de la obra de
este personaje.

A tal fin publicamos en este
numero un clarificadgar articu-
lo del arguitecto Salvador Ta-
rrago, biografo de Gaudi y en-
tusiasta estudioso de su obra,
basado en un trabajo gue fue
recientemente "publicado por
la revista japonesa A + U, y
dejamos para la monografia
que aparecera en el proximo
numero otros tres articulos de
los arquitectos Ignacio Pari-
cio, Juan Bassegoda, Fruc-
tuoso Mana y Rafael Bellmunt
en los gue presenta una vision de los aspectos construc-
tivos de la obra del arquitecto catalan, que abarca desde
la racionalidad de los sistemas empleados hasta los ele-
mentos de patologia gue hoy pueden detectarse en ella.
Con esta lectura esperamos contribuir al refuerzo de es-
ta declaracion de universalidad de la obra de Gaudi hoy
ya indiscutible, desde el nuevo angulo de la integracion
constructiva y estructural en la arguitectura.

1. Gaorge B, Colling, Anfanks Gaidl Estructura-Forma. Jarnadas Internacionales de Estudios
Gaudinisnos, COACE. Ed. Blume, Barcelona, enero 1870
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Una de las definiciones mas precisas y profundas formuladas
sobre el significade de la cbra de Gaudi —definicion que a la
vez ha inspirado el presente trabajo— es, a nuestro juicio, la
de George R. Collins en el prélogo de un libro nuestro sobre el
maestro catalan. Rice Collins: «Y a medida que fue pasando &l
flempo, se acerco cada vez mds a lo que hoy podemos com-
prender que era su destino inevitable: unir, como nunca antes
en la historia de fa arquitectura, (a forma y [a estructura de [0S
espacios, para que estos a suvez, en forma, color y texiura, se
aproximaran a la misma naturalezan'.

En general se pueden establecer en la evolucion de la obra de
Gaudi tres etapas fundamentales.

La primera, gue llamaremos historicista o ecléctica, abarca
desde 1876 a 18900 v comprende desde la Casa Vicens hasta la
Casa Calvet; en ella Gaudi lleva a
cabo |a aplicacion de diversos es-
tilos historicos. La segunda, de
13900 hasta 1914, es la etapa de
plena madurez en la que el argui-
tecio alcanza ya un estilo propio y
comprende desde el Park Glell,
la Casa Balllo, la casa Mila, las
Escuelas de La Sagrada Familia,
la Iglesia de la Colonia Guell y la
segunda solucion del Templo de
La Sagrada Familia. Por Gltimo,
en el tercer periodo, de 1915 has-
ta 1926, centrado exclusivamen-
te en La Sagrada Familia, Gaudi
llevd a cabo |a aplicacion de las
superficies regladas, en la terce-
ra solucion hecha para dicho
templo

Dejando de lado otras muchas
variables gue intervienen en su
arguitectura, el analisis de la rela-
cion entre la estructura y la forma
en |a obra de Gaudi no puede ha-
cerse al margen de |a considera-
cion del sistema constructivo que determina y materializa am-
bos aspectos, como tampoco podemos olvidarnos de |a sinte-
5is |0gica a que ellos conducen: la valoracion del espacio y de
la luz como protagenistas fundamentales de la arquitectura
A pesar de |a trabazon y unidad de todos los aspectos, en este
articulo, se afronta su tratamiento separadamente. Analizare-
mos, en primer lugar, los antecedentes historicos que pudieron
influir en la farmagcion de Gaudi. En segundo lugar, la relacion
estructura-forma durante el primer perfodo de su obra que, par
tratarse de una etapa ecléctica y de relativizacion de dicha re-
lacion, segun los diversos estilos historicos utilizados, ofrece
particulares condiciones para verificar dicho analisis. En ler-
cer lugar, trataremos de la significacion del aspecto construc-
livo, en la sintesis sefalada, a raiz de la colaboracion de Hubio
i Bellver y Jujol durante |a mayor parte de |a segunda época de

ENTRE
LA ESTRUCTURA

Y LA FORMA

Salvador Tarra

su produceién. Por dltime, consideraremas el analisis tipolagi-
oo, espacial y luminico del edificio mas importante para el, La
Sagrada Familia, al tratar de |a tercera y dltima etapa de su
obra.

LOS PRECEDENTES HISTORICOS.

Una definicién de la arquitectura catalana.

Del analisis de los mejores ejemplos de la arquitectura catala-
na, es pesible deducir unas ciertas constantes que se mantie-
nen y se adaptan a los diversos programas, estilos y épocas.
Fundamentalmente, se trata de una vision y de una concep-
cion del espacio especificas, de una blsqueda del maximo vo-
lumen espacial construido con un
minimo de superficie de cerra-
miento posible y con una disminu-
cidn notable de las secciones de
los elementos sustentantes.

Esta afirmacién alcanza sus mé-
ximos |ogros en la arquitectura
gotica, principalmente en las ca-
tedrales de Gerona, Ciutat de Ma-
llorea, la iglesia de Santa Maria
del Mar de Barcelona y en los sa-
lones del Tinell y de La Liotja de la
capital catalana y de Ciutat de
Mallorca, por no citar mas gue
los ejemplos sobresalientes de
una larga tradicion.

S| buscaramos los origenes de
esla concepcion del espacio ar-
quitectonico, seria preciso cons-
tatar que Catalunya, como lugar
de paso de cuantas migraciones
histéricas han atravesado este
rincon de Europa, sintetiza co-
rrientes culturales muy contra-
puestas. Por un lado, la larga tra-
dicion romana que el pais sufrid intensamente y por el otro, la
también larga islamizacion posterior.

Camao es sabido, en la arquitectura romana se puso el principal
acento en la busgueda del espacio interior, ampliandolo y en-
grandeciendolo, para conseguir una definicidn mas precisa y
una articulacion mas rica del mismo, en un empefo gue, inicia-
do en las construcciones megaliticas de los enterramientos, al-
canza su maximo desarrollo en la arquitectura del imperio.
El sentimiento del espacio abovedado romanc prendio muy
fuertemente en nuestra tierra, pero aguella construccion pesa-
da de gruesos muros, necesarios para contrarrestar los gran-
des empujes laterales, era de orden totalmente diverso a la
mentalidad y a la tradicion de los arabes, gue pocos siglos des-
pues se asentaron en Catalunya, los cuales tenfan una concep-
clon del espacio absolutamente contrapuesta. El principal pro-



Salon de la Bolsa de la Liotja de Barcelona, Ef sistemna e
e arcos diafragmalicos de pledra ¥ vigueria de |
sconomia de medios, o que parmite formar ur

La unicad espaclal es total en el Salon del Tinell, donde con (a
misma simplicidad de medios gue en la Liolja de Barcelona, pero
con mas atrevimiento, se consigue una gran sala de 17 m de
anchura sin ninguna columna en medio.
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tagonista del espacio para estos era la luz y su busqueda se
concentra en el despliegue de todas las formas posibles para
hacerla presente; mediante la desmalerializacion de los muros
y de las bovedas. La riqueza plastica de |los azulejos de los pa-
vimentos y zocalos, asl como la extension llimitada de los bajo-
rrelieves de yeso en muros y la descomposicion superficial de
las bdvedas medianle las eslalactitas y mocarabes, son me-
dios para hacer vibratll la materia bajo los efeclos de la refle-
xion, penetracion y refraccién luminicas. Esta busqueda dina-
mizadora, el intento de gue desaparezca el sentido corporeo,
la naturaleza pesante e inerte en las superficies de cerramien-
to, va ligado a un sentido antiestructural propio ¥ especifico del
mundo musulman.

La Catedral de Ciutat de Mallorca.

La primera y gran sintesis de ambas tendencias, gue auna un
sentido del espacio interior «construido» —definido por su va-
lor tectdnico, de masa, que aprecia la estructura como ele-
mento determipante de esta definicion de la arquitectura de
tradician romana— con un sentido del espacio casi «anticons-
tructiven —de |a arguitectura luminosa arabe—, lo representa
en Catalunya la construccion de la Catedral de Ciutat de Ma-
llorca, gue Gaudi, no por casualidad, lanto amaba. Esta expre-
sion de desmaterializacion de la arquitectura, de lormacion de
un espacio unitario iluminade mediante una sabla |erarquiza-
cion de ventanas (con el mas grande rosetdn del mundo), esta
perfeciamente conseguida en lo que segun nuestro criterio,
juzgamas como un logro no superado de una tecnologia en pie-
dra gue conjuga las mas grandes luces de arcos y de alluras
de bovedas can secciones minimas de cuantas catedrales go-
ticas existen. No se ha destacado suficientemente, todavia, el
significado trascendental de esta primera sintesis de concep-
ciones contrapuesias de la arquitectura, conseguida en esla
pequena Isla situada en el cruce de las grandes areas cultura-
les del Mediterraneo. Gaudi y su colaborador Joan Rubio i Bell-
ver, esludiaron® |a compleja forma de equiliprio de la estruciu-
ra gotica de |la Seo de Mallorca, que presenta un alarmante
pandeo de sus esbeltas columnas, y precisamente tras detalla-
dos estudios |lego Rubio a precisar el caracter limite de la men-
cionada estructura. La waptiestructuralidads de organismo es-
tructural de la catedral gotica constituye su propia definicion,
es decir, gracias al propio pandeo de las columnas, éstas es-
tan equilibradas, dado que el emplazamiento de las mismas
fue mal calculado por los arquitectos goticos que las desplaza-
ron, hacia dentro, 45 em. en exceso. Esto no tendria nada de
particular, puesto gue todas las esiruciuras abovedadas con
pilares han sufrido desplazamientos laterales, si no fuese por
el caracter limite de |uces, alturas y secciones y asi coma por
las relaciones, también limites, entre los médulos y caracteris-
licas geomeilricas de la fabrica gotica. Todo ello es expresion
de una precision de disefo y calidad compositiva gue hacen de
estos componentes mecanicos y formas de trabajo, el susten-
o de un espacio unitario, de una grandiosidad sin preceden-
les, hasta |a |legada de |as estructuras metalicas.

LA PRIMERA ETAPA DE LA OBRA DE GAUDI

De |a arquitectura arabe, uno de los patrimonios artisticos mas
ricos plasticamente y todavia por explorar en su época, Gaudi,
exirajo loda una amplia experiencia en el manejo de la luz y en
la composicion plastica, plana y volumetrica, que fue funda-
mental para la busqueda de un lenguaje y un estilo propios. La
Casa Vicens, los pabellones de entrada a la Finca Glell en Les
Corts de Sarria y el Capricho de Comillas, son testimonios di-
reclos de |a influencia de esta cullura oriental.

La otra componente, decisiva en su elapa formativa, sera la ar-
quitectura golica y, principalmente, los organismos estructura-
les de las fabricas de |as catedrales, lonjas, castillos, palacios,
conventos, etc. gue constituian la version mas actualizada de
aquella vieja tradicion estrucluralista de la arquitectura roma-
na. Se trata de la sintesis espacial por excelencia, de aquella
luz, de aquella plasticidad y de aquel organismo estructural
mencionados que la Seo de Mallorca represenia. Este sera el
objetivo que Gaudf perseguira obsesivamente durante loda su
vida, El Palacio de Astorga, la Casa de los Botines de Ledn, la
cripta y el abside de La Sagrada Familia y la Casa Bellesguard
constituyen los testimonios de esta influencia gotica.

El eclecticismo de Gaudi.

Pese a que ni la arquitectura arabe ni |2 gotica satisfacieron su
insaciable sentido de busgueda, la leccion aprendida de cada
una de ellas guedaria como objelivo permanente en la detini-
cion y reselucion de cada una de sus nuevas obras. A |a prime-
ra, le recusaba su falta de sentido estructural; «no es arguitec-
tura, es solo decoracions, afirmaba segun nos ha contado Isi-
dre Puig i Boada y respecio a la segunda, la critica era tanlo de
caracter estructural como por su falta de unidad?.

En la experimentacion de los precedentes historicos, Gaudi se-
lecciana, de acuerdo a sus particulares concepciones de la na-
\uraleza, de! arle y de la arguitectura, los periodos y los ejem-
plos mas sobresalientes: «la cfencia se aprende con principios
y el arle con ejemplos. En lugar, pues, de manejar catalogos
de formas momificadas en que querian hacer congsistir los esti-
los neomedievales y sustituyendo los {ratadistas a la manera
de Vignola por los teorizadores como Viollet-le-Duc, procedf a
una revision de la plastica y la estética de los estilos arquitec-
tonicos: sefialando los errores —estructurales en fos antigios
y artisticos en el gético— y extrayendo, en cambio, el sentido
de composicion y la modulacion peculiar, y poder asi evolucio-
narfos en un sentido moderno (no modernista) y valerme de
una libertad y un acento personaly®.

Su concepcion anticlasica de |a arquitectura, le lleva a ahon-
dar en los periodos gue siente mas proximos, como el mundo
primitive de la arguitectura popular y el oriental (gue en Espafa
es el de la cullura islamica), el periodo gotico y el barroco. He-
mos resenado ya la influencia que aguellos dos estilos ejercie-
ron en su juventud, faltando por senalar el influjo del arte ba-
rroco. Fruto de éste podriamos mencionar |a Casa Calvet, |a fa-
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chada del Nacimiento en el templo de La Sagrada Familia y la
Capilla del Rosario en el futuro claustro de este templo. No
obstante, el recorrido de estilos histéricos que Gaudi realiza,
en busca de una identidad personal, se sustenta en un plantea-
miento ecléctico, el cual le caracteriza mas profundamente y
define la arquitectura de su época:

«A diferencia del tradicionalismo arqueologico utilizado por
unos y de fa improvisacion arbitraria de los otros, he seguido
un tradicionalismo viviente, sdlidamente razonado. Por esto,
en la restauracion de la Seo de Mallorca es dificil discernir los
elementos goticos auténticos de los nuevos que los comple-
mentan y donde se han cambiado de funcién piezas plateres-
cas y barrocas, complementandolos mutuamente de manera
que no es posible descubririo facilmente. He hecho la colum-
nata dorica arcaica del Park Giell como lo habrian hecho los
griegos de una colonia mediterranea, la casa medieval de Be-
llesguard es tan profundamente gdtica como actual; y la casa
de alquiler de la calle Caspe esta bien emparentada con el ba-

rroco catalan. Es cuestion de ponerse dentro de! Hempo. del
ambiente y de los medios, y coger su espiritu

El eclecticismo de Gaudi es la expresion de una tBOﬁn delaar-
quitectura que se apoya en un solido conocimiento de su histo-
ria y que pese a su gran interés no podemas abarcar en los li-
mites de este articulo®.

La dialéctica entre |a forma y la estructura

an las obras de este periodo.

En el proceso de nacimiento de la arquitectura mndama. la
contribucion que significo la introduccion de nuevos materia-
les ha sido uno de los factores decisivos, si bien no el tnico, en

el avance hacia nuevas concepciones espaciales. Impregnado
del racionalismo constructivo que han profesado los técnicos
mas lucidos de los siglos xix y xx, el procesa histdrico desarro-
llado ha llegado a establecer una correcta relacién entre es-
tructura y forma. La cual se ha afirmado progresivamente, a
medida que el desarrollo de las construcciones metalicas y de




Sepclon axonomélrca del Palau Glell cortado por [a milad oe la fac
Conde del Asalto v por la caja de la escalera de servicio, Ei e de
rampa helicoidal de Jos sofanos, ef salon noble (cuadrado do § me

dable cubiricion cupulada, A destacar la escalera melalica ag serv

hormigon armado y pretensado ha ido evanzando y conforme
se ha ide acumulando |a obra realizada por los grandes cons-
truclores de los campos referidos. El establecimiento de esta
intima unidad, que Nervi definiria admirablemente como «la in-
herente expresividad estética de toda buena solucion estructu-
ral» 0 sea la integracion entre la funcion estructural como la
forma abstracta, constituye uno de los principios definidores
de la arguitectura moderna.

El andlisis de ia evolucion de las obras de Gaudi del primer pe-
riodo es Util para precisar, dentro del proceso general de con-
formacion de |a unidad referida, cudl ha sido su aportacion.
Dado que, en dichas obras, Ia relacién entre estructura y for-
ma no es todo lo directa y clara como se podria deducir del
proceso general formulado sino gue ambos términos tienen un
clerto grado de autonomla. El paso de una obra a otra presenta
discontinuidades y contraposiciones significativas. Es, por &llo,
muy ilustrativa la consideracion de este periodo.

En los Pabellones Glell si bien |a compaosicién de las fachadas

que asta colgadd

25 de inspiracion mudejar, el organismo estructural de los es-
pacios Interiores, a la vez que de una madurez y simplicidad
extraordinarias, representa una anticipacion de la plastica gau-
diniana: arcos y bovedas parabolicas, boveda circular de dable
curvatura, etc.

En cambio, en el Colegio de las Teresianas, a causa de las limi-
taciones economicas de la orden religiosa propietaria del edifi-
clo, no existen pretensiones de representatividad en las facha-
das. La racionalidad de |a estructura y del sistema constructivo
del interior se proyectan fuera, y sirven de pauta para la com-
posicion de las mismas.

En el Palacio Giell, a la vez gue estructuralmente, el arguitec-
to habla creado ya tedo un repertorio formal propio medianie
arcos y bévedas parabélicas como lo demuestran la compleja
organizacion estructural del hall central o las hermosisimas ar-
querias de la logia de |a fachada principal, en contrapartida
(plasticamente y cuando el tema estructural no es determinan-
te formalmente), todavia toma prestado, por ejemplo, del arte
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arabe, muchos elementos decorativos tal como se manifiesta
en las columnas, artesonados, barandillas, etc.

En el Palacio Episcopal de Astorga también se presenta esta
dicatomia, frustrada al no haberse podido terminar segln el
proyecto de Gaudi. Asistimos, por el contraria, en las partes
por él realizadas, a un Interesante experimento de fusion
plastica-estructural heterogenea. En los salones de |a planta
baja, las estructuras abovedadas de cruceria goticas se inte-
gran perfectamente con las composiciones florales y geome-
tricas de inspiracion arabe, dicha integracion se acentia gra-
cias al efecto de |a luz filtrada por los grandes ventanales; pro-
vocando el efecto de placer y gozo tipico de ciertas obras de
Gaudi.

Mientras en Bellesguard, |a disociacion antes sefalada entre:

tratamiento interior estructuralmente gaudiniano y epidermis
aun historicista de inspiracion gotica, llega a uno de los mo-
mentos de maxima tension, la Casa Calvet sera el dltimo expe-
rimento ecléctico de influencia barroca.

De la consideracion de las precedentes obras de Gaudi, es po-
sible entresacar algunas conclusiones:

1) Siempre gue las exigencias representativas no predominen,
y las funcionales sean claras y determinantes, surge una sinte-
sis estructura-forma netamente unitaria y plenamente gaudi-
niana ya desde un principio.

2) A pesar de |a heterogeneidad de los elementos gue a veces
relaciona, es decir, de |a pasible disocigcion existente entre el
sistema estructural y el tratamiento ornamental, como ocurre
en el caso del Palacio Episcopal de Astorga, Gaudi consigue
crear un espacio unitario propio, singular.

Esta unidad espacial, siempre nueva en cada edificio gue
construye, y aun distinta para cada una de |as partes de un
mismo edificio, serd el objetivo permanentemente perseguido
en la busqueda de un estilo personal.

El Movimiento Moderno ha resuelto la relacion existente entre
la forma y la estructura, identificandolas, eliminando la orna-
mentacion como componenie de la forma (sobre todo a partir
de Loos), guedandose con aguella igualdad. Gaudi, como se
desprende de |a critica gue el mismo hace al arle gético: «.. no
tiene unidad completa; la estructura no esta fundida con la de-
coracion —geomelrizada— que la viste, esta decoracion es
completamente postiza y podria suprimirse sin que se resintie:
se la opbras, buscaba aguella misma unidad. Pero pensamos
que no podria apreciar y valorar las formas abstractas de la
construccion y la estructura con la misma comprension y sen-
sibilidad que tienen para nosotros, a pesar de que existan
ejemplos de su propia obra gue puedan negar esta afirmacion,
tales como las chimeneas y ventiladores de |a casa Mila, Pala-
cio Guell, ete. Por ello aceptara la simplicidad de una estructus
ra desnuda en una obra, solamente por razenes de precarie-
dad de medios econdmicos. Cuando asigna al término decor
una relacion con el término /ux, Ia cual para el pone de relieve
la armonia (cualidad esencial de Ia obra de arte) explica cuan
profundamente esta arraigado en su pensamiento el sentido
de la claridad con el del adorno. Por este motive, no adoptara

una actitud tan purista como la gue ha adquirido carta de natu-
raleza para nosolros desde el racionalismo en arquitectura.
Siempre gue pueda, Gaudi, fundird los elementos constructi-
vos con el ornamento v adornara sutilmente la estructura para
resaltarla y darle expresividad.

3) En la época esencialmente eclectica en gue le tocavivir, ca-
racterizada por la libertad de uso de estilos historicos distintos,
incluso la propia unidad entre estructura y forma dentro de un
mismo estilo se relativiza, deshaciéndose progresivamente |a
correspondencia interna existente. Tras sucesivos intentos de
disgregacién le fue posible conguistar |a autonomia de la deco-
racion respecto a la estructura a fin de caracterizar libremen-
te, segun el estilo que se quisiese, cada proyecto a resolver.
Con ello destruia la racionalidad y coherencia que atenazabaa
la arquitectura de origen clasico la cual continuaba siendo, a
pesar de la aparente libertad formal, la que regia el mundo de
la arquitectura. Acabando ceon dicha relacion estructura-forma
(que en la arquitectura clasica coheslonaba firmemente |a mo-
dulacion de los ordenes arguitectonicos y la construceion en
piedra) Gaudi pudo establecer unas relaciones mas libres en-
tre ambos elementos; y alumbrd, mediante una revelucion su-
rrealista propia, un nueve mundo formal ¥ estructural, un mo-
delo de disolucion de la arquitectura elasica.

4) Paralelamente al proceso anterior se verifico, en la evolu-
cion de la arguitectura en general, la conguista de |a autono-
mia de las estructuras respecta a la arnamentacion o que le
permitio la valoracion plastica de la estructura por ella misma
sin la necesidad de |la consideracion de la decoracion como
complemento.

La configuracion de |la estructura segun sus lineas de fuerza,
convirtiendola toda ella en materia acliva y en mecanismao vivo
otorgo, a la propia estructura, un gran valor plastico de signifi-
cacion y expresividad totalmente nuevos. Esto venia determi-
nado tanto por un conocimiento méas precisoe del comporta-
miento mecanico de |as estructuras y de las formas de trabajo
de los materiales empleados, como de |a introduccion de nue-
vos materiales constructivos; todo ello, en manos de esforza-
dos constructores creadores, fue la levadura para realizar
grandes progresos arquitectonicos. En dicha conquista, Gaudi
jugo un papel importante. Con la aplicacion de los arcos para-
bdlicos (desde 1880), las superficies regladas (desde 1913) y
las superficies de revolucion, se anticipd en mas de 40 anos
con los primeros, y mas de 20 con las segundas, al nacimiento
de toda una nueva sensibilidad constructiva y una nueva con-
cepelon espacial, que se desarrollaria plenamente con las es-
cultura de Antenio Pevsner y con la expansion del harmigon ar-
mado gracias principaimente a los lrabajos de los grandes
constructores como Eugene Freyssinel, Eduardo Torroja, Pier
Luigl Nervi, eic.

La contradiccion fundamental de Gaudi estaba en gue alum-
braba, por un lade, un nuevo lenguaje y unas nuevas formas de
equilibrio mecanico gue significaban la liquidacion de la heren-
cla clasica que desde el Renacimiento habia alimentado a la
arquitectura europea y, por otra parte, era incapaz de incorpo-
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rarse plenamente al mundo moderno al cual habia tan tenaz
mente contribuido a formar. Esta es quizas |a principal tragedia
de este personaje sin par en la historia de la cullura europea
Es una tragedia que lambién nos pertenece habida cuenta de
la marginacién con gue respecto a esta cultura el mismo se si-
{uo y que en correspondencia, Europa, ha mantenido hacia el
hasta anos recientes.

La incapacidad de valorar el nuevo munda arquitectonico sur-
gido de los hallazgos estructurales por parte de Gaudi, mani-
fiesta uno de los limites del presente trabajo por cuanio la ex-
plicacion del mismo habria gue referirlo a la globalidad de fac-
tores gue inciden en |a formacion del Movimiento Moderno, los
cuales exceden, con mucho, del restrictivo campo que esta-
mos analizando.”

Los cambios generadores de |a arquitectura moderna, ademas
de verse impulsados por la introduccion de nueves materiales
constructivos, como ya hemos sefalado repetidamente, ve-
nian impuestos también, entre otros factores, por las nuevas
exigencias derivadas de |a progresiva laicaizacion y socializa-
cion de la vida colectiva, por la influencia de las nuevas valora-
ciones espaciales y plasticas hijas del cubismo, neoplasticis-
mo, constructivismo, etc., sintomas todos ellos de una nueva
sensibilidad y de una nueva concepeion del mundo. A todos es-
tos cambios, Gaudi, que pertenecia ideoldgica y artisticamente
a la vieja sociedad, no podia incorporarse, puesto que habla
elegido una via de solucion de |a problematica moderna exce-
sivamente individual e histéricamente superada.

5) Por la via de un proceso de profundizacion y de reelaboracion
de las posibilidades compositivas de los elementos mas especifi-
camente arguitecténicos como son las puertas, columnas, ven-
tanas, arcos, chimeneas, escaleras, etc., lo que ofrecia una li-
bertad experimental y de busqueda muy grande, Gaudi fue pro-
gresivamente liberandose de las referencias histdricas prece-
dentes y acercandose a un estilo compositivo mas suyo.

6) El tltimo paso dado para la construccion de una plastica
propia que hoy dia reconocemaos como especificamente gaudi-
niana y que caracteriza la segunda fase de su obra, se realizo
a traves de la via de la naturaleza.

La realizacion del mobiliario de |a Casa Calvel, las referencias
geologicas del Park Guell, y de |a fachada de |a Pedrera, |a ma-
yor parte del tratamiento compositivo de |a fachada del Naci-
miento de La Sagrada Familia, |a fachada de la Casa Batllg,
etc., forman los pasos dados por Gaudl a través del naturalis-
mo hacia una definicion estilistica personal.

Este paso a través del naturalismo, que si bien arguitecténica-
mente se precisa de un modo ineguivoco en un estadio de su
evolucion, de hecho esta presente de modo permanente desde
el principio de su produccion artistica aungue con caracler
siempre marginal, y conforma e invade la globalidad de su pen-
samiento. Es oiro de |os temas a estudiar gue se escapan del
marco del presente arliculo y el cual nos permitiria compren-
der como la influencia romantica se Integra con su pensamien-
to religioso, formando parte de una ideclogia sacralizada y jus-
tificativa de su actividad profesional y humana.

Inferior del comedor dela planta noble da Bellesguard. La
m simpiicidad constructiva de la estructura de los forjados resueltos a

base de arcos diafragmalicos de labiqueria es al propio tlempo

BXpresion plastica de la arguitectura. Se frata g8 uno Oe fos muiltipies
ejemplos de unidad, enire estruciura y forma, perfectamente conseguida por
Gaudl,, prodigados en cada una de 5us abras y en cada rincdn de las mismas.
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LA SEGUNDA ETAPA EN LA EVOLUCION DE GAUDI

Desde el Park Guell hasta ia iglesia de |a Colonia Giell, este
proceso de sintesis entre los componentes plastico y estructu-
ral segun un lenguaje nuevo y persenal, es cada vez mas logra-
do. El largo y Unico portico situado a la izguierda de |la gran pla-
za del Park Guell, conforme se sube a la misma y los viaductos
del propio pargue; el porticado, junto con su techo, de |a referi-
da plaza y el larguisimo banco-serpiente; las cubiertas de los
pabellones de entrada al parque; los mejores espacios interlo-
res de |a reformada Casa Batllg; la fachada, azotea y desvan
dela Casa Mila; |a pequena Escuela de La Sagrada Familia; asi
como |a lotalidad de la cripta de |a iglesia de La Colonia Giell,
son exponentes de este nuevo mundo alumbrado por Gaudi, en
el cual, una nueva concepcion espacial ha sido plasmada. Una
nueva concepcion topologica del habltat humano surge como
materializacion anticipada del descubrimiento de la vision es-
pacial infantil que formulara Jean Piagel. En esta etapa, la for-
may la estructura no son ya dos elementos separados o sobre-
puestos, sino gue ambos se funden ¥ se inlerpenetran comple-
tamente e interviene cada uno de ellos en |a definicion del otro.

Gaudi entre el funicularismo y el plasticismo.
El maestro catalan tuvo dos grandes colaboradores: Joan Ru-
bio i Bellver y Josep Maria Jujol | Gibert. Gada uno de ellos ca-
racterizado por el desarrollo exfraordinario de una faceta pre-
dominante: en Rubid la estructuralista v en Jujol la plastica.
Ambos se formaron y fueron profundamente influenciados por
Gaudi, a |a par que este fue influenciado por lo mejor de cada
uno: de ellos. Por esta razon, el estudio de esias colaboracio-
nes nos sera ulil para prefundizar en el conocimiento de cada
una de las dos variables resenadas, asi como de su interde-
pendencia en algunas obras de Gaudi.

Rubio-terming la carrera en 1893 y empezo a trabajar en el ta-
ller de Gaudi cuando se construian |a Casa Botines de Leon y
el abside de La Sagrada Familia y estaban en estudic la facha-
da del Nacimiento y el proyecto de las Misiones Franciscanas
de Tanger. Permanecio en contacte directo con el maestro
hasta que el volumen de sus obras particulares |e impidio,
aproximadamente hacia 1907, continuar |la asiduidad del trato
anterior. Un ano antes Jujol habla acabado la carrera y comen-
z0 a trabajar en el taller cuando se lerminaba la reforma de la
Casa Batllo, colaborande con Gaudi hasta 1913 aproximada-
menie

Joan Rubio | Bellver intervine en el estudic mecanico de la igle-
sia de la Colonia Guell, junto al ingeniere alsaciano Eduardo
Goetz y los arquitectos Francesc Berenguer y Josep Canaleta,
asi como en los porticos del Park Giell y en la restauracion de
la Catedral de Mallorca tal y como ya hemos senalado. De es-
piritu totalizador vy apasionado, Rubio, es uno de los tedricos
mas importantes del gaudinismo. Ha lratado en susescritos de
reflejar y dar expresion transmisible a |a sintesis arguitecténi-
ca que estaba en |a base de aguella sescuela de arquitecturanr

= v

que era el taller de Gaudi en La Sagrada Familia. Para todos
sus componentes, el templo constituye adn el tema arguitecto-
nico central de la historia de la arquitectura, la expresion mas
calificada y noble del arte de construir: «Tado estilo arquitecto-
nico ha nacido alrededor del templo v todo arte nueva por venir
ha de hacer lo mismo» repetia Gaudl, sequn nos ha contado
Puig i Boada. De agul la gran importancia que asume el pro-
yecto de la iglesia de La Colonia Guell y el de |a propia Sagrada
Familia en |a obra del maestro.

La exposicion tedrica de Hubio i Bellver que entresacamos del
escrito mas delinidor ¥ programatico de cuantos publicd, nos
permitira plantear algunos aspectos importantes de los que es-
tamos analizando:

«la dificultad fundamental de la sofucion arquitectonica es
hoy, como lo ha sido-siempgre, la de escoger las formas apro-
pladas que se han de dar a los elementos sustentantes y a (oS
sostenidos a fin de gue, intimamente relacionados, el uno no
sea sino la continuacion del otro, tanto en sus formas como en

ot




Gougche de color sobre una fotografia ya invertida, del imerior de fa Iglesr ge La Colonia Guell. Pintando sobre los sjes de

arcos, es decir ddndole came v forma al esqueleto astruciural, el maesiro marerializaba de esie modo 6l e o, pudien '
pldsticamante para corragirio 5 no e gustaba La seperacion de fas columnas o ef aumenio de su incling por ejempla 1

par esta vision del espacio obtenida y @n un procese inferaciivo volvia & 1a magquela para fnlroducir (85 Cormeccionas oporiunas

5us respectivas leyes de su equilibrio. Este ha sido sfempre e
grah problema de la arquiteciura. De los diversos modos de
entender esta dificuitad han nacido las diferentes escuelas, los
diferentes sistemas consiruclives, y como consecuencia inme:-
diata los distintos estilos que (as clvilizaciones y los siglos han
fdo formulandon. :
«Pero no todo es, ni puede, ni debe ser mecanica en arguitec-
tura. El espiritu necesita extenderse en /a vision de (as formas
simples y de una ley de gensracion claramente manifestada y
que con claridad expresen toda su funcion en el organismo to-
talu.

ula facil y hermosa construccion hecha con piedra, necesita,
fo poder Vivir separadamente de (as leyes geomelricas senci-
llas; y la realidad mecénica, la ley del equilibrio en arcos y bé-
vedas, excluye a las formas geométricas... Quién sera capaz
de buscar, de encontrar, fa farmufa que avenga estas cosas
contradictorfas?s. I 5 e

«Porgue /a geometria adaptable a (a construccion arquitectdni-

ca, no es toda la geomelria, ni los preceptos ni las aplicaciones
de la mecanica al equilibric del organismo arquitectanico son
toda la mecdnica. Es preciso buscar unas clertas soluciones
de coincidencia, unas ciertas convivencias plasticas, que al
mismo tiempo que sean de generaclon geomeétrica simple v
con claridad expresen bien la funcion que en el organisma de-
sempenen, sean también manifestacion viva y patente de [os
esfuerzos (nternos gracias a los cuales el edificio sostiene su
axistencian.

«La fnfima y necesaria compenetracion entre las sofuciones re-
ferentes a la disposicion general organica, a las de su equili-
brio mecanico y las de las formas geomeétricas propias para
una bien entendida construccion comporta, como consecuen-
cla iInmediata, una dificultad gravisima: el pacientisima estudio
del problema mecanico y del planteamiento ¥ resolucion de las
formas de equilibrion.

«Quiza hasta hoy el unico que ha embestido de frente fa solu-
cion de estos problemas de compresion, haciendo avanzar a la
solucién arquitectonica, es don Antonio Gaudin'.

La importancia dada al edificio religioso estaba determinada
por |a significacian social, politica y religiosa que, en |as socie-
dades preindustriales, éste asumia como casa de Dios gue
era, es decir, como la construccion necesariamente mas noble
de cuantas se pueden edificar. Pero ademas de esta razon reli-
giosa y polilica, existian otros aspectos, por los cuales el tem-
plo tenia un caracter dinamico en |a historia de |a arquitectura,
como bance de prueba de los estilos historicos.

Por una parte el valor simbolico gue asumia, lo sometia conti-
nuamente a un proceso de redefinicion, de acomodamiento a
|las distintas valoraciones espirituales y culturales propias de
cada época historica, a los nuevos modos de entender |a reli-
gién, etc. En segundo lugar, dado el caracter representativo de
dicho edificio, sus exigencias funcionales no eran muy rigidas
o, mejor podriamos decir, que los presupuesios holgados faciii-
taban abundancia y desahogo de espacios, lo cual permitia
gue las exigencias funcionales pudiesen satisfacerse con rela-
tiva facilidad. Por dicha razén el aspecto estructural tenia una
gran autonomia dentro de la concepeion del edificio.

Por estos dos motivos, por la libertad compaositiva y formal gue
las nuevas concepciones ideolégicas o modas de cada época
posibilitaban, asl como por la libertad estructural y constructi-
va sefalada, |a construccion de la casa de Dios ha desempe-
fiado un papel activo en |a evolucion de la arquitectura en ge-
neral.

En nuestra época, a medida que la sociedad se ha hecho mas
laica, el templo ha perdido su valor social y cultural y ha sido
sustituido por los edificios publicos y-las obras de ingenieria
que engloban las mas allas funciones culturales y politicas.
Rublio y Bellver, a pesar de su¢lara conciencia de [a necesidad
de equilibrio entre |as diversas partes gue conformaban el tem-
plo, en la practica tendia a acentuar la importancia de-la es-
tructura y de |la geometria en sus construcciones, Isidre Puig |

Boada, en un estudio reciente sobre la Iglesia de la Colonia

Glell, dice acerca de |as tesis de Rubia: «Creemos que Gaudi
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Vista axonomeétrica de la Casa Miia realizada toda a
puntos por el arquitecto japones Hiroya Tanaks
bajo I3 direccion de Salvador Tarragd, en el cual se
ha prescindido de /a herreria de 1a fachada.

sobrepasa fa esencia de esta tesis, cuando en La Sagrada Fa-
milia proyecta la estructura arborescente, en determinadas
partes de la cual hay elementos que trabajan tensados, Segun
version de F. Berenguer | Bellvehi (hifo del colaborador de Gau-
di), la aplicacion del amplio criterio de Gaudi respecto a figar-
se, en el templo de La Sagrada Familia, a un unico sistema me-
canico de compresiones como e/ aplicado a la Colonia Guell,
ocasiono diversidad de criterios entre Rubid y el Maestro Gau-
di. A Rubio, a quien apoyaba el P. ignacio Casanova, S.[. filaso:
fo y teorizador de la escuela del Obispo Torras i Bages, le ha-
bria gustado deducir consecuencias de la experiencia de la
Caolonia Gtiell, encamindndala en el sentido de un estilo arquil
tectonico nacido de la racionalidad de la maquetan®.

Para mayor abundamiento son esclarecedoras las prapias ad-
vertencias que Gaudi formulaba de no confundir los medios
con los fines en «Dos poderosos argumentos contra los funicu-
lariosn

wPrimero, las funiculas son lineas y no pueden determinar las
envolventes que son superficies. Es la estelica y no la estatica
la que determina a los envolventess.

«Segundo, las funiculas son medios cientificos de comproba
cion que se utilizan cuando son necesarios; pero es vano em
perio pretender gue una cosa cientifica (analitica) nos deé for-
mas arfisticas (sintéticas). Es como quienes pretenden que e/
barametro diga el tiempo que se avecina, o que el termometro
indique el calor que hara (todos sabemos gue el calor, por
ejemplo, es un complejo formado por la temperatura, la hume-
dad, el viento, efc.)

Un corolario del primer argumento: «seria bueno ver como los
funicularios buscarian las curvas de presion en los monumen-
tos al estilo de Santa Sofia, por efemplos®

Esta tension, entre medios y fines, entre estructuralismo y sin-
tesis de estructura y forma unitaria que de alguna manera se
producia entre Gaudl y Rubid | Bellver, se reprodujo también
con ocasion de la construccion de la Casa Mila de la que Rubid
afirmaba gue mas gue un edificio era una esculiura. Dejando a
un lado el interés estructural de este edificio’” debemos anotar
gue Gaudi canté entre otros colaboradores con la ayuda de Jo-
sep Maria Jujol para su construccion, sobre todo en |a elabora-
cion de las barandillas de los balcones y en la decoracion de
los techos.

Teniendo en cuenta esla colaboracion de Jujol, la recusacion
de Rubic adquiere més significado, dado que la principal dota-
cion de Jujol radicaba precisamente en su prodigiosa facilidad
por el dibujo y su portentosa fuerza en el tratamiento de |a
composicion de las superficies planas. Jujol, en pleno proceso
formativo, supo compenetrarse plastica y espiritualmente con
Gaudi de modo que entre ambas surgid la identidad precisa pa-
ra una colaboracion intima, productiva y desbordada tanto en
el Park Glell (paneles del techo del Salén dérico y banco andu-
lade) como en la Casa Mila. Esta identificacion en un mismo
gusto formal que debla tener ralces sentimentales, impulsé las
tendencias subliminales y surrealisias que Gaudi acostumbra-
ba a contener mediante un fuerte espiritu racionalizadar y plas-




Axonomeétrica de la Casa Mila seccionada por las fachadas del
Pasec de Gracia y [a puerta principal de la calle Provenza, para ver
la complefidad astruciural y espacial del edificio. Dibujd Hiroya

m Tanaka, dirfgido por Salvador Tarragd
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licamente geometrizante, dando lugar a esta explosion vital
que el Park Glell representa, y al drama perscnal, que casi le
conduce a la locura, gque fue la Casa Mila.

Las obras personales de Jujol'', cuando trabajaba indepen-
dientemente de Gaudl, muestran los limites de un talento ex-
traordinariamente dotado para la compaosicion plastica pero
sin el complemento suficiente de una vigorosa formacion teori-
ca, estructural y constructiva. A partir de 1926, afio de la muer-
e de Gaudl, extrana coincidencia, la capacidad de Jujol se
eclipsa progresivamente.

Gaudi, que como ya sefalamos, atrajo y formo alrededor de su
laller de La Sagrada Familia una verdadera escuela de argui-
teciura (compuesta por los mejores artistas, técnicos, artesa-
nos y especialistas de su epoca, los cuales procedian en su
mayor parte del camp de Tarragona, su fierra natal), se encon-
tro enmarcado por los dos grandes colaboradores ya mencio-
nados. La tendencia estructuralista de Rubio, su preoccupacion
por el control racional del conjunto del organismo estructural,
era contrapesada por la capacidad compositiva de Jujol de
ilustrar con mil detalles los espacios a fratar. Gaud|, en el justo
termino medio, equilibro los excesos y limitaciones de ambas
tendencias, el estructuralismo y el plasticismo; llevaba siem-
pre las riendas de un control dictado por una idea claramente
integradora del conjunto. Gaudi con una capacidad gigantesca
para |la orguestacion de todas las dimensiones y aspeclos que
intervienen en una obra, sintetiza y funde las mejores capaci-
dades de sus colaboradores en la unidad rica, compleja e indi-
soluble de la obra arquitectonica.

El papel de las bovedas tabicadas en la obra de Gaudi.
Una de las labores mas positivas de divulgacion de una teoria
de la arquitectura gaudiniana basada en |a constructibilidad de
la misma, ha sido realizada, en parte, por Joan Bergés'?. Uno
de los temas que mejor llegd a dominar Gaudi y después ha ido
desarrollando Bergos por su cuenta, ha sido el de la construc-
cion de las bavedas tabicadas.

Gaudi, pese a gue utilizo diversidad de sistemas estructurales
y materiales constructivos, en donde concentro sus mayofes
esfuerzos con mas asiduidad fue en las bovedas tabicadas o
uyoltes de mad de pla» (como se llama en catalan este sistema
de cubricion de espacios que se conoce hoy dia internacional-
mente con el nombre de bovedas a a catalana). Esta tecnolo-

gia fue difundida por la emigracion de los albaniles catalanes a

Europa y América y particularmente, por la expansion que e
dio en Norteamnérica el arguitecto valenciano Rafael Guastavi-
no desde finales del siglo xix.

Nuestro arquitecto fue uno de los gue mas desarrollaron esta
forma de techar, aportando creaciones estruclurales, en cera-
mica, muy cualificadas. Las aplicé desde sus primeras obras,
alcanzando sus mejores logros en el Park Giell (a pesar de los
aplacados de ceramica o de piedra gue esconden las estructu-
ras labicadas, dirfase gue todas las construcciones del pargue,

‘son como un alarde continuo con las mismas: cubiertas para-

bolicas de los pabellones de entrada, techo de casquetes esfe-

Plantas de estrucrura y de disiribucion de sendos pisos de La Casa
Mila. L.s-Safucion gstruofural 8 base de.calumnas de [adriio, piedra
n 'y Envigada metdlico, permilio ablener una gran fibertad

composiiiva en la distribucion de las viviendas, ™
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ricos del Salgn Ddrico, banco ondulado prefabricado de la
Gran Plaza, viaductos y muros de contencion), y en la cripta de
la Iglesia de la Colonia Glell. Al propio tiempo, estimulaba con
su ejemplo la creacion de una verdadera escuela de arguitec-
tos, constructores de svoltes de mad de plan, como Cesar Mar-
tinell, Liuls Moncunill, Jeronl Martorell, etc., entre los mas des-
lacados, ,
Joan Bergds ha hecho un inventario de |a aplicacion de las bo-
vedas labicadas en las diversas obras de Gaudi. Remitimos a
dicho estudio a quien esté interesado en el conocimiento de
sus Oltimos adelantos'®.

Gaudi, con la busqueda continua de nuevas modalidades de
aplicacion y desarrolio de las bovedas tabicadas, llevo a cabo
Hasta limites insospechados |as posibilidades del objetivo reite-
radamenite sefialado, gque siempre ha perseguido la arquitectu-
ra catalana: cubrir el maximo volumen de espacio con el mini-
mo de material posible en cada etapa histarica y ello, a traves
de unas conformaciones lopalogicas esencialmente nuevas en
la arquitectura hasta entonces. Pensemos, por ejemplo, en los
espacios de los porticos de los viaductos del Park Guell o en
|ds cubierias de los pabellones de entrada al mismo parque; en
la fachada de la Casa Mila y en su azotea, elc.

Las bovedas tabicadas caracterizadas por su grado de cohe-
sién, elasticidad y esbeltez, fueron los precedentes de las bo-
vedas laminares del hormigon armado que encontrarian un
amplio desarrollo 2 través de las estructuras que levanté anos
mas tarde Eduardo Torroja | Miret, y mas modernamente Félix
Candela.

Torroja | Miret, de ascendencia catalana', expresa en hormi-
gén armado |la misma desmateriaiizacion y liviandad que Gaudi
obtuvo con sus bovedas tabicadas, Por dicho motive, nos atre-
veriamos a afirmar gue |as estructuras de Torroja son la mejor
continuidad de aguel particular sentido del espacio que es pro-
pio de la arquitectura catalana. Es interesante senalar que el
padre de Torroja, Eduardo Torroja i Caballé (1847-1918), con-
{temporaneo y originaric de las mismas tierras de Gaudi, arqui-
tectoy catedratico de Geometria Descriptiva de Madrid, desa-
rrollo los estudios de la geometria de las superficies regladas
durante los mismos anos en que Gaudl las aplicaba en la cons-
truccion de la cripta de La Colonia Glell'®.

LA ULTIMA ETAPA DEL TRABAJO DE GAUDL.

La busqueda de un imposible

Los esfuerzos realizados por Gaudl en el estudio, proyecto y
_construccion de la iglesia de La Colonia Guell, en Santa Colo-
ma de Cervelld, iban encaminadas a la consecucion de una
empresa arquitectonica casi imposible, la cual ha polarizada a
la largo de la histeria de la arquitectura una de las tensiones
dialecticas mas productivds: la fusién en un mismo edificio de
la tipolagia de templo de planta central y de planta lineal o basi-
lical. Las ventajas de esta sintesis espacial de centralidad y
dispersién al mismo tiempo, de unidad iy contraste de espacios

y perspectivas lograda por Gaudi, es asl descrita por Isidre

Puig | Boada

«Un visitante situado al pfe del cance| de entrada y de cara al
presbiterio, puede ver casi de una ojeada todo el interior del
templo de Santa Coloma. Gozara plenamente de la visibilidad
del abside con el presbiterio y el altar, y podrd seguir asl aten-
tarnente los oficios divinos, con su mirada puesta en fa Mesa,
gracias a una eslructura arquitectonica constantemente referl-
da a este punto, con una visibilidad interior que las columnas

ne estorban por su esbeltez, ni en extension ni en alturan
«El observador veria las cupulas de la nave central, [as semicu-
pulas de las faterales, las bovedas bajas que las apuntaban y
fos muros perimetrales. La propia forma de la nave central,
que aumenta en anchura a mitad de su largo para volver a es-
trecharse al fondo, evidencia al observador ef ritmo basilical,
que los cculos de las bovedas altas acentuan todavia mass'®.

Para lograr este empefo, Gaudi, no solamente puso en tension
todos los recursos histéricos y compositivos sino que en intimo
contacto con ellos llevd a cabo desde 1889 hasta 1908 profun-
dos, pacientes y minuciosos estudios; queria determinar un
nuevo mecanismo estructural de precisa definicion constructi-
va y de un perfecto equilibrio mecanico, trabajando todo el ca-
sl Unicamente a compresion. La construccion de Una magueta
funicular a escala 1/10 le permitio resolver simultaneamente y
para el conjunto del templo, las formas de equilibrio mecanico
de |a estructura con lo gue, a la par gue resolvia un sistema de
calculo de una gran complejidad, de forma sencilla, daba un
gran paso cientifico con el desarrollo ¥ aplicacion de la estati-
ca estereografica.

Los valores espaciales resultado de esta fusion mecéanica,
constructiva y compositiva, son una de las conquistas arqui-
lectonicas mas cualificadas de la cultura del siglo xx. El pate-
tismo de este edificio brutalista «avant |a lettre»; su fusion por
la parte del abside con la topografia ¥ Gon el bosgue de pinos
gue rodea el porche de Ia entrada; |a variedad y rigueza de los
espacios interiores y exteriores; la tenue y dulce |uz interior
que penetra por las bocas abiertas que son ventanas; etc., for-
ma, junto a la Casa Mila, la expresion del periodo mas dramati-
co de Gaudi. Quizas patentiza uno de los mundos gue compo-
nen su personalidad, la dimension tragica, amarga y reprimida
de terrible soledad gue era la contramedalla de aquelia oira
vertiente de su cardcter de exaltacion vitalista, de fuerza crea-
dora incontenible, de dulzura e ingenuidad de nino grande, de
afirmacion positiva de |a propia humanidad. En definitiva, un
testimonio cualificado de la lucha del «Thanatos» contra sl
«Eros» siempre fataimente unidos a las propias facultades y
contradicciones de cada persona. :

Pero, |a importancia de la iglesia de La Colonia Glell radica
tambien en que descubre y pone a prueba |as posibilidades de
los paraboloides y en la solucion de los problemas estatico-
resistentes, en sus ventajas acusticas y luminosas. Quedad tan
maravillado de sus ventajas mecanicas y compasitivas gue se
decidio a rehacer completamente, par tercera y Ultima vez, el
tratamiento de las superficies del templo de La Sagrada Fami-

—

lia, con el nueve descubrirmiento:
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Gaudi eliglt el emplazamiento de 14 fglesia da La Colonla Guell en la ladera de un peguefio monte poblado de pinos. Lo construido es
tan sdio la cripta, samienierrada y abierta al bosque con el que se confunde, dado gue sus columnas llenen fa misma inelinacian,
textura-color y liberad que los froncos de Jos drboles que fa fodean, Anfes gue /a desgraciada pavimentacion moderna o
desnaluralizase, fa alfombra roja de la hojarasca de los pinos llegaba hasta ia puerta relorzanda [a fusidn palsalistica del manumento,

e
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a noble de J:
superfic
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e partir las piezas de rasiia fermando trigngulos
45 parfes suspendidas da las bdvedas inspiran
s que as constiuyeron quarian desencolrarias:




medio
gxpresa, en la simplicidad de
grandeza da lag obras funda
realldad y 08 [a wida
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1Al cancebir [a idea de las bovedas en forma de paraboloides
hiperbolicos no se alrevia a adoptarias, al principio, debido a
que o se habia realizado nunca este lipo de eslruciura, perc
dado que esto no debia constitulr un obstaculo, pues de lo con-
Irario no existia progreso, las ensayo primeramente en La Co
lonia Guell, vy en vista del buen resultado decidid ulifizarias en
La Sagrada Familian'’

En La Sagrada Familia, Gaud| pretende refundir y multiplicar,
hasla los limites que alcanza su desbocada imaginacion, la ex

periencia de La Colonia Guell. Aunque se [rata de una planta
de cinco naves, no por ello renuncia a la cblencion de 1as ven-
tajas que facilita la plania centrada, 1al como nos explica Puig i
Boada

«La proporcionalidad de todas estas dimensjones consigue
deniro del plan basilical que tiene el templo, una unidad de vo

lumen semefante, en clerfa manera, a la que se obtiene en las
Iglesias de plan ceniral, en dende la cupula es la unificadora
ael espacio inteyior; esta cualidad, que en las caledrales goli-
cas desproporcionadas en las (res dimensiones no se flega a
conseguir, es obtenida en nuestro templo por el equilibrio de
sus dimensiones y por el enface de (as bovedas del cimbario y
del abside, La escasa fongitud de las naves hasta el crucero
hace que el observador, sifuado cerca de fa puerta de enirada
al templo, pueda ver las bovedas central y absidal, y ésta es la
cualidad de perfeccion que poseen las fglesias de planta cen-
frafa'®,

Un bosque de piedra.

Es necesario aclarar que |as consideraciones gue formulamos
a conlinuacion sobre el proyecto de Gaudi para el templo de La
Sagrada Familia, no conllevan la justificacion de nuestra apro-
bacion sobre la continuacion de las obras que se estan reali-
zando en |a actualidad, Pero, al propio tiempo, esta polemica
no nos ha de impedir el reconocer los valores propios del pro-
yecto originario del templo, que, aungue fue dejado incompieto
por Gaudi y mixtificado por reelaboraciones posteriores, retine
suficientes elementos para emitir un juicio valorativo sobre &l
mismo. Distinto es el empeno de continuar las cbras a partir de
una documentacion insuficiente y de |a falta de partes esencia-
les para la definicion completa del proyecto, cuando toda una
serie de razones histaricas, religiosas y arguitectonicas acon-
sejan su paralizacion. En este sentide, un argumento definitivo
y decisivo lo constituye |a falta de consideracion hacia la parte
construida por Gaudi como son el abside 'y la fachada del Naci-
miento, Las nuevas obras de |a fachada de La Pasion suponen,
a causa de su calidad arguitecicnica deplorable unida al heche
de gue se parte tan solo de una interpretacion deficiente de la
fotografia de un dibujo de Gaudi, una razén determinante para
la paralizacicn.

La alteracion que las nuevas obras producen en contraste con
la parte realmente construida por Gaudi, ha significade la des-
truccion del gran espacic que desde la fachada del Nacimiento
y el abside, se creaba con el resto del solar de la propia manza-
na donde se levanta |a iglesia y con |a plaza contigua de La Sa-

La cripta de Ia Colonia Guall en fase de construccion. A pesar de la
complefidad y rique#a espacial oblenidas una vez lerminado ef
edificio, el sisiema construeiivo v los mélodos ulfizades

son de una simplicidad primiiiva,
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grada Familia.

Dicha plaza fue ajardinada por Rubié | Tuduri con la intencian
de integrarla al monumento mediante unos cipreses que crea-
ban una analogia formal con los campanarios. Pero, al haber
interpuesto entre los viejos campanarios, que hacian como te-
lon de fondo de la piaza, el primer plano de la fachada de La
Pasion, se corta |a profundidad de la perspectiva referida y se
crea un espacio interior entre las dos fachadas de gran pobre-
za por razén de la mala resolucion de la cara interior de la
nueva.

Con referencia al proyecto original de Gaudi diremos gue la
planta basilical se enriguece con la invencion de un sistema
estructural arboreo que convertiria el interior del temiplo en un
bosque. Sigamos las descripciones de Puig | Boada, el mas
profundo conocedor del proyecto de La Sagrada Familia:
«De manera que, a los ojos del observador, el interior del tem-
plo de La Sagrada Familia semefara un bosque con bellas ali-
neaciones de drboles con su tronco, sus ramas principales, las
secundarias y, linalmente, la masa de las hojass'?

wEl interior del Templo sera como un bosque. La estructura de
las naves lo sugieren y el parecido se ha encontrado sin bus-
carlo expresamente. Los pilares son helicoidales y ligeramente
inclinados: helicoidales porque es la forma propia de un sopor-
te gue recibe la carga superior; e inclinados, porque ésta viene
también con una cierta inclinacion provinente de las funiculas
de (as bovedas y cublertas. Los soportes se dividen, a la altura

.de las naves laterales, en ofros cuatro como las ramas da! r-
bol y aun hay otro que sube hasta la boveda de la nave central,

los pilares de los triforios también parecen, por su inclinacion,
como otras ramas de arboles colosaless,

«La decoracion de las bévedas serdn hojas entre las cuales se
veran los pajaros propios de nuestra tierra. Los pilares de la
nave principal seran palmeras; son los arboles de la gloria, del
sacrificio, de la inteligencia.. »®,

La forma de los espacios unida intimamente a la estructura,

como hemaos repetido a lo largo de este articulo, alcanza aqui
su sintesis monumental defintiva:

alas columnas con sus ramificaciones, frituran los pesos
muertos de las bovedas y de las cubiertas y multiplican los ele-
mentos activos resistentes,; es el sistema general constructive
gaudiniano, empleado también en las cdpulas de las sacristias,
cimborios y campanarios; el edificio, entonces, es un organis-
ma vivo en el que todo elemento arquitectonico es a la vez me-
cdnicov?!,

La Entagracién plastica y estruclural conseguida, como permi-
ten apreciar |as maquetas de las naves interiores de La Sagra-
da Familia, es muy grande. Parece como si no existieran su-

perficies pasivas, sino que las bovedas y los muros interme-

dios de esta inmensa y colosal vidriera-edificio fueran vibrati-

zados por una gama nqufmma de matices luminoses, produci-

dos por las sabias intersecciones de superficies regladas que:
los moldean, Ahora se comprende cabaimente el pensamiento




ara demasiado aleator, largo e fndelinido como para permilic vislumbrar el resuifade. Prele

gue §e hacla claramente responsable y esludiar @f nucleo moaufar del

Fueron 05 propielaros d&f templo las que han |J'|'jJ jesto ¥ forzando g sinvencicne o2l proyacto

N
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de Gaudi cuando decia: «¢La cualidad esencial de la obra de
arle es la armonia; en las obras plaslicas esta nace de |a luz, la
cual da relieve, decora. Sospecho que |a palabra latina decor
quiere decir o blen luz o bien una cosa muy relacionada con
ella, que expresa claridad»®®.

La |uz, engendradora de toda plasticidad, fue para Gaudi el
problema capital que abarcaba intensamente el campo de la
técnica y el campo artistico. Su aplicacion de las superficies
alabeadas o regladas a las formas de los elementos arquitecto-
nicosdel templo de La Sagrada Familia, y de una manera espe-
clal'a las bovedas, muestra una gran perfeccion geometrica en
el disefio de la forma y en la armonia interna a través de la es-
pecial disposicion a la luz solar que pasa a traves de los venta-
nales.

oEf templo de La Sagrada Familia sera luminoso. La emocidn
religiosa no serd producida por el sobrecogimiento de la oscu-
ridad apenas horadada por un rayo de luz, sino que serd con-
ducida por el claro misterio de las armonias luminicas, par el
bienestar que produce la luz que se filtra a través de un arbol
con fos mil matices gue le dan (as hojas. Serd, pues, el templo
de la luz luminosa. Todo ha sido pensado para valorar las for-
mas arguitectonicas, para dar vision perfecta de la simbdlica
decoracion extendida por todo el interior de la basn’a‘ca y para
Hlegar, por lo tanto, a la méxima eficiencia espiritual»??,

Seqglin nos explica Maragall: «(Gaudf) Nos contaba que las par:
tes altas del templo, taladradas como serian, dejarian a la

CONCAnIfarse en |
a8l sislema & | ¥ de Clbri
e conjunfo

Mnedidias a consirur oe /as
fas naves y el cerramianio

puesta del sol entrar unos rayos que todo salpicarian de luz, sin
que se viese por donde entrarian. Como en un bosque; asi,
como en un bosque! repetia con la exaltacidn serena y risuena
del videntes®*.

Para Gaudi «la arquitectura es el primer arte plastico por exce-
lencia»®®, Toda su excelencia viene de la luz. La arquitectura
es la ardenacion de la luz, definicion tan precisa y primaria gue
par su valor sintético y explicative podria servir para un analisis
profundo del conjunto de su obra como lo-ha apuntade ya Puig
| Boada®®

Volver al origen.

Llegados a este punto medular, de vuelta y llegada al arigen,
es decir, del descubrimiento de la luz como esencia del hecho
plastico, padriamos establecer |a formula gaudiniana por exce-
lencia en la fusién de estructura-forma-plasticidad-luz. Esta in-
tegracion no significa la disolucion de los elementos o aspec-
{os propios y de las mediaciones vy transiciones, sino, una sa-
bia, potente y rica orguestacion de los mas amplios conjuntos
de variables.

En esta voelta al origen, como definfa Gaudi a |a verdadera
originalidad®” la idea, el proyecto de La Sagrada Familia es
una reinterpretacion, una reasuncion de aquella sintesis de
pledra y luz gue, como indicabamos anteriormente represen-
ta [a Catedral de Mallorca. Conservo de esta la misma altura
de |la nave central (45 m.) y la relacion de alfuras con las la-
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Vista dfe (a magueia de un fragmento del interior del Tempia de (a
Sagrada Familia. Noexisten buenas fofogralias gue permitan dar
wna wdea del valor plashico v luminose de esfe iiedon esla es
una de las pocas gue sugieren algo

terales a 1in de obtener la maxima iluminacion posible en la
parte alta de la nave central, tal y como ocurre en la See ma-
llarquina. i

Con las reformas que en este edificio realizo Gaudi entre 1201-
1815 como el traslado del coro de |la mitad de la nave central
para recuperar la espacialidad inmensa, unitaria y grandiosa
de las tres naves; con sus estudios mecanicos y compositivos
para la comprension de ta parficutar forma de equilibrio de su
sistema estructural; con |as experiencias de composicion plas-
tica del altar mayor y el tratamiento luminoso de las nuevas vi-
drieras realizadas segun un metodo propio de coloracion, elc.;
a través de todas estas intervenciones, asumio plenamente las
esencias, se apropio del espiritu de la obra y de sus autores
(ves cuestion de ponerse dentro del tiempo, del ambiente vy de
los medios, y coger su espiritus, habia dicho), y reinventd con
su-Sagrada Familia una nueva Catedral de Mallorca, corregida
y aumentada.

Al igual gue hizo con la reabsarcion de las mejores cualidades
y caracteristicas de |a Catedral de Mallorca, repitio esta expe-
riencia con los mejores ejemplos de catedrales que existian en
Espana. Conocedor profundo de 1a historia de 1a arquitectura,
sometio a un riguroso analisis los mejores ejemplos de |a pro-
duccion catedralicia hispana y se apropio para su templo ex-
piatorio de las mejores caracteristicas de los tres modelos
mas cualificados gue existen. El primero, lo constituye la Cate-
dral de Mallorca ya mencionada, el maximo exponente del es-
pacio unitario gotico cataldn. El segundo es |la Catedral de
Leén (en dicha cludad Gaudi trabajé durante 1891-1894 en la
construccion de la Casa Botines), el mejor ejemplo de catedral
castellana de tipo francés, en el gue |a correccion de la estre-
chez de |la nave central, mediante una ponderacion mas equili-
brada en el reparto de las luces de las naves, no olvido la am-
plia experiencia de grandes ventanales de iluminacién de las
caledrales del pals vecino. Por dicho motivo, |2 seo leonesa es
la que tiene una mayor riqueza de extension superficial y cali-
dad de diseno de vidrieras y, por tanto, espacio-luz interior mas
denso y significativo de cuantas existen en la peninsula. Final-
menie, la Catedral de Sevilla (gue pudo conocer en el viaje gue
realizo al sur de Espara y Marruecos 1892), es el exponente
maximo en la creacion de basilicas de fundacion tardogotica
dentro del programa de colonizacion cristiana de |os territorios
conguistados a los arabes en el sur de Espana; su interes pri-
mordial radica en |a rica experiencia espacial que permiten la
gxistencia de cinco naves.

Al fusionar y reelaborar la leccién de los mejores logros de es-
tos tres lipos de catedrales goticas, al recoger las mejores ex-
periencias en la creacion de agujas y torres de los cimborios y
campanarios de las caledrales europeas®®; y finalmente al in-
tentar incorporar las ventajas de las plantas centrales de tem-
plos como Santa Sofia y el proyecto de Miguel Angel para San
Pedro de Roma, Gaudi concibio y proyecto las partes esencia-
les de una sintesis arquitectonica, que pretendia ser omnicom-
prensiva.

Cabe ampliar esta sintesis de |a historia de las grandes fabri-
Planta de La Sagrada Familia. La escalinala que fenia que pasar por encima
de la calle Mallorca v descendar al olrg lado de |a acara, ha 5ido recientemente
ocupada por un edificio de Nufez y Navarro, Gaud!, de haber podido empeazar
el proyecto desde al principio, hubiese prelerido disponer del eje de la iglesia
enla diagonal del cuadrado de [a manzana. comeo hiciera Joan Marforel! con
la-iglesia de las Adorairices




Vista intenior, en profundidad, de uro de los
dobie pared por donde se-enr
machones macizas, lenia que
carr las de los 18 campanario

cas caledralicias hispanicas que el proyecio de La Sagrada
Familia representa, con la consiguiente consideracion

Un bosque dentro de una montafia.

Exteriormente, La Sagrada Familia con sus doce campanarios
de 100 a 115 metros de altura, sus cuatro cimborios de Los
Evangelistas de 127 m., del &bside con 125 m. y por ultimo el
del crucero de 175 m. de altura, debia constiluir una mole gi-
gantesca eregida sobre el llano de Barcelona que, para el pro-
medio'de 30 m. de altura que alcanzaban las casas en la época
an gue fue concebida esta construccion en pledra, representa-
ba la voluntad urbanistica de levantar una nueva montana de
Montjuic en el centro del Ensanche, con voluntad explicita de
cristianizar el paisaje urbano

En todas las culturas, desde el neolitico en adelante, desarro-
lladas en marcos geograficos donde la preeminencia de siste-

mas montanosos (sin prejuzgar la escala en allura ni extension -

de dichos relieves) ha sido un factor condicionante, |a localiza-
cion de la residencia de los dioses y ancestros ha sido situada
en las clspides de las montafias mas altas. Por dicho motivo,
la realizacion de |as formas de culto religioso que se rendian a
eslas idealizaciones han tendido a realizarse en edificaciones
gue reproducian la configuracion fisica de aguellos lugares sa-
grades naturales. Desde |a piramide egipcia hasta los templos
budistas hindles, pasando poer todas las construcciones reli-
giosas mediterraneas, ha existido |a tendencia a repetir bajo

las mil formas particulares de cada pais, cultura y momento
historico, aguel prototipo subyacente en la memaoria colectiva
de estos pueblos, El mito de |a Tarre de Babel, |a voluniad as-
censional de las agujas galicas, |a afirmacién vital y machista
en loda construccion de acentuada verticalidad, son otras tan-
tas modalidades de esle arcano impulso.

Por el contrario, las culturas desarrolladas en marcos natura-
les con una vegetacion abundante y donde el bosgue ha cons-
tituido, en el origen, el marco de vida material y cultural de di-
chos pueblos, (como eran todos los situados en la vertiente
allantica europea o el Japon, por ejemplo), han considerado al
arbol como totem, al claro del bosque como principio de espa-
cio vital colectivo y al propio bosgue, como lugar sagrado habi-
tado por sus mitos y divinidades.

Por estas razones podemos afirmar que |a idea del proyecto de
La Sagrada Familia, tal y como fue concebido en |la mente del
gran arguitecto catalan, constituye una sintesis universal de
Ios simbolos colectivos de construcciones religiosas formula-
dos anteriormente: por fuera hubiera sido una ingente monta-
fia, y por dentro un espacioso y frondoso bosgue. La intercao-
municacion en esta relacién dentro-fuera, espacio exterior-
interior, se realizaria a traves de una red espacial modular de
vacios v llenos generada por |a interseccion de superficies re-
gladas en la gue &l efecto del juego soberbio, exacto y magnifi-
co de la luz reflectante y penetrante, dinamizaria y vibratizaria

Vista de |3 esealera de-acceso a los eampanarios-del primer {rame de fa Fachada del Nacimiento. Una espiral compacia v cerrada en
confraste con la hélice expandida y dbierta de la |lustracidn anterior. El tema de la helicoidal en arguiteciura, a sembianza con [as
espirales nalurales (nebulosas, caracoles, flores, alc), es uno de fos mds trascendentalas que exisien come o prueba, aungue con
fratamients, deslgual, las pirdmides, las zigurats, fos campanarios; las clpulad y en general lodas jas emergencias sobresalianfes.

eslos mismos espacios.
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A MODO DE CONGLUSION

Somas conscientes de las limitaciones del presente trabajo,
dada la vasiedad de sus objetives vy las nuesiras propias. Pero
st lo hemos afrontado ha sido por la clara conviceion de |a im-
portancia de los temas tratados. -
Quisiéramos, para terminar, sacar algunas conclusiones de
los argumentos expuestos: a

1, Hacemas nuestra la afirmacién de nuestro amigo George R
Collins: «Y a medida que fue pasando ef tiempo, se acerco
cada vez mas a lo gue hoy podemos comprender que era su
destino inevitable: unir, como nunca antes en [a historia de la
arquitectura, la forma y la estructura de los espacios, para gue
éstos a su vez en forma-color y textura —se aproximaran a la
misma naturalezas.

2. El analisis de |a relacion forma-estructura desarrollado, io
podemos sintetizar mediante |as propias citas de Gaudl, orde-
nadas del modo siguiente:

a) El lugar de |a estructura'y la forma dentro de su teoria.dela
arguitectura:

uE| concepto de estabilidad y el concepto de forma estan sepa-
rados: la estabilidad y la forma convergen, van paralelamente
o divergen segun convengar®.

«El sentido constructivo ha de mandar al sistema de equilibrio.
La arquitectura no es estabilidad. Esta es una parie de aguella,
no lo es todon™®,

wEn arquitectura la forma se encuentra en cuarto lugar: 1.° la
situacion, 2° la medida, 3.° la materia (color) v 4° 1a forma, Ef
sentido del tacto da la forma, pera no la situa; el de la visia si-
tua la forma y nos da su color y su medidan.

wDespues de estas cualro viene la esfabilidad y siguen las
otrasy!,

b) El problema fundamental: ¢La /uz engendradora de toda
plasticidad, fue para Gaudf el problema capital que abarca in-
tensamente el campo de [a técnica y el campo artisticon®,
wla arquitectura es el primer arte plastico: la escultura y fa pin-
fura necesitan de fa primeras,

Toda su excelencia viene de la luz, La arquitectura es |a orde-
nacion de la luz; la escultura es el juego de la luz; |a pintura, la
reproduccion de la luz por el color, gue es la descomposicion
de la luz*.

SALVADOH TARAAGO

Arquitecio, Secrefano de Amics de Gaual

NOTAS

1. Salvador Tarragd, Gaud! Editorial Escugo de Oto, Barcelona, 1974, Lot subrayados son
nuestros: Collins hebla va expresado en un antenor articulo esta idea: sAnionio Gaudi' Esirue-
tera y Formas, publicade en Jornades Inlernacionales o8 Esiudins Gaudinistas, COACH.,
Barcelona, 1970

2 «Conferencla acerca de l0s concepios organices, mecanicas, y construct/vas de la Catedral
de Malloreas de Joan Rubéd | Bellver, Anuana e fa Asaclacion de Arguitecios de Calalunya,
Barcejona; 1913,

3, lsidre Puig i Boada: sGaudl ens parlas separata de la (evista Miscellanea Basclonensia, ni-
merc XLIV, Barcafona, 1876, Voz: 'Esitil gétic |II', pdg: 61; *El arle gotico es imparlecio, estd a
medio resolver, 858l arte del compas, oe la:farmula, de ta repeticion industial. Su establlidad
58 basa en el apunialamienio permanents de los bolaretes; es un cuerpo defeciutso que se
sg_slmns <o rnllp':ltas. No fienen unidad complaia; le esiructura no esd jundida con |2 decora
<lon —geomeliizada— gue In viste, 8513 decoracids 85 sompletamenta postiza y podela supr-

fmilf 56 5k que s [esifliesa a.oba. La prusbs de que lasobfas galicas son de una plastica de-
(lciante esi4 an que producen |a maxima emacion cuando esfan muliladas. cubiertas da hie:
dra & lluminadas pot (8 [unas. Este precioso lrabajo de Pulg | Boada, gue cilarsmas reil
mente. consiste en |3 relundician de los diversos estimenios del parsamiento de Gaudireco-
geedns con anterinfidad en sendas publicaciones por Joan Beraos, César Martinell, &t propio
aular, Josep Ralols, etc. i i G o,

4 |:P.B, Op: clit. 'Les obres del passal’; pag. 85

5, [\P.B., Op. cit, Tradicld i innguacio’, pag: B&. P o Y v T

6. Para un estudio de la 1eoria de arguileciura de Gaud! los exposilores mas coalilic ados S0
Joan Aubio | Bellver: «Dilicultals per arribar a Una sitesi arguitaciinicas (mas adelanite caicl
ta). Josep Rajols: Gaudl, Editarial Canosa, Barc

eioria, 19290 Joan Bergos; '.ﬁﬂiﬂl]'-_ﬁﬂ_mﬂ.?hb‘
me i fa obra, Editatial Ariel, Barcelona. 1954, [sidre Pulg i Boada: £ Tempia de Le Sagrada Fa-
mili. Ediciones Barcino, Barceiona, 1928 [Omega 1952}y 'Gaudi ens parla' {op. ¢t ). y César
Wartinell: Gaogi | La Sagrada Familia comantada perall matels, Ediors Ayma. Barcelona.
1951, Gaudinismo, Amigos de Gaud), Barceiona, 1954 y Gaudl sy vids, 50 feonia, ¥ Su obra,
C.OALCE, Barcelona, 1967, ) - 4 il
7. Joan Aubid | Bellver: «Dilicidlais per ardibar a 13 sinlesi arquiteclopicas, ArUanio de (5 Aso:
ciacion og Arquitectos de Calalunya, Barcelona, 3313, s N,
8. [sidre Puig | Boada: La fgiesia de {8 Cofonia Guell, Editorfal Lumen, Barcelona. 1976 {nafa.
27, pag. R,

9. | P.B. Op, el: ‘Contea os funjoulars || pag 96, - e S
10. Hamos pasado mas de un afo esiudiando [a esiructura de La Pedrerd y podemos afirmar
que Ia complejidad de este edificia sobre columnas, enframado metalico y lachads de pledra
egtal, que laa formas de equilibric que an el THSMO Sparecen. SUDEraM o smaginable, por o
que no nos sorprende la afirmacidn de Rubia. ! - ’

11 Autores varkos. La arguitectura dé Jose Mara Jujol COACE,, Barcalona, 18974

12’ Desde sos trabajos |Ecnicos. Malerales y elementos de conslreccion, Editorial Bosch,
Barcelona, 1952, magnifica récopifacion de toda [a amaolia gama de materialés que infarvia-
nen en s constiicolon, Maderas de consifuccion, decoracion v ariesania y Tabicadas hue-
cos, C.0.AC.B, Baicelona, 1965, hasta sU obra s directamenta biografica 08 Saudi Anfoni
Gaudl' L nome { labra, Edilorial Ariel, Barcelona; 1854 y 'Conversacionss de Gaud{ con Joan
Bergés' recogidas en «Gaudi ens parla= (op. cil. | junto cort SU exlensa labor docente, [a espe.
cial contibutian de Bergas ha consiztida en la ordenacian v codificacion de 1a expefiencla
constructive geudiniana; by

19, Joan Bergds: Tabicados uscos, pda. 10y 11, El awlor hace, en la introduscion. Un analisis
de Ia Bvolucian historica de los {abicedos calalanes y desarrolla pasteriormente una compllz-
cian da sus esludios Sobre ef comporiamiento meednico de (35 bavedas fabicadas a lin op see-
virse de elios para wl cdiculo de las bovedss internas det proyecto de La-Sagrada Familia.re-
suellas a base de complajas inlérsecciones de superfic(es regladas. .

14 Su hijo, dogé Anfonio Torroja, nos fa infermado de como & ngeniero Lth[zey repeliclas ve-
ces las bovedas labicadas on sus obras, en parlicular recerdaba los cajenes llolanle para fa
cimenlacion el puante de Sancll Pairl de Cadiz, que e su prifmera abra (Viass Razog y-ser
de Io Npos estruclurales, letco, Madnd; 1960, pag. 305) recién lerminada la carrera hacia
1528, las béwedas del depdsiio de sguas de Fedala (Marruecos), 1a inferior como encolrado
perdido y las supariones dejadas libres (ver Jurgen Joedicke; Les strufures en voilas af cogies,
editions Vinceni, Freal et Cle. Paris 1962, pags. 198.201} ¥ las bovedas de las wlesias de Pont
de Suart y Xerallo &n el Pirinea Catalan,

15, Eduarde Torrpja y Caballé: Tearla geomatrica de fas iNEas alabeadas ¥ de fas suparficies
desarrolabies, Imprenta Fonlanal, Madrid, 1904, y éSuperficies helicoidatess, articulo apare-
cida an \a Revista de {a Sociedad Matemdlica Espancda, de |a cual desconocemas 18 [echa y el
numera

16. Isidre Pulg | Boada: 'El Tempio de I Cofonia GUBI', ap- cil. pag. XLVII

17. |.P.B.: Op; cil, pag 57

18- P B Ef Tempio da fa Sagrada Familia, pag- 74

19\ P.B.; Cp cif. pag. 88,

20 1B, Op. cil. ‘Una visidn extasiada de Vinterior de 13 Sagrade Famiiia’ pdg, 133
21, LP.B.: Fl Tempilo d2 3 Sagrada Familie, pag. 120:

22°1,P.B.: Las Arfs; pag. 54,

23, |[P.B. El Templo de la Sagrada Familia, pag. 124,

24, |P.B: E) Templo daa Sagrada Famifla, pg: 153

25, | P.B.: Les Arls, pag. 54.

26. «La buena astructuracidn de los slemenios arquitecionices, a lin de abiener una adecuada
oroenacion ce 1a 1uz que les dé la maxima armonia, es evidente en toda {a obra gaudiniana; g5
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ALBERT CASALS BALAGUE Y JOSEP LLUIS
GONZALEZ MORENO-NAYARRO, arquitectos, son
profesores de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de
Barcelone desde 1976, ejerciendo la docencid en la Céfedra
«Construccion I'V». Durante dos afios consecutivos buenn parte
de su temario académico ha estade centrado en el tema
Cerramientos Interiores. Fruto de esta experiencia es la
publicacion que aqui se presenta.

Presentacion

CAU publica este Manual como continuacion de Ia Serie
Subsisternas. En la primera entrega se desarrolla un listado de
exigencias que deben cumplir los Cerramientos Interiores,
incorporando la normativa vigente en Espana y en su defecto la
europea, lisiado que se concluye con la definicion de unos
Tipos Funcionales. En la segunda y tercera entregas se
desarrollan estos Tipos dando origen a unas soluciones o Tipos
Constructivos, los mas usuales en la construccion de nuestros
dias, en los que se estudia, para cada uno de ellos, su
comporiamiento exigencial.
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* Acabados superfici
mento primario (42).

2 Listado de exigencias

2.01 Estabilidad
Cabe cons:dera: dos casos netamente diferenciados:
* Enrelacion a la estructura del ed:ﬁc:o - se distinguen dos. £rupo!
como elemento estructural ¥ como particion sin funcion estruc
tural.
= Estabilidad propia y frente a solicitaciones de uso; se. dlstmguie:
entre estabilidad vertical, horizontal ¥ mixta. ;
Como elemento estructural
En este apartado se consideran aquellos E.V.I. que form
parte de la estructura portante del edificio (paredes de sarga) €l
oposicién a aquellos elementos ligeros cuya funcién se limita a la
division del espacio interior, i
Las paredes de carga, por su propia naturaleza, cumplen to-
das las exigencias de estabilidad que se consideran en los aparta-
dos siguientes, los cuales se refieren exclusivamente a las divisio- "
nes ligeras. :

[ Los muros de carga cumplen simultdneamenie la funcion
estructural v la de compartimentacion interior.

La normativa referente a la estabilidad de las paredes de car-
£a es la especifica de cada uno de los sistemas constructivos posi-
bles:

Fabrica de ladrillo: NTE-EFL y MV201,
Féabrica de bloeques: NTE-EFB.

Féabrica de hormigén: NTE-EFH.
Fébrica de piedra: NTE-EFP.

El comportamiento de las paredes de carga frentea las restan-
les exigencias serd tratado en cada uno de los apartades corres-
pondientes con independencia de su caracter de pared de carga.

Come pariicion sin funcion estrictural

En este apartado se consideran aquellos elementos de division
interior que no colaboran en la estabilidad general del edificio.

Sin embargo, es sabido gue los tabiques de fabrica tienen
cierta capacidad portante que, consciente p inconscientemente, ha: :
venido siendo utilizada para colaborar en la estabilidad del con-
junto en mayor o menor grado. Por ejemplo, los antiguos forja-
dos de vigueria metélica, sobre todo aguellos en que intervenian
perfiles laminados de ala estrecha, se calculaban estrictamente a

1972,
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momento flector, quedando su flecha coartada por la capacidad
portante a compresion del tabique de la planta inferior. La patolo
gin que de ello se derivaba no comportaba lesiones graves, porque
Jas luces de los forjados eran pequenas v los tabiques relativamen-
te flexibles pues estaban tomados con mortero de Yeso
o cal.

@tro ejemplo de funcion estructural secundaria, ¢5 la colabo-
racion de la tabiqueria al arriostramiento transversal, contra vien-
10, etc., de ciertos edificios de estructura de fabrica con paredes de
carga excesivamente largas y no arriostradas.

Estos ejemplos aunque poco ortodoxos, deben lenerse en
cuenta en la reforma de edificios de las caracteristicas senaladas,

2 Las construcciones [radicionales con muros de carga fenfan
luces de forjado reducidas. Los tabiques contribufan a la
estabilidad sin riesgo de lesiones.

Cl13%m (+ 1] CAU

Estabiflidad vertical
Las uniones del 1

'E1tlLlI<. con el suelo vy "‘I L C prop

Cl0o-

nan el apoyo necesario frente a cualquier tipo de srzo. El peso

propio se transmite al suelo. Ante esfuerzos horizontales o mo-
mentos debidos a cargas excéntricas, el momento de inercia del ta-
bique debe Ser tal que permita, sin que se deforme el elemento,
transmitir estos esfuerzos a los apoyos a fin de que éstos los
ban. Esta capacidad de reaccion puede conseguirse por union di-
recta, rozamiento o adherencia,

En consecuencia la altura del tabique queda limitada por el
momento de inercia de su seceidn o por la capacidad de saportar el
peso propio, siendo su longitud ilimitada.

absor-
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& En los tabigues de estabilidad vertical su peso propio gravita
sabre el forjado. las solicitaciones horizontales son absorbidas
por las uniones con el suelo y el techo.

Al mismo tiempo, el tabique puede estar sometido a esfuerzos
en su mismo plano, debido principalmente a las deformaciones del
foriado, que puede llegar a dafarlo. En este caso, la union supe-
rior debe concebirse de manera que permita absorber estas defor-
maciones sin perder su capacidad de reaccion frente a esfuerzos
horizontales. Si esto no fuera posible deberd contarse con la cola-
boracién de gpoyos laterales.

Estabilidad horizontal

En este caso son las uniones laterales lastinicas encargadas de
soportar el peso propio ¥ los esfuerzos horizontales. La altura es
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5 En los tabiques de estabilidad herizontal el peso propio es
\descargado a los apoyos laterales, al igual que las solicitaciones
horizoniales.
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ilimitada y la longitud viene determinada por la capacidad del ta-
bigue para transmitir el peso 'Prapio y por su mﬁmcnto de'inercia
frente a solicitaciones horizontales.

~ En la practica este tipo de estabilidad se da tinicamente en [0s
tabiques pluviales de fachadas medianeras.

Estabilidad mixta :

Es una combinacion de las dos anteriores. En la mayoria de
‘casos la junta entre el techo y el tabigue no aportara la reaccion
horizontal necesaria puesto que debera ser elastica para permitir
las deformaciones del forjado. En estas condiciones los esfuerzos
horizontales deberan transmitirse lateralmente a otros tabiques
transversales o a elementos estructurales.

El peso propio se transmitira, total o parcialmente al forjado
inferior.

Este tipo de estabilidad limita al tabigue en sus dos dimensio-
nes.
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6 La estabilidad mixta conjuga simuligneamente los mecanismos
estdticas de los dos sistemas anteriores.

En las divisiones ligeras (<50 Kg/m?), cuyo peso propio es
poco importante en relacion a las solicitaciones que puede recibir,
las consideraciones de estabilidad se haran atendiendo, ademés del
peso propio a solicitaciones exteriores tales como esfuerzos hori-
zontales, suspension de objetos y muebles, movimientos de partes
practicables, etc., cuya importancia relativa respecto al peso pro-
pio del tabigue es elevada.

Las Directrices comunes U.E.A.t.c. para la apreciacion téc-
nica de tabiques» prescribe los siguientes ensayos:
«—Comportamiento bajo |a accion del chogue.

El tabique, incluidas sus juntas, no debe ser atravesado, ni rom-
perse 0 deteriorarse de una manera peligrosa para el ocupante, ba-
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1 Kp lacero)

30 Kp @ 20 cm

Chogue blando Choaue dura

7 La estabifidad frente a solicitaciones horizontales puede
verificarse sometiendo el tabigue a ensayvos de chogue.

tario,

2.02 Uniones con oiros subsistemas

Umdrr con mlms.rema; es:ruetﬂrﬂ'fe.g

La normativa de céleulo estructural, no sélo ¢
cualquier poslbllldad de colaboracion _&'iatah:queria.
lidad del edificio, sino que ademas limita las defomaclones de]as
forjados y demas elementos estructurales, segiin se indica en e!

NTE-EAF-1973 En las tablas de caleulo se consld'ﬁl‘a
incluida una limitacion de la flecha igual a
1/400 para los forjados y en el caso de vo-
ladizos 1/300. -
NTE-EAV-1974 El perfil obtenido de las tablas de cal-
culo debe comprobarse posteriormente a
efectos de no sobrepasar las limitaciones
de flecha,
NTE-EHU-1973 En funcion del tipo de tabigueria que
apoyard en el forjado, se limita la flecha
del mismo. En forjados unidireccionales,
estos valores limite son los siguientes:
‘Tabigues tomados con yeso, f=1/300
Tabiques tomados con mortero de cal,
f=1/400
*Tabigues tomados con mortero de cemen-
to, f=1/500
MV-201-1972 En edificips cuya estructura esta for-
mada por muros de fabrica de ladrillo, se
imponen a los forjados unas limitaciones
cuyos valores son:
f=1/320 cuandoen el forjado se conside-
ra que Gnicamente apoyaran
tabiques o tabicones tomados
COn yeso.
si en el forjado considerado se
cree que apoyaran tabigues o
tabicones prefabricados o bien
realizados con mortero de cal o
de cemento.
=1/1000 en el caso en que se considere
que el forjado deberd soportar
mMuros [0[!!&{105 Con morters de
cemento.

f=1/500

cuadro adjunto, por dos motivos: evitar posibles lesiones en €l ta-
bique o, lo que es mas grave, que éste se convierta en elemento
transmisor de las deformaciones de los forjados con lo cual las
cargas, se acumularian peligrosamente sobre los forjados de las
plantas inferiores.

A pesar de todo lo expuesto, en la practica las deformaciones
suelen alcanzar magnitudes superiores a las previstas, ¥ no sélo en
lo que se refiere a los forjados, sino en el pandeo de pilares o
asientos diferenciales de la cimentacion.

Esta realidad es un factor fundamental a tener en cuenta en el
disefio y ejecucion del E.V.1. y sobre todo de sus junias con ele-
mentos adyacentes.

Para cada tipo constructivo la solucion es especifica; asi por
ejemplo, en los tabiques de fibrica, se deja un huelgo entre la Glti-
ma hilada superior y el plano del techo, que posteriormente se re-
llena con pasta de yeso; en los tabiques de placas de yeso se utiliza
una banda de corcho; en los de doble hoja de carton yeso, la es-




Construccion Arquileciura Lirhanisma
M BN L Spne Bupsistemiag

tructura portante la constituyen unos durmientes en suelo y techo
formados por unos perfile metdlicos en U, dentro de los cuales se
alojan a presion los montantes verticales, que son unos perfiles en
omega cuya longitud es inferior a la luz suelo-techo para, con este
huelgo, absorber las posibles deformaciones de los forjados.
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8 Los forjados excesivamente flexibles provocan lesiones en los
fabiques y forjados de las plantas inferiores. En la figura 9 se
muesiran unas soluciones genéricas para evitar que se
produzcan estas lesiones.

£ o ——b.and.! = —sap
L] e * plastica W ¥
\ ~——adhesivo A
—pasta =
da yeso

- placa de

H cartin-
yeso
placa
de yeso
banda de [
f/'_ carcho i banda
J t elastics
—— zticaln |/ —zdcalo
— 4
— pavimenio = pavimento
;ﬁmormm ==—mortaro
9 = & DCLEgE =T o
e e o e o

9 Soluciones genéricas para absorber las deformaciones
estructurales, variables segun el tipo construclivo.

Unidn con subsistemas no estructurales
Se hace referencia aqui a la union de los cerramientos inte-
‘riores con subsistemas tales como, fachadas ligeras (muros corti-
nas],.fachadns pesadas (paneles), otros E. V.1, (unién de mampara
con ﬁhique de obra), ete., cuyos movimientos diferenciales no lle-
afectar la integridad del E. V.1, pero si la estanqueidad de las
Comn norma general puede decirse que estas juntas han de

.__ua] och_pas Cunsw::hvos»
Incorporacion de instalaciones

ElE.V.1. es el principal soporte para los conductos de instala-
s del edificio, tanto si estin empotrados como si se encuen-
simplemente sujetos-a él.

rado de complejidad en el tendido de instalaciones, la ne-
e efectuarlo en un plazo corto de tiempo y la posibilidad
)  para mantenimiento o transformacion, puede ser un
: (o el diseﬁu o seleccion del elemento vertical inte-

€1 808 (23 CAU 4

10 En la tabiqueria tradicional las instalaciones se incorporan a
costa de la resistencia y capacidad aislante del tabigue.

11 En rabigues de doble hoja la incorporacion de instalaciones
se realiza sin merma de ninguna de sus cualidades,

12 La complejidad de las instalaciones hospitalarias convierte al
tabique en un «eircuito impreson.,
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2.03 Ruhtauala al fuej;n

Frente a un incendio fa | funcién de los cerramientos interiores
es la-de aislar del fuegwmp:dwnﬂu la propagacion de las llamas.
del humo y de los gases, asi como evitar la transmision excesiva de
‘calor de uno & otro lado'del cerramiento.

Es importante distinguir entre. realstcnciaal fuego y combusti-
bilidad. La primera propiedad concierne a un elemento aonsnuch«
va, la segunda a un majcnal

Segiin la «Ordenanza sobre normas constructivas
vencion de mcendlcs» dell Ayuntamiento de Barc ona (qne asu
vez es una adaptacion de la normativa francesa) los materiales sé
clasifican en combustibles e incombustibles.

Los incombustibles, que constituyen la categoria A son ague-
llos ‘que, en su estado de presentacion normal, bajo ninguna cir-
cunstancia pueden inflamarse, carbonizarse ni reducirse a ceniza.
Los materiales combustibles forman la categoria B, y se clasifi can
en cinco clases que van de la M-1 a la M-5.

Los elementos constructivos se clasifican a su vez en «estables
al fuegon y «retardadores del fuegon. La Ordenanza citada define
asi a éstos elementos: «Art, 87—1. Los elementos de la construc-
cion con funcion estructural o resistentes se denominaran «esta-
bles al fuego» por un cierto periodo de tiempo en minutos, o Gra-
do, cuando retinan las siguicntes condiciones:

a) que su resistencia mecanica sea la necesaria y suficiente durante
dicho periodo de tiempo, para garantizar la estabilidad de la cons-
truccion,

b) que las deformaciones sufridas como consecuencia de la accion
del fuego o del calor durante el precitado periedo de tiempo no
hagan peligrar la estabilidad de la estructura, manteniéndose den-
tro de los limites admisibles;

c) que sean enteramente ejecutados con materiales comprendidos
en la categoria A) o B) clases M-1 o M-2 de las expresadas en ¢l
art. 52 [

2. Los elementos westables al fuegox se expresardan por el simbolo
EF seguido de un nimero que representara el tiempo en minutos
en que se mantienen las condiciones a) v b) antes expresadas:
Art. 9°-1. Se definen como wretardadores del fuegoy» por un deter-
minado periodo de tiempo en minutos, o Grado, aquellos elemen-
tos de la construccion gue reanan las siguientes condiciones:

a) que su resistencia durante tal periodo de tiempo sea, aunque es-
t¢ sometido a la accion del fuego, la necesaria y suficiente para se-
guir cumpliendo sin menoscabo alguno la funcion que desempena
en la edificacion.

b) que no aparezea en ninglin momento, dentro del periodo de
tiempo correspondiente, llama alguna por la cara o superficie
contraria a la expuesta al fuego; y

€} que en ninguna temperatura emita gases inflamables en propor-
cion alguna.

2. Los elementos «retardadores del fuegon se expresardn con el
simbolo RF seguido de un nimero que representara el tiempo en
minutos en que las propiedades a), b) v ¢) del apartado anterior se
mantienen.

Art. 10.-1. Un elemento estable que al mismo tiempo deba com-
portarse come. retardador, o viceversa, se considerara de Grado
global al menor de los que por dichos coneeptos tenga asignados.
2. Las condiciones EF y/o RF en un determinado grado podran
ser obtenidas mediante adecuados revestimientos o protecciones
superficiales de los correspondientes elementos.y

En el proximo manual: «Tipos Constructivosy se especificara
para cada uno de ellos el Grado que le corresponde. Para calcu-
larlo existe en la NTE-IPF un sistema basado en la divisién del edi-
ficio en «sectores de incendiosy obteniendo para cada uno de ellos
el Grado gue debe exigirse a los elementos constructivos que lo
componen.

2.04 Seguridad

El E.V.1. como elemento compartimentador del espacio, de-
be ofrecer garantias suficientes de que actuard como barrera fren-
te & irrupciones en el dominio privado de agentes exteriores no de-
seados. En este aspecto, el concepto de seguridad esta directamen-
t¢ relacionado con la resistencia al choque, al empuje y a cualquier
accion mecdnica, como ya se ha estudiado en en apartado 2.01:
Estabilidad.

13 La propia imagen del cerramiento debe comunicar seguridad.

2.05 Aislamiento térmico

Cuando un cerramiento interior constituye el limite entre dos
locales de ocupacion diferente y calefactados por separado, se
tendré en cuenta su capacidad de aislamiento térmica.
La NBE-CT/79 dice al respecto;
«Es recomendable que los elementos horizontales o verticales de
separacion entre viviendas o locales de un mismo edificio cuando
estén calefactados por unidades moviles, por instalaciones unita-
rias, individuales y centralizadas con contadores individuales de
calor, tengan el valor méximo de coeficiente de transmision de ca-
lor K que se indica en la Tabla 2 del articulo 52 de la Norma para
cerramientos con locales no calefactados.
Este es el caso frecuente de edificios de viviendas con locales co-
merciales o de servicios en planta baja que disponen de diferente
sistema de calefaccion que el resto del edificios.

2.06 Aislamiento del ruido.

Dentro de la funcion global de compartimentacion de los es-
pacios interiores, el aislamiento de ruidos aéreos puede llegar a ad-
quirir una importancia decisiva.

Los cerramientos interiores deben debilitar los niveles de in-
tensidad de los ruidos que sobre ellos inciden, en la cantidad que
se eslablezca segun normas o datos del proyecto.

La capacidad de aislamiento, expresada en decibelios {db),
viene dada por la reduccion que experimenta el nivel de intensidad
de un ruido que, incidiendo sobre un cerramiento, se transmite a
un local contiguo.

Los factores que determinan la capacidad aislante del tabique
son distintos segiin gue el cerramiento sea de una sola hoja (pared
simple) 0 compuesto por dos o mas hojas (pared doble o multica-
pa).

JY T



En una pared simple, el factor determinante es la masa super-
La foérmula siguiente permite un calculo ripido aproximado

da en Kg/m?:
R(dB):lTln:m-r-l

‘masas de las dos hojas.

jon de un material absorbente en la chmara formada
as dos hojas.

factores quedan relacionados mediante la expresion de
de resonancia f, de 1odo el conjunto; que debe ser lo

Tanto en el caso de pared simple como de pared multicapa, es
fundamental la estanqueidad al paso del aire, sea por las junias
propias del cerrumiento, sea por las que forma con los elementos
‘contiguos,
~ La capacidad aislante tedrica de un cerramiento se ve reduci-
da en la prictica por alguno de los factores siguienies:
4 aparicion de elementos secundarios (puertas o ventanas),

que suclen tener menor capacidad aislante, ¥ cuya estanqueidad en
las juntas con el elemento primario es muy dificil de conseguir

* El empotramiento en el espesor del cerramiento, o ¢ paso a su
traves de conductos o cajas de empalme de instalaciones, gue de-
bilitan su seccion,

* Las transmisiones laterales del ruido a través de elementos cons
tructivos comunes a las dos locales separados por el cerramiento,
tales como forjados, paramentos de fachada, etc

1.07 Estanqueidad

La estanqueidad de los tabiques, exigida de una manera
explicita o implicita (en las reglas de comportamiento al {uego,
acusticas, de aspecto o de durabilidad), es esencialmente un
problema de juntas.

Siempre que se exija la estanqueidad del tabique, deberdn te-
nerse en cuenta las variaciones dimensionales de las juntas entre la
obra gruesa y el tabique, ya sean debidas a la colocacion, o debi-
das a variaciones en la dimension de dichos elementos a lo largo
de su vida,

2.08 Accion del agua

En locales donde se prevea la presencia de agua de lavado en
el suelo, las juntas entre éste y el tabique deben asegurar la estan-
queidad al agua. Al mismo tiempo el cerramiento debe disefarse
de tal manhera que se evite todo riesgo de humidificacion de sus zo-
nas inferiores, al menos para una altura de agua de 1 cm por enci-
ma del suelo.
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15 cm &

10 Kp

17 Verificacion de la caj
equipa,

:dad de un tabique para incorporar

El Documento de Idoneidad Técnica indicara si el tabique provis-
to o no de refuerzos, satisface dicha regla en el caso de que la car-
ga sea de 400 kp y la distancia de los puntos de fijacién de 100 cm
en direccion horizontal y 60 cm en la verticaly

2.10 Versatilidad

La versatilidad en la compartimentacidén del espacio es, en
principio, deseable. Existen actividades que la exigen en mayor
grado que otras. Establecido este grado, el disefio del E.V.I. se
ajustara dentro de lo posible, a este requerimiento.

I
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18 Los dos procedimientos cldsicos de coordinacion modultar: a
E/es ¥ en banda.

El problema de la versatilidad es eminentemente econdmico
porque afecta directamente al disefio de las uniones, tanto propias

techo v suelo,

2.1 Durabilidad y mantenimiento

cerramiento son‘

. Defnrmacmnes de la estructura

= Agua de limpieza en la base del tabique.

s Agua proyectada sobre los paramentos en. cuartos humedos.
* Percusiones.

Los tres primeros han sido tratados en I{u apartados anterio-
res, En lo que se refiere a las percusiones la resistencia de un cerra-
miento puede ser evaluada por medio de los ensayos
por la U.E. A t.c., para los tabiques no tmdlmonaies samejaniesa
los deseritos en el apartado 2.01 Estabilidad.

2.12 Puesta en obra

Enla etapa de diseio del E.V.1. debe considerarse todo lo re-
ferente a su puesta en obra, desde la propia posibilidad de ser
construido, hasta el transporte, entrada en obra, almacenaje, etc.

La eleccién de un tipo constructivo o de otro, es una decisién
que forma parte del proceso de disefio, pues en el intervienen to-
das aquellas consideraciones relativas a la dimension de la empre-
sa constructora, en consecuencia, el peso de la mano de obra en la
estructura econdmica de la misma, los plazos fijados en el plan-
ning de obras, etc., que influiran decisivamente en la eleccion o di-
sefio del tipo constructivo.

Todas estas consideraciones se materializan constructivamen-
te en una primera opeion: cerramientos de construccion humeda,
o cerramientos de construccion seca. La primera es la mas ligadaa
una estructura cldsica de la empresa constructora, mientras gue la
segunda lo estd a una gestion diferenciada del proceso constructi-
vo basada en la coordinacion de los diferentes ramos, de uno de
los cuales la tabiqueria toma parte.

2.13 Costes

En‘la etapa de disefio el concepto de coste de un cerramiento
vertical interior, estd intimamente ligado al grado en que s capaz
de dar cumplimiento a las exigencias fijadas. En este momento, en
el que predominan las consideraciones cualitativas no sirve ¢l con-
cepto de coste por m® construido, o sea su valor absoluto, sino que
deberia hablarse de pts./dB o pts./resistencia al fuego o pts./pre-
cision dimensional, ete., en definitiva, rendimiento esperado fren-
te a exigencias establecidas.

Por ejemplo, si la exigencia dominante del disefio de un cerra-
miento es su desmontabilidad, no puede decirse que un tabique de
ladrillos sea mas barato que una mampara de estructura de alumi-
nio, sino todo lo contrario, aunque en valor absoluto el primero
sea mas barato que el segundo. La relacion coste/grado de satis-
faccion de la exigencia, es muy distinta segtin sea el tipo de exigen-
cia considerado. Para algunas de ellas, como por ejemplo la esta-
bilidad, esta relacion es como minimo lineal, en efecto, se puede
decir que un incremento del espesor del tabique supone un incre-
mento lineal, cuadratico o cibico de su capacidad resistente frente
a solicitaciones mecdnicas. Para otras exigencias, como el aisia-
miento achstico, la relacién entre el coste y la satisfaccion de la
exigencia considerada es una funcion logaritmica, porque si se do-
bla el espesor del cerramiento no se dobla su capacidad aislante,
pues ¢sta solo se incrementa en 4 6 5 dB.

Fijado un tipo constructivo, el cumplimiento de una determi-
nada exigencia puede ocasionar costes marginales. Por ejemplo, al
intentar conseguir un elevado aislamiento actstico a traves del in-
cremento de la masa de un E.V.1. se genera un incremento de cos-
te en la estructura porque la hemos sobrecargado. La misma exi-
gencia puede ser cumplida por tipos constructivos mas ligeros que,
si bien pueden alcanzar un coste propio superior, no generaran
costes marginales. A su vez, ambas soluciones pueden suponer
una pérdida de superficie (itil de planta, que debe ser considerada
en el coste, v asi sucesivamente.
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Un caso parecido seria la evaluacion del coste en la incorpo
racion de instalaciones. Mientras que un tabique de fibrica precisa
para cllo de unas ayudas del albafil para efectuar las rozas y la
evacuacion del escombro, uno de doble hoja de carton yeso no
precisa en absoluto de estas ayudas, El primero tiene un coste pri
Mano menaor, prr.\ BENera cosles III'.II[!II!'.I!L'\ que ¢l olro no pre-
Cisd.

Mediante este procedimiento de aproximacién cualitativa po
demos llegar a seleccionar un conjunto de tipos constructivos, ca-
da uno de los cuales satisfariu por igual las exigencias fijadas. La
comparacidén entre los distintos tipos se realiza mediante su
coste/m’, para lo cual deben considerarse los factores siguientes:
® Suministro. Materia prima, transporte, elevacion, almacena-
miento.

* Colocacion, Construccion del elemento primario, tiempo de gje-
cucidn, secado, revestimiento, etc.

* Coste final. Incorpora los trabajos de ayuda a otros industriales,
cuvas instalaciones soporta el E.V.1. y los acabados finales.

Podria hablarse también de un «coste de amortizacion» que
englobaria los gastos de mantenimiento y reparacion.

3 Tipos funcionales

Previo al estudio de los tipos constructivos que se analizaran
en el proximo Manual; « Tipos Constructivosy se establece a conti-
nuacidn una clasificacion de los E.V.1. La variedad de criterios en
que se basa esta clasificacion responde a la heterogeneidad de fun-
ciones que un E,V.]. puede cumplir.

Se ha creido oportuno utilizar simultidneamente cinco crite-
rios que pretenden abarcar toda la gama de tipos constructivos,
desde el punto de vista de los requerimientos basicos. Cualquier ti-
po constructivo gue pueda presentarse debera ser analizado de
forma simultdnea desde el punto de vista de los siete grupos fun-
cionales que se establecen a continuacion,

Otros criterios distintos de los bisicos como podria ser el
comportamiento frente al fuego, no generan tipos constructivos
diferenciados dicotdmicamente, como «resistente» o «no resisten-
ter al fuego, sino una gradacion dentro del cumplimiento de la
exigencia.

A continuacion se desarrollan los seis criterios que han servi-
do de base a esta clasificacion funcional.

3.01 Por su comporiamiento en la estructura del edificio

Portanies

Por su concepeion como elemento estructural comportan una
masa superficial importante, por lo cual cumplen en grado eleva-
do las funciones resistente y aislante simultdneamente. Por el mis-
mo motivo presentan el inconveniente de generar distribuciones de
planta poco fexibles lo que explica su uso cada vez menos extendi-
do, salvo en procesos de fabricacion pesada o industrializada, co-
mo puede ser el encofrado thnel.

Su inelusion en la construccidn de un edificio viene determi-
nada en la fase estructural por razones econdmicas o tecniol6gicas.

No partantes

Puesto que no cumplen ninguna funcién estructural en el edi-
ficio, su uso estd centrado exclusivamente en la funcidn de com-
partimentacion del espacio interior, quedando por ello subordina-
do su disefio al cumplimiento estricto de las exigencias establecidas
en los apartados anteriores.

3.02 Por las dimensiones de sus componentes

Este concepto tiene una relacion directa con la evolucion de la
empresd constructora hacia una reduccion de la mano de obra
cualificada tanto la que interviene en la elaboracion del elemento
primario, como la que realiza los acabados.

En el primer aspecto la tendencia consiste en incrementar el
‘tamano de las piezas, con el supuesto incremento de rendimientos
que pueda derivarse. by

~ En el segundo aspecto, la tentativa de eliminar acabados «in
situn y con ello a sus realizadores, (sobre todo el ramo de yeseria),
se materializa en la produccitn de piezas de un tamafio que va des-
de la placa mediana (50 x 60), hasta ¢l panel suelo-techo, todas

1. 123 CAU

19 Los cerramientos tradicionales se realizan con piezas
mampuesias.

ellas con una notable precisibn dimensional, que excluye el acaba-
do intermedio del enlucido de yeso.

Desde este punto de vista los cerramientos interiores puede
clasificarse en:
* De piezas mampuestas
* De paneles

20 Los paneles suelo-techo son un intento de racionalizar la
construccion de tabigues.

3.03 Por su proceso constructivo

Atendiendo a la tecnologia utilizada para su construccién po-
demos dividir a los E.V.1. en dos grandes grupos:
* Himedos
* Secos

Los primeros, aquellos en los que el agua es un factor impor-
1anle ya sea en su proceso constructivo, o en sus acabados y los se-
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gundos aquellos en que el agua no interviene, o interviene en can-
tidad irrelevante.

Los E. V.1, himedos, los tradicionales y algunos de sus susti-
tutivos, intervienen en el proceso constructivo de manera practica-
mente indisoluble al capitulo de Albafileria General, con lo cual
su individualizacion es practicamente imposible. Los E.V.1. secas,
por el contrario, pueden ser aislados del proceso general, es decir,
es posible subcontratarlos a un industrial especialista distinto del
contratista general.

= = S
21 El tabique tradicional de fabrica de ladrillo es el prototipo de
tabigue humedo, ya gue el agua es imprescindible para su
consiruccion,

3.04 Por su versatilidad

Para determinados casos de compartimentacion del espacio,
puede constituir un requerimiento importante, la variabilidad de
esta compartimentacion. Se ha dicho en el apartado 2.10: Ver-
satilidad, que existen actividades que exigen en mavor grado que
otras esta variacién de la compartimentacion a lo largo del tiem-
po.

Evidentemente, cualquier E.V.l. no portante es desmontable,
en el sentido de que esta operacion no supone actuacion alguna so-
bre la estructura del edificio, pero podrd adquirir dicho calificati-
vo aquel E.V.1. que permita realizar tal operacién con una péerdi-
da minima de material, sin produccion de escombros, y con la po-
sible reutilizacidn de la mayor pate de los elementos desmontables.

Segiin este criterio los E, V.1, podran ser clasificados en:

* Desmontables
® No desmontables

L 9
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22 La mdxima versatilidad de los cerramientos interiores se
obtiene coordinando sus dimensiones con las de suelo y techo.

3.05 Por su propia estructura

Laminares o de estructura no diferenciada

Se incluye en este grupo aquellos tipos constructivos cuya ela-
boracion se basa en el vertido y fraguado de una masa en un enco-
frado que lo conforma, o bien aquellos formados por piezas fégil-
mente manejables, unidas entre si por juntas de pasta 0 mortero
siguiendo una ley de trabazén, de tal forma que su estructura final
hace que se comporten como laminas o placas apoyadas en su pe-
rimetro. Su proceso de ejecucion es continuo.

‘apoyados en elementos estructurales del edificio, que sirven de so- =

Entramados o de estructura diferenciada. R -
Su estabilidad'se basa en un conjunto de perfiles resistentes
porte a unos paneles que son los que constituyen los paramentos
del cerramiento. s . R

Su proceso de ejecucion puede ser discontinuo el
lo que comporta ventajas en la operacion de incorpor: d
talaciones o de equipo. -~

23 En los tabigues de estructura diferenciada el entramado de
perfiles resistentes apoya en los elenentos esiructurales,
actuando los paneles unicarenie como cerramienio. -

3.06 Por su mecanismo de aislamiento del ruido ,::

Tal como se ha explicado en el apartado 2.06: Aislamiento 11
del ruido, existen dos sistémas basicos de aislamiento del ruido ;
aéreo por parte de [os E.V.1.: [a masa superficial para los paneles
simples y ¢l corte eldstico de los elementos solidos, que en un
E.V.I. se materializa en la disposicion de dos o més paneles con las
minimas conexiones rigidas entre ellos.

De estas consideraciones pace la clasificacion de los E. V.1

en:
* Monocapa
* Multicapa 4

24 Los tabigues multicapa permiten la inclusidn de materiales
absorbenies en la camara, que aumentan su capacidad de
aislamiento acustico.
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Los siniestros, y entre estos las explosiones, son cada vez
mas frecuentes. No solo el dafio que producen sobre los
edificios es irreparable sino, lo que es mis importante, el
porcentaje de victimas es cada vez mayor.

Este trabajo propone una serie de medidas con el fin de
evitar, en el caso de estruciuras de muro de Fibrica, tan
generalizado en nuesiro pais, que la explosion provogue la
ruina total del edificio para que, de este modo, sus usuarios
i puedan salvar la vida.

1 Introduccion

El empleo de muros portantes de fabrica presenta la evidente
ventaja de resolver con un solo elemento constructivo dos subsis-
temas completos del edificio: el cerramiento y la estructura. Con
los condicionamientos econdmicos actuales el sistema resultante es
adecuado para un gran nimero de casos en los que no se necesita
que el espesor del muro sea superiora 0,15 m y ello depende prin-
cipalmente de que la altura del edificio no sobrepase las 4 plantas y
de que las luces del forjado no sean superiores a 5 m.

Actualmente, como consecuencia de desgraciadas experien-
cias, este tipo constructivo deberia estar en entredicho puesto que,
si bien supone una ventaja a nivel economico, al incorporar en un
mismo elemento las funciones de cerramiento y soporte, presenta
el inconveniente de que si los cerramientos son desplazados por
una explosion en el interior del edificio, son también los elementos
principales de la estructura quienes dejan de cumplir su mision
portante. Es frecuente que el fallo local producido por la explo-
sion vaya seguido de la caida en cadena de un volimen conside-
rable de construccion que, en general, es lo que ocasiona el mayor
numero de victimas.

I La caida de un forjado sobre el inferior supone, en la mavoria
de casos, el desplome del mismo, originando un colapso en ca-
dena.

Dado que existe una tendencia a aumentar la r}lsphnlh
energética en las viviendas existe un- aumento dal riesgo di cgp' 3
sion, mientras se utilicen derivados del petroleo. Por ‘tanto, €5 ne-
cesario atenuar el efecto de esta accion sobre la estructura del edi-
ficio. Si bien es dificil de paliar el efecto IiLr’ech dela exploslén (lu
siquiera en este momento puede conocerse exactamente el volu-
men de muro que puede desaparecer de forma lnstam. )
sible evitar el fallo generalizado. Existen vancs . )
a encontrar disposiciones constructivas que a

Este articulo es un andlisis de Ea.s causas que int
colapso posterior a la explosion y la utilizacién de sistemas mns—
tructivos que con una seguridad proxima a 1 (se trata de evitar el
colapso, no la fisuracion), ayuden a soportar la parte no invo-
lucrada en la explosion.

2 Causas del colapso

Una vez se ha producido la explosion y ha desaparecido, en
consecuencia, un amplio tramo de muro, el colapso subsiguiente
viene producido por uno o varios de los siguientes aspectos:

* Los muros situados por encima y alrededor de la zona afectada,
fallan al estar solicitados los primeros por esfuerzos de flexion su-
periores a los que pueden admitir y por compresiones excesivas los
segundos.

* El techo que era soportado por el muro desaparecido se desplo-
ma sobre el inferior haciéndolo fallar (fig. 1) e igualmente van ca-
yendo los techos de los pisos inferiores. Salvo en el caso de forja-
dos armados en dos direcciones debe considerarse que cuando un
techo incide sobre su inferior siempre se produce la rotura de este
Gltimo, Las acciones que se movilizan en el momento del impacto
son del orden de 14 veces las correspondientes a las cargas gravita-
torias supuestas en el disefio.

3 Formas de evitarlo

En consecuencia, todo propasito de evitar este tipo de colap-
50, debe conseguir:
» Que después de la explosion y a pesar de ella, pueda entrar en
funcionamiento una estructura de segundo orden, resistente (aun-
que sea con un coeficiente de seguridad bajo) y estable.
* Que el incremento de los esfuerzos de compresion que se produ-
ce sobre los elementos que rodean el hueco no determinen su
aplastamiento
* Que todo techo puede quedar suspendido del borde de un murag
superior cuando el inferior haya desaparecido.

3.01 Desarrollo de una estructura de segundo orden

Tradicionalmente se ha aceptado que un fallo en la parte infe-
rior de un muro implica la aparicién de un arco que se estriba
contra los elementos constructivos que permanecen. Para mejorar
su equilibrio sélo se necesita disponer unos encadenados horizon-
tales que puedan absorber los empujes del arco (fig. 3). En este
sentido se desarrolla la propuesta de Fintel y Annamalai antes
mencionados. Este método, sin embargo, no resuelve el caso en
que la explosion se lleve una esguina, ni tiene en cuenta que el arco
solo funcionard como tal en un medio que tienda a comportarse
como homogéneo. Si existen juntas frias, correspondientes a de-
tenciones en la progresion del muro, se produciran desprendi-
mientos en el intradas y por tanto el conjunto superior funcionara
m&AS COmo una viga que como un arco.

Es por ello que parece méas adecuado, por ser mas desfavo-
rable, abordar este estudio partiendo del supuesto de que la
estructura de segundo orden resultante es una red de vigas de gran
canto, formadas por el muro superior al desaparecido y reforza-
das con tendones que puedan absorber tracciones y que se cOrTes-
ponden con los encadenados habituales, dispuestos en la entrega
entre forjado y muro.

Realizados los célculos necesarios, se ha llegado al siguiente
resumen de las armaduras que, en cada caso, €s NECESArio que con-
tengan los zunchos (para un coeficiente de seguridad yr=1,1).

4
4
1
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EXPLOSION QUE AFECTA Namero de plantas |
A UN/MURO INTERIOR por ancima dal husco |
1
1 2 3 4 |
1
2 | 426 | 426 428 | 4210 !
3| 426 | 4de8 4210 | 4210 |
4 | 4e8 4@10 4210 | 4212
i B | — 4&!10 412 | 4214
é. 6| — | 4212 | 4214 mm
2| — | el wi| A6
i 5 B - == 4a16 | 4@18
EXPLOSION QUE AFECTA Nimero de plantas
A UN MURD EXTERIOR por ancima del husco
| I
1 2 k) 4

L= te lam. Fil e

un muro interior de carga; 3 m de didgmetro, con tres planias por
encima, en un muro exterior; 1 m con unasola planta por encima,
en una esquina; 2 m con una planta por encima, en un encuentro.

No obstante; la armadura minima que recomendariamos a la
vista de los resultados anteriores y de la dimension del didmetro
del hueco que se ha observado como mas frecuente (de 2 a 3 m), es
la de 4210 en los centros del vano y de 4@12 en la proximidad de
las esquinas.

2| 406 | 406 | 426 | 408
‘ 3| 4e6 | ao6 | 408 | 408
4 | 408 | 228 | 428 | 42D
€ |iB| == | 428 . 4210 m?
i: g — | 410 | 4c10 j‘z’_';
‘\. % 7 e : 4210 412 4@12
_._I_.k 5 B[S i — | 4312 | 4214
EXPLOSION QUE AFECTA _.;nhm:;-o.;l—pl:nlu |
A UNA ESQUINA por ancima del husco |
1 2 : 3 4
1| 496 | 408 | 428 | 4210 |
"E 2 428 ' 410 | 4210 4&!12_-‘
: 3 | 428 | 4210 | 4212 | 40M4
é 4 | 48 | 4010 | 4012 | 4014 |
|5 | — | 4012 | ao12 | 424 |
3 La armadura del zuncho absorbe los empujes del arco g+ se
Sforma al fallar {a parte inferior def muro.
Namaro de !
por encima del hueco I
1 2 3 4 |
1| 486 | 408 | doB | 428
E 2 | 406 | 428 | 4210 | 4010
| 3| 408 | 420 | 4212 | 44
4 | 4810 | 4212 | 4214 | 4214
B | — | 4212 | 4@14 | 4016

ﬂimﬂiﬂ; qlm"_ " J'hnﬂﬂn" amiento una estructura de segundo orden
e a0 ol o

duras ddmnhn se disponen de modo que puedan
T n es decir, dando suficiente longitud

dﬁmm el extremo de las barras, puede comprobarse que las.
secciones habitualmente usadas (4@6) son suficientes para preve-
calda en cadena después de que una explosion haya abierto
considerable en el muro. Segiin la situacion del hueco'y
de plantas por encima de él, las dimensiones del hueco
'w’.ﬁm de diametro, con dos plmtu por encima de él, en

dla exp;‘;mdn ent la primera ps'ama determind la ruina toral de la
canstruccion intermedia. El fallo del muro medianero, quefue lat
causa de la calda de los forjados de la finca inmediata, se habria
“evitado de existir un zuncho que permitiera el desarrollo de una vi-
‘ga zuncho-muro que salvara el hueco abierio.



B2 T TS )

A A A

5 La ausencia de zuncho permitic la evolucion del hueco en verti-
cal, originando la caida de rodos los techos, La tendencia natural
al desarrollo parabolico de estas aberturas se ve sensiblemente mo-
dificada por la presencia de los forjados, algo resistentes a la [rac-
cién en senfido perpendicular a las vigas, ¥ por la falta de adheren-
cia enrre aleunas hiladas.

3.02 Incremento de las compresiones en los bordes del hueco.

Valorar el incremento de esfuerzos que se produce alrededor
del hueco es un tema dificil y s6lo se encuentran referencias en el
supuesto de que los materiales de construceion se muevan en un
aAmbito puramente elastico.

Si en un plano continuo, sometido a una compresion unifor-
me, g, aparece un hueco suficientemente alejado de los bordes
(fig. 6), en los limites del hueco se producen unos -esfuerzos
caracteristicos maximos cuyo valor, en funcion de la forma del
hueco est
* Hueco circular: o=13q
s Hueco eliptico con el didimetro méximo en posicion vertical:
o=2q
» Hueco eliptico con el didmetro méaximo en posicion horizontal:
o=5q
Si ¢l vacio dejado por la explosion afecta a un borde, puede asimi-
larse a una abertura circular, en cuyo caso el valor del esfuerzo
maximo es: 0=2.5 q

a=56q
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6 La forma del hueco abierta por la explosion determina una nie-
va distribucian y aumento de presiones a su alrededor.
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7 Los muros perpendiculares al dafiado reducen la amplitu
hueco abierto, Queda patente en esta fotografia que el comporia-
miento real después del accidente, es mds parecido al de una viga-
pared que al de un arco; basta que se presenten discontinuidades
tales como: proximidad de un encuentro con oiro Mure, ausen
de ligazén entre ambos, junias no adheridas, ele...

Vista la tendencia natural que tienen los vacios dejados por
una explosion de presentar formas parecidas a las descritas, (se
suelen asimilar a pardbolas de eje vertical), parece l6gico adoptar
como valor del incremento de la compresién sob!‘c' los bordes,
el de 3.

Si los elementos de fabrica se dimensionan, a carga grayitato-
ria, de modo que el coeficiente de seguridad se algo mayor de3, =
(y,=3,3), en lugar de 2,5 como establece la norma MV 201, puede |
suponerse que la estructura resultante, una vez se ha producido la
explosion, no fallar& por causa del incremento de compresion gue
se produzea en los bordes del hueco, siempre que el tamano de éste’
no sea importante respecto al tamafo del cerramiento.

5i la explosion se presentara en la proximidad del borde supe-
rior el valor de o es mayor, pero dada la necesaria constancia de
dimensiones que en altura tiene un muro y el bajo valor de las car-
gas gravitatorias en estos niveles altos, cabe pensar que el valor de
¥y serd también muy superior a 3 y tampoco se presentaria este lipa
de colapso.

La proximidad que existe entre el valor del coeficiente de se-
guridad en un disefio habitual (2,5) y el valor del incremento de las
presiones por causa del hueco (3) constata en cierta forma el hecho
de que este tipo de colapso no sea el preponderante.

3.03 Posibilidad de evitar la caida de los techos

La suspension del forjado del tramo superior del muro cuan-
do el inferior ha sido eliminado por la explositn, es un tema relati-
vamente facil de resolver a un nivel especulativo, pues basta dispo-
ner una armadura de suspension que ligue el zuncho de borde con
el muro superior. Sin embargo, en la practica, la ejecucion del
anclaje de esta armadura puede resultar, en algunos casos, de
dificil realizacion.

En obras de fabrica de ladrillo, el anclaje necesario de la ar-
madura de suspension, que debe efectuarse en el interior de las lla-
gas, obliga a la realizacion de tres hiladas consecutivas sin romper
juntas, lo cual atenta contra la propia resistencia de la fabrica.
Una manera de restituir la traba que se pierde al no solapar las
piezas, podria ser la de disponer una débil armadura dentro de las
llagas, procedimiento empleado con éxito en la obra de fabrica de
blogque de hormigén, cuando se desea que el despiece no rompa
juntas (fig. 11).

Debe tenerse en cuenta que la incorporacién de armadura
dentro de las llagas de una fabrica porosa, es un atentado contra la
durabilidad de la misma, ya que de hallarse expuesta a la intempe-
tie, es probable que su corrosion se presente a corto plazo. Este ti-
po de muros no deberian quedar vistos, se deberian proteger me-
diante una piel impermeable y se deberia comprobar que na
pueden establecerse condensaciones en su masa.

Si se coloca una armadura formada por 2@6 cada 0,30 m,
modulo de la obra de fabrica de ladrillo, el coeficiente de seguri-
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8 Colapso que ha entraftado fa caide de un ala del edificio.
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9 En el inismo caso anterior, véase el desplazamniento de la esquina
del muro de 0,30 m de espesor, La tremenda explosion hizo desa-
\parecer la mayoria de los elementos portantes de fa planta, lo caf-
da de la parte superiar fue inevitabie.
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I Colocacion de ta armadura de suspension lu fabrica de ladrilfo.

dad frente al descolgamiento es de 1,36 (con luces de techo no su-
periores a 5,5 m).

En muros de blogque de hormigdn, la armadura se dispondria
cada 0,4 m, siendo en este caso el valor del coeficiente de seguri-
dad I, por lo que es recomendable emplear redondos de diametro
8 mm prolongados durante dos hiladas consecutivas (fig. 12).

Se ha comprobado analiticamente gue esta solucion no intro-
duce tracciones en las fabricas, superiores a los valores normal-
mente admitidos (el 10 %o de la resistencia a la compresion).

Esta armadura, por otra parte, sirve para absorber los esfuer-
Z0s rasantes gue, aungue muy deébiles, se originan en la conexion
del zuncho con el muro, cuando el conjunto funciona como viga
pared, salvando el vano desaparecido.
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12 Colocacion de la armadura de suspension en inuros realizados
con blogue de hormigon.

*Ver el articulo de Mark Fintel y G. Annamalai en el n? 5 de la revista del A.C.L.

Conerete International. !
Lus-'!';wg.rl'ﬂss;:iq-o_mden del archivo de Pérez de Rozas y de la O:CiE. del COACB.



Aceros corrugados
de alto limite elastico
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Aqui encontrard Puertas Cuesta

Manufacturas de la Madera Cuesta S A. Fabrica y Oficinas Generales
General Mola, s/n. Telf. 16 01 00. VILLACANAS (Toledo)
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Rubine, 49 - Apantado 411, Tels. 27 62 11 - 27 52 90 = ASTURIAS (Owiedo,
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IMadnd, Avila, Segowia, Guadalajara) Serrano, 213-1.* Tels. 2580 24 36
250 24 08. MADRID-16 » SAN SEBASTIAN (Guipuzcoa, Alava, Logrofio,
Navarra) ¢ . Pnm, 29, Tels. 46 37 66 - 27 97 35 = ALICANTE (Castellon, Va
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* MURCIA (Murcia, Albacetel ¢/. Marqueses de Aledo, 17 bajo. Tel. B0 01 89
ALCANTARILLA (Murcia)  VALENCIA ¢/, Cervantes, 13. Telf. 285 19 74
OLIVA (Valencia)

REPRESENTACIONES: Barcelona, Bilbao, Burgos, Cordoba, Cuenca-Toledo-
Ciudad Real, Gerona. Granada, Las Palmas de Gran Canaria, Lérida,
Melilla, Palencia, Plasencia (Caceres), Sabiote iJaén), Santa Cruz de Tene
rife, Santander, Sevilla, Tarragona, Valladolid, Vigo y Zaragoza




Goudi, lujo de formas y colores.

“La originalidad esta en

el origen” asi pensaba Gaudi,
genial pionero de la
arquitectura del siglo XX.

Su sinceridad en el empleo de
los materiales y su profunda
imaginacion y fantasia, le han
llevado a ser el realizador de
auténticas obras maestras
entroncadas con el
surrealismo. Tanto en los
interiores, como en los
exteriores, Gaudi integra
formas y colores, luces y
sombras.

En puertas Cuesta se cuida
hasta el maximo la nobleza de
la madera, el origen;

la perfeccion técnica de la
fabricacion y el disefio...

para que siempre haya una
puerta Cuesta para cada
estilo. Asi, las puertas
Cuesta con vidrieras, crean
esas sensaciones de luz y
color, ese algo fantastico que
Gaudi hizo universal.
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uno puerta pora codao estilo



de puertas (vest. gz

Todos los modelos de puertas Cuesta se
fabrican en maderas de primera calidad,

y en los acabados de antiaris, abebay,
m’bero, oregon y roble.

Se fabrican con dos caras de moldura
iguales, por el procedimiento de cantos
ocultos en sus 4 lados y preparadas para
solapar. La union entre largueros y barras,
se realiza mediante espigas de madera
encolada y embutida a presion.

El canteado por todo el perimetro, se ejecuta mediante un
ensamblaje perfecto, a base de un machihembrado que una vez
impregnado de cola, se acopla perfectamente.

El interior de la puerta es de aglomerado cubierto de hoja, con
una densidad de 600 kgrs./m’y compuesto por 5 capas, lo que
permite garantizar puertas Cuesta contra torceduras, alabeos y
deformaciones.
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siempre hay una puerta Cuestn
para todn estilo.

Dapsaimn Lepel b 16371380 ABEYG] Conlada-Mais
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