ARQUITECTURA DE LA INGENIERIA
INGENIERIA DE LA ARQUITECTURA

LA INVESTIGACION Y EL ALOJAMIENTO
ENTREVISTA: LLUIS CANTALLOPS
AYUNTAMIENTOS NUEVOS, PROBLEMAS VIEJOS
LA ARQUITECTURA SOLAR PASIVA

MANUAL: FALLOS EN LOS EDIFICIOS (VD)



$0JO CON LA BANERA!

Cosas que Vd.debe saber sobre
las baneras:

* Las baferas de hierro fundido son fuertes y duraderas. .. son para toda la vida.
e Por su larga vida no es necesario cambiarlas a los “‘cuatro dias"’.

e Se eligen, se instalan y nos olvidamos de ellas si no es para banarnos.

* No pierden su color, brillo y tersura a pesar del uso diario.

* Se conservan como nuevas durante afos y anos resistiendo el paso del tiempo.
* No ceden al pisarlas y al llenarlas so6lo hace ruido el agua, no resuena el metal.
» Bariera de fundicion. .. disefio perfecto,

| baneras de fundicion

‘ B@ltﬁl banerade ley




RUMAT

' Barcelona, 3/8 Abril 1981
SALON DE LA CONSTRUCCION

FOIM INSTITUCION FERIAL DE BARCELONA

COOPERACION
PROFESIONAL
PARA CONSTRUIR
FUTURO

' MAQUINARIA LIGERA — :
ENCOFRADOS Y ANDAMIAJES A
w EQUIPOS PARA FABRICAR EN ! CERRAJERIA Y METALISTERIA f.\ PREFABRICADOS Y CONSTRUCCION
| OBRA Y TALLER 1 EN LA EDIFICACION INDUSTRIALIZADA
. | ELEMENTOS PARA MUROS, . ENERGIA SOLAR, APROVECHAMIENTO
[ 4] | ESTRUCTURAS ELECTRICIDAD E ILUMINACION a PASIVO Y OTRAS ALTERNATIVAS
FORJIADOS Y CUBIERTAS EN OBRA Y VIVIENDA ENERGETICAS.
/\J AISLAMIENTO o
a IMPERMEABILIZACION APARATOS SANITARIOS,
Y PINTURAS EN LA EDIFICACION GRIFERIA Y ACCESORIOS

¥ it
: PAVIMENTOS Y REVESTIMIENTOS - COCINA INTEGRAL

‘mlmmvmm PERSIANAS [ ], | ELEMENTOS MECANICOS
Y PARTESOLES MAQUINARIA | DE ELEVACION Y TRANSPORTE
Pmmccm‘rm:cm | EN OBRA Y VIVIENDA TELEFONO 223 31 01 / TELEX 53117 FOMBE



GRAVENI S.A.

®

e ' Celosia graduable exterior de PV.C.

T

i

CARACTERISTICAS:

CELEX— Est4 fabricado con materiales de primerisima calidad ofregiendo upa amplia gama de posiciones . mavimientos: Al
disponer de un calificado equipo técnico. podemos can toda seguridad ofrecerle |8 solucidn idonea que se precise en obras real:
mente singulares

ESTRUCTURA, los cercos o moniantes pueden ser de

acero pintado con imprimacion antioxido ¥ el color correspondiente.
o galvanizado

anodizado en distintas tonalidades

LAMAS: de clorure de polivinilo de 1,25 m/m. de espesor, formande camara de aire en su interior. convirtiéndola en' Un elementa
5 {emperatura
hos de lama 80 y 140 m/m

son de Mylan inyectado v en color blanco. Se ha estudiado la sujeccion de estas tesleras o soportes sobra
i disminuir al maxima las entradas de luz

s pueden reforzar mediante unos {ubulares de acero en su interior convittiendo la celosia en
iridad sin perder ninguna de sus ventajas esieticas

ser hor

ntal o verlical con los correspondientes dispositives de acondicicnamiento Gien

LA

11

100 a distancia, para poder ser accionado desde-el interior
ESENTA EL PRORBUCTO CELEX
FIUAS (Marco fijo - lamas movibles), CORRUGABLES, PRACTICABLES, CORREDERAS.

Mallorca, 410, BARCELONA-13, Tels. 245 71 00/09 - 225 83 51/52
General Yagilie, 56, MADRID-20, Tel. 270 66 09
Huertas de la Villa, 6, BILBAO-7, Tels. 445 89 45- 445 32 49



4 nuevas soluciones para el enmoquetado de grandes superficies.

Evolucion constante en el
recubrimiento de paredes y suelos.

- -

El campo de la investigacion y la téc-
nica evoluciona dia a dia. Conti-
nuamente van apareciendo nuevos
sistemas que mejoran de forma no-
table los materiales de uso comun.

Esta evolucidn es, ahora, muy impor-
tante en el terreno de los productos
adecuados para el recubrimiento de
paredes y suelos y, de forma desta-
cada en la presentacién de nuevas
moquetas y revestimientos textiles.

EMFISINT, S.A., la primera producto-
ra nacional de moquetas, sabiendo
las necesidades del mercado final,
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Enmogquelaco con EMFLON “Mullidres™ B300 ANTRON il MF

sus investigaciones y estudios téc-
nicos, presentando nuevas pro-
piedades que facilitan de forma muy
eficaz |la debida aplicacién de las
moquetas y revestimientos méas ade-
cuados para cada caso.

Ahora, atendiendo las actuales y fu-
turas exigencias, EMFISINT, S.A. da
a conocer 4 moquetas EMFLON, dis-
tintas en cuanto a su aspecto, pero
idénticas en cuanto a la valoracion
intrinseca de resultados:

EMFLON “Multiarea”, en sus va
riedades 8.100, 8,200, 8.300 y 8.400,
con una gama de colores amplisima

y fabricadas todas ellas
con la nueva fibra
ANTRON® lll HF (Homolo-
gacion para Moqueltas de
Uso Intenso), que les con-
fiere unas caracteristicas
excepcionales para el en-
moquelado de grandes su-
perficies.

Destacamos seguidamen-
te algunas de estas impor-
tantes propiedades:

— Resistencia al uso.

— Estética original
radera.

— Facil de mantener,

— Solidez de colorido.

— Antiestatico perma-
nente.

— Alislamiento aclstico.

— Féciles de instalar.

— Aislamiento térmico.

du-

La fibra ANTRON" Ill HF (Homologa-
cibn para Moquetas de Uso Intenso)
de que estan compuestas, es un es-
pectacular descubrimiento de los
Laboratorios de DuPont de Ne-
mours, avance que EMFISINT, S.A.
introdujo inmediatamente en sus
fabricados EMFLON ‘‘Multiarea",
especialmente concebidos para
grandes superficies y que esta mere-
clendo el reconocimiento del merca-
do espafol, tal y como ya sucede en
los paises en los que ya existe esta
linea de ‘'contract”, debido a sus es-
peciales cualidades diferenciales de
las demas moquetas.

He aqui algunos ejemplos de insta-
laciones efectuadas con este tipo de
producto:

En Espafa:

Edificio Caja de Ahorros y Monte de
Piedad (Sevilla).

Edificio plantas comerciales (Gijon).
Edificio de viviendas (Valladolid).

En el extranjero:

Hotel Cosmos (Moscl).

Edificio Siemens (Holanda).
Algemene Bank (Holanda).

M&ma Forniture Centre (Alemania).

MOQUETAS

SMAON

MULTIAREA




“*Unareceta
ue cunde mucho,,

Preparacion y
reSUltados xo nos v de

la receta de un nueve plato. Es la recefa de

toda la cocina, para todos los platos: Una receta

de Matachana para que todo el proceso de

elaboracion de comidas, su distribucton y el lavado

ysecado de vajilla sea mas rapido y. economico.

Un proyecto completo en base a elementos modulares,

a fin de facilitar su adecuada distribucion en cualguter espacio.

Ingredientes
N

? T LJH COCINA pe acuerdo a las necesidades

e | | especificas de su comunidad, en Matachana podemos

g
L ' ﬁlb:%u_ = recomendarles la cocina, marmita, freidora y horno,
J o %demm de nuestra extensa variedad de aparatos
! modulares. Matachana dispone de todos los elementos
y adelantos necesarios para hacer una buena comida y también,
de una gran variedad de muebles auxiliares de cocina, totalmente realizados en
acero inoxidable para facilitar el orden y la limpieza.

fh—3

1 e

[ a distribucion
de comidas La oficina e

proyectos de Matachana disena la

__ instalacion mas adecuada, segun el

= numero de personas que haya en su

= comunidad... incluso un auteservicio
completo con dispensadores de platos,
bandejas y cubiertos, conservador de
comidas calientes, vitrina y botellero frigorificos, un mostrador y todos los elementos
imprescindibles para una agilidad maxima en el servicio de distribucion de comidas.

=5
l:.] |d\/£1dO En una comunidad es necesaria la
1 e T l 1 instalacion de un sistema de lavado y

_ Ac v d}l d secado de vajilla totalmente automatico.

En Matachana le ayudaremos a decidir

entre una gran variedad de lineas,

el modelo de lavavajillas que

_ & ~e= mMejor se adapte a sus

necesidades especticas. Todos aportan rapidez y
economia para un servicio eticaz,

\ con la garanta Matachana.

MATACHANA

Una respuesta para cada problema de su comunidad.
Via Augusta, 11 - Tel. 218 46 05 - BARCELONA-6
Delegaciones en Madrid, Pamplona, San Sebastian y Gerona,




_Soluciones Olivetti
parael calculo matricial de estructuras:
analisis y dimensionado

Los programas propios de la ingenieria civil,
que habian de resolverse

recurriendo a grandes ordenadores,

han dado paso a programas especificos
dispuestos para su uso,

gracias al “personal minicomputer” Olivetti P 6066.
La gran facilidad operativa del P 6066

hace mas simple la solucion de problemas
complejos con métodos sofisticados.

La optima relacion precio/prestaciones

es incuestionable. Se trata, sin duda,

de una inversion positiva y economica.

r-------------1

Olivetti - Divisién Microcomputadores
Conde de Penalver, 84 - MADRID-6. Teléfono 402 31 00

Deseo recibir mas informacion
bre microcomputadores Olivetti.

i
OLIVETTI P6066 1 =
PERSONAL == =
MINICOMPUTER L. : :




:Qué pinta Glasurit en todo esto!

Marina. La pinfura Goleta esta
fabricada por Glasurit. Ella cubre la
mavoria de los barcos esparioles.
Todos los bugues de la Armada
Espaniola. Ademas Glasurit es
miembro fundador de Transocean
La pintura Marina que se puede
enconfrar en todo el mundo

Artes Graficas. Hay una marca de fintas de imprenta
que fiene un alto presfigio. Se llama K+Ey es un
producto Glasurit. Por eso, es facil que la revista que

fiene en sus manos esté impresa con Glasurit.

ofrecer, ahora, foda una
linea de pinfuras y
esmaltes para decoracion,
El resultado es una gama

completa de colores
bellos, duraderos, faciles
de aplicar y permanenites.

Los profesiciiales va los
estan usando.

Manufacturados.
Clasurit da proteccion a lodo
lo que necesite permanecer
inalterable. Y es muy probable
que su lavadora, © su televisor
también estén esmaltados

por Glasurit

1
Madera. La garma Glasurit
para madera esta presente
Ausing O MueDse

n la ir
" .
v en los lalleres arfesanos

i
Lacados, bamices, et
Desde

SCA0A00 NN

la proteccion al

Carroceria. Cuando su coche acude al taller, el chapista repara )
la carroceria con producios Glasurit, Masillas y pinturas para
consequir e mismo brillo e idéntico color

Autormocion. Si su coche es un Citroen. un Ford, un Peugeot, un Renault
e, . el /
un Seal o un Talbot, es casi sequro que esté pintado por Ulasurit, Y ess

liderazgo sblo se consigue con una calidad mantenida

v
L] { 1 it farl
& O ver sUr’ pinta bastanie mas oe o que todos pensabamos
A Den ada lecnotogia para permanecer en el anonimato
‘O N 1 L i
For eso estd i) aallendo a la luz con todo su color

Glasurit. La que mas pinta en Europa.

Glasurit §. A, antes Urruzola S. A. Embajadorea:

Alimina, enme oras

225232, Madrid-5

Grandes industrias. Los grandes
complejos indusiriales se protegen
de la internperie a través de Glasuril,
Petronor, Ensidesa, Uninsa y

Metalgrafia. Un gran porcentaje de los envases
que encuentra en cualquier supermercado
estan pintados, con Glasurit, Somos espedialistas

en dar la profeccion v el color que necesitan




calefaccién por aire
caliente

| I
| | NDUSTRIA DE ESPECIALIDADES METALURGICAS

- Pasaje Badal, 10-14 - Tels, 431 1300%-42231 94 - BARCELONA-28

DELEGACIONES Y MADRID: MACLISA - Claudio Coello, 14 Tels. 226 97 15/226 25 39
SERVICIOS IARAGOZA: Comerciol ARRA - Mariano Barbasén, 12 - Tel 3537 70
POST-VENTA VALENCIA: A Blasco ¢/ Solomanca, & - Tel 327 7370

SEVILLA: José Ferrete Garrido Av. S José, 3 (Sector Sur] Tels. 61 39 95/61 67 91




¢ GERRA BLAN




0 GERRA DURAS ?

Y no le demos mas vueltas

31 yo tengo que instalar una
cerradura empotrada, prefiero
que sea una Fichet

Si yo tengo que instalar una
cerradura sobrepuesta, esta
claro que prefiero una Fichet.

81 se trata de una cemradura
jpara puerta de cristal o un
CerTojo, 0 una cerradura con
mando eléctneco, o cualquier
tipo de cemadura
prefiero una cernradura Fichet,

Y en general cuando veo
una cerradura Fichet, ya
Imagino que toda la casa, que
todo el edificio debe haber
sido cuidado al maximo.

Hace tiempo que rompi con
las cemra-blandas.

Hoy por hoy, para mu sélo
existen las cemra-duras
Fichet

CERRA-DURAS FICHET
¥ NO LE DE MAS VUELTAS.

:
E
n.
i
g

FICHET
EDIMATl_—‘

Central: Ali-Bey, B4-90 Tal 22583 B!
Barcelons-13
General Mola 204 Tel 458 04 54 Madnd-2
Avda José M* Shnctez Afjone, 75
Tol. 27 40 03 Sewilla-11




Al Nuevo Monomando Ceramico Buades
le hemos dado un giro de 180 grados.

Aamico,
c,e.l’a 609»
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Productos quimicos para la construccion

* Impermeabilizacion

e Revestimientos de fachadas
Y pinturas

o Aditivos para hormigon
e Selladores de juntas
e Cementos Y morteros especiales

 Resinas epoxi-adhesivos
y recubrimientos antiacidos

o Pavimentos industriales
o Aislamientos

Para un mejor servicio a arquitectos, proyectistas, constructores,
almacenistas y publico en general ha unificado 10s servicios
de asistencia técnica, distribucion y aplicacion de sus productos en

COMERCIAL Y COLOCADORA DE TEXSA, S. A.
Distribuidor exclusivo para el mercado nacional

Pie. Marsal, 11-13 - Tel. 331 40 00 - Telex 52.943 - Texsa e - Barcelona-14
LE OFRECE SUS SERVICIOS EN 24 DELEGACIONES EN EL TERRITORIO NACIONAL.

S3A3LNI 3 NORYINYONI




FEM EL GRAN

per assolir la dimensio necessarla

El redrecament economic de Catalunya
necessita d'una Banca forta.

Per aixo ens hem unit.

BANCA CATALANA - BANC INDUSTRIAL DE CATALUNYA - BANC DE BARCELONA - BANC DE GIRONA

170.000 milions de pessetes de Pasaiu, 242 oficines, 4.600 empleals, 590.000 cllents | 32.600 acclonlsies.

. Voste també pot ser accionista de Banca Catalana
Som-hi!

%



SISTEMA DE CALCULO
GANON BX.
PARA AGABAR GON LO
COMPLEJO A TRAVES
DE LA SENCILLEZ.

{ CANON BX es un avanzado miniordenador que
resuelve los mas complejos procesos técnicos y co-
merciales de la pequefia y mediana empresa.

La programacion a traves de lenguaje BASIC -de uso
general para principiantes- la hace sumamente facil
de operar.

L a gama de aplicaciones es increiblemente amplia
gracias a la incorporacion de un minidisco flexible y
a la posibilidad de conexion de periféricos con lo cual se

GISPERT A, Dpto Publicded y P

BIGISPERT

Proceso de Dafos - Mdguinas de Oficina - Cajas Regisiradoras
Provenza, 204:208 Tel 323 25 38 - Barcelona-36

multiplica la capacidad de tratamiento de informacion
en la memoria principal. Por efemplo: produccidn de in-
formes, cartas a mdquina, y recepcion de fuentes de ali-
menfﬂ'l‘_'f(jﬂ' externas.

c on CANON BX, dispondrd de un eficiente auxiliar
que desde su propio escritorio colaborard con usted
en cualquier trabajo que exifa andlisis instantdneo y de-
cisiones inmediatas.

Lagasca, 64 Tel, 225 85 8] - Madrid-1
60 Puntos de Asistencia ¥ Servicio en Espafia
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de acero corrugado de alta resistencia
para el armado de hormigon
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Pamplona,43 -Tel. 309 33 04 - Barcelona 5




El equipo VIETA SISTEMA
3000, es un modelo de precision
y equilibrio entre sus componen-
tes, para que usted se acerque a
la realidad del sonido vivo a par-
tir de disco, casserte o radio,

Este €5 su atractivo: experimentar
la serena belleza de un diverti-
mento de Mozart y la vibrante
tensién del més actual conjunto
de misica pop. Este resultado es
una cuestion de tecnologia. Y en
VIETA somaos auténticos espe-
cialistas en Alra Fidelidad.

Su presencia noes el (nico atrac-
tivo del SISTEMA 3000. El pre-
cio, por ejemplo, es mis que ra-
zonable. Ademis de la version
que ilustra este texto existen
otras dos (s6lo con el sintoniza-
dor o bien sdlo con el casseric)
que suponen un desembolso me-
nor sin afectar ¢l resultado final
de la reproduccién que es su as-
pecto mds importante.

Oigalo en su distribuidor VIETA
y pregtintele el precio, El SISTE-
MA 3000 es una excelente solu-
cibn para quien sabe exigit Alta

Fidelidad.

VIZTA

CON DEL TECNICO

SHURE M95E]

Cipsula magnérica,
eliptica.

Alra Habilidad de Lectura
VIETA G. 800

Giradiscos manual, traccidn di-
recta.

Brazo en *'§"'

VIETA A. 3035

Amplificador de 40/40 W RMS
(20 - 20.000 Hz, 8 ohm)

aguja

VIETA AUDIO ELECTRONICA S.A.

Bolivia, 239 BARCELONA-z0

VIETA B. 4212

Pantalla actstica: 107", 3", 1
Con dos controles de nivel
VIETA RC. 5000

“Cassette deck’’, con DOLBY
VIETA S. 3033G

Sintonizador AM-FM estéreo
Sensibilidad FM: 1'9 microvelt
Este equipo incluye el mueble
HM-50 y los pies PP-03 para las
pantallas acGsticas.

14

mids  infor

ETA SISTEMA 30




INDUSTRIALES

con
ESTRUCTURAS METALICAS

TN CONDER

1.500 CLIENTES SATISFECHOS

B. THOMAS SALA, S.A.

ficina central BARCELONA (9 Paseo de San Juan, 97 Tel, 257 32 05 (5 lineas) Telex; 53985 Grua-E
Oficina en MADRID (6) — Claudio Coello, 24 —2° — B — 5 Tel. 276 34 93/94




YESOS
PRAT, S.A.

NP

INSTALACION DE TODA CLASE | FABRICANTES DE:
DE FALSOS TECHOS: »
: * Soundex
e Decorativos e industriales . * Zerotex
S * * Dampa
& Termoacusticos .
* * Dampa interval
e Anticondensantes » * Altex
» ; .
e Recubrimiento bajo balcon i * Tabique Eclair
Bailen, 92-94, entlo. Fabrica: Km.598'9
Tels. 226 3500-09 y 226 40 00-0% SAN ANDRES DE LA BARCA
BARCELONA (9) (BARCELONA}

m K éle interesa una
REVISTA PROFESIONAL

REVISTA TECNICA DE DECORAGION hecha a su medida?

® PROYECTOS Dirigida a:

® DISENO ® Arquitectos

® REALIZACIONES ® Aparejadores

® ARQUITECTURA POPULAR ® Decoradores-Interioristas

e ARCHIVO DE PRECIOS ® Establecimientos especializados

® DOSSIER TECNICO ® |Industriales
® JARDINERIA

® FERIAS Y CONGRESOS

e REPORTAJES

® ARTE Y ANTIGUEDADES

Distribucion Directa por Suscripcion
Mas Informacion . telef (93) 2124925-2125466

T e —— — — —— ———




INTEMAC O/

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

SONDEOS,

ENSAYOS CONTHOL DE
E INFORMES PROYECTO
GEOTECNICQS

INFORMES DE
PATOLOGIA Y
REFUERZOS DE
CONSTRUCCIONES

LABORATORIO
DE ENSAYOS DE
MATERIALES ¥

CONSTRUCCIONES

OBRA CIVIL
INSTALACIONES
ACABADOS

GARANTIA CONTROL
DE GALIDAD \_ DE OBRA
=

Toma de probetas
de hormigon en obra.

MADRID
Qficinas: " ! . BARCELONA SANTANDER
Laboralorio
Monte f:’:':‘rga?ﬁﬂ.:{! 42 D Carratera de Loechas. 7 Pasaje Busquets, 37 Felix Apellaniz, 11
Tels. (91) 410 51 58/62/66 TORREJON DE ARDOZ CORNELLA DE LLOBREGAT
41037 57

TORRELAVEGA
Tels. {81) 67531 00/04/08 Tels. (93) 377 43 58/62 Tel. [942) 890201
=y

T e —
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Si piensa en ahorro de
energia en la edificacion,
piense en Styropor.

-

_.g. i

:}Pﬁ‘r’n jas

il centro informacién
Styropor
)) BASF Espanola S A,

La crisis de energia y los drasticos aumentos
en los gastos de climatizacion consiguientes,
parecen eliminar cualguier duda sobre la
rentabilidad de una mayor proteccion témica
en la edificacion.

En ese contexto, La Administracion Pblica,
promulgd la Norma Basica de la Edificacion,
sobre condiciones térmicas en los Edificios,
NBE-CT-79, de obligado cumplimiento, la cual
tiene como objeto establecer las
caracteristicas térmicas exigibles en los
edificios, asi como los datos que condicionan
5U determinacion.

Las planchas a base de espuma rigida de
Styropor estan avaladas como material
aislante de probada eficacia desde hace mas
de 25 anos en todo el mundo, gracias a sus
especiales caracteristicas:

- Bajo coeficiente de Conductividad Térmica
- Amplio campo térmico

- Elevada resistencia mecanica

- Resistencia al envejecimiento

- Estanguidad -no acusa capilaridad alguna
- Ligereza

- Facil colocacion; etc:

‘' Styropor es uno de los mas destacados

inventos de BASF, y desde hace 10 anos es

| fabricado por BASF Espaiola S.A. ensuplanta

industrial de Tarragona bajo los mas estrictos

.1 controles de calidad.

Tel: (33) 215 13 54
P® de Gracia, 99
Barcelona-8

-
¥
!

(R - Maich regisliana e BASF




EnvY

7 4

Noviembre de 1980

Redaccion y administracion
Buen Pastor, 5. 37 <
Tel. 209.82.99
BARCELONA-21

Director
Jaume Rosell

Subdirector
Santiago Loperena

Equipo de redaccién
Luis Farnandez-Galiano
Antoni Lucchatti
Ignacio Paricio

Portada
Julio Vivas

Secrataria editorial
Moniserral Alemany

Carractora

Anna Ortiz

Fololitos

Roldén

Folocomposicion

Grafilex

Impresion y encuadernacion
H. de Salvador Martingz
Publicidad

Migual Munill

Exclusivas de Publicidad
Balmes, 191, 27

Tels. 2.18.44.45 y 2.16.40.86
BarcelonaB

Delegacidn zona Centro:
Oropesa Publicidad

Gral. Moscardd, 3, 7* H
Teis. 23307 55/35

Madria-20

Delegacion rona Norte:

J. Ruiz te Ofa

Gran Via, 81, 37, 8*

Tals. 442 4083/52

Bilbao-&

Delegacion zona Levante,

F. Garrido

Calle 523, 1

Tel. 1321077

La Canada (Valencia)
Suscripciones y distribucién Librarins
Librarnia Internacional
Cdrecega, 428

Tel 2574383
BARCELOMNA-37

Precio do suscripcion

Un afio (B numeros)

Eapaha: 2.300 pesetas
Exiranpero” 50 § USA

Los trabajos publicados en esté numero
poi nuasiros colaboradores son de su

e y estncla responsabllidad
CAL auloriza ia reproduccion total o
parcial de los Trabajos que publica, con
axcepoion de o8 cAsDE en Qui 58
ang o contranio y con la unica

o 1 dee gque se cite la procadencia

y ko dispuBsio an los

fotes )
Junia de

Goblarmo
e JORE

1a Carles {

Seismos y

|Serd suficlente una decena de miles de muertos a 250 Km. de las costas
espafiolas para que la Direcclén General de Arquitectura se decida a exigir el
cumplimiento de las normeas que publica? 2O tendremos que esperar a que
los que mueran aplastados bajo los escombros sean de Granada o Jaca para
que estos decretos dejen de ser Unlcamente una elucubraclén tecnocritica
que tranquliliza la conclencia de algunos politicos?

La norma sismaorresistente, como tantas otras, traslada toda la responsabl-
lidad de su cumplimiento al facultativo autor del proyecto ignorando la evi-
dente realidad de que su autoridad es Insuficlente para Imponer unos Incre-
mentos del coste de la estructura del orden del 50 %. Como Gnico control-
instituclonal la norma prevee que «los organismos competentes... y los Cole-
gios Profesionales» exijan la Incluslén, en la Memoria, de un apartado con el
titulo ‘Acclones Sismicas’ en el que figuren los valores ddoptados para el cil-
culo. Valores que la Imprudencla de arquitecto repite en todos los documen-
tos sin que tengan nunca ninguna relacién con el proyecto desarroliado.

La norma PDS 1 impone su aplicacién para las estructuras de muros, sean
de albafilleria, de hormigén «In sltu» o de paneles prefabricados, en
Andalucia y el norte del Ebro y para todos los tipos estructurales en Granada,
Almeria, Murcla y Huesca. Sin embargo, raro es el edificlo en el que el
ecomplejo célculo que exige se hays tenido en cuenta. Y la grave decisién de
no hacerio se ha convertido en algo tan cotidiano que ya ni se plantea la dis-
cusién con el promotor, de esos kilogramos de acero en litiglo, sino que, ha-
bitualmente es el mismo Irresponsable proyectista el que la toma.

El fatalismo que la tradicién adopta ante el seismo, como ante las Inunda-
clones, los incendios o las explosiones y otras catéstrofes, no puede justifi-
car |la desidia o la Inexistencla de los organismos de control de calldad de la
edificacién. Por al contrarlo debemos ser consclentes de que si Barcelona
fuera sacudida como lo ha sido Banl Rached serén los edlificlos de su perife-
ria, de apresurada construccién, de escueta albafilleria, mal trabada en su
fébrica y desorbitada en su uso, los que primero se desplomarian. El Disaster
Research Unit de la Bradford Unlversity no duda en afirmar que el estudio de
las catéistrofes es el estudio de la pobreza o el subdesarrollo. lan Davls, en
un estudlo sobre el tema cita a Shakespeare: sechamos la culpa de nuestras
catéstrofes al Sol, a la Luna y a las estrellas: como sl fuéramos malvados por
necesidad; Imbéciles por la fuerza celestlal; bellacos, ladrones y traidores
por el pradominio esférico; borrachos, mentirosos y adiiteras por una obe-
dlencia forzosa a la Influencia planetaria».
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Cursos

20, 24,25, 26 y 27111/80. Comen-
taris de Projectes de Fonaments.
Institut de Tecnologia | de la Construc-
cio de Catalunya {ITEC). ci Bon Pads-
lor,.5, Barcetona-21, Tel. 2009335

24, 26011y 1,8, 8,10, 15, 17112180
Control de resultats a la Petita i
Mitjana Empresa. |TEC. of Bon Pas
tar, 5, Bargelona-21, Tel 2008336

2411 al 28/11/80. Toma de
muestras y analisis de los contami-
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Vie' Laimtana, 28, BHarcelona:3 Tel
3182300

25, 2B/11 y 2.4, 8,11, 161280
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ain G-.n:-nu

1112 al 5112/80 Curs baslc d'Ener-
gia Solar a l'edificacio. Escola Lni

aria de Arguitectiura Te i-de
zalong. Infarmac Ay D, Mara
1, &in. Barcelona-28
2. 1712180 Curso Basico in-
tensive sobre el metodo de los ele-
mentos finltos y sus apllcncmnar
en Ingar‘lluua Escuela Tecnica St
s 5 de Caming
Jorge Gi
34 Tel

2037104

180 Curso avanzado
sobre el melodo de los elementos
linitos aplicade al problema de:
estructurasimecanica de suelo y

ih‘l_" a2l
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L fuldosipro-
bleamas l&cnicos.
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5] 11 Cur
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g 1rLL' 11l

4.8 13381, 814 a|
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Monie Eguin
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Ao, B Madnd-3: Tel. 24"

Programa

de Ingenieria Industrial, EQI cf Gre
gario del Amo, 6 Madrid-3

Concursos

Il CONCURSQ FOTOGRAFICO
«CIUDAD BLANCAs  Convocado por
el Colegio Oficial de Amuileclos de
Alicanie. Tema: Vivir la Arguitectura.
Flazo admision, hasia el 5 de di-
clembre:de- 1980, Envios TSI cf Garo
ma, 2B Alicante-t Premios de
100,000, 50000 v 25,000 -Pras

Exposiciones

2811 ‘|l 31/1/81. Burdeos (Francia)
Festival Internacional de Cine de
Arquitectura, Inlormacion. Secrela:
rial de ' Assoc. pour le festival inlerna-
tional du film d'archifeciure: 16, Av
Pigrre I*! de Serble, 75016 Paris. Tel
TE201420

Ferias y Congresos

2112 a M2, Parls. (Francia)
AMELBATIE0. Salon de la técnica in:
ternacional para &l mejoramiento
del habitat. Informacian EXPOMAT,
141 Av. Wagram, 75017 Paris.

FH2al 12MB0. Miami (USA), Con-
ferencia internacional sobre recur-
s0s energelicos y ahorro de consu-
mo en la edificacion. Informacion
QETAIL Ueal Inlernational (nstitul far
Heusing and Building. Flonda [nferna

cional Lnversity, DM 238 Miami. Fio
rida 331549
B2 al 1231 2/80. Paris (Francigh IV

Semana Intemacional del Medio
Ambiente. Salones de POLLUTEC
AT 3G -fmdl e 5

I corram!

bana de 1os
chs 0% @ ndusthas 1IN
TERCHIN Exposicion i

ge procedimiantos ¥ matenales de

ingenieda guimica, LABORATOIRE.
Salog niermacional del laborzloriar In:
lormacion! SERIC 40, rus’ du. Colises
75381 Paris Cedex 08 Tel
3591030

812 a 10/12/80. Miami [Florida)
Conferancia Internacional sobre
técnicas de control dal ruido. Infor:
macion: INTER-NGISE, P.O. Box
3468, Arlington Brauch. Pang Keep-
sies MY 12603 USA

2711 8 291081, Londres (Gran Bre-
l2fa) 3% Conferencia Internacional
sobre la energia del futuro. nforma-
cion. 1EE. Conl. Depl. Savoy  Place
London WG 2R 0BL.

2372 @l 28/2181. Birmingham! {Gran
Eretgna) 342 Congresc interna-
cional de obras poblicas y servicios
municipales. Informacion, The Muni-
cipal Agency Ltd. Birmingham

24/2 al 1/3/81. Basilea (Suiza).
EWISS BAU/E1 4" Feria interna-
cional de la construceian. Infomma-
cion: awulss Bau 81 Caja Postal CH-
4021 Basilea

J003al a8l Denver Colorado
(LIS&) Conferencia internacional
sobre sistemas de Aislamiento Tér-
mico para ahorra de energia en edi-
liclos comerciales e industriales.
Infermacion: ASTM-1816 Race St Phi-
ladalphia, P& 19103 (USA)

34 @l Bram1. CONSTRUMATIET.
Salon nacional de la construccmon
UECL Congraso deda Union Europea
de construciones de viviendas: JOR-
NADAS TECNICAS (Aislamisnios,
Energia, Conlorl, Normativas, Vivien-
da, Urbanismo) Inlormacisn CONS-
THUMAT, Ay, M* Cristina. Palacio n?
1 Barcelona:d

264 al WSIBY Londres (Gran Breta-
fid). Canferencia de |a Confedera-
cion Internacional de los Museos
de Arquitectura. Informacion: Jan-
van der Waleren RIBA, 66, Poriland
Place, London Wik 440

15I6 al 21681, Yarsovia (Polonka)
Congreso de la UIA scbre @l lema
nArguileciura-Hombre-Ambientes, |n-
formacion SARP U Foksal, 2, 00950

21/9 A1 241981, Brighton (Gran Bra-
I‘fn; 2" Conferencia intermacianal

sobre tejados y cubiertas. [nforma-
cion; Boad and Building Materials. So-
cigly of Ghemical Industry. 14, Be!gra
ve Sq. Longon SWIX 8 PS.

ZB/9 al 210/81, Niagara {US.I\.}
Congreso Internacional sobre sis-
temas de s=ellado de juntas de
estructuras de hormigon. Informa:
cion: Watsdn Bonman Ass, F.O, Hox:
9. Amhberst. Mew York 141200 USA,

Jornadas y Simposiums

2111 al 22/1/81, Paris (Francia) Co:
inquio sobre el lemal Comment ame-
liorer la productivité dans le bati-
ment? Informacion: CSTE 4, Av. Du
Recteur Poincare. 75782 PARIS Ga-
dex 16

714 al 9/4/81, Madrid (Espana), Sim-
posio sobre el uso industrial del
subsuelo. Informacion: Simposio
sobre Uso ndustrial del subsuelo
Av_ Alberlo Alcocer, 38 27 izqda, Ma-
drid-16.

1516 al 17/6/81. Praga (Checoslovia-
guia). Simposie Internacional sobre
plasticos en la Ingenieria de la
construccion. nformacion: B4 Ba-
res Czeschosiovak Academy of Scien-
ces Vysehradska 48 128:49 Praga 2

2306 a 27/6/81. Munich (RFAL Sim-
posio europeo de Aguas residuales
y residuos urbanos. Informacion:
IFAT-81. Fair Exhibilion Centre. Mu-
mich

67 al /81, Dublin (Irlanda). Sim-
pasio Internacional sobre organiza-
clon y administracion de la cons:
truceion. Infermacion: Au Foras For
batha. S1. Martin's House \Walerioo
road Dublin 4.

Conferencias

16/11/80, Gicla: Viena y Cultura: de
Iz ¢risi, Otto Wagner y Gustav Klimt
a cargo de Josep M* Hovira. Colegic
Qf, de Arguilectos de Barcelona,

25/11/80. Cicla; Viena y Cultura de
la crisi Loos: La casa sense ombre.
Comentapo a cargo de Josep CQuet:
glas. Golegic O de Arguitecios da
Barcelona.
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ACTUALIDAD

MADRID

gremios para la
aguada

El Ayuntamiento de Madrid
ha hecho publicos los pre-
mios del concurso de Ar-
guiteclura sobre el centro
clvico de La Vaguada en el
Barrio del Pilar. Este centro,
grigen de numerosas reivindi-
caciones y luchas vecinales
viene-a satisfacer unas nece-
sidades de equipamiento,
junto a un poléemico gran cen-
tro comercial de linanciacion
{rancesa y herencia de (& cor-
poracion anterior, amplia-
mente conleslade por el co-
mearcio local

Sin dudar del acierto del
Ayuntamiento al convocar un
concurso de esta naturaleza,
5| parece necesario poner en
duda la conveniencia de de-
sarrollar gonjuntos argultec-
ténicos con propositos tan
amplios y complejos como
los propuestos en este caso

De todos es sabido la gran
conflictividad cludadana y &l
dilicil mantenimiento de es
tas zonas, tan propensas al
vandalismo.

El primer premio ha sido
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ganado por los arquitectos
calalanes Jordl Parcerisas
Vazquez y Javier San Jose
Margués, auienes desarrolla-
ran el proyecto detinitivo. El
segundo por J.M. Gaicaya,
J.H. Alonso Pergira, y M
Gareia Garcia. El proyeclo de
los primeros clasificades
tiene la virtud de huir de gran-
des y complejas edifica-
clones, ademas de originar
una amplia zona verde.

En esle rapido juego de al-
zas y caidas de los eslilos
mas diversos, parece como
sl una solida arquitectura de
los B0 empezase a hacer su
aparicion al servicio de una
imagen municipal democra:
lica

La Construccion en los Presupuestos del

Estado de 1981

Tras las palabras del Presi-
dente del Gobiernc ante el
Cangreso de Diputados el pa-
sado 16 de septiembre —use
va a incrementar de modo im-
porlante, a partir del presu-
puesio de 1981, el volumen
de recursos publicos destina-
dos a gaslos de Inversions—
los diversos seclores econo-
micos del pais esperaban
atenlamente la presentacion
del Proyecto de Presupues-
tos del Estado para 1981

La incognila se despejo el
dia 1 de octubre al entregar
el Proyecto de Ley al Congre-

50 el Ministro de Hacienda
En conjunto, las inversiones
reales (capitulo 62) crecen un
26 % en pesetas corrientes
respecio a las cifras de los
Presupuestos de 1980,

Para el seclor construc-
cion, el incremento presu-
puestario de lps principales
departamentos ministeriales
inversores en construceion,
supone tan solo un 19,7 %,
parcentaje gue, una vez de-
ducida la inflacion de costes
an el sector, queda reducido
aun 1,7 %.

Proyecio de Presupuestos Generales del Estado 15981,
Imvarsl

onos Reales (Cap. 6) Comparacion 1881-1980
ESPANA
L Proyecio de Proyecio de
MINISTERIOS Inveesiones Inveirsiones % 4 198111960
reales 1981 tealeg 1980
MOPU 174,331 144751 + 20,4 W
Educacion 36,935 30516 +21.0 %
Transpories 30 388 23,3680 +30 %
Univergidades 6255 8,438 —25,8 Y
Tota) 247,889 207 065 £ 19,7 %

Fuerite, Prayecia de Prasupudstos Generilles get Estado 1981/1980

L

Los Ayuntamientos

y la adjudicacion de viviendas

En fecha reciente ha sido
publicado en el BOE el RD
1631/1980, de 18 de julio gue
requla las competencias y
proceso a seguir en la selec-
cion y adjudicacion de vivien-
das de P.O. de promoeion
publica. De acuerdo con esla
disposicion, los Ayuniamien-
tos deberan recibir |as solici-
tudes, comprobarlas y elabo-
rar conforme el baremo de
MOPU una lista provisional
de adjudicatarios. La ultima
palabra la tendra la Comision
Provincial de Colaboracion
del Estado con las Corpora-
clones Locales a traves de |a
Subcomision de Vivienda y
Patrimonio Arguitecténico,

En una palabra, el MOPU
pretende instrumentalizar a
los Ayuntamientos sin ceder
un aplce en sus criterios y
competencias en la adjudica-
cion de viviendas de promo-
clon publica, Esta postura es-
ta siendo conlestada desde
varios municipios. Las razo-

nes son muchas y no siempre
las mismas, ya que las dife-
rentes caracterislicas socio-
econamicas de cada zona y
el tipo de operacion a realizar
aconsejan criterios. especi-
ficos de adjudicacion. En ge-
neral, se constata gue algu-
nas de |as situaciones alega-
das por los solicitantes en
relacion a la necesidad de vi-
vienda y circunstancias fami-
liares no estan previstas en el
baremo oficial,

Donde mayores dificulta-
des presenta el baremo ofi-
cial es en el capitulo relativo
a la renta familiar del solici-
tante, ya que su elevada y
contradictoria puntuacion e
impasibie comprobacion con-
diciona y desvirtia el resulta-
do final, En |a practica, pues,
el baremo oficial facilita la
creacion de barrios-«getion y
la segregacion definitiva de
sectores marginados y eco-
nomicamente débiles de la
poblacion.
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Violet le Duc
en Paris

Entre el 19 de febreroy el &
de mayo de esle ano se ha
celebrado en las galerias na-
cionales del «Grand Palais»
una exposicion antelogica de
la obra de Violel le Duc, con
motiva del centenario de su
muerte (17 de septiembre de
1979).

De Violel atrae su figura,
suU dedicacion de restaura-
dor, su capacidad de evoca-
cion y sU enorme culle a la
percepcion visual, Su mundo
es un mundo profundamente
visualista, sus imagenes ad-
gquieren una fuerza que
guizas sea dificil de percibir
en sus obras realizadas. Por
eso Violel es tan apreciado
por el ciudadano narmal y no
lo es siempre por el prole-
sional especialista

A juzgar por el exilo de la
exposicion —la primera en la
hisloria del «Grand Palais» de-
dicada a un arguitecto— hay
que supgner que olra vez
vuelve a ser el momento de
considerar las obras de eslos
-'F.‘FJFESF.'I"-[FJI"I‘.ER de un ra-
cionalismo romantico herbo
rizado, que tan proximes es
tan en muchos de sus plante

amientos a cierfos seclores
criticos de la arquitectura
moderna o posmodearna.

La historia de |a arquitectu-
ra es, no cabe duda, el trans-
currir de actitudes que sobre-
viven como Invariantes del
pensamiento arquitectonico
en distintas lormalizaciones.
Hay un invariante remantico
y olro clasice. Hay un culto a
la obra inacabada que exle-
rioriza su sistema productivo,
¥ olro a la obra perfecta que
se presenta con todo su her-
metismo.

La obra de Viclel es profun-
damente accesible y evoca-
dora, su aficion por lo caons-
tructivo esta del lado de la
arlesania, del oficio bien
aprendido. que reposa en el
hombre. Sus bocetos, dibu-
jog, sistemas construclives,
son evidentes, son la simple
amplificacion de la escala en
la que se puede resolver un
objelo pegueno de uso coll:
diang, coma un sillon u otro
mueble

Hoy, cuando |a arquiteciu-
ra francesa ha alcanzado las
cotas mas bajas de su histo-
ria, adguiere mas Interas el

abigarrado y coniradiclorio
conjunio’ de producciones
que se han expuesto en el

Grand Palais. La obra de

Miolel encierra una fuerle
garga critica gue en nUesiros
dias tendriamos la tentacion
de calificar de iranica; aun-
gue esla actitud parece ha-
ber estado tradicionalmente
ligada a los clasicos, los uni-
cos gue al destrujr el orden
podian comunicar sus dudas,
y en todo caso lejos de |a ob-
sesion frascendente de Violet

La exposicion estaba bien
montada, sabia a poco a pe-
sar del gran nimero de obras
expuestas: dibujos, muebles,
maguetas, folos, objetos reli-
giosas, estatuas. Es dificil
concebir una obra tan amplia
v variada sallendo de la mano
del mismo autor. Faltaba sin
duda un mejor esiudio de sus
propuestas constructivas,
aungue el excelente catalo-
g0 editado (420 paginas) su-
plia este deficil con algunoes
articulos especificos.

Impresionante era sin du-
da la parte dedicada a la pro-
puesla de Violel para la Ope-
ra de Paris, con sus dibujos
originales puestos al lado.de
los tambien originales de Gar-
nier, su rival

De gran interes eran tam-
bien el resto de |los dibujos,
en I0s gue se revelaba esa

.restaurador,

meticulosidad al semwicio de
una ambientacion del objeto
representado, que ha facilita-
do tanio la divulgacion y en
tantos casos la frivializacion
de sus ideas, vy gue dio lugar
a gue se |e alribuyeran cesos
castillos microscopicos gue
parecian juguetes de nifos,
con torreones en los gue difi-
cilmente podria sentarse un
perrom,

Se presentaba, de igual
modo, una (mportante docu-
mentacion sobre su labor de
Destacaba en
este lerreno la hermosa ma-
queta de madera de la aguja
de Notre Dame, en la que se
apreciaba el sistema cons-
tructivo propuesto y los dibu-
jos y estatuas para |a misma
obra,

Como disenador se le re-
cordaba en su faceta dentro
del arte sacro, asl como
sobre el mobiliario, con gue
completaba su arguitectura
buscando esa ambientacian
total, de caracter escenogra-
fico, gque tanto le preccupo.
Destaca su aportacion para
la construccion de un tren im-
perial realizado en 1856, can
la colaboracion tecnica de
Polanceau y del que solo se
conserva un vagon. En esla
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experiencia colaboraron ade-
mas del tecnico menclonado,
escullores como Vyanel, bron:
cistas como Bechelet, Der
melle coma pintar ¥y Corbon
ebanista. El diseno y cons-
fruccion de eslos espacios
minimas son un antecedente
de problemas ya planteados
en el diseno det transporte, o
posteriormente en la ar
quitectura moderna

Desde un punto de visia
clentitico. la obra de Violet se
miueve en un terrenc estnc
mente geometrico. Es un cla
rg antecedente de la obra de
Gaudi. Su inmensa dicciona:
rio v sus Eniretiens, ofrecen
una wvision de creacion ar-
quitectonica alejada de cual
guier caiculo, conflando a la
vision, 0 a |la capacidad de di
mensionar en razon de la ex-
periencia y de un lino conoci
miento de la sinlaxis. [a razan
de ser de un diseno que se
justifica univocamente en ra-
zon de o puramente cons:
fructivo

Sus propias palabras: «De
bemos convencernocs, una
vaz mas, gue la arguitectura
no puede reveslirse de for
mas nuevas mas gue 5i 1as
ancuentra en una aplicagion
figurosa de una estructurd

ncierran uno de los
aspec! e mayor intares de
S5uU obra. No es de extranar,
por lanto, junto a la glorifica-
clon de la c ONSiruceion ¢

en los

Muevans

stereptomia

da una '|”f or I.||
ie \J1I'|.’m,|r  del hierro, han

sido. reproducidos en los
cEntretienss

Violel e ) -gslas (deas
COmo . consecuencia de su

comprension de la astructura
gotica, para la que cree de
gran utilidad el acero lamina-
do, no siendo en cambio r1'=a..-r
partidario de la fundicior

Focas cosas
se han podido exhibir o r
aucir en egsta exposi
dentro del lerrenc de la cien
¢ia de la construccion. Violet
no hizo ensayos y se limitd a
seguir a distancia los oOes:
cubrimientos conslruclivos
de suU epoca. Habia expues-
los eso si, los excelentes di
bujos de nudos y eslructuras
metalicas que demuesiran su
gran vitalidad de diseno y su
meticulosidad que prolonga a
0 constructivo

8 Perez Arrovo

MACONNERIE

Freyssinet,
de nuevo

Transgur |||J|| pOCOo

ur ano ce
libro. gue; &
phra de
SCrNbio el
Fernanc
e aparecer

capa
irar
de|

[ el grupo
20 lona, I_I’I_;[h\_,'l.\JfF'
l.':mt--e-' de |la edicion ori
ginal

EUGENE FREYSSINET

2c

El libro, que se publica con
metivo de cumplirse el cente-
nario del ~gran constructor
frances, incorpara una serie
de fotogralias y grabados gque
han sido realizados exprole-
S0 para esta edicion, que en
conjunto mantiene las altas
cotas de calidad contenida a
que nos tiene acostumbrados
el grupo editor

Aprovechamos para reco-
mendar de nuevo, a lodos
aguellos gue sienten pasion
por el ingenio de construir, la
lectura del libro sobre Freys-
sinet, a guien su bidgrafo cali-
fica, en la menografia gque
publicamos en este mismo
CAU, como el mayor cons-
tructor de todos los tiempos

PAIS VASCO

Numero
monografico de la
revista COMUN

Se ha puesto a la venta el
numero cualro de la revista
COMUN —arte, arquiteciura,
pensamiento, ciudad— nu-
mero monografico dedicado
a San Sebastian y su comar-
ca, Es esla la segunda mo-
nografia del ciclo dedicado a
plantear el hecho urbano y
territorial de las ciudades
vascas; la primera fue la dedi-
cada a Bilbao en Abril de
1979. Ambos numeros mo-

nogralicos han

opologo
0 Baro

Maria Basanez, Javigr Sala-

zar y el guipuzcosr avier
L'n.{u runzaga y los sociolo
aos Lirratia y Alvaro

COMUN 4

GUIPUZCOA

San Sebastiin y su
COMErca

Gurrea, entre otros muchos.
En el dedicado a Guipuzcoa
se ha contado con la colabo-
racion de la Escuela de AI-
quitectura de San Sebastian,

La revista es editada por el
Instituto de Arte y Humanida-
des de |a Fundacion Faustino
Orbegeozo, vinculada de algu-
na manera con la Caja Labo-
ral Popular v el movimienta
cooperativo y su director
subdirector son, respectiva-
mente, Santiago Amen y Ja-
vier Salazar.

Viviendas en
alquiler: réegimen
a extinguir

Resulta conocido el hecho
de que entre nosotros et al-
quiler ha pasado de ser el re-
gimen de lenencia de la vi-
vienda predominante a ser
cada vez un produclo mas ra-
ro, caro y dificil de encontrar.
Lo gue resulta mas novedoso
&5 |la magnitud del descensoc
tal como prueban las ciiras
que se recogen a conti
nuacion:

Porcentajes de vivien:
Afio  das en alquiler sobre

al total
1850 52,8
1960 41.4
1968 280
1974 28,8
1877 25,7




PAIS VASCO

La construccion
hacia abajo

tPor lercer ano conseculi-
vo, hombres y mujeres, tecni-
cos vy obreros, abandonan el
Pais para encontrar (rabajo
fueras. sHay que subrayar
gue nuestra crisis economica
tiene elementos diferenciado-
res propios gue la hacen mas
profunda gue fa crisis econg-
mica espanola.. la cual a su
vez se compara desfavo
rablemente con las grandes
economias de la O.C.D.Ex
Son palabras del informe
1979 sobre la economia vas:
caque por cuario ano conse-
cutiva edita la Caja Laboral
Popular, realizado por su de-
partamenlo de Estudios

Los indicadores mas gene-
rales, como &l consumo de
cemenie; indican un retroece-
50 para la industria de la
constroceion  estimado en
—9 %, y aungue en el sub:
sector Obra Publica ha
aumentado la licitacion en un
50 %, los grupos de vivien
das y construceion industrial
han sulrido un descenso im-
partanie. Se han lerminado
un 20,56 9% de viviendas me-
nos que en 1978, el paro ha
aumentado en un 30 % y la
industria de materiales de
construccion entra lambién
en crisis

De cara al futuro, el cua
dro en el que se rellejan al
nomero de proyectos de vi-
viendas visados por el Cole-
gio de Arguileclos Vasco
Navarro es bien elocuente
poco mas guela mitad gue en
1978 en melros cuadrados
POr un imporie en peselas de
exactamente el 50 %

La evolucion del consumo
de cemenlo, noofiece mayor
optimisma. En 1979 el consu-
ma del Pals Vasco descendio
en un lercio respeclo al de
1975 y en una cuaria parie
respecto al de 1878, En Viz-
caya esla ultima cilra se situo
en el —36 %, y ya-en el dlti-
mo {rimestre del ano, las tres
provincias se situaban en los
ultimos puestos de |a refacion
consumo de cemenlto { habi-
tantes en &l canjunlo del Es-
tado, tan solo rebasadas por
las ciudades de Ceuta y Me-
lilla:- Las espectativas empre-
sariales. —ver gralico adjun-
lo— no son mas alentadoras

Por ultimo, la consecuen-
cla mas grave desde el punio
de vista social, el paro, ha lle-
gado a dar {asas de de:
sempleo det 20 %, porcenta:
je superado incluso en las
provincias costeras (21.3 %
en Guipuzcoa, 22.5 % en Viz-
caya). Un lolal de 16 533 lra-
bajadores se enconiraban en
paroen |las cualro provincias
en diciembre de 1979, o que
supone un 350 % mas que
en 1976 segun las cifras del
Ministerio de Trabajo. Los ex
pedienies de crisis, en solo
dos anos, se han multiplicada
par cinca y han altectado en
1979 a 7.212 trabajadores
Por primera vez en la hisloria
indusirial de este pais los 1ec-
NICOS ~—Ingenieros, apareja-
dores y arguitecios— se ven
tambien afectados grave-
mente por el paro, al igual

que &l resto de los lrabaja-
dores.
De todos modos, o mas

grave Quizas aparle de las
frias cilras, sea el pesimismo
qgeneral con que en las postr-
merias de 1980 se contempla
la situacion del sector

JORGUIN Larcama

Proyectos de Viviendas Presentados en &l Coleglo de Arquitecios
Vasco-Navarro

Paro Registrado en la Canstruccién (1)

PUENTE DE ALGETE

Usar es conservar

UN ejemplo de inteligente
adaptacion y utilizacion del
patrimonie arguitecionico es
la selucion propuesta por JA.
Fernandez Ordonez, T. Mar-
tinez Calzon vy E. Granados.
ante la necesidad de un
puente sobre el rio Jarama,
en las proximidades de Alge-
le. El proyecto, aprobado ya
por la Diputacion Provincial
de Madrid, consiste en la
adaptacion del antiguo puern-
le. construldo hace casi un
siglo por el ingeniero Eduardo
Agustin, para hacerio aplo al
intenso tralico rodado gue so-
porta actualmente.

Can ello; se consigue pre-
Servar una obra arquitectoni-
ca del pasado, al mismo tiem-

can la m|fad de! presm:rueg '.
inicial que era de unos 90
millones de pesetas.

El proyecm se basa g ',

vedas par una est_ :

hormigén armado, que ayL
a sostener los nuevos voladi-
zos laterales, aumentando en
diez metros mas el ancho del
puente, sin incrementar prac-
‘ticamente su peso nt-modifl-
car su forma. Se trata, como
advierten sus autores, de un
nuevo tipo.de solucion de tra-
bajo estructural mixto me-
diante la colaboracion de la
nueva estructura de hormie
gon con la antigua de piedra,
funcionando ambas perfecta-
mente compenetradas en un
solo conjunto resistente.

i == =g

Puante de

COrdoriez,

bret el Jarama En 1 ligura superior proyecio de readaptacion
JoMartingz Calzén y £ Granados
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SORIA

«Por donde traza el Duero su curva de ballesta»
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Das ppeonas que han dado origen a la polémica. fa sofucion Narle gue defiende fa mayoria da las enlidades, v ialamada soly

clon Sur impuesta pat of Minigterio

Nadie \gnora la necesidad
de desviar el trafico rodado
que hoy atraviesa Soria capi-
lal, estrangulando su creci-
mignto economico y golpean
do con su dioxido de carbono
ta fachada, los perliles, el
partico de la hermosa Iglesia
romanica de Santo Domingo,
la concatedral de San Pedro,
la pared |ateral del Hospicio

La polémica nace conlra el
proyecio de Obras Publicas
de construlr un puente sobre
el rio Duero y sobre el paseo
de su margen jzquierda, que
une los monasterios romani-
cos de San Juan de Duero y
San Polo, la ermita barroca
de San Saturio, el macha-
diano paseo de los Alamos, y
el monte de las Animas que
Inspird a Becquer.

Inmediatamente, el Centro
de Esludios Sorianos y la aso-
clacion Hispania Nostra se
opusigron publicamente a la
solucion Sur propuesta por el
MOPL. El 18 de diciembre de
1878 se inicia la incoacion
del expediante de conjunto
hislgrico-arlistico de esta zo-
na, considerada incluso inter-
naclonalmente como un pa-
raje de indisculible valor, El
17 de lebrero de 1979 se
publica en el BOE dicho gxpe-
diente. E! Ayuntamianto de
Sorla se opuso publicamen:
te, el 15 del mismo mes, ale-
gando que Irenarla el desa-
rrollo socioeconémico de la
cludad,

El 28 de sepliembre de es-
le mismo ano, el Conselo
Asesor de Monumenlos acep-
10 por unanmidad la ponen-
cia del arguitecto Manuel
Manzano Mones en la gue se
hacia un estudio de las dos
posibles warianies, pronun-
clandose por la solucion Nor-
le presentada por el Ceniro
de Estudios Sorianos

La intervencion de Ricardo
de la Cierva, Ministro de Cul-
lura, zanjo el asunto: se anu-
laba el expediente, poniendo
wpunto final a la pelémican y
dejando la solucion Sur en
manos exclusivas, ya, del Mi-
nisterio de Obras Plblicas.

Mientras lanlo, muchas
olras voces aulorizadas se
han sumado a la oposicion:
Las Reales Academias de la
Historia, Bellas Artes de San
Fernando y Espanola de la
Lengua, Adelpha, elc.

La Administracion Central,
el Ayunlamiento, la Dipula-
cion, apoyan la solucion Sur
del MOPU, que afecta grave-
mente el paisaje de la mar-
gen izquierda del Duero a su
paso por Soria. La solucién
Norte, preconizada por la
oposicion lanto por razones
téenicas como culturales,
desvia la carretera para avi-

Mlar la degradacion de este
paisaje.

HD',-‘. ya, nl razones tecni
cas nl cullurales parecen
aducirse en lavor de |la adop:
lada solucion Sur. Sencilla-

menie se ha impuesto por
bemoles administrativos. Car-
petazo ministerial, «Castilla
miserable, ayer dominadora,
envuelta en sus harapos des-
precia cuanto ignorae

FRANGIA

Industria solar en
marcha.

En los (ltimos afnos Fran
cia ha pasado de producir
13.500 m* a 97500 m* de

capladores solares planos
En 1879 exporto 16.200 m?

El 69 % de esta produc-
cion se aplica a la vivienda,
que se reparte entre gl 50 %
para vivienda individual y el
19 % para vivienda colecliva
Entre las primeras, el 35 %
500N viviendas de nueva cons-
fruccion

Por olra parte, el Ministerio
frances de Medio Ambiente y
de Calidad de Vida, ha organi-
Zado un concurso para selec-
cionar las mejores solu-
ciones de calelaccion solar y
llevarias a la practica en
5.000 viviendas individuales.

Este concurso persigue
tres objetivos principales
mostrar gue una vivienda so-
lar es economica en energia
Yy poco costosa en explota-
cion, desarrollar una activi-
dad solar a traves de una or-
ganizacion del mercado y de
una garantia de financiacion
gue permita a los industriales
lanzarse por este caming; y
mejorar la calidad de la ar-
quitectura de las casas sola-
res para facilitar su difusion.

La medicion de humedades

Es evidente la necesidad
de un aparato preciso y por-
1atil que permita medir la hu-
medad de los elemenias
constructivos, uno de los fe-
nomenos palologicos mas
Irecuentes en la construc-
cian.

Un nuevo aparato de preci-
sion muy superior a los hasta
ahara cenocidos ha sido
puesio a punto por ta BRS. Se
basa, como los anteriores, en
la medicién de la capacitan-
cia gue, en los materiales po-
rosos, varia proporcional-
mente al contenido de hume-
dad y es el parametro eléctri-

T
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co menos afectado por los
cambios de temperatura o de
contenido de sales solubles,
Aunqgue |a precision se incre-
menta con la frecuencia, has-
ta ahora no se habia puesto a
punto un aparato de baterias,
portatil, de alta frecuencia.
La BRS ha cedido k& i
cencia para su fabricacion
comercial a la National Re-
search Development Corpo-
ralion ¥ puede obtenerse in-
formacion sobre ella a traves
de M. Kenneth N. Precef
NRDCI PO box 236 Kings Ga-
te House 66.74/Victloria
Street/London SW EBL.

Nueva aparalo de medicion de fumedades.
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Bofill constructor

sla arguileciura No Consis:
te- solamente en el dominio
del espacio y de las distribu-
ciones, sino también, y sim-
plemente, en el arle de cons-
truirs, Asi habla Ricardo Bo-
fill, gue estad conslruyendo en
Saint Quentin-en-Yvelines
(Francia) el conjunlo sArca-
des.du Lagr de 380 viviendas
con un interesantisimo siste-
ma de grandes paneles de
fachada sobre estructuras de
encofrado tunel (1, 2 y 3},

La rotundidad de su ecléc-
lica composicion arquiteclo
nica se inscribe con una faci-
lidad sorprendente en uno de
los sistemas construclivos in-
dustrializados que mas se
utilizan en la actualidad. Un
sistema que ha sido la justifi-
cacion facll de la pesima ar-
quitectura de [a vivienda eco-
nomica en los Ultimos anos

En los paneles de fachada,
la textura y color muy elabo-
radas del hormigén le con-
fieren una identidad de mate-
rial pétreo noble, que no es
habitual en elemenios pre-
fabricados. Eslos paneles lle-
gan a tener tres planias de
altura para respetar la conti-
nuidad de las lineas vertica-
les deseada por €l arguitecto
(4). Su tratamiento exterior es
de dos lipas: hormigon a dos
colores (que obligan a una
limpieza del melde entre los
das vertidos) y revestimiento
de plaguelas ceramicas se
gun un complejo despiece en
fachada

Las fachadas sobre gale
rI‘F]S Sg clerran can plezas de
doble altura (5) cuya puesla
en obra exige un volteo desde
su transporte horizontal, que
32 ha resuslio con elementos
especiales (6), Estos paneles
eslan lormados por piezas
nacizas de hormigon de es-

17y 4

tra

farmar lodo =l

cm, par
complejo molc

B
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paliuretano

550, Los paneles se sopor
liante fijacion metall
idosamentie disen

que el arquileclo selecciono
las dos definilivas.

Los 39 moldes exigleron
10.000 h. para su fabricacion
y con elles se hicieron’ los
3,600 paneles de los que hay
500 tipos diferentes.

El precio final fue de 2,400
francos por metro cuadrado
incluido el garaje. Los pane-
les de lachada costaron 650
francosim® de promedio, el
doble de una solucion con-
vencional

Ly -
swsspasl phasnl

A

4




Construccion Arguiteciura Urbamsmo

BARCELONA Coloma de Gramanel, Sant Las calorce «pallozasy que  restauracion de las «palle
HEdUCCiC'H'I sensible Joan Despi, Gava, presenta- dun Se conservan amenaz: Zi aue guedarian como
5 ron un saldo negalivo en can desmoro 58. Los veci nt

del r’lil’l:lO de 1978 y-1979 nos han empezado a reparar  nog
crecimiento. Las consecuencias para el a4 s5U manera, (planct ta de visitantas v mantafe
sector construceion son im- fibrocemento en los t ros. Al mismo tiempo, los ve-
La crisis' economica ha  portantes ya que con la desa cemenlo en las pare cings consideran gue algu-
aleclado al crecimiento po- paricion de la inmigracion ante |a despreccupacion de nas de las «pallpzass
placional de las cludades es-  desaparece uno de los com- las autoridades. La reivindi- deberian sequir como aloja

panolas. Barcelona vy los 26
municipios gue forman la En-
lidad Metropolitana de Barce:
lana (EMB) no son Una excep-
cion sino un buen ejemplo de
ello. Aungue los dalos que se
disponen no permiten cuanti-
ficar exactamente lo aconte-
cido, sl permiten detectar el
cambio de tendencia gue se
ha producido.

En primer lugar, segln da-
1os del Insfituto Nacional de
Esladistica el crecimiento ve-
gelativa de |a poblacion (naci-
mienias menos defunciones)
en el area de EMB no solo se
lncrementara sinoc que
muestra un perfil claramente
decrecienle en el periodo
1975-1977: 39,326 personas
en 1975, 39939 en 1976 %
34.521 en 1977.

En segundo- |ugar, la in-
migracion se ha reducido
mientras |la emigracion va
aumentando. Por primera vez
en mas de veinte anos, muni-
cipios como' 'Hospitalet, Sta.

ponentes mas dinamicos de
la demanda de viviendas en
el drea de 'a EMB en &
periodo 1960-1875

GALICIA
«Pallozas»
prerromanas en
peligro

La aldea prerromana de
Fiornedo, situada a 1.200 m
de altura, en plena sierra de
los Ancares (Lugo) recibic en
1875 el segundo premio con
motivo del Afo arquitecloni-
co Europeo. ElI poblado.
declarado conjunto historico-
artfstico, es celebre por sus
wpallozase, viviendas de ori-
gen celta; con lejado de paja
de centeno, de forma conica
sobre muros de piedra gra-
nitica. En el Interior de las
mismas, separados con unas
tablas, conviven hombres y
ganado

cacion de los vecinos, sin em-
bargo, pasa por la construc-
Cion de nuevas viviendas, y la

miento de sus animales, a fin
de una mejor conservacion
de las mismas

Palloza de Piornedo en la Sierra de Jos Ancares (Lugo).

SOCIETAT CATALANA D'ORDENACIO DEL TERRITORI
CONCLUSIONES DEL CURSO 1979-1980 Y DEL 15" CONGRESO

LLa Bocietat Catalana d'Ordenacio del Territori ha dedica:
do el curso 19793-1980 y. en concreto su 12" Congreso, al es-
ludio de la problematica intermunicipal en el campo de |a
hacienda local, sus servicios técnicos, la promocion de
areas industriales y el planeamiento urbanistico, donde se
ha constatado |a necesidad de establecer vinculos de coor-
dinacion en esle nivel. A parlir de las ponencias y delos de-
bales se ha llegado a tres tipos de conclusiones:

Se ha realirmado la necesidad de relortalecer y apoyar la
coordinacion intermunicipal, ya gue se ha podido constatar
que en el conjunto de los PPCC las problematicas actuales
economicas, sociales, territoriales, urbanisticas e incluso
sus soluciones técnicas han desbordado los estrechos
limites de la actual division municipal.

En el campo de coordinacion y cooperacion intermunici-
pal hay un amplio camino a recorrer, ya sea farmando marn-
comunidades y consorcios, figuras con posibilidades adin
Inexploradas, ya sea por otros caminos de asociacion volun-
larla, como la iniciada en el Pais Valencia por la Diputacion
de la provincia de Valencia, o por la Generalitat de Catalu-
nya en la redaccion de ciertos planes de urbanismo, o bien
ya sea en el marco mas amplio de unas nuevas divisiones
letritoriales.

La Soeietal constala su preocupacion para debatir y de-
sarrollar tedrica y oprofesionalmente instrumentos ade-
cuados al planeamiento de este ambilo donde cada decision
municipal es una decision territorial y donde cada decision
territorial tiene un reflejo municipal.

Unos instrumentos disciplinarios que sean capaces de
dar Tespuasia y modelos de intervencion y ardenacion para
la nueva practica urbanistica iniciada en nuestros paises.

Estos instrumentos es necesario referirlos a los diferentes
tipos de planeamiento a ordenar, 4 los elementos de analisis
territorial y municipal, a las diferentes formas terapeuticas
de intervencion 'y a las formas posteriores de gestion de las
propuestas de planificacion y pragramacion.

Los debales congresuzles nos han constatado los pe-
ligros de una manifiesta tendencia entre los nuevos poderes
democraticos, municipales y autenomicos, a tomar, frente.a
los problemas lerritoriales v urbanisticos, actitudes «admi-
nistrativas» que no suponen olra cosa gue Una progresiva
renuncia a la propia funcion rectora.

En este sentido |a Societal guerria subrayar gue siendo
las leyes un marco de referencia para decidir y formar crite-
rios vy no el programa de actuacion territorial y urbanistica,
g5 necesario gue los poderes polilicos formen criterios rec-
tores de acluacion (ambito ¥ competencias de diferentes
niveles de poder local y sus servicios tecnicos, avance (errl-
torial de los servicios v las infraestructuras, criterios tipold-
gicos y normativos de planeamiento sobre segunda residen-
cid, industria, ...} entre el abanico de posibilidades y formas
de ordenacion que existen y gue permiten una coherente or-
denacicn del territario ¥ una mas facil cooperacion para la
gestacion de la problematica hoy plurimunicipal.

En la perspectiva de la necesaria division territorial para
la Administracion en cada uno de nuestros paises, la So-
cletat Catalana d'Ordenacié del Territori reafirma |a necesi-
dad que se adecue esia division & los problemas planteades
y a sus soluciones mas coherentes.

La reflexion de este curso sobre la problematica plurimu-
niclpal en sus diversos ordenes puede ser Un camino aun-
que insuficiente en esta perspectiva.

[
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Ergonomia. Ernest J. Me Cormich, Edito:
rial Gustavo Gill. Barcelona 1980. Forma-
to 170:x 240, Ptas. 2.100.
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210 % 300, Ptas. 1,500.
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gica. Catalogo de servicios técgnlogi-
cos de la construccion en el Pais Vas-
co. M Jose Monsalve / Comite Vasco de
Tecnologia. Edila Colegio Of. de Apareja:
dores y Arquitectos Tecnicos de Vizcaya,
Formato 150x 210,

La arquitectura como oficio y otros
escritos. Giorgio Gass/. Editorial Gustavo
Glli. Barcelona 1980. Formato 150 x 210.
Plas. 900.

‘en el mercado,

El habitat en la historia de Euskadi. José Migue! Barandiardn/lgnacio Baran-
diaraniJuan Marfa ApellaniziArmando Llanos/Antonfo Rodriguez Colmenero/
Alberto Balil/llosé Angel Garcia de Cortdzar/José Maria Lacarra/lulio Caro Ba-
roja. Edita la Comision de Cultura de la Delegacién en Vizeaya del Colegio
Of. de Arquitectos Vasco-Navarro (COAVN). Formato 215 x 295. Paginas 200.
Ptas. 700.

El libro recoge el primer ciclo de una serie de cuatro que sobre el tema del ha-
bitat en la Historia de Euskadi, la Comision de Cultura del Colegio de Arquitec-
tos Vasco-Navarro (Delegacién de Vizcaya), se propone desarrollar.

El enfoque del ciclo completo responde a la necesidad imperiosa, en estos
momentos tan desconcertantes de la cultura y de |a vida en general, de revisar
y profundizar en |as raices del concepto del habitat en Euskadi a lo largo de to-
da su Historia,

El contenido que se le ha dado al concepto de habitat se refiere a los distin-
tos y complejos planteamientos que comprenden el habitat del hombre en la
tierra (en este caso circunscritos a Euskadi), y que van desde la casa, la agrupa-
cion de casas (el poblado), hasta la relacion con el territorio,

Este volumen abarca el periodo que va desde la Prehistoria hasta el naci-
mientos de las Villas en |a Edad Media. Esta asi mismo subdividido en dos par-
tes, la primera desde |a Prehistoria hasta la Edad de Hierro y |a sequnda desde
los Romanos hasta el momento anterior a la fundacitn de las Villas.

Para afrontar tan ambiciosa empresa, se eligieron los mejores especialistas
del tema en Euskad| y que por orden en que aparecen en el libro son:
JOSE MIGUEL BARANDARIAN «La habitacion en la mente popular vascan, |G-
NACIO BARANDIARAN «Las primeras formas de organizacion del habitat y del
territorio en el Pals Vascor. JUAN MARIA APELLANIZ «Organizacién del territo-
rio y Arquitectura en la socledad prehistorica de ganaderos del Pais Vascos.
ARMANDO LLANOS wArquitectura y Urbanismo en el primer milenio antes de
Criston. ANTONIO RODRIGUEZ COLMENERO «E| habitat en el Pais Vasco du-
ranie la etapa Romano-Visigoda». ALBERTO BALIL «La Arquitectura y el Urba-
nismo Romana en el Pals Vascon, JOSE A. GARCIA DE CORTAZAR «La organi-
zacion del territorio en la formacién de Vizecaya y Alavan. JOSE MARIA LA-
CARRA «Navarra entre la Vasconia Pirenaica y el Ebro en los siglos viii y ix», JU-
LIO CARO BAROJA «La organizacion del territorio Vasco a través de la toponi-
mia y la etnologia histéricas.

su facilidad «Pueste ras,

El producto es un imperme
zanle a base de polimeros sintet;
cos de la mas alta calldad, pudien- |
dose aplicar sobre ladrillos; harmi= |
gon, mortero, fibrecemento, pintu-
ra, madera, elc. y previa imprima-
cian sobre hierro, Una vez seco
forma una lamina cuyas principa-
les caracleristicas san su gran re-
sistencia a los agentes atmosteri-
cos, adherencia al soporte y elasti-
cidad (300 %) adaptandose perma-
nentemente a |as dilataciones y
contracciones de fa obra. RKLL o
conliene breas, asfaltos ni produc-
tos bituminosos. ,

Para mayor informacion dirigirse
a: ROCALLA, S:A. Dpto. de Publici-
dad, Via Layetana, n® 54,
BARCELONA-3.

CONSTRUMAT-81

Del 3 al 8 de abril de 1981, CONS-
TRUMAT/81 abrira sus puertas a.
los profesionales del secior bajo el
titulo, en esta ocasion, «Coopera-
cion profesional para construir fu-
turos

Entre los aclos programados
esta previsto el «Congreso inter-
nacional de la UECL (Union Euro-
peenn des Conslructeurs de Loge-
ments) significando |a posibilidad
de reunir en estas fechas a sus
principales promolores, construc-
tores de viviendas de Europa y
ofrecer una panoramica de la si-
tuacion del sector industrial en Es-
pafa integrante a corto plazo en el
Mercado Comiin.

La muesira quedara subdividida
en seclores representantes del {o-
tal de materiales, equipos Yy servi-
cios que se utilizan en la edifica-
cion y de acuerdo con &l siguiente
esquema.

Maguinaria ligera, encofrados ¥
andamiajes: equipos prefabricar
en obra y laller. Elementos para
muros y estructuras, lorjados y cu-
piertas. Aislamiento, impermeabili-
zacion y pinturas en la edificacion.
Pavimentos y revestimientos. Car-
pinteria de madera, metalica, plas-
tlca: persianas y partesoles. Ma-
guinaria para su conslruccicn;
Cerrajeria y metalisteria en la edifi-
cacion. Electricidad e iluminacion
en obra y vivienda. Cocina integral.
Aparatos sanilarios, griferia y ac-
cesorios. Elementos mecanicos de
elevacion y transporte en obra y vi-
vienda. Prefabricacion y construc-
clon industrializada. Energia solar,
aprovechamiento pasivo ¥ otras al-
ternativas energéticas.




Una ciudad hecha de calles y plazas. Eso es lo gue nos
proponen, frente a upa ciudad tan inhéspita como la eapi
tal burocratica de Europa, la Bruselas actual, los srecons-
tructores de |2 cludad european. Léon Krier, Maurice Culot
¥ 5US amiges; profesores y alumnos de La Cambre, |a Es-
cuela de Arguitectura de Bruselas recientemente disuelta
(nueva Bauhaus), hace de ello un afo. por la administra-
cion responsable.

De |z cludad weuropear, no de cualguier ciudad; la re-
consirucclon de la ciudad sclasicas queda para Aldo Rossi
Yy sus amigos de [talia. Que cada cual reconstruya la suya
¢Que nos locara reconstruir a los madrilenos, llegado el
momento; |18 eurgpea, la clasica, la borbénica o, llanamen-
le, la:-manchega?

Reconforta saber que, cuando, por el resto del iInmensa
mundo, el problema abrumador aun sigue siendo el de
consiruir ta ciudad, en algun sitio ya haya guien pueda per-
mitirse el destruirla y el problema sea el de su reconstruc:
cion, ¥ ello sin recurrir a la guerra. Decididamente. se
vislumbra el reino de fa abundancia. Y liene su imagen,
plasmada con Inusitada precision arquilectonicaen los di-
bujos de la Escuela de La Cambre.

Se lrata de una ciudad hecha de calles y plazas, como
ya dife. En eso se diferencla radicalmente de la cludad
europea actual, hecha de enormes edificios exentes. Lo
aue; en la vision aue se nos ofrece, resulla de todos modas
desconcertante s la insislente -relerencia formal a la
tludad burguesa decimononica, inclusa a sus pobladores
de entonces, con suU sombrero hongo Unos y su gorra de vi-
gera los otros, un aulomaovil de los anos veinte, en todo ca-
50. No parece sino gue los visionarios de La Cambre se
han lomado demasiado gn serio (en broma) lo de la «re-
construcciane:.

Pero lo mas descopcertante para mi no son gsas licen-
cias {seguramente) humoristicas sino la imagen que, pre-
cigameante, de esas calles y de esas plazas, la mayoria de
las veces, 5e nos da) 1an poco teurgpear, Ano ser que par
europeo entendamos (que yo, por |o menos, no [o entien-
do) aquelle que, en repetidas ocasiones, ensangrentd
Europa; llamese Napoledn, Bismark o, mas recientemen-
te, Hitler. Se trala de una imagen imperlal en la que me re-

-

sulta dificil detectar ningin humoerismo. ¥ no estoy seguro
de que el unico abjetivo en la elaboracion tan minuciosa
de tales imagenes sea desconcertar.

Al lin y al cabo todas esas imagenes se enfrentan no sd-
lo con la imagen real y actual de |a Bruselas burocratica v
con tantas imagenes reales de ciudades actuales, en
Europa y en el Mundo entero, al Oeste como al Este, sino
con la imagen igualmente real de |a ciudad que esos mis-
mas visionarios califican explicitamente de «socialde-
macratas (Ver articulo de Teyssot en el n® 17 de los Archi-
ves d'Architecture Moderne). La de todos aguelios barrios
construidos por la socialdemocracia europea de enire-
guerras para los crabajadores asalarladoss los Siedfung
dalemanes, los Hoffe vieneses, elcetera. Y las New Towns
inglesas. ¥ es aqui donde Uno empieza a sospechar gue o
gue se prelende no es solo desconcertar sino, y sobre to-
do, cargarse la allernativa socialdemocrata. En palabras
del mismo Teyssol: «la arguitectura de la socialdemocra-
cla serla para nosolros (lo que para Marx fue) La ideologia
alemanan. «La critica de la socialdemocracia y de sus re-
alizaciones, esa (deologia alemana del pensamiento urba-
no y arguitectonice, nos ensefa una cosa, a no con-
templar y celebrar eternamente nuestra impotencia, a
reflexionar sobre las tecnicas del poder, para afirmar sin
descanso nuestra voluntad de poder.

Personalmente, sigo estando dispuesio a acompanar a
quien sea an intentos semejantes, Ya hice mitrecho'de ca-.
minG hace 14 anos, cuande publiaué Miseria de la Ildecio-
gia Urbanistica. Pero solo hasta donde snuestra voluntad
de poders no nos obligue a ponernos del lado de las mas
represivas manifestaciones del poder, Y eslo lo veo mas
claro ahora gue entonces

Por ahora, la unica alternativa historica, real y concreta,
aceptable por los propios asalariados, a la ciudad bur-
guesa actual, donde no hay sitic para ellos, y mientras no
haya sitio para ellos, ha sido |a ciudad socialdemdcrala. Lo
cual no guiere decir gue la Unica alternativa imaginable a
la cludad socialdemocrata sea |a ciudad burguesa,

FERNANDO RAMON
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Consltucoon Arguiteciura Urbanismo

Investigacion y alojamiento

Objetivo de la comunicacion

Esta comunicacion pretendia analizar
y debalir la situacién alobal de | + D en el
subsector «alojamientor en Espana, con
la infencion de aperiar criterios, expe-
riencias e ideas gue contrastadas en
oiras latitudes presenten una polencial
viabillidad en nuestro contexltc aclual
pals con vocacion de integracion en la
CEE, con planieamientos desceniraliza-
dores ¥y aulonomicos; con fuertes zonas
negras de necesidad de alojamientos y
de niveles cualitativos y de equipamienio
en el parque de viviendas.

¢Que suponen los gastos |+ D en el
sector construccion?

Hemos de referimos a datos de
j19721, de esta fecha son los aportados
de la mano del ministro Seara- por la
Monografia Nacional de Espafna a Ia
Conferencia (CNUCT]) de Viena de 1979
Pues bien, en 1972 el gasto en tecno-
Iogia de los grandes sectares esparialas,
entendido como suma de |+ D en el pais
y de los pagos al exlerior por ayudas téc
nicas y regalias, en conjunio ascen-
dieron a unes 22,000 millones, equiva-
lentes al 0,8 % del PIB y se desglosan en
0,32 % (I +D) y 0,47 % (pagos). Pero en
el seclor construccldn, este escualido
0.8 % del PIB desciende hasta tan solo
un 0,012 %, que se reparte en 0,0045 %

JULIAN SALAS SERRANO

(14 D)y 0.0077 % (pagos). Cierlamente,
s0mos conscientes de gue a nivel plane-
tarip el subseclor es intensivo en mano
de obra vy deprimido en | +D, por algo
Rudyard Kipling. afirmaba con razon
d{Que paco han variado las cosas en el
gremio de la construccion desde el prin-
Gipio del mundol», pero aun conscientes
de ellp, hemos de manifesiar que esta
mos muy lejos de una reciente recomen
dacion de Comite de Vivienda de las Na-
ciones Unidas que alirma sque la linan
clacion de la actividad de |+ D de edifi-
cacion debe asegurarse por londos pro-
cedentes de la aplicacion de una parte
calculada en porecentaje (cercano al
0.5 %) del valor total de |os trabajos de
edificacian»

;Qué tipo de investigacion necesita-
mos?

Una manera de enlecar la politica glo-
bal de desarrollo es tratar de compren-
derla en lérminos de alternalivas secto-
riales,

Siguiendo, en parle, el esquema clasi-
co propuesto por Suarez y Ciapuscio!
nos definiremos sobre siete aspectos:
La 1* alternativa es entre ciencia basica
¥ Giencla aplicada, o mas concrelamen-
te, cantidad de recursos humanos y fi-
nancieros que deben dedicarse a invesli-
gacion basica e investigacion desarrollo.

lfistalacimnes an Madrd del instituto Eduardo Torrona defa Consfruceion y del Cementa.

En el subsector se fija con cierta unani-
midad la propercion del 20 % para la pri
mera y del 80 % para la segunda, lo gue
aceplamos como valido

La 2* allernativa opta entre programa
sobre & especificas de esiudio v
estimulos disciplinares, por 'sus
caracieristicas entendemos que debiera
responder fundamentalmente a una op-
cion de programas de areas especificas
del lipo: Programa de Conslruccion de
Viviendas, de Remodelacion del Habitat
Actual, de Construccion Industrializada
de Escuelas; Mejora del Pargue Rural;
etc

La 3* alternaliva plantea donde ha de re
alizarse (Universidad-Escuelas Técnicas
o en Instilutos ge Investigacion. La res-
puesta hoy seria obvia, por |la praclica
inexistencia de la opcion primera, aun no
siendo boyante la segunda. Si de cuanti-
ficar se tralase, asignariarnos un 25/75
para una siluacion de desarrollo
eguilibrada

La 4 plantea las opciones, coordinacion
estatal centralizada y coordinacion a tra-
ves de agentes no estatales. Coordina-
cion eslalal para las grandes directrices
y a lraves de agentes, no necesariamen:
le eslatales, para las mas especificas y
concretas

La 5° alternativa, modelos de diferen-
ciacion o modelos de infermediacion

i
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Entendiendo en forma muy esquematica  exislen centros corrio el BRE (Inglaterra)

como tales; en primer caso, los departa-

mentos de desarrolio de las grandes
empresas en los que son emisores los

departamentos de investigacion y recep-
lores |a propia empresa; y en el segundo
caso, modelos de intermediacion, las or-
ganizaciones que aclian como agentes
de interaccion o eslabon enire emisores
y receptores. Optamos por el modelo de
intermediacion.

Objetivos de la investigacion del
‘alojamiento

Una de las primeras conclusiones del
Seminario de las Naciones Unidas en
Gavle (Suecia) de mayo de 1977 sobre la
Investigacion de la Construccion®, ha si-
do gue westa, (la nvestigacion de la
construccion), se-encuentra en proceso
de sulrir ‘grandes lransiormaciones en
cuanto a la forma y al contenido. A los
objetivos y metodos tradicionales en el
curso de esia decada, se han anadido
olros nuevos derivados de las necesida:
des sociales crecientes y de un clamor
popular jamas conocido anleriormenten,

Entre los nuevos grandes objetivos de
la Gltima decada podemos citar:
a. La preocupacion por el consumo de
energia global del seclor, a todos los ni-
veles: exiraccion, produccion de se-
miproductos, procesgs construclivos y
mantenimiento, asi como la puesta a
punto de nuevas instalaciones o sisle-
mas de calefaccion y ventilacion, y la
adecuacion a nuevas energias.
b, La remodelacion de areas urbanas,
rehabilitacien y modernizacian de in-
muebles para alargar €l ciclo de vida de
los soportes de habitacion, asi como la
restauracion de conslruccionas
artistico-culturales son hechos gue re-
quieren un sopoarie-tecnico
c. La seguridad de los usuarios. Segurl-
dad estructural, frente al fuego, el
seismo, y otro tipo de riesgos even-
luales: explosiones, choques, desastres
lermonucleares..
d. La necesidad de nuevas respuesias
frente a los nuevos planieamientos y for-
mas de vida en busgueda de una mayor
flexibilidad de plantas; facilidad de itrans-
formaciones inlernas; nuevas agrupa-
ciones volumetricas, elc
e La transformacion del seclor de su si-
tuacion artesanal en base a procesos in-
dustriales de organizacion y produccion,
sin olvidar la mejora de las condiciones
de lrabajo y la lucha contra la accidenta-
bilidad en el sector

Organizacion y financiacion

Partiendo de la situacion presente
dos hechos nos parecen evidentes: ni la
centralizacion, ni la forma de presunta fi-
nanciacion via tasas paraliscales sobre
el cemento®, (materia basica en cons-
truccion, pero obviamente no Unica) nos
parecen las idoneas

Veamos |a lorma organizativa. Clerla-
mente el potencial humano y de infra

gstruciura de nuestro centro, el Instituto
Eduardo Torroja, estd entre los de tipo
media, 51 se considera como oplima la
dimension de unos 100 investigadores y
un maximo de 500 asalariados, aunque

?-_alnunos de los Palses del Este que
5 an los 1.000 Incluse 2.000 asa-
lariados. Evidentemente, no se frata ni
de dividir ni de duplicar funciones mime-
ticamente, (lo cual tememos por falta de
coordinacion), sino de manitestar el ra-
quitismo de nuestra estructura, GCatalu-
fa, por ejemplo, con un volumen de
construccion muy superior al de Dina-
marca o Finlandia y comparable al de
Bélglca o los Paises Bajos no dispone de
ninglin centra de sulficiente entidad aun-
gue hemos de apuntar con satisfaccion,
la recientisima creacion bajo los auspl-
clos de la Generalilat de un germen, el
Institut de Tecnologia de |a Construccio
de Catalunya (ITEC).

La B plantea la opcion entre agricultura
e industria, y nos atreveriamos a trans:
formar en el sector construccion como
allernativa entre proceso artesanal & in-
dustrializado. La opcion seria abviamen-
te la segunda alternativa, tratando de:no
despegarse de las necesidades lecnold-
gicas de lo que podiamos|lamar mayoria
de empresas medias.

La 7" entre actividad esfatal y privada.
MNos referiremos bdsicamente a la de ca-
racter estatal, conscientes de la necesi-
dad de que no sea excluyente, ya que de-
be ser perfectamente viable |a investiga-
cion de desarrollo de productos y proce-
g0s a nivel empresarial, asi como la in-
vestigacion concertada por grupos o
asociaciones empresariales para la solu-
cion de: problemas concretos, desarrolio
de la calidad, asistencia lecnica, elc

Perfilado el tipo de investigacién me-
diante |las siete alternatlivas anteriores.
entendemos que en parte, los frutos de
la innovacion en el campo de edificacion
seran resullado de la armonia y
equllibrio del conjunio de inlereses con-
currentes. Equilibrio que podemos wi-
sualizar gralicamente siguiendo el «cir-
cuito triangular investigacion (1} goblerno
(G) preduccion (E)» desarroliado por Sa-
bato y Botana®. A nivel sectorial vemaos
imprescindible la busqueda del equilibria
entre los vertices.

Para que existiese una clara interrela-
cion I-E-G, seria necesario disponer de
una politica cientilica y lecnolégica dise-
fiada en funcion del desarrolio deseado.
Por lo tanto, deberian haberse definido
los objetivos del desarrollo para poder
determinar las politicas. Pondremos un
ejemplo al respecto. En al VI Plan de
Francia, en el marco del cual se de-
sarrollo la 1! Fase del Flan Construc-
cion, se explicitd para el periodo 1971-75
la consecucion de tres objetivos de de-
sarrollo globales, no exclusivamente de
|+ D, pera bien claros y definidos:

A. Conseguir un habitat mejor adaptado
a las exigencias presentes y fuluras de
nuestra socledad.

B. Reducir el coste global de |a vivienda
C. Consolidar la posicion de Francia en
gl mercado internacional del seclor

Para la consecucion de estos macro-
objetivas, el organismo Coordinadar del
Plan Construceion® fijo una decena de
stermas mayoress de investigacion que,
se ramifict en una exiensa gama de
programas de investigacion |unto a un

puramente _
de respues
del .umaya.-delr [
jnaa Iag.-:énl,mar;as -m
dormitorio!

un potencial human [
sonas y nada mas lejos de |
Desde el punto de vista orgal
nos parece clave el resalta
importantes: el cardcter radic
mul1|dlsciphnar de la n\rﬂsﬂg _

lar. Hemos de. esfnrzarnos por encmn
soluciones a este punto para ‘evitar
aislamiento improductivo, deserc
frustraciones personales, ¥ en suma
ta de fenlabslldad v de mcndens 'S

deberian ser moneda cornanta en
vestigacion del sector. No nos pare
dificil, ni excesivamente honeroso, el a
tuar sobre pequenos lotes con cardcle
experimental. (40 = B0 viviendas ci
dos anos, 0 lo que es equivalente, una
cada 10,000 construidas), cuyo sobre-
coste debido a su cardcter experimental
habria que sufragar,

Por otra parte, nos parece que hande
evitarse algunos vacios lamentables en.
la raquitica infraestructura actual. De
una parte habria que acercar, (ya que la
integracion nos parece harto dificil), las
lareas de investigacion formal y esiética
sobre la vivienda a los centros de investi-
gacion y desarrollo, meta que los france-
ses han intentado, de forma descentrali-
zada: contratacion temporal o por tarea!
de equipos solventes; concursos como
los P.A.N. (Programas de Arguitectur
Nueva); el apoyo en las Catedras o gru-
pos de diseno, elc. Olros vacios gue [a-
mentamos son os relativos a los aspec-
tos de economlia, sociologia y divulgas
cion del hecho constructivo.

1 -<Auignomia Nacwanal o Dependencias F Suarez, H

f-l<ll1u£c.|n ¥ olros

2. «La Ciencia y la tecnologla en vl desarofio de America L

as Jorge Sabalo y Mefalio Botana, Ed. Universitana, San:

tigo oe Chile: 1870 1

3 <Pian Conatiugeidns Documentacion diversa: Ministeres
de | Equipamant. 2, Ay Paro Passy; 75016 Paris

4, %8 HULH'EH’J'IG $|.|I la Construgtion gn Transitions 5“@1'
11 de fa Comision Economica para Europa, Gomile da Vivian:
da, junic 1978

5 La ’l:'DErEL‘E‘ﬂﬂ del valer del cemenio Bscasamenis alcan
fa &l 5 % del iolal del seclor de consinsccin, y segln
nuesinas cdlcolos; supone un 3 % del totel delsubsecior e
hzagcian

* Besumen de-la ponencia lzida por el autor en el recients
Cangreso Maconal sobre «Polilica Cienlifica y future del
CS5ICn colebrado en Madrid del 2'al 5 de junio, organizada pot
lis Asociacion del Persanal Investigadar del CSI0
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a revolucion microelectironica
vy el empleo(1)

No deja de ser cierla la afirmacion de
que va a haber mucha tiempo libre, pero
gste fenomeno supendra el reforzamien-
1o del desempleo. La nueva lecnologia,
pasada en la microelecironica, deberia
acabar con las actividades pesadas y
tediosas, propoercionando trabajo para
todos durarte unas pocas horas a la se-
mana. Eslo debéria suponer que son pro-
ducidos bienes sulicientes como para
proporcionar un nivel de vida decenle a
todo el mundo. Pero no es asi

Las persenas que desarrollan y con-
trolan la nueva tecnologia no estan inte-
resadas en la calidad de nuestras vidas
solo les interesa incremeniar 10s benefl-
cios, Asl, en lugar de construir un nuevo
mundeo de libertad y ocio, la nueva
lecnologia esta trayendo a las masas &l
lemor al desempleo.

Desde luego, un equipamienic mas
aulomatizado Iincrementa la productivi:
dad del trabajador, por lo que fa misma
produccion puede ser realizada por me
nos. lrabajadores. Los gobiernos y los
empresarios de lodo el munde gstan utlll-
zando los aparalos microslectronicos
como una herramienta que permila la ra-
cionalizacién masiva de la economia, Ni
unga aoficing, ni una fabrica dejaran de

verse alectadas

El resultado sera un fuerte incremente
del desempleo. Ya en los primeros
periocdos de innovacion lecnoldgica,
cuando, por ejemplo, fueron introduci-
das por primera vez en gran escala las
computadoras, se evidencio gue no hay
economia en expansion gque amartigle
@l desequilibrio creado y reabsorba a los
trabajadores en nuevas areas de creci
miento

La nueva tecnologia ofrece a los
Bmpresarios un gran numero de atracli-
vos. Por una inversion relativamente pe
quena los costos de mano de ocbra
pueden ser reducidos suslancialments
Las funciones gue se mantendran seran
drasticamente alteradas, dejando asi a
los estamentos directivos con un mayor
control sobre el proceso de produccion

En muchas industrias especializadas,
como imprentas © manufacturas de he-
rramientas, |os trabajadores han con-
seguido un alle grado de contral sobre
sU propio lrabajo. Los empresarios no
podian plantearse un cambio de lugar de
produccion u otra reorganizacian del tra-
bajo sin el acuerdo previo de los trabaja-
dores Implicados. En muchos casos,
quiza no en todos, la introduccion de Ia

nuevsa '.-_!CI'IL,‘iOt]id vd d SUpQner la regiga-
nizacion del proceso de trabajo existen-
te, lo que ofrece a los empresarios la
oportunidad de allerar la tradicional linea
de demarcacion gue los lrabajadores
nabian construido para defender sus
puestos de trabajo

Cuando la herramienta eléctrica haya
sido reemplazada por una computadora
de sislema controlado; una vez gue el
radicional proceso de composicion ti
pogralica sea reemplazado por |a uliliza-
cion directa de técnicas de computado-
r4; una vez que la maquina de escribir
s5ea reemplazada por un procesador de
dalos, el control del trabajo quedara fir-
memente implantado en manos del esta-
menio directive. Los lrabajadores espe:
cializados llegaran a ser poco mas gue
maquinas pensanies y el puesto de tra-
bajo llegara a ser inexorablemente opre-
sivo

Todos los gobiernos de los paises in-
dusirfalizados han iniciado una gran
ofensiva para promocionar la nueva
tecnologla. En Inglaterra se ha comenza-
do una. gran campana de propaganda
para persuadirnos a todos de gue la
nueva tecnologia favorece nuestros inte-
reses. Efectivarmente, favorece el interés
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de algunos, pero este fendmenc va a fe-

ner un serio éfeclo en nuestras vidas. Se

suscitan cuestiones sobre ,quién contro-
la la tecnclogia?, ;para el beneficio de
quién se esta introduciendo? Segun co-
mo se responda a estas preguntas
quedara configurada nuestra sociedad
en un largo periodo venidero.

Hoy es extracrdinariamente facil
construir todo el sistema de circuitos de
una computadora a partir de un simple
schipr de silicioc de menos de un
centimetro cuadrade. Un microprocesa-
dor (una micrecomputadora) cuesta ac-
iualmente veinte libras y puede reempla-
Zar a las computadoras gue costaban
200,000 libras en 1960. Lo gue antes
ocupaba toda una habitacién, requeria
especiales controles de temperatura, v
segufa teniendo un funcionamiento poco
Seguro, no es mas grande en la actuali-
dad gue la ufa de un dedo pulgar, es
mucho mas fiable, y no le afectan la tem-
peratura o las vibracijones. Reduccion de
costos, disminucion de tamano, aumen-
to de rendimiento y fiabilidad..., estas
son las bases de la revolucion microtec-
noldgica.

Hoy por hoy es posible computar
muchas operaciones y productos en for-
mas que ayer estaban en el ambito de |a
ciencia-ficcion. Que tal hecho resulte su-
mamente rentable implica que el impac-
to sobre |a preduccion y los trabajadores
En las décadas venideras sera encrme
Y en ese momento no Rabra expansion
economica capaz de hacer amainar el
temporal.

La fortisima reduccion que actualmen-
e experimenta el costo de las computa-
doras es lo que hace tan significativa la
llegada del microprocesadar. Hemos al-
canzado una fase en la que el costo de
una computadora es equivalente al sala-
rio de un trabajador a lo largo de un ane
Pero la computadora puede incluso re-
emplazar a mas personas. En conse-
cuencia, las computadoras siempre han
sido vistas como una amenaza polencial
para el emplec porque pueden ser
programadas como replica al funciona-
miento de |a inteligencia humana y a su
rendimiento. Y aunque el precio de las
compuladoras se haya manlenido eleva-
do hasta el momento, esta situacion no
parece que vaya a mantenerse asl du-
rante mucho tiempo

La velocidad con que descienden los
coslos de computacion no es todavia la
suficiente como. para llevar a cabo
equipamientos auxiliares cdecisivos, lales
como maguinas de imprimir, mesas de
mando y wsofl wares en general, por lo
que el programa e computacion no esla
resultando todo lo amplio gue podria ser,
y el desarrollo de esie aspecto de |la |n-
dustria ha guedado rezagado. Pero re-
clentemente, la progresiva disponibilidad
de computadoras «desechables: esta
estimulando el desarrollo de equipos
dauxiliares mucho mas baratos.

Los schipss unive L SUS progra-
y mentos propor
clionan ‘una economia s a dife
rentes niveles que, a su vez. ¢ fucird a
una amp UCCION 08 precios y para
§ avances lecnologicos

Esto ha ccurrido ya con las maquinas
de conlabilidad vy procesamiento de da-
105, La competitividad alcanzada en el
campo de las maquinas contables es
parlicutarmente elevada, por lo que
muchas companias ofrecen equipos de
alguller a unas cuarenta libras semana-
les. Tal cifra supone un coslo bastante
menor que el requerido por el manteni-
miento de un lrabajador, e incluso de
mas, ya que estas compuladoras
pueden efectuar hasta el trabaja de dos
o tres empleados.

IBM a pesar de gue sus precios son
normalmente mas altos que los de sus
competidores, puede vender un simple:
procesador de datos individual por tan
sélo 3.700 libras, o bien alguilarle por
treinta y una libras a la semana. Este pro-
cesador facilita a un mecandgrafo la po-
sibilidad de hacer el trabajo de dos.

De igual forma, por simple reduccion
de trabajo, un empresario puede amorti-
zar en un- ano la totalidad del capital in-
vertido en el equipamiento de computa-
doras. A una tal clase de operacion mer-
cantil apelarian hasta los empresarios
mas mezquinos, ya gue, ademas, puede
ser aplicado en todo tipo de oficinas
sectores de trabajo a todo lo largo y
ancho del pals, e incluso del mundo en-
tero. Y no solo estas maquinas resultan
economicas, sino que tambien prometen
mucha mayor eficacia. Un sistema con-
lable por computadora puede propor-
cionar cifras muchg mas completas y
Con mayaor rapidez que el sistema ante-
rior, a la vez que se consigue abonar las
facturas con mayor agilidad, lo que se
traduce en un mejor balance de saldos
bancarios. Al mismo tiempo, propor-
ciona un mayor control de los «stockss,
gracias a lo que estos pueden reducirse
an volumen, aumentando, por tanto, la li-
quidez bancaria de la empresa. Y asi su-
cesivamente.

Los microprocesadores ya estan sien-
do utilizados en oficinas, aunque todavia
no muy frecuenlemente en'la modalidad
de maquina de escribir automatica o ma-
quina contable. Estas son, por consi-
guiente, las unicas dreas en las que
lodavia cabe esperar innovaciones, ya

que es en el campo de aplicaciones bu-

rocraticas donde las computadoras se
encuentran firmemente establecidas
desde hace treinta anos. ,qué sucede en
el medio industnal? Tralaremos especi-
ficamente este tema en el proximo ni-

merc
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Mientras la NB-CT 79 no se cumple, la practica sanciona alternativas

Aislar por el exterior

La demanda cada vez mas exigente
de mayor conlort en las viviendas, unida
d |a necesaria racionalizacion en el gas-
lo, &n base a recursos limilados ha lleva-
do, en nuestro’ pais, a construir cerra-
mientos de fachada con muros exte-
riores de materiales tradicionales cada
vez mas delgados, desarrollando el aisla
miento termico de los edificios con méto-
dos que en Europa llevan 20 anos per-
feccionandose.

Como consecuencia de la crisis de la
energia iniciada en 1973, e decrelo
1490/1975 de 12 de Junio, establecia
medidas a adoptar en |as edificaciones
para reducir el consumo de energia. A
pesar de gueel arl. 10° preveia su entra-
da en vigor a |os tres meses de su publi:
cacion en el B.O:E. {numero 165 de 11
de Julio de 1975), estableciendo la obli-
gacion de que figurarse el cumplimiento
de sus prescripciones en lodos los pro-
yeclos, la realidad es que el Decrelo no
ha lenido casi ninguna entidad ni efica-
cia en cuanio a mejorar las condiciones
de ahorro energetico y confort de las vi-
viendas.

JON NICOLAS

En Francia, por situar un ejemplo; una
orden de 10 de Abril de 1974, impuso
nuevas exigencias en materia de aisla-
miento 1&rmico y la reSpuesta inmediata
de |a industria suministradora al secior
de |la conslruccion, con la aportacion de
numerosos sistemas, fue perfectamenie
asumida e integrada por el proceso
consiructiva. El BATIMAT 75 recogio la
pregcupacion general, en un impertante
gspacio, que lodavia cuatro anos des-
pues, se ha visto enriquecido con nuevas
aporiaciones de un extenso campo de
productos y técnicas de aislamiento.

Mientras, en el Estado espanol, la de-
sidia y la baja cualificacion empresarial,
han seguide arrastrando una rutina
canstructiva que es faclor imporiante de
la crisis del sector y de sus consecuen-
cias. La falta de definicion y conocimien-
to de las necesidades exigenciales para
resolver, favarablemente a su funcion, la
barrera a la inlemperie con 5u grado de
aislamiento higrotermice, ha llevado a
demostrar la irresponsabilidad de los

prolesionales del sector, su falta de pre-
paracion, e

incluso su resistencia a

adoptar loda una serie de medidas en or-
den a denunciar la fiabllidad de los
controles que vienen obligados a reali-
Zar

Con todo este deprimente panorama,
con lado un seclor hundido en su propia
crisis y sabiendo gue la exigencia de a
NBE-CT-79 (Real Decreto 2429/1979 de
Julio'de 1979), en cuanto a su obligado
cumplimiento supone un coste adicional,
entiendo que no es suficiente el nivel del
art. 3% de la Norma Basica, que puede
ser suliciente como declaracion de prin-
cipios, pero que necesita el desarrollo de
un reglamento donde se recojan aspec-
tos mas concretos que las genericas re-
ferencias a ula responsabilidad de los
profesionales, las entidades o institu-
cignes que inlervengan en el visadg, su-
pervision e informe de dichos proyectos,
los fabricantes y suministradores de los
materiales aislantes, los constructores y
los direclivos facullativos, asi como enti-
dades de control tecnico que interven-
gan en cualquiera de |as etapas de este
proceson.

Hay que establecer medios para ague

=

X

ﬂ- MURD TRADICIONAL EN PIEDRA. En el murg tradicional, |08 e5pesores exigi-
008 por fos sistemas construclives ¥ lag experienclas esiructurales, unidas a la
ia férmica qla proporcionaba su masd, eran . suffcienies para garantizar

s condiciones de conlort terming mucho menos exigentes que las acluales

| 8

-
-
b

ia cerdmica,

EL MURC TRADICIONAL EN LADRILLO. Elladrilio, cuando no esia sometido a
cargas excepcionales, permife, por su sistema constriclivo, UNos espesores
mucho mas peguefios gque se compansan conla menor conduchividad fermica de
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se exlja el control de cumplimiento de la
Norma mas alla de la filosolia con que se
ha realizado el trabajo. Y aqui no puede
escaparse que, como muy bien dice Jo-
se:M. Milian, en CAU N® 62, la «Norma
Basica sobre condiciones térmicass solo
desarrolla «las prescripciones encamina-
das &l ahorro de energid v olros aspec:
los térmicos a higrolermicos que alec-
tan d la edificacion y sus condiciones de
habitabilidad, Incidiendc en aspectos
nasta ahora no regulados, tales como los
lenomenos de condensacion en cerra-
mientos exteriores que afeclan al
bienestar de los usuarios de los edifi-
cioss, pero deja un gran vacio en cuanio
a multiples aspectos técnicos y de regu:
lacion y exigencia del cumplimiento de la
Norma, gue deberian ser asumitos por
la Administracion, mas alla del timido art.
4% de la NBE-CT-78, en defensa del lulu-
ro:usuario y para evitar el fracaso de la
Norma.

Esla deficiencia importante a la hora
de exigir el cumplimiento real, supone
una laguna que habran de intentar salvar
las autoridades municipales y regionales
al amparao de competencias a de-
sarrollar por los Estalutos en marcha, (e-
niendo en cuenta que |a existencia de
obligatoriedad de la Morma es |la medida
enire dos siluaciones limite moviendose
en el liempo. La Norma quiere aciuar
sobre una siluacion real de partida, don-
de no existen n medios nl compelenclas
definidas, para llegar a una situacion ob:
jetiva v conseguir un espacio habilable,
con imporlantes ahorros en el despil-
farro de la energia

Sl edificar es resolver el problema de
las exigencias del hombre respeclo a los
locales que habila'y desarrollar una solu-

cion valida que responda al conjunto de
exigencias fisiologicas, psicologicas; So-
ciolbgicas y economicas, todo ello con:
duce a plantear el problema gue debe
ser resuello, en relacion con una redefi-
nicion exigenclal demandada por 12 so-
cledad,

Las exigenclas que la comunidad de-
manda pueden agruparse en paguetes
de caraclerislicas delinidas para las
condiciones de habilabilidad, de durabili-
dad y de economia, que & su vez tendran
gue responder a la luncion gque han de
desempenfar en razon de prioridades ab-
solutas, indispensables para la vida o pa-
ra la salud, y atras, relativas, porque
trasclenden de lo gue. en general, llama-
mos comodidad.

Las ultimas décadas han visto el aban-
dono de |as seluciones constructivas tra-
dicionales, y de malteriales gue cumplian
{unclones muy determinadas, amplia-
menie sancionadas per la practica y
gl buen oficio de muches anos de ex-
periencia acumulada, que han sido sus-
lituidas sin un analisis cuidadoso del
papel que cumplian, eludiendo asi los
problemas/ gue plantea el ritmo de apli-
cacion de novedades sin la evidencia de
su compariamiento a lo largo del liempa,

La excesiva @ ignorante confianza en

las snuevas lecnicass, ha llevada a olvi-
dar la compiejidad de |as funciones gue
los elernentos construclivos deben satis-
facer para conseguir la finalidad que se
guiere alcanzar al construir el edificio:
Siempre que se ha avanzado en |os me-
lodos se ha procurado acomedar |as so-
luciones a las reglas de calidad destina-
das a asegurar y salisfacer la exigencla
de durabilidad. Sin embarge, la durabili-
dad no puede demosirarse a traves de

dos de calculo en gue ints
valores de magniiudes fisicas cor
mente definidas.

La enorme variedad de fachadas gue
produce la combinacion de materlales,
técnicas y arden de colocacion, hacsims
posible un estudio completo de |os fipos
consiructivés de fachadas que se u
zan. Pero estudiando los casos de
habitual, que son representative
tipos funeicnales planteados para co
cer en cada uno de ellos el compo
miento ante las exigencias higrotérmi:
cas, por 1a situacion del aisiamiento con
respecto al elemento: vertical exterior @
EVE, los muros con aislamiento exterior
son los que cirecen la mejor proteceion
y constituyen guizas el unico planie-
amiento conceptual de la fachada. I

Los sisternas de aislamientos enelin:
terior tienen limites, puesto gque hacen
dificil Ia correccion de'los puentes lermi-
cos, lavorecen el aumento de las des:
viaciones de la temperaluraen el interior
de los mures y llevan consigo una dismi-
nucion de la superficie habitzble,

For estas razones y por la dificullad de
aislar por el interior una buena parie da
las. viviendas exigtentes, se han ‘de:
sarrollado y conseguido soluciones de
alslamiento térmico que constituyen una
referencia en distintos paises de EUropa
y gue la experiencia ha sancionado co-
mo validas a base de situar el aislamien-

o por la eara exterior del murg,

JARRERRRRY
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EL MURD HOMOGENEQ HOY, Oira solucion & gs:
fos problemas lo ofrece el muro fomogenen, que po-
fencia las wirludes: aislanies ge fz ceramica, e
Cerrando 8n a0 estructura multitue de cavidades de
are, Ei blogue de |3 figura, frances, cumple esias
caracienisticas, (nc/uso U [Unta seinierrumpe anfa
fona cenfral con una banoa de material aisfanie
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Ventajas y limites del aislamiento
exterior.

Respecto de las seluciones conocidas

. para distintos tipos funcionales de mu-

ros, |0s sistemas de aislamiento termico

al exterior presentan caracteres intere-
santes en varios aspecios.

La limitacion de |as perdidas provoca-
das por los puentes termicos que se pro-
ducen por la continuidad de los muros
respecto a la estructura interior del edifi-
gig, asegurando con la colocagion del
aislamienta por el exterior una envolven-
le de la estructura (con menos propiedad
aislanie) gue al no maniener contacto
con el exterior elimina las condensa-
ciones localizadas. La colocacion del
alslamiento al exterior permite que la di-
fusion de vapor a traves de la estructura
se haga a temperaluras proximas a las
interiores par lo gue-es dificil que se pro-
duzcan condensaciones.

La mejara del confort en veranc al dis-
minuir el aparte de calor por radiacion
solar; pues la posicion exterior del
aislanle conduce a tener en cuenta la
masa del muro interior €n el calculo de la
inereia, con importantes venlajas en las
gasasindividuales que con un aislamien-
to interior, ofrecerian una inercia térmi-
ca frecuentemente muy debil.

La disminucion de la amplitud de los
movimientos termicas de [a construc:
cian, merced a |las débiles variacignes
de |a lemperatura gue sufren los muros
profegidos por su aislamiento exterior,
evitando la mayor parte de las dilata-
clones y contracciones lermicas que son
gl origen de gran cantidad de fisuras en
los paramentos.

La solucion al problema de Ja estan-

queldad de los muros con disminucidn
del riesgo de fisuracion debido a maovi
mientos diterenciales entre obras adya-
_cenles (uniones fachadas-labiques
divisarios-lorjados-estructura)

En el caso de la rehabilitacion v rena-
vagcion de edificios se ofrecen imporian-
les ventajas en orden a evitar la disminu-
cion de la superficie interior habitable,
realizando los trabajos sin molestia para
el ocupante, con ningun costo adicional
por modificacion de acabados Inleriores
debido a la necesidad de recuperar ele-
mentos de las instalaciones electricas
(interruptores: enchufes, registros), de
calefaccion, (radiadores), encuadra-
mignto de marcesy huecoes (recrecidos
de jambas y colocacion de cantoneras),
colocacion de rodapiés vy acabados de
pintura

Entendiendo el sistema como una de
las muchas soluciones que se ofrecen
anle un listado de exigencias por fun-
clones especificas a salislacer, en orden
a conseguir resistencia y estabilidad en
el tiempo, constiluir barrera a la intem-
perig, ofrecer aislamiento higrotermico,
preservando una cierla barrera acustica
que garantice la inoculdad ante el pe-
ligro de incendio; toda justificacion des-
de el punto de vista tecnico al recurrir al
aislamienio exterior, debera réesponder a
ventajas economicas para el sistemay
sus pesibilidades de competir con la so-
luciones de aislamiento par el interior.

La repercusion en el coste viene dada
por la tipologia de los edificlos v la capa-
cidad de disminuir los derroches y gas-
tos inuliles organizando.y racionalizando
la produccion, debiendose precisar y
concretar ciertos datos mas completos
del prayecto, en particular en el sentido

de |a economia, astableciendo un meilor
plantearmiento del problerma de levantar
un murg de lachada o EVE donde se defi-
nan sus glementos primanios y las parles
praclicables, iransparenies, regisitros
de persianas, elc, aue cumplan unas
luneiones especificas y camplementen
aqguellos, para terminar con los acaba-
dos exteriores gue dah a los EVE unas
caracteristicas superficiales especificas
frente a la intemperie

Un analisis de |os diferentes sistemas
de aislamiento por el exlerior aplicado a
los muros de fachada o EVE, nos lleva a
considerar un cierlo progreso del lado
de la economia vy el conirol de calidad
sobre los clerres con muros homogene-
0s. Todos los sistemas han nacido tra-
tande de solucionar problemas surgidos
al abandonar lécnicas y meétodos cons-
tructivos sancionados por |3 experencia
de muchos anos, que, bajo la presion de
los aumentos en el costo de la mano de
aobra, han inclinado la tendencia favo-
rable a los nueves productos. Las razo-
nes de busqueda de mayor productivie
dad se apoyan en |a condicion de mejo-
rar el costlo cuande la productividad me-
dia decrece o se estanca, con lo gue los
producios gue se ajustan a una mayor
racionalizacion suponen un aumenlo de
la productividad por encima de la media,
apareciendo una baja de precio gue ani-
ma la demanda,

La manipulacion ¥y mecanizacion de
las operaciones de elaboracion constitu-
ye un {rabajo complementarioc a realizar
sobre el muro de fachada o EVE, distinto
generalmente, debiendo correr par
cuenia.de empresas especializadas que
se responsabilicen de la ejecucion.

IBRSREERE
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dentemente la solucian mas moderna
numeradas del doblado exierior, es

onie que la solucion mas corracta es 1a que prol
utamenite conlinua y résalviendo amenia, s |
L 1053, con un muro de albafileria doblado)

imulidneaments,

la da |a proteceion del edificio.con un fevoco de resina armado con malla de fibra de vidiio:

el adificio y-a su estruciurd envolviendoigs por fuerd Gon Una prel aisiante d ser
5 problamas de impermeabilizacion. En esta linea. y heredero a la vez el cavity
por una hoja exterior independiente, linremente dilatable y formando una ca-
8 resuslve (ambién con soluciones mas coslosas a base de paneles de chapa u ofio malerial que prolegen cualguier |-
nay & gue mejor Se adapta a (a rehabililacion, porgue pUEdE rEspELAr nolablamente la fisonomia del edilicic
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A vueltas con la NBE-CT79 .._
La arquitectura solar pasi

Aprovechando |a publicacion par par-
te de la Administracion Publica, de la
Morma Basica de la Edificacion NBE-CT-
79, sobre Condiclones Térmicas en los
Edificios, guerria poner de relieve algu-
nos aspectos gue al no ser tenidos en
cuenta por la misma, pueden llegar a
introducir serias limitaciones en el de-
sarrollo de un determinado proyecto: La
Arquitectura Solar Pasiva.

¢ Qué es la Arquitectura Solar Pasiva?

Para muchos es simplemente una mo:
da, para olros es una arquitectura a la
que se hace referencia desde una pers-
pecliva de ‘crisis energélica, y para
olros, los menos, es sencillamente ar-
quitectura

Tratemos entances de explicar, aun-
que sea brevemente, gue entendemos
por Arguitectura Solar Pasiva, y el por-
queé de este Ultimo adjetivo. Arguitectura
Solar Pasiva, seria aquella que surge co-
mo respuesia directa a la exisiencia de
unas determinadas condiciones: culiura-
les, sociales, politicas, economicas, es-
teticas, tecnicas y donde. desde |uego,
adquiere una gran importancia el clima
Reivindicar entonces el velver a teper en
cuenta el clima, como premisa de dise:
o, en el aclo de proyectar, es un objeli-
vo de estas lineas

Desde una perspecliva puramenie
microclimatica gl proyecto debera ser
capaz de proparcionar en la mayor parie
posible una regulacion naitural de los pa-
rametros gque definen su nivel de confort
ambiental’ lluminacion, ventilacion, chi-
matizacion, elc... Malural, gulere deci
en este caso, por el mismo, sin la colabo
racion de mecanismos exteniores, De ahi
gue utihcemos el adjetivo pasiva, y de
ahi también que a partir de esle momen-
0, adquieran importancia conceplos 1a
les como! ubicacién, arientacion, faclor
de lorma, superficies vidriadas, coef
clente global de aislamiento (Kz), propios
de la configuracion global del proyeclo. y
otros como: capacidad calorilica, veloci-
dad de difusion térmica. conduclividad
lermica, densidad, inercia térmica
clonadoes con las propiedades [
lermicas de los materiales empleados
ia ed Acion

Aislamiento e inercia termica
Par otro lado, s necesario distinguir

claramente enitre aislamiento e inercia

lermica. La razon de tener en cuenla s
108 plos apa clara cuanda
pe an la necesidad de entender
21 ome un o Aismo en cantac

el exterior y que por o tan
el

y de visla matemalico
Ica nos viene delinida
acion en derivadas parciales

FELIX PARDO MARIN

de sequndo orden, que admite dos solu-
ciones: una primera que tiene validez en
situacion de estado régimen y una se-
gunda que'se anula para tiempe infinita y
que nos da idea de la velocidad de res-
puesta t&rmica del muro ante salicita-
ciones exleriores e Interiores. De ahl,
que cuando estemos ulilizando mate-
riales de una cierta inercia esta segunda
solucion adquiera una gran importancia
en el comportamiento termico del edifi-
cio. Es ahora cuando podemos entender
con claridad |a diferencia enlre aisia-
miento e Inercia térmica. El ajsiamiento
de un edificio definido por su K sera [a
resistencia que afrece la envaolvente del
espacio interior al paso de calor, bajo
condiciones termicas estables a ambos
lados, mientras que la inercia termica
serd la velocidad de respuesta; es decir,
lo rapida o lentamente gue se transmiten
4 través de la envolvente las flue-
luaciones exlerioras.

Podemos decir entonces gue la envol-
venie, aunque lambien el resto de la
estructura actia como un operador, cu-
va linalidad es |levar a cabo un amorti-
guamiento de las variacianes exleriores,
perp que debide a la inercia termica esle
amortiguamiento se ve retrasado en el
tiempo. Como consecuencia, para cono-
cer el comporlamiento térmico de un
edificio, no basta con conocer su coefi-
ciente de aislamiento, sine, como es su
sensibilidad de respuesta. Para ilustrar
eslo pensemos en dos edificios de muy
distinia inercia lermica y el mismo aisla-
miento; el de mayor inercia sera capaz
de mantener unas condiclones.interiores
mas eslables. Asl, tenemos el caso de
edilicios con buen aislamiento y esiruc-
fura ligera, gue en climas con va-
rlaciones grandes de temperatura tienen
un funcionamienlc poco deseable. A pe-
sar de tener un buen aislamiento, por el
hecho de tratarse de una estructura lige-
ra, es decir, con poca capacidad de acu-
mulacion de calor, una pequefa canti-
dad de energia transmitida por el muro,

g5 suliciente para provocar en el inlerior
aumentos o descensos grandes de tem-
peratura. Asipues, la K., par ella misma,
85 una garantia de ahorro energetico
pero no de conlort ambiental

La ventana como colector de energia

Otro punto Impartante a tener en
cuenta, es |a posibilidad de caplacion di-
recta de energia par parte del edificio
Caplacion gue en principio nada tiene
due ver con 105 conocidos coleclores so-
lares. Pensemos en un ejemplo; la venta-
na, tradicionalmente y dejando de lado
sUs posibles connotaciones de lodo lipo
a lo largo de la hisloria de la arquitectu-
ra, ha servido fundamentalmente para
Huminar y ventilar, pero tambien sirve pa

ra captar energia La rad
netra a traves de ella y se transforma en.
calor, previo un proceso de absorcion-
emision por parte de [a estruct
muebles, etcl.. Como resulta
la energia absorbida es almacenada e
la estructura y otra es devuelta
esta Gltima la contribucion real de calo
debida a la radiacion solar. La restant
energia almacenada s posteﬂorme-nt’
devuelia al interior, dependiendo su
yor o menor rapidez de |a inercia termic
del edificio. 51 en vez de Una ventans
pensamos en una superficie vidriada de
mayores dimensiones (sclucion ade-
cuada en condiciones climaticas sua-
ves), nos daremos cuenta, basta hacer
los calculos | de gue' el aporie energeli-
co de este tipo llega a tener un valor muy
importante, y muchas veces suficientea:
la hora de neutralizar |as perdidas de ca-
lor a traves de |la envolvente: Exisie ade-
mas la posibilidad de considerar apories
por iluminacion, maquinas, personas,
eloi

A proposito de la NBE-CT-79

Tedo lo anterior quiere decir gue si,
dado un proyecto, calculamos el balance.
energelico del mismo teniendo en cuen-
ta eslos aportes, |a vivienda es capaz de
funcionar bien climaticamente sin tener
que llegar a cumplir, en principic, 1as exi-
gencias gue establece la Norma. Digo
en principio, poraue si bien es deseable
que se eslablezcan unas exigencias
minimas de aislamiento, esta medida,
camo ya explicaba antes, no es por si so-
la garantia de conlort.

Esto es muy importante en el caso de
viviendas donde |a superficie vidriada
tiene una gran importancia respecic a la
superficie total de cerramiento exterior.
En estos casos la gran superficie
vidriada lleva a aumentar el aislamiento
en olras partes del cerramiento, sin le-
ner en cuenia las posibilidades de capta-
cion de energia de la misma.

Teniendo en cuenta el articulo 2° que
dice. ., salvo en el caso de edificios de vi-
viendas, el proyeclista podra adoptar,
pajo su responsabilidad, medidas distin-
tas a las que se establecen en esta Nor-
ma...; Nes damos cuenta de que aun en
el caso de comprobar mediante calculo
el compartamiento {érmico de la vivien-
da sera necesario cumplir confa Norma,
con el encarecimiento del costo que esto
llevaria consigo

Debido a tedo lo anterior, echamos en
falta en la misma una exposicion de: to-
dos estos conceplos que facilitarian el
mejor conocimiento del funcionamiento
termico real de los edificios y nos llevaria
a la elececion de soluciones tipologicas
mas proximas a nuestra tradiclion his-
torica:
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Entrevista

Lluis Cantallops Valeri

Ex Director General de Urbanismo de la Generalitat de Catalunya

Ef pasado sepliembre Lms. Canfallops 1 Vi
guitecto, caledralico ge'ia Escuela dg Arge
de Harcefona, ceso enel cargo de Director General
de Urbanismoen ia Consallera oe Politica f:

| COires Publiques de la Generalifal de Carai
frente de la cual habia permanecido desde sep
Wembre-de 1978 Designado en la época del con-
seller Narcis Serra, actual aicalde de Barcelon:
Gquio en el cargo durante la gestion de LigisAr
Ins primeros Mesas de'la iniciada por el acl
safler Jasep Maria Cullel, desde que (as efecciones
al Parfament de Catalunya oforgaran la mayoria &
Convergenciai Unic

5

Ouranfe la elapa de Liws Cantallops, primera ac
fuacion de Ja Generalital en el tarreno urbanishico
una vez realizatios fos primeras [rspasos de com-
patencias; se ffa acomefida Lna amivciosa polificd
de planeamienio. Desde la Direccion General se ha
imtentado controlar el cacs urbanistico de Cafalunya
al mismo tiempo s& han puesio en marcha un no
[ablg numero de planes urbanisticos

Josep Aoca. Cladeta, arguitecto’ colaborador de
CAUL legnlrevisla para nuesiros feciofes

JOSEP ROCA (J.R.) —La primera pre-
gunta con que podriamos empezar esta
entrevista, podria referirse a la situacion
urbanistica y territorial con gue se en-
contraba la Generalitat provisional en el
momento de iniciar su actuacion, el diag-
nostico de la acluacion urbanistica que
en aguel momenio realiza la Direccion
General de Urbanismo y la politica de
planeamiento gue se planteaba.

LLUIS CANTALLOPS (LL.C.) —En &l
moemento. de asumir la Generalilat |as
competencias en materia urbanistica, la
siluacion del planeamiento venia condi-
cionada por Una triple circunstancia. Por
una parte por el hecho de que esta asun-
cion de competencias se producia a los
dos anos de la aprobacion de {a Beforma
de la Ley del suelo gue introducia meca-
nismes Iinnovadores en el tratamiento de
la ordenaciaon urbanistica. Y se producia
tambien el mismo verano en que se apro-
baban los Reglamentos de Flaneamiento
y de Disciplina Urbanistica de dicha ley.
Es_da;:lr can un marco legal distinto al de
las situaciones precedenies,

Una segunda circunstancia se refiere
4 la calidad del planeamiento existente,

2s decir al ndmero de planes generales:

gue ofrecian una solvencia técnica sufi-
cienle para guiar el crecimiento de |as
poblaciones. Enla valoracion gue se hizo
al asumir competencias se llegé a la
conclusion de gue muy pocos de los pla-
nes aprobados eran planes aplos para el
desarrollo de las poblaciones de Cata-
lunya en la década de los 80,

Una tercera circunstancia era la si-
luacion de los Ayuntamientos. En el mo-
mento en que |a Generalitat asumio com-
petencias urbanisticas, en oclubre de
1878, ya eslaban anunciadas para la pri-
mavera de 1979 las elecciones munici-

pales, gue iban a suponer un iImportanie
cambia politico en la gestion publica mu-
nicipal y en consecuencia también en las
perspectivas de la administracion del ur
banismo

Estos tres flaclores: el cambio de mar-
co legal, la valoracion de la calidad y de
la adecuacion de los planes vigentes, v
la prevision de un cambio en la Admi-
nisiracion municipal, fueron los que
gularon el programa de Planeamiento
Urbanistico gue desarrolid la Direccion
General de Urbanismo de la Generalitat.

Previamente a |a confeccion de este
programa se analizo cual era la siluacion
del planeamiento existente valido para
los anos B0. Era muy escaso, basica:
mente limitado al Area Metropolitana de
Barcelona; el Plan de |la Subcomarca de
Sabadell que comprende la.cludad y los
siete U geho municiplos gue |a rodean, y
los de muy pocos municipios mas. Soio
el 3 % de |os novecientos y pico de mu-
nicipios de Catalunya tenian un planea-
miento salvente para afrontar la década
de los 80 con un minimo de garanlias

A parlir de este analisis se elabord un
programa de subvenciones al planea-
miente urbanistico para |a revision de los
antiglos Flanes o |a redaccion de nueves
Planes en |as areas carentes de planea-
miente en el memento de las transferen-
clas,

Se dio prioridad a los municipios de la
franja cosieray a los as capilales de
comarca vy sus entornos inmedialos: Las
ciudades capilales de comarca catala-
nas acesiumbran a lener, salvo excep-
ciones, unos terminos municipales muy
reducidos y vierten su crecimiento urba-
no sobrelos lermines: municipates cir-
cundantes. En este contexto no se
puede cansiderar un termino municipal
Como un compartimiento estanco v, por
esla razon, se adopto el criterio de orde-
nar el entorno inmediato de |as capifales
de comarca sin llegar a |1a redaccion de
Planes Comarcales, cuya gestion hu
biera sido bastante compleja y dificil de
realizar, por la inexistente institucionali-
Zacion de |as comarcas y la consiguiente
ausencia de una Infraestructura admi-
nistrativa adecuada a |a gestion de estos
Planes. Una tercera area de planeamien-
o fueron aquelias zonas de montana en
proceso de desarrollo turistico, en las
cuales era previsible una presion urbani-
zadora come consecuencia de la instala-
cion de |as eslaciones de esgui.

Sobre estas areas: [a zona de |a costa,
las capitales de comarca y 5Us entornos
inmediates y las zonas de montana,
aparte de atros municipios puntuales. se
dirigio prioritariamente la politica de pla-
neamiento de la Generalital.

J.R. —De esta politica de planeamiento
elaborada sgbre la base de unas zonas
de ordenacion preferenies y de un siste-
ma de planes que abarcan diverses mu-
nicipios se deduce uUn esguema previo
de ordenacion territorial de Gatalunya.
4Por que la Generalital provisional parte
de este sistema de Planes intermunicipa-
les v no parte previamente de la defini-
cion de esie esguema de ordenacion
lerritorial del Plan Director Territorial de
Catalunya?

LL.C. —Hay varias razones: en primer
lugar el Plan Director Territorial de Cata-
lunya segun el ordenamiento legal vigen:
le, es un documenlo de exiracrdinaria
complejidad, en el cual la interaccion
entre las competencias de la Generalitat
y las competencias del Estado tiene que
estar perfeciamente estruciurada vy re-
glamentada.

La Generalital provisional no se sinlio
con luerzas para acomeler este Plan,
Ademas no se podia esperar a disponer
de esle Plan para afrontar las necesida-
des urbanisticas inmediatas. El Plan de
Ordenacian Territorial de Calalunya sera
un documento complejo cuyos esludios
seguramente lardaran anos en realizar-
se y los problemas urbanisticos inme-
diatos |os tenia ya planteados la Genera-
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lital provisional con antelacion a su'asun-
cion de cornpetencias. Por esta razon se
decidio prescindir de un Plan Director y
plantiear 1a cuestion al reves, emprender
con urgencia la redaccion de un pla-
neamiento urbanistico a corta plazo gue
se redlizara-con la perspecliva de apor-
tar documentacion de base para la futu
ra elabaracion del Plan Direclor Territo-
rial. Es decir, 5l se mantiene el mismo
criterio, los planes que se desarraliaran
no van a ser unos planes de expansion
sinG Que van a ser unos planes de
minimas soluciones del problema
urbanistico existenle gue venia condi
clonado por planes vigenles de signo
conlradiciorio. Por una parte unos Pla-
nes Generales muy antiguos, de pobla-
ciones que no los habian revisado en
mas de 15 anos en algunos casos, y que
son realmente insuficienies para permi
lir el desarrglio de estas poblaciones. ¥
por oira parte, conlradictoriamente con
la insuficiencia de estos planes habia
una sere de planes inflacionarios apro-
bados en los anos anterioras inmediatos
a la asuncion de competencias

Planes 1otalmente desbocados, cuyo

objetive era conseguir la mayer califica-
clon de suelo urbanizable sin parar mien-
tes en |a adecuacion o previsible utiliza-
cion de este suelo; Planes que llamaba-
mos inflacionarios porque calificaban
unas canlidades de suelo urbanizable to-
talmente desaloradas, mucho mas alla
de lo que era previsible fuera necesario
utilizar réalmenle en su periodo de vigen-
cia

Esta doble circunstancia impulso a re-
visar urgentemenie el planeamiento vi-
gente para dolar a los ayuntamientos
que tenian estos Planes de un instrumen-
lo que permiliera canalizar con un
minime de garantias su posible de-
sarrollo. Esta larea no podia esperar a la
redaccion de un Plan Director Territarial
sino.que se tenia que emprender con ur-
gencia ya desde los Servicios Tecnicos
de la Direccion General de Urbanismo, o
desde los propios ayuniamientos gue
asumian el poder a parlir de las elec-
ciones municipales de abnl del 79.

J.R. —Siguiendn con este aspeclo de
los Planes intermunicipales urio de los
problemas gue se habran lenido que

planiear es el deducido de los posibles
canflictos entre {a politica urbanistica
que plantea |a Generalitat por un lado, y
las esperanzas municipales de continuar
con sus instrumentos de Planeamiento
tradicionales, los planes generales muni-
cipales, que por otro lado vienen recone-
cidos legalmente come una competen:
cia, en principio basicamente municipal,
¢Han habido conflictos en este sentida?
¢Como se ha planteada la Direccién Ge-
neral estos problemas?

LL.C. —En realidad puedo decir que los
conflictos han sido minimos. Ademas [as
Comisiones de Urbanismo en Catalunya
en el momento de aprobar el programa
de redaccion de estos planes plurimuni-
cipales, se plantearon |a posible alterna:
tiva de que algun ayuntamiento pudiera,
previo acuerdo de [a Comision de Urba:
nismo, desarrollar su plan general sepai
radamente si surgian confliclos con |os
ayuntamientos del entorno. Lo importan-
le era desarrollar, como minime a nivel
{écnico un planeamiento de caracter glo-
bal en areas en las que se hablan detec-
lado importantes interacciones por o
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menos hasta |a apreobacion de unos
avances de |os planes en los que se defi-
nieran los grandes parametros gue luego
se ulilizarian para el desarrcllo de los
planes generales respectivos.

Estos grandes parametros eran los re-
feridos & los sueles a proteger en los
lgrritorios no urbanizables, a las magni-
ludes de las previsiones de suelo urbani-
zable industrial y residencial para cada
municipio ¥ a los nexos infraestructura-
les que necesariamente deberian tener
los municipios implicados en los planes
plurimunicipales, A partir de la definicidn
de estos res grandes capitulos que seria
hecha por el avance de |os Planes pluri-
municipales, podria desarrollarse, en ca-
80 de conflicto, el Plan General de cada
municipio independientemente de los de-
mas, asumiendo los grandes parametros
delinidos en el avance del Plan.

J.R. —Respecto a la politica de gestion
urbanistica, ;Con que medios contaba la
Generalitat provisional para llevarla a ca-
bo? Es decir en gestion de suelo, de
infraestructura, y de politica industrial
que lraspasos se han producido en este

sentido?

LL.C. —Hay que tener en cuenta que la
administracion del urbanismo. de |a Ge-
neralital provisional luvo gue hacerse
con los mismos y escascs medios asig-
nados al urbanismo. a traves de las
cuatro Delegaciones Pravinciales del Mi-
nisterio de Obras Publicas y Urbanismo
en Calalunya v que no habla una previ-
sion de recursos economicos para dar
soporte g unha gestion publica del suelo
Es decir, no habla un capitulo presupues:
tario dedicado nl a la adquisicion de
suelo, porque no era mision de las Dele-
gaciones Pravinciales del Ministerio de
Obras Plblicas el realizar este tipo de ta-
reas, ni a la promocion y urbanizacion de
este suelo, actividades estas que de-
sarrollaban erganismos aulonomos co-
mao son el Instituto Nacional de Urbaniza-
gion o el Institule Nacional de la Vivien-
da. No obstante, se pretendio oblener
unas partidas presupuestarias para fo-
mentar la existencia de sociedades de
geslion gue pudieran impulsar la cre:
acion de suelo urbanizado. Pero las par-
tidas que la Direccidn General de Urba-

nismao de Madrid destinaba a este fin no
pudieron ser asignadas a la Generalitat
de Catalunya. Por otra parte eran parti-
das poco significativas ya que como.digo
la gestion autentica de suelo la de-
sarrollaban los organismos autonomos,
principalmente el LN.U.R gue no fue
lraspasado hasla fechas muy recientes.

La actuacion en gestion se ha dirigido

basicamente a dar el maximo soporte

tecnico y juridico a los Ayuntamientos
para impulsar la gestion publica munici-
pal del suelo a parlir de fa obtencion de
lag cesiones provinentes de desarrollos
de Planes Parciales que habian sido
aprobados con posterioridad a la apro-
bacion de la reforma de la Ley del Suelo
o, de aguellos planes a los gue era apli-
cable |a disposicion transitoria que preve
como cbligatorias las cesicnes para los
planes gue no habian entrado en ejecu-
clan en el momento de |a aprobacion de
la Ley,

Esta larea es de Uupa Importancia
exiraordinaria y para darle una idea de la
magnitud del patrimonio publico de suelo
obtenible le dire gue en un estudic gue
se realizé en el Servicio de Gestion de la



Direccion General de Urbanismo se de-

teclo que solamente en 21 municiplos.

del area del Camp. de Tarragona (& ac
nistracion municipal habia dejado de ob-
tener suelo por valor de unos das mil
millanes de pesetas. La estimacion glo-

bal del valor de los suelos que en el con-
Junto del pals no habian pasado al sector
publico por desceonocimiento, por dificul-

tades de administracion o por negligen-
cia, era del orden de unos lreinta mil
millones de peselas. A partir de abril de
1979 los ayuntamientos informados y
ayudados con el soporte técnico del Ser-
vicio de Gestion de la Direceion General
de Urbanismo se volcaren a la oblencion
de estos suelos.

J.R. —La falia de {raspasos en materia
de gestion urbanistica gue ha padecido
la Generalital provisional jha provenido
de dificullades reales en cuanlo a la po-
sibilidad de paner en lunclonamiento es-
tos servicios auiénomamente o ha sido
producto de resislencias por parte de la
Administracion Central en este lerreno?

LL.C. —Bien, yo diria que la Administra-
cion Ceplral no se planted nunca la posi-
bilidad de gue la Generalital pudiera
realizar una larea de Estado en la admi-
nistracion de urbanismo, y lo que traspa-
s0 fueron simplemente los medios huma-
nos y materiales de gue disponia en las
Delegaciones Frovinciales de Obras Pu-
blicas y Urbanismao.

La posibilidad de realizar una labor
por encima de lo gue es una Delegacion
Provineial no estaba contemplada ni en
los medios economicos ni en los medios
humanos traspasados. Alartunadamen-
ie, la Diputacion de Barcelona puda pro-
veer un cierto numero de funcionarios
gue, encuadrados en una estruclura uni-
ca con los provenienies del Ministeria,
permitio " iniciar una politica distinta a
la gue hublera sido posible realizar con
los medios de las Delegaciones Provin-
clales.

Desde octubre de 1978 a lebrero de
1979 no hubo problemas en los traspa-
505. Las posibles reticencias gue pu
diera haber por parte de la Administra-
cion Central al traspaso de compelen-
cias, donde mejor se delectaron lue en
el lraspase efectivo del Institulo Ma-
cional de Urbanizacion, lraspaso gue
hasta hoy no ha sido posible pero gue ya
eslaba aprobado por un consejo de Mi-
nistros en febrero de 1979. Este (raspaso
gue represeniaba un buen numero de
poligonos y gran cantidad de suslo de
posible gestion inmediata no fue realiza-
dao én la anlerior etapa de la Generalital
provisional y por lo tanto no fue posible
olra politica que |a emprendida con los
medios con los que se contaba en aguel
momeanio,

J.R. —Enotro terreno de cosas, en el de
la disciplina urbanistica, podria decirnos
que diagnastico de la situacion habia en
maleria urbanistica y qué actuaciones
concrelas planted |a Generalitat?

LL.C. —E| diagnéstico es dificil. Los pro

_las rrisliéucian la

“legalidad estan poco desarrolladas. En
realidad la indiseiplina se produce en zo:
nas cun gran presiljn de. esarrelEu u;ba—

dIsprI}na s0n escasas

Pero en algunos pequenas municipios
la autoridad municipal era a veces bur-
lada sistemalicamente por los grandes
tiburones de la ilegalidad urbanistica,
consentida o ignorada por |0s antiguos
cansistorios. En estos casos la despro-
porcion entre la magnitud del problema y
ios medios de los Ayuntamientos obligo a
la Direccion General de Urbanismo
montar unos mecanismos de asistencia
a los municipios para ayudarles a larmar
los expedientes de disciplina urbanislica.
Este soporte se exiendia a |a 1olalidad de
las elapas, inclusive a |a solicitud a los
Gobernadores Civiles de |a presencia de
la Fuerza Publica en los casos de
flagrante indisciplina. El mayor o menor
exito de esta actuacion venia condi-
cionado por la rapidez con gue se podian
emprender |as acciones, rapidez que a
50 vez es muy dificll en el contexto de-un
esquema legal como' el del Reglamento
de Disciplina Urbanistica.

Sin embargo, la cueslion de [a discipli-
na urbanistica cree gue no solamente
puede ser contemplada desde el aspec-
1o de las medidas coercilivas. Es un te-
ma de 1al magnitud que afecta a la (ofali-
dad de |la poblacion del pais, algunos de
cuyos sectores adn no han tomada con-
ciencia de que no todo se puede hacer
en cualquier parte, sin ninguna: regla ni
control, si queremos que la Catalunya
del futuro sea habitable. Nos encentra-
mos Irente a situaciones muy graves.
Algunas poblaciones tienen ayuntamien-
tos eon voluniad de imponer disciplina
urbanistica tolalmente desbordados par
la magnitud del problema que lienen que
afrontar

Poblaciones en 500 o 600 habitantes,
con ayuniamientos en muy precarias
condiciones, se encuentran sometidas a
los dictados de |as urbanizadaras, de los
grupos financieros gue producen en se-
rie centenares de edificaciones, que par-
celan sin ninguna ley los suelos y que lle-
gan a crear situaciones graves, irrever-
sibles en el territorio. En este sentido es
un gran paso el protocole que se firmo
entre el Conseller de Politica Terrilorial y
Obras Publicas y los colegios de Nota-
rios y Registradores de |a Propiedad. Es-
le protocolo, cuya impartancia veremos
en |05 anos prozimos, permite profundi-
zar serlamente en las medidas de pro-
leccion de la legalidad urbanistica pre-
visia en el Heglamento. La referen-
ciacion de |a situacion urbanistica de las
lincas en las escriluras natariales v ia
Inseripeion marginal en el Registro de |a
Propiedad de la ausencia de licencia de
parcelacion, asi como la anotacian pre-
ventiva de medidas de proteccién de la

LL.C.—La Ganeml[ta’rﬁfowsmna -at,lﬁb
clado una campana de planeam
portante, en 387 municipios d
nya. La campana se ha desarrollado cery
la méxima transparencia posible. €

gue, en esios rnc—mentos no hay
pais I

este trabajandc an algunu de ello
que con el empuje gue los nuevos ayun-
tamientos han acometido el desarr
de eslos planes, va a lener Catalul
dentro de unos anos, un nivel de pl
neamienta muy superior al que heredala
Generalitat provisional. Lo que hara falla
es que de ahora en adelante se dé el
soporte institucional de la Direccion Ge:
neral de Urbanismo que permita la coor-
dinacion de los distintes métodes y el in-
tercambio de experiencias que pueda
aporfar cada uno de eslos equipos para

la obtencion de un conjunio de planes r
coherentes y valido para el futuro de-
sarrollo urbanistico de Catalunya.

En cuanio & la gestfén puedo decir,
que la recuperacion de los 10 % de
aprovechamiento v de los suelos de ce-
sion obligatoria y gratuita por parte de |
los ayuntamientos ha sido Un éxito. Hoy |
dia es muy dificil encontrar algun ayunta-
miento gue no sea sensible a esta exi-
gencia y ya empieza a ser dificil en-
contrar algun promotor que no haga el
balance de su operacion Sin tener en
cuenta estas cesiones: Es un tema per-
fectamente asumido y ya los ayunia-
mientos empiezan a obtener los prime-
ros frutos para la formacion o ampliacion
del patrimonio municipal del suelo,

Con respecto a |a discipling, el tema
es mucho mas dificil y muche mas deli-
cado por la desproporcion evidente que
existe entre los medios y las necesida-
des. La capacidad de inspeccion es muy
limitada, la capacidad administrativa es
muy limitada o por |0 menos lo ha side
durante g tiempo de la Generalitat provi-
sional.

Esto nos llevaria a la necesidad de
plantearse |a disciplina no comao un me-
canisme coercitivo, no.como un sistema
policiaco, sino desde ofra perspectiva.
Desde |la perspectiva de Imbuir a la opi-
nion publica, al conjunto de los ciudada-
nos, 1a necesidad, de gue en primer |u-
gar las reglas de juego estén perfecia-
mente definidas y en segundo lugar de
gue estas reglas de juego se cumplan.
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Ayuntamientos nuevos, problemas viejos (1)
Las caracteristicas de la Administracion

Esta reflexion se realiza sobre una
corta experiencia en el Ayuntamiento
de Badalona, desde poco despues de
las elecciones municipales de marzo
de 18979 hasta el momento de escribir
e5tas lineas (septiembre de 1580). Pa-
ra situarla mejor, parece imprescin-
dible efectuar una breve cronica de
como se ha desenvuelto 'a actividad
municipal en refacion con los que tra-
diciona!mernte se han denominado los
servicies técnicos, gue, como es ob-
vio, a nive! mnicipal tiene especial
vinculacion con ef Urbanismo, la cons-
trueccion de edificios publicos y priva-
dos y la regulacion de |as actividades
industriales.

En los Servicios Tecnicos del Ayun-
tamiento de Badalona, la nueva Si-
tuacion emergente de las elecciones
se concreto en la jubifacion, en un ca-
50, ¥y la excedencia, en el otro, de dos
arquitectos municipales gque, por ra-
Zones que no son del caso, eran con-
siderados como muy expresivos de!
ancien regime, y gue, ademas, ocupa-
ban lugares clave dentro del equipo
tecnico (Arguitectc Muncipal Jefe y
Arguitecio Municipal encargado del
informe y eventual control de las
obras particu'ares). Tiempo atrds se
habia producido, también, la vacante
de! Ingeniere Municipal Jefe, con lo
cual se produjo una situacion de ace-
falta que hizo posible una operacion

de renovacicn claramente utilizada
por el Consistorio: Entrada de un
nuevo Ingenierc, gue pasc a ejercer /a
Jelatura del Servicio Técnico, y, a par-
lir de aqui, el establecimiento de una
nueva arganizacion, apuntalada por el
reclutamiento de dos arquitectos ¥
Ires aparejadores (es decir, todas las
plazas entonces vacantes).
A finales de 1979 |3 estructura de!
Sérvicio Tecnico estaba completa y
en funcionamiento, pero algunas difi-
cultades se habian puesto de mani-
llesto: entre el aparato técnico (el Ser-
\ricie Tecnico) y el administrativo (los
Negociados) se producian fricciones
que or.-gfnﬂban una actividad desco-
otd!nada cuando no incoherente, Y
estimulaban el funcionamiento bu-
5, Todo: esto erd todavia mas
en las excepcionales cfr-::urrs-
e los primeros meses des-
PU€s de las elecciones, en fos gue fa
presio pular para que el Ayunta-
‘miento resolviera los problemas exis-
lentes en la ciudad, se sumaba a /a
actividad nedfita y todavia no asenta-
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da de [os nuevos Cancejales, que ca-
da dia descubrian nuevas dimen:
siones de las competencias munici-
pales y no dudaban en abrir nuevos
frentes. En una situacion asf se hacia
mds esiridente e! contraste entre
unos servicios tecnicos renovados y
que par las propias implicaciones de
5u trabajo venian obligados a mover-
se por la ciudad, a tomarregistro in si-
tu de los problemas reales y a enfrar
en frecuenfe relacion con las general-
mente nada pacientes victimas de [a
actividad —o quiza mejor: la inacti-
vidad— municipal, v los servicios ad-
ministrativos, estructuralmente con-
dicionados hacia la abstraccion de
fos problemas solo conocidos a fra
ves de informes e instancias...

Esta contradiccion planted la remo-
delacion del Area de Urbanismo (para-
digmética de los problemas mencio-
nados), resolviendo el viejo dilema
Servicios Tecnicos/Negociados en
una estructuracion vertical compues-
ta de Departamenios, gue integraban
todas las funciones (técnica, juridica,
adminisitrativa) en torno a un ndcleo
de competencias ¥ can la pretension
de constituir un equipo totalmente
operativo. Asi pues, desde febrero de
1980 se puse en marcha lo que, con
clerta pompa, se denomino /a «Refor-
ma Administrative del Area de Urba-
nisman.

El andlisis de este proceso es el ob-
feto de este trabajo, pero dificilmente
puede comprenderse en toda su
complefidad sin hacer previa referen-
cia al marco, al antiguo marco de la
Administracion Municipal, donde se
ha desarrallado.

Por esta razon dedicaré la primera
parte del articulo, la que se publica en
el presente ndmero de CAU, a serialar
de modo breve [as caracteristicas de
la Administracion, reservando, para
un proxime numero de (a revista, (a
exposician concreta de los episodios
de la reforma iniciada en el Ayunta-
miento de Badalona.

La Administracion desarrolla una ac-
tividad reglada.

Ha de sujetarse a una exuberanie
reglamentacion de su funcionamiento
{contratacion, politica de personal, retr:
buciones, legitimacion de actuaciones,
formacion y agministracion del presu-
puesto, garantlas para el administrado,
elc., ele.), y. entre ellas; la normativa que
delimita el propio proceso de formacion

de la voluntad o decision municipal, gue
en el Ayunlamienlo democratico acos
tumbra a ser colegiada (Comision Muni-
cipal Permanenie o Ayuntamiento Pleno)
y €on ineidencia de criterios tecnicosim-
pueslos a traves de los funcionarios de
los Cuerpos Macionales (crilerigs. juri-
dicos, a lraves del Secretario de |a Cor-
poracion, crilerios Bconomicos, a traves
del |nierventor), Eslo supone; por
eiemplo, Que es muy dificil o imposible
una aclividad dinamica y agresiva lipo
sgerencialn, gue la maguinana esieniay
pesada, reacciona con mucha inercia y
muchas veces —y todavia mas en estos
liempes de poca alegria flinanciera— no
es capaz de dar solucion a problemas ur-
genies e Indudables. Peor; la Administia-
clon no puede contraer compromisos si
no.es despues de Un largo procesa, y es-
o es dificiimente comprensible cuando
determinados ciudadanos piden gue se
resusiva un problema o, cuando menos
se |es diga gue se [es resolvera; a este
respeclo hay que senalar |as dificuliades
de una politica municipal honesta que no
realice promesas enganosas o lemera-
rias, pero que hace gue unay otra vez |
administrade =alga del Ayuntamiento
con las manos vacias.

Su razon es el interés publico pero sin
producir indefension del ciudadano.

Sl se quiere es Un aspacto mas de |a
reglamentacion de la actividad admi-
nistrativa, pero gue tierne unas connota:
clones especificas: En {anto |a actividad
administrativa municipal esta reglamen-
tada de tal manera gue no pueda originar
indafension del administrado, en la medi-
da gue se articulan garantias diversas y
en momenios diferentes del procedi-
mienta, se alcanza una extraordinaria
complejidad, o, si se prefiere, prolijidad,
de |os procesos administrativos

En los Ayuntamientos con gran pesa
de |os parlidos populares el problema se
agrava por la necesidad de simultanear
los procesos administrativos tal como
esian reglamentados con 1gs procesos
informativos y de consulla popdlar mas
informales, en busca de una participa-
cion ciudadana siempre dificultosa v a
veces [ncomoda o conllictiva. En fin, to-
do ello erea un frondose bosque de ac-
los administrativas, informes, consultas,
reuniones en el Ayuntamiento y en los
Barrios, intervenciones populares —nun-
ca demasiado vertebradas— gue sobre-
carga extraordinariamente la maguinaria
municipal, que, en sU BScasez y penuria,
se agola rapidamente en seguir fas mul-
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tiples derivaciones de un lema cual-
quiera. Finalmente, [a normativa dictada
para evitar la indefension del administra-
do genera Indetension de la propia Admi-
nistracion: los fiempos se agotan, los
prablemas se acumulan y finalmente se
resuelven precipitadamente o con funda-
mentos poco desarrollados, la necesi-
dad de abreviar favorece |a aparicion de
vicios de forma, efc.. y lodo ello se tradu-
ce en vulnerabilidad de la Adminisira-
cion, ya sea desde el punto de visla de
las criticas ciudadanas, gQue acos-
tumbran a tener razon. ya sea desde el
punto de vista de las propios Tribunales
de Justicia, que deben resolver en
conira de los ayuntamientos buena parte
de los procesos contencloso-adminis-
lrativos (a veces por razones desespe-
ranles y bien expresivas de lo gue
deciamos: incomparecencia dentro de
plazo, expedientes incompletos o formal-
mente defectuosos, efc.).

La Administracion tiene atribuida
gran numero de competencias y po-
cos medios.

Eslo ya practicamente ha devenido un
{opico periodistico, y por tante sélo enun-
claremos suUs rasgos principales: gran
numero de competencias alribuldas por
la Ley de Regimen Local, gue, sin embar-
go, no encueniran soporte en una ha:
cienda con ingresos saneados depido &l
raquitismo del sistema fiscal de inareso
municipal. Desnaturalizacion o' ava-
ciados de competencias per parte de la
Administracion Central o Perilerica (v ya
severa la Aulondmica), mucho mejor do-
lada economicamenle y no sometida al
alud de demandas sobre cuestiones do-
mesticas, filiradas por 'los respectivos
Ayuntamientos. Mas {odavia: abandono
o desentendimiento par parte de la Admi-
nistracion Central, Periférica o Institu-
cional de delerminadas compelencias
enojosas, que asume el Ayunlamiento en
virtud de su responsabilidad respeclo a
sectores ciudadancs 0. Incluso, por razo-
nes electoralistas.

No hace falta decir de que manera lo-
do esto complica el cuadro anteriar.

El trabajo burocratico es un trabajo
parcelado, elusivo de responsabilidad
y desnaturalizado o abstracto.

Caonfio que con los ires lrazos anie
riores pueda llegar a enienderse lo quea
primera vista no se entiende. |a burocra-
cia ¥ sus especilicas practicas. Deniro
de una maguinaria anonima —tanto mas
cuanto menos presidencialista sea el Al-
calde correspondienie—, con reglamen-
lacion detallada de cada Uno de |os ac-
tos a realizar ¥ can multiplicidad de
cuestiones —expedienies— a resaolver,
cada funcionario ‘se entiende como la
pleza elemental de un mecanismo sin
amo gue Jlomaticameante proguce la
resolucion de los expedientes —insisto:
dienles y no problemas, puesto que

la frigldad ¥ objelividad presuntas de la
maguina administrativa reducen los
o] reales a Hpen.mlm" dins-
{ par agregac 10N de las unida-
des "I’||r1I| sculas de actividad de eslas

parcelas individuales, cada una de. slias
realizada en base a la responsabilidad
autonoma y total, en su esfera, del fun:
ciognario correspondiente. Pero es ew.ri

dente que una tal concepcion liende ala

desnaluralizacion de Ios problemas y a
su pura resolucion farmal-abstracta, y al
desentendimienta de las propias respon-
sabilidades, escudada |a burocracia tras
las esirechas competencias y responsa:
bilidades de la parcelacion del (rabajo y
del sequro incumplimiento de algun tra-
mite del procedimiento administrativo, Y
no puede ser de otra manera: el habito
hace al monje y la burocracia al burocra-
ta. Y de esp pueden hablar cuanios nan
visto como se abalia contra ellos de al-
guna manera la magulna municipal por
haber actuadao, bajo su persenal respon-
sabilidad. con iniciativa.

Algunos otros problemas qgue vap
acompafando al principal

El ingreso en la Administracion

Después del Real Decreto-Ley
3.046/1977 y normatlva complementa-
ria, el unico medio de que dispone |2 Ad-
ministracicn para el reclutamiento de
personal técnico consiste en su accesg
a funcionario de carrera mediante 1as
operiunas oposiciones, aparte otros sis-
temas poco usuales gue comeniaremos
mas adelanie; El mencionado Decrelo
cierra el paso nolablemente a |a presta-
cion de servicios en regimen de contrata
administrativo —sislema hasla ahora
utilizado exlensamentie—, puesto que se
fimita (a duracion de este a un ana
imprarrogable y no renovable, ademas
se eslablecen oiras reslrcciones: el
contrato se refiere a cuestiones concre-
tas v de caracter temporal, los puesios
de niveles superiores de mando y que
suponen ejercicio de autoridad estan re-
servados a los funcionarios de carrera,
las refribuciones son algo inferiores a las
de eslos, elc. Par sl esto fuese poco, el
R.D. 1151979, de 26 de enero, prohibia
expresamente el nombramiento de fun-
clonarios de empleo eventual y la contra-
tacion administrativa y laboral, medida
tan draslica gue tuvo gue ser parcial-
mente derogada por la Orden de 29 de
marzo siguiente, en la gue se permitia
cubrir mediante coniralo las vacantes
exisientes en la plantilla.

Al propio tlempe, medianie una serie
de oposiciones restringidas se daba ac-
ceso al luncionariado de carrera a todo
el personal interino, temporero, eventual
o conlratado (Reales Decretos 1.409/
1977 vy, segunda vuelta, 263/1979, de 13
de lebrero). Razones politicas maotivaron
indudablemente este conjunto de medi
das; sin entrar en ellas y cinéndonos
exclusivamente a un analisis «lécnicor
58 puede concluir que éstas garantiza-
ran la continuidad de |a marcha munici-
pal y evitaron ruplfuras consecuentes de
una renovacion de persenal intensa

-tal vez tambien traumas conside-
rables alll donde los afanes de consislo-
rios neclitos poco prudentes. llevaran a
recambios precipitados—, pero esto
MISMOo presentd una valoracion negativa

total falta de’ rmagm
do atrapados;
los alineamientos del me
po de decretos v, conl una
nuidad, aceptado las opasic
el Unice sistema de reclutamier i
personal.. Las pocas posibilidades
extraordinarias que ofrecia el propi
DL, 3.046/1977 para centralacion dire
ta de personal (funcionarios de |
eventuales y directores de servici
incluso, Ia dudcsa rsglamenta lc

vechada, fal vez pc_:r un re_sp_eta e
a las figuras disenadas por |a legis!
gue han Inhibido posibles propues
instrumenialacion-desnaturalizacion,
vez por la dificultad de disenar
politica clara en materia de personal.

Escala retributiva y jornada de trabajo

Son cuestiones interrelacionadas: el |
perro mordiendose |a cola o la serie in-
terminable de katiuskas naciendose de
s/ mismas...

Se ha dicho mil veces gue los sugldos
de la Administracion son bajos. Histori-
camenie ha sido una constante al nivel
del pegueno funcionariade (hasta el pun-
la de dar origen al dicho de «pasar mas
gdana que un maestro de escuelas),
dentro del cual hemos de situar, hasta el
presente, la generalidad de funcionarios
de Administracion Local, exceptuando el
de |as capitales de cierta importancia ¥
Diputaciones. Todavia hoy, los sueldos !
son sectorialmente bajos (lanto como, y
por el contrario, son sectorialmente al-
tos) y, ademas, cronologicamente desfa-
sados —en mMas o en menos— respecto
a los de mercado.

En primer lugar, la estructura retributi- |
va privilegla al sector adgministrativa en
relacion con el técnico (ya sea tecnico
de |a Administracion General como de la ‘
Administracion Especial, es degir, tecnl- =
cos juridicos o técnicos-tecnicos); en se-
gundo lugar privilegia la edad y no |a res- |
ponsabilidad o la carrera administrativa
lgue se asimila practicamenta a la edad).

Sueldos brutos en el Ayuniamiento de Badalona (sin
Inenios ni complementos de desting). en 1980

Tecnico-Superior 93,118 P1s: a'mes

Tecnico Medio 13174
Delinearnia 529,460
Abogado BO.350
Administialivo 59450
Auxlrar agministrative 511957
Sueldo mas bajo

tencargada limpieza) 40,312
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Como puede verse el abanico salaria
es bastante cerrado: entre el mayor suel
do ({funcionarnios de Cuerpos Nacionales
aparte) v el menar, la relacion es de
28111 Les complemeantos de destino pa-
fa guienes desempenan una Jefalura
fienden a abrir @l abanico, pera su apli
cacion ha sido muy diversa segun los
Ayuntamientos; en el de Badalona, para
poner un elemplo, de todo el personal
del Servicio Tecnica sélo recibia comple-
mentos de destino un 10 %, v el incre-
menlo de 1a retribucion que suponia se
acercaba, lambien,-al 10 % . Otra retri
bucion complementaria, el trenic, tien-
de, por el contrario, a distorsionar aun
mas la anlerior escala. Por ejemplo: un
administrativo o un delineante con 15
trienios (los hay) recibe un sueldo mayor
que un (ecnico: sUperigr sin ningun
Irienio, independientemente de cual sea
5u experiencia profesional fuera de la
Administracion.

¢Consecuencias? Podriamos senalar
dos lenomenos (lendenciales) simeiricos
y complemenlarios. Por un lado, aguella
parie del funcionariado de cualificacion
profesional mas baja, gue es la gue liene
una retripucion gomparativamente mas
alta (con referencia‘al resto dei personal
de plantilla, pere tambien con relacion al
mercada), entre la cual se da con mayor
irecuencia una actilud cerrada frente a
cualguier modificacion del statu guo vy,
en ocasiones, aclitudes de vresistencian
&0 un puesto y de un sueldo, asicomo de
wguliivos paciente del trienic. Por su-
puesto, esta aetitud es compatible y has-
la estimulante del desarrollo de ofras ac-
lividades fuera de |2 Adminisiracion, ¥
agul es donde este lema se engarza con
I7 jornada exclusivamente matinal de es-
1a, que permite que por |as tardes se re-
dlicen olras actividades —en otros cam-
pos Y, a veces, en el propio campo pero
en la trinchera de enfrente—.

For ptro lado, resulta gue los puestos
mas importantes, aguellos gue han de di-
rigif, impulsar y arrastrar la maguina ad-
ministrativa, ‘. simplemenie, aguellos
que lienen notables responsabilidades
lecnicas, son, como hemos visto, los pe-
ar relativeamente remunerados. A esto
hay que afiadir gue, a diferencia de los
Cuerpos nacionales, gue pueden hacer
carrera administrativa desde un munici-
pig & olro, 0 2 una Diputacion, etc., los
demas funcionarios lo son especifica-
mente de un Ayuntamiento, y para pasar
d olra corporacion de tipo local lo han de
fiacer repiliends el mecanismo de oposi-
ciones e ingreso en la correspondiente
plantilla... Consecuencias, siempre en
lorma de lendencias:

—Falla de estimulo profesional, me-
diperidad, inmaovilismo; y, mas conceta-
mente,

—La empresa privada drena los mejores
prolesionales; mientras en la Administra-
£ion encuentra su lugar el persanal poco
cualilicado profesionalmente o poco ex-
perimentado.

—La actividad matinal en [a Adminisira-
cion ofrecela seguridad de un sueido fijo
¥ @l profesional tiende a la menor dedica-
oion efectiva posible, en simultaneidad

reses de r co
parmangncia en [a Adm

Buena parte 15
riores exigen como condiclon Iz
de trabajo
naturalmenie se |1
retribuciones rel
mente) bajas. Agul hay
la [eqgislacion se vuely
pien el Reglamenlo de
la Administracion Lc
lablece en su articuld
da nurmal en las oficinas sera de
rase, el cifado reglamento solo es
te en lo 2 no se oponga al
Decreto 3:046/1977. Esle notija le
da, quesera la sque reglamentariamse
se delerminen (art. 47, ¢) pero remite
o no previstor a la «legislacion gener
de los i jonarios civiles del Estadon
(arl. 23,2); ahora bien, la Ley de Retribu-
ciones de eslos (1965) establecia como
jornada |aboral 42 horas/semand..., ley
evidentemente no aplicada, gAlguien
podralguerralse atrevera a aplicarla aho-
ra;‘mas todavia. a aplicarla a |a Admi-
nistracion Local segun un hilo [egal sufi-
cieniemenle tortuoso para gue sea oiss
cutible?

Que consle que cuando se pasa revis:
la aestos lemas no se irata tanto de
cuestiones corporalivas cemo de la
reflexion sobre la dificl papeleta de la
Administracion. Mal podra esta, en efec-
to, desarrollar una accion eficaz a par-
it de unos efectivos humanos de reclu:
tamiento sin eleccion y de lalla profe-
sional media; mal podra hacerlo, ade:
mas, en tanto no coincidan las jornadas
laborales privada y poblica. La Admi-
nistracion, mas escasa de medios, de
menor calegoria profesional y a tiempo
parcial, dificiimente podra seguir, condu-
cir y canalizar a la iniciativa privada, ¥ su
gestion siempre sera mucho menos agil
y efectiva: llevara las de perder,
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SEGURIDAD

En acristalamiento

Placa Placa

LEXAN ¢ LEXGARD

Acristalamiento de seqguridad

Favorece la creatividad en Arquitectura Antibala transparente (reconocida
IRROMPIBLE como la mejor del mundo)
ANTIMOTIN 33 mm de grosor,
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Introduccion de Pedro Navascués Palacio
CARLOS FERNANDEZ CASADO
JOSE A. FERNANDEZ ORDONEZ

ANTONIO FERNANDEZ ALBA

ARQUITECTURA DE LA INGENIERIA,
INGENIERIA DE LA ARQUITECTURA

La arquitectura de los Ingenleros, esto
es la tan traida falta de capacidad artistica
de los Ingenleros, contlene Implicita su
formulacidn antipoda: La Ingenleria de los
arguitectos, o sea, la tan llevada falta de
Ingenio constructive de estos. Ambas for-
mulaciones tienen la misma virtud: poner
sobre el tapete un antiguo dldlogo de sor-
dos.

Se trata de una sordera histérica, patold-
glea, Incurable quizéds, seguramente all-
mentada por la propla Impotencia del pro-
feslonal, Ingenlero o arquitecto, que busca
la autonomia de sucparcelada disciplina
decaniada a base de siglos de academicis-
mo, esquematismo y progresivo ensimis-
mamilento, que le implden, mliope, ver més
alla del escenarlo del teatrito vecino.

CAU qulers contribuir a la superacién de
este contencloso, Bsunque soélo sesa
mostrando las contradicclones de estos
dos cometidos que la historla ha separado
abandondndolos a la elucubracién. Pero

adem#és con la esperanza de que —como
apunta A. Ferndndez Alba— quizés sea en
la misma naturaleza y contenido de los tér-
minos en que el contencloso se plantea,
donde reside la Imposibllidad de su supe-
raclon.

Los trabajos que aqui publicamos cons-
tituyen la transcripclén de tres conferen-
clas, Introducidas por el profesor Navas-
cués, a la sazén organizador del acto en
que fueron pronuncladas: La presentacién
en Espaia de la exposicion que el CCI
reallzo en Paris, para mostrar la entrada en
socledad de los nuevos Ingenleros naci-
dos de la revoluclén Industrial.

Tres conferencias que tlenen un deno-
minador comun: el hecho de que /s obra
construlda de los tres profesionales que
las pronunciaron, muestre una Inconfundi-
ble declslén de superar, desde |la realidad,
este dlédlogo de sordos. Sobre todo por esta
razoén, su palabra, cdlida en unos casos, lu-
cida en otros, toma carta de naturaleza.
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«(L'Architecture des Ingenieurs; Notas sobre la

En febrero'de 1979 se clausuraba en
el Gentro Georges Pompidou de Paris, la
exposicion gue el C.C.I. (Centro de-Cre-

acion Industrial) habia realizado socbre-

las warguitecturasy de los ingenieros du-
rante los siglos xix y %%, Un afo mas tar-
de dicha exposicion se presentaba en
Madrid, si bien muy empobrecida al no
llegar hasia aqul la serie interesantisima
de maqguetas y modelos gue, en su dia,
se exhibio en |a capital francesa. Mo obs-
lante, ello sirvio para traducir el catalogo
correspondiente y abrir un breve debate
en vivo scbre el tema de'la exposicion,
en el gue junto a los participantes fran-
ceses Intervinieron ires espanoles, los
ingenieros Carlos Fernandez Casado y
Jose Antonio Fernandez Ordonez, asi
come el arquitecto Antonio Fermandez
Alba.

Se trataba de intercambiar ideas y
puntos de vista sobre los lemas gue
planteaba el contenido de la exposicion,
51 bien |a realidad lo convirlic en una yux-
taposicién de comunicacicnes desde op-
licas diversas en la que nuestros partici-
pantes fueran mas coherentes, desde la
presentacion aulobiografica del propio
Fernandez Casado hasia las interro-
ganies socioeconomicas abierlas por
Fernandez Alba. sin olvidar las contra-
dicciones de aguellos ngenieros fun:
cionalisias que no supieron @ No quisie-
ron evilar el atractive formal del.diseno,
como expuso Fernandez Ordofiez

La finalidad de [a exposicion no era,
en modo alguno, volver a hurgar en la
herida que, si no curada del todo, al
menos cicatriza en un vigllado alvido y

PEDRO NAVASCUES PALACIO

supura intermitentementie a causa de la
polémica suscilada entre arguiléclos &
ingenieros, de la distancia entre arte e
industria, lo bello y o util, en una palabra
de todas aquellas anfinomias gue en
nombre de la arquiteclura y de |3
ingenieria pueden establecerse 'y gue ya
registraron en su memento hembres co-
mo Giedion y Francastel.

Parece fuera de lugar enredarse de
nuevo en estas cuestiones st no es por
mero ejercicio dialéctico, pues ya nadie
y cada dia menos identifica al arquitecto
y su producto con el arte'y la belleza ni al
ingeniero y su obra con la industria y lo
il

Por ello resulla opertunc Suscitar
nuevas cuestiones, como nhizo Antonio
Fernandez Alba, reconduciendo &l tema
haclia el relo que supone la problematica
aguda que en funcién del espacio, tanto
en el senlido mas amplio como en el mas
restringido del término, vive nuesira so-
cledad, o mejor, alecla a las sociedades
que en razon de desigualdad conviven
en nuestro planela. Ante ellas parece
exigible al colectiva de ingenjeros y ar-
quitectos una respuesta moral al margen
de las limitaciones/tentaciones que im-
panen |os acluales sistemas de produc-
cion

Dejando-a un lado éstas que parecen
premisas ineludibles v volviendo a la mas
lradicional y academica dispula ingenie-
ria versus arquitectura, el C.C.l. olvidan:
do ahora el supuesto sgontrarions, se cife
a senalar el ornigen de la nueva ingeniefia
a partir de la fundacion de la Ecole des
Ponts et Chaussees (1747), por Perranel

han canuertlde en signo extemno
momenio determinado de la civilizz
moderna. Con todo ello se pretends
mar la atencion sobre la existenc
una auléntica arquitectura de | 9
nieros, de acuerdo con la afirmacion ¢
Jean Prouve, «Hay hombres cuya fi
cion es la de ingeniero y qQue son ir
tiblemente grandes arguilectos» (U
architecture par l'industrie, Zur
1971). ‘A este tema han dedica
bella monografia S. Deswarle y B. Le-
moine (L'Architecture el les ingenieur:
Deux siécles de consiruction;
1980), en la que |as relerencias al pandv
rama esparnol son exiguas, sl bien en
guna de ellas se agradece la juslicia: de
clertas puniualizaciones, como el reco
nocimienio de gque el genial puenie
transbordador de Forlugalete, cerca de
Bilbao, debido al-arguitecto Alberlo de
Palacio, es sle premier du mondes, Cugs-
1ion &sla que estabamos deseando ver
reconocida por la literalura especiali-
zada francesa gue lenia al de Rouen
gomo el iniciador de esta nueva serie de
puenies

Menos claro, por no decir que canfun-
dido, guedaba el origen de nuestro gran
ingeniero canario Betancourl (Augustin
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Constuccion Arguitectura Urbanismo

de' Betancourt en la citada monografia
francesa), uno de los pioneros de la
ingernieria europea, quien por haber
publicado junte con Lanz en Paris su co-
nocido. wEssal sur la composition des
machinasy, v hablendose divulgade par-
e de'su obra comoingeniero a lraves de
los «Etudes relalives a 'art des construe
tionsy (Paris 1823-1828), de Louls Bruye-
re, pasaba para el lector del libra ¥ el visi
tanle de |8 exXposicion como un ingeniera
del vecino pais, Ello resultaba paradadjico
cuando la vida apasionada de Betan-
colrt, eoma Rombre y como ingeniero,
cuenta ‘'con los decisivos estudios de

i

anadir la monog

Hogoliubow,
Gareia Orme

Cioranies

34, 8 |05 gque h

I g aparecida an
diz por el Colegic de Inge
nieros de Caminos (Madrid, 1980), aue
na escrito el profesor Rumeu de A

Es precisamente Betancour! el
de partida de las reflexlor
tonio  Fernandez Ordan sobre las
ransgresiones de un pretendido  fun
AIISMo. que, Intencional o praclica
mente, protagonizaron ingenieros como
Smeaton, Tellord o Torroja. A traves de
ellos se acerca hacia la obra de una figu-
ra singular, Eugéne Freyssinet, a la gue
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Palacio de los Deportes de Roma: 1960, Annibal vieiozzn-arquiteciony Fier Luigh Nerviingenrera,

nogratl

cele
hoy traducica al |
1 duda
e agquel |
utllidad alcar
vila, una y
ra y det

It )
Nernos en aquellas paginas de
Mitruwvio (L. 1, 1), aue no han perdido vi
(o] i, cuando pide para |as obras de
uso publico la «ratio firmitalis, ulilitatis,
VENusta 510 es, solidez, utiligad y
belleza la triple exigencia vilruviana
se convirtio en constanle historica de la
arguileclura-ingenieria y maodela gran
parie de la esielica medieval para resu-
cilar en nuestro mundo moderno, como
ocurre al jJuzgar |os hangares de Orly, de
E. Freyssinel
La alinidad de |2 ingenieria moderna
con lo masvalioso de la del mundo clasi
Co '|(:.'l:;li.t d conviviren E]|QLIHF) de suUs pro:
tagonistas de lorma tan eslirecha gue
dificiimenie puede liegar a entenderse |a
aclividad de hombres comao Carlos Fer
nandez Casado, en quien |a profesion de
ingeniero ha vivido al margen de ias frsu-
ras cronologicas, hasta el punto de que
la familiaridad y lralo habido con la-obra
fomana, ¥y muy especialmente con los
puenies y acueduclos romanos, No es
menor gue a2 manienida con los Puentes
de Altura Estricta de su propia invencion
Su presencia en este debate estaba mas
justificada no solo por su dilatada obra,
tanio en el terreno tedrico como en el de
la practica prayectual, sino porgue entre
SuUs numerosos libros se encuentra ung
preciadisime y que apunta de lleno al te-
ma gue‘agui nos aclpa, «La arguitectura
del ingenierg» (Madrid, 1875). Esta obra,
que se adelanta en algunos ancs al obje-
livo -perseguido por el C.C.l, y que
inexplicablemente no se cita en el cala-
logo de la exposicion ni en |2 menciona-
da monogralia de Deswarle y Lemaine,
supone entre nosotras la primera refle-
xion seria sobre las tipologias estruciura-
les del ingeniero, ese sagente geomaorfi-
€0 por excelenciak, como (o define Fer-
nandez Casado. A raves de sus paginas
la arquitectura del ingeniero Va ad-
quiriendo un interés creciente como tal
arquiteciura, al margen de adjetiva-
ciones estilisticas o de clasificaciones
cronologicas que no Son consustan-
ciales al fenomeno arquilectonice pro-
piamente dicho. La intencion de mostrar
una vision en verlical de los distintes
problemas con los gue se enfrenfa el in-
geniero, por encima del espacio y del
liempo, hace aun mas atractiva 1a vision
de una delerminada problematica, en
funcion de |a cual aparecen hermanados
o distanciados Gaudi, Leonardo, Maillart,
C.J. Lacer, Morandi, Elffel, Tarroja, etc.
51 a ello se afade el interes por hallar fa.
raiz metafisica de la (ngenieria y |a espe-
cial sensibilidad de Fernandez Casado
hacia el paisaje en el gue se inserta |a
obra del ingeniero, veremas en el un cla-
ro ejemplo del ingeniero humanista, cu-
yo sencille relata sabre sus primeros pa-
sos en |2 prolesion gue agui se inserta
debiera servir de estimulo para los mas
jovenes.




Conversaciones sobre
Arquitectura del Ingeniero

Mi Gltime libro publicade (1975) tiene
por tllo: «La Arquitectura del Ingenigron
y en el recojo toda la actividad teorica de
mi vida prolesional. El acte acadeémico
mas reciente ha sido la leccion inaugu-
ral, del curso que corre actualmente, en
la Escuela Superior de Arquiteciura de
Barcelona can el tema! «La obra de
Gaudi vista desde la Arguilectura del In-
genieros. Por eso recibi con gran alegria
la invitacion a participar en estas conver-
saciones de «Architeciures des Inge:
nieurss

En la reparticion de emas paraia ac¢-
tuacion de los participantes espanoles
me ha correspondido uno de caracler
biografico, en el que se esclareciera |a
evolucion de la construccion de las
esiructuras de hormigon armado y de
hormigon pretensado en nuesiro pais
Eslo ha sido posible porque existe una
casi coincidencia temporal entre el de-
sarrollo de mi wvida y el de dichas ar-
quitecturas

En el ano de mi nacimiento, 1905, se
iniciaba en Espana el rapido desenvolvi
miento de |las estrucluras de hormigon
armado. El ingeniero Ribera habia cons
truido en 1902 un paso de ferrocarril de
14 m. y el Ingeniero Zafra unos embarca-
deros de mineral en Sevilia, y en 1908 un
puente ferroviario de 28 m. de luz que
seria record inlernacional durante varios
anos

CARLOS FERNANDEZ CASADQ

sional se lo debo a mi ciudad de crigen
por 1a que pasa el Ebro, que cruzan dos
puentes, uno de piedra y olro de hierro.
Desde estos puentes, primero de la ma-
no y después solo. conlempleé con verti
go el pase del rio en avenidas, lo que
dejé en mi Ia huella de un terror infantil,
converlido en pesadilla nocturna durante
muchos anos.

Mi padre desperio en mi el amor a la
Naturaleza en largos paseos por (05 alre-
dedores de la cludad, donde existian pe-
guerias obras de ingenieria muy impre-
sionantes. Una serie monotlona de ace-
guias paralelas muy largas, cortadas
brutalmente por la trinchera del ferro-
carnl 'y restauradas por empalme con
dobles silones de luberia de hierro ver-
daderamente siniestros y misleriosos
También un pequefo puente de lablero
metalico que, ofrecla al paso las (ra-
viesas de la via, por las que hablia que
marchar a grandes zancadas, viendo en
gl fondo la corriente del rio. Estos con
tactos impresionantes con rios y artifi
cios ingenieriles lueron trabajando mi
subconsciente desde la nifiez.

Con esla preparacion me encauce ca-
si automaticamente hacia la Ingenierla
que en aquella época ofrecia sus facetas
mas relumbranies en o economico ¥y en
lo social. En 1920 curse el primer ano de
estudios de Ingenieria d minos Cana-
les y Puertos gue termi lan al iniciarse

lerroviario en |a linea de Madrid a Parlu-
gal, en el que esludie ires soluciones:
gran arco de piedra, gue me pusa en re-
facion con Sejourne y su libro sLes gran-
des voutess, tramo recto metalico tipa
Linville v arco de hormigén armado. Esta
me auloriza a considerarme coma ung
de los ullimos ingenieros gue proyecta-
ron puentes de piedra en linea directa
con los romanos.

Pero no terming aqui mi etapa escolar,
pues sin solucion de continuidad pase a
estudiar Radiotecnia en la Ecole Supe-
rieure d'Electricite de Paris. Empezaba a
perfilarse el brillante porvenir de la
Electronica, con la llegada de (a5 ondas
corfas. Peroc el principal beneficio gue
saque de mi confaclio con esta rama lan
distinta de la Ingenieria fue el aciarar mi
vocacion par delimitacion negativa. Ave-
rigue que no me atraia |a belleza abs-
tracta de las teorias electronicas, sino la
concreta fisica y palpable de las eslruc-
luras resistentes; a lo cual contribuyeran
tambien los puentes del Sena en rebano
con su pastora la torre Eiffel, que les
asigna Apollinaire, Les Halles vy otras
estructuras metalicas de hierro del siglo
xix. Asl como las catedrales goticas fran-
cesas, de |las cuales pude visitar la ma-
yor parte

En aquella época Le Corbusier habia
lanzado ya «Vers une Architectures y
Freyssinel habla comenzado la cons:
iruccion del puente de Plougastel,
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Constiuction Arquileciura Urbanisimo
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1. ¥ 2 Puenie de Puerta de Hierro; 3. v 4. Pugnie de El Pardo, 5.y 6. Puenle de Faimones

Al regresar de Parls traia dos objetivos
gue cumplir: estudiar Histaria de la Ar-
quitectura y construir puentes. Lo prime-
10'lue facil de poner en marcha, matricu-
landome en |a Facultad de Filosofia e
Hisloria; pero lo segunda requird la es-
PEfa de un quinguenio, contentandome,
por el momento con proyectar obras de
Ingenieria Civil que era lo que la activi-
dad profesional ofrecia: vias de comuni-
CACIOn, canales para riego o instala-
Clones hidroelectricas, presas, puentes,
depositos de agua, acueductos, elc. Tu-
VE I8 gran forluna de que estas obras se
I8cglizaran en una de las zonas mas
bellas y atractivas de nuestro pais, las
Provineias andaluzas mds meridionales,

desde el mar a las Sierras inmediatas;
con Sierra Nevada casi siempre presen-
le.

Fueron unos anos expléndidos de vida
sencilla en intime contacto con la Natu-
raleza durmiendo en pequenos pueblos
o en cortijos, aislados del mundo civiliza-
do. En los dias buenos, que eran los mas
frecuentes, se podia estar alaire libre to-
das las horas del dia, gozando de los
acontecimientos naturales, |a variacion
della luz 'y el calor del sol, los meteoros,
especialmente el viento y la lluvia, Habia
que erganizar itinerarios para explorar
|as condiciones geograficas de |a zona, y
luego hacer |os levantamientos topogra-
ficos basicos para el estudio; itinerarias

gue de vez en cuando se alteraban para
seguir un arroyo hasta su nacimiento, o
ascender deporlivamente a [os picos
gue nos desafiaban,

MNuestra actividad Ingenieril se de-
sarrollaba comunmente sumergidos en
paisajes, casl siempre aplastantes por
5U belleza o su grandiosidad. Pero |a ac-
titud basica del ingeniero ha de ser man-
tener su voluntad de dominar en la Naiu-
raleza, lo cual resulta dificil, pues nos
sentiamos dominados por ella; Con esta
contradiccion en nuestro espirity, sur-
gian toda clase de problemas; se enzar-
zaba uno, como vulgarmente se dice,
can lodo lo diving ¥ humano. Con lo:divi-
na principalmente, pues anle |la belleza



Conslruceion Arquileciura Uitianismo;

de lo creado, estabamos permanente-
mente entusiasmados lo cual etimologi-
camente significa llevar a Dios en
nuestro interior. Tarde mucho en de-
seniranar el problema. Fue la frase del
franciscano Roger Bacon: «lLa Nafurale:
za se domina obedeciéndolan sometien-
dose a sus leves. Lo cual es una [eccion
de amor. Elingeniero ha de ser un auten-
tico amador de la Maturaleza

Pero esta vida tan gozosa de inlima-
cian con la Naluraleza. fue creanda en
mi una insalisfaccion crecientie, conse-
cuencla de vivir en pura leoria, al no pa-

sar de la ficcion del proyecto a la mate:

rializacion de obras concrelas, y esla in-
satlsfaccion llege a hacerse insoportable
antes de cinco anos. Estallo, pudieramos
decir, con molivo de una pausa forzosa
por enfermedad, poco imporlanle pero
gue me llevo al reposo duranie algunas
semanas, lo gue me'dio ocasion para ha-
cer un balance de lo que habia realizado
en mj vida. En la eslera profesional re-
aparecieron las primeras vivencias In-
fantiles, a las que ya nos hemos referido,
del vertigo al contemplar |os rios desde
los puentes antiguos, que ahora se
ponian en correlacion con la insatisfac-
cion de no poseer un haber de abras ma-
leriales sobre la Tierra, habiendo desper-
diciado |as oporiunidades del consiruc-
tor en puras divagaciones leoricas gue
no dejan huella. De este malgastar
nacia un nuevo vertigo, el de las cosas
gue se me ban de las mangs, dejando
me en una soledad angustiosa recalcada
por el marlilleo de la sangre en las
sienes, debido a la hiperestasia gue da
ba la enfermedad. ¥ como el rip ha sido,
en la filosofia y en la literatura, una melta
fora de la vida humana, adivine la gran
solucion que seria para aniquilar ambos
vertigos, el construir puentes, desde los
cuales, al ser mios, podria contemplar
serenoy firme el paso de |0s rios, que yd
incorporados a mi fisiologia serian ima
gen de mi propia vida. Y ademas el gran
alivio de gue cuando mi cuerpo retorne a
fa tierra sequiria pasando el agua por de-
bajo de todos mis puentes
Y des entonces lueron divisas par:
mi actuacion inge Wir 105 rios co
mo mis propias v | verse de Anto
nio Machado: uleva guien deje y vive ¢
gue ha vividon

Y como'lo
decidi Ir YO mismc
T tecimi
ca

suglmente, hicieron po
a realizar mi pertingz ocbse-
onstruirlos

i de inmersion en la Naturaleza,
1a5 escapagas a
me ponia @l
e la Ingenieria

rienecia al
a espanola

muy aproplado
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Algunas coniradicciones !
de Ingenieros funcionalistas

56

Aleksél Bogoliubov, Académico y ca
tedratico de maauinas en la Universidad
de Kiev, biografo de Agustin de Betan
court, nos cuenta como el gran cientifico
e ingeniero canario emprendio viaje a
Londres &l 11 de Noviembre de 1788

con €| objetivo principal de conocer la
fabrica de smaguinas de fuegor de Wall
y Boulton. A Betancourt le impidieron es-
tudiar la famosa maauina de vapar, en-

JOSE A, FERNANDEZ ORDONEZ

senandole a medias sdlo el aspecto exte-
rior, sin permitirle siquiera verla en con-
junto. Lo que me inleresa senalar hoy es
un hecho hislorico singular, que se re-
fiere muy concretamente a la relacion
del luncionamiento Interior de la ma-
quina respecto a su lorma exterior. En
electo, lal como dice Bogoliubov, Belan-
courl, a pesar de [as mamparas que (ra-
{aban de ocultar la maquina, por pe-
quenos detalles cazados al vuelo, reparo
en seguida en el principio de su fun-
clonamiento. Vuelto Betancourt a Paris
puda construir un modelo de maquina de
vapor de doble efecto, sobre la base dei
mismo principio de Wall, aungue con
mecanismos originales, como el de
transmision vy transformacion dgl movi-
miento. rectilinea del embolo, o el de
distribucion del vapor. En su famoso vEn
sobre fa composicion de las ma
quinasw, tratado primigenio ¥ fundamen
tal en el estudio de |las maguinas, pubii-
cado con Lanz en 1808, Belancourt ase
guranpa que «La farma de ct rima

E specio fan decisivo como
y dinamican (Be-
supuesto a la for
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de vapor commo la de Walt v Boultan, par-
tiendo exclusivamente de un dato clave:
su forma exterior. Citando de nuevo a
Bogolitbov, todavia Unico biografo de
Betancourl, vpor primera vez en la histio-
fia de la ingenierfa mundial, Betancaurt
logro sintetizar fa forma en relacion
esfrecha con la esencia de la magquinan.
Gran hazana del padre indisculible de lo-
dos los Ingenieros espanoles gue no solo
demuestra y ratilica su genio creador y
su profundo conocimiento de las ma-
quinas, sino algo mas gue nos interesa
en especial resallar aqui porgue se rela-
clona con el tema que eslamos ralando
hoy en esla mesa redonda. Si Betan-
courl, en Unos vistazos y observando pe-
auefos detalles, pudo deducir de la for-
ma exterior de |la maquina de vapor de
Watl —una maguina nueva y desce-
nocida— su esencia y principio de fun-
cionamienlo, 8s porgue aquella maguina
ara pura y absolutamente tuncional, esto
es. su funcion estrictamente desarrolla-
da se materidlizaba en aquella forma ex-
terior; su perfecclan formal y esiética
era resultado unico de la dimensian in-
terna de la funcion

John Smeaton, nacido y muerto en gl
E zientos, considerado como el primer
ngeniero civil en el sentido moderno del
térming, consciente de su nuevo papel
en |la construccian, fundador de la prime-
ra agrupacion de ingenieros civiles

una especie de club minoritario de
amigos preocupados por estos temas—
consideraba absurdo el empleo de drde-
nes cos en los puentes, asi como
cualguier ornamento derivado de los es:
tilos arguitectonicos. wEl ornamento dela




ni propio est
SIMIgIes ¥ C
peCcie de elegancias que
tada de ornamentos
plfas opiniones leorics
ge correspondian con {
gles, En efecto, en sus obras de puer
gemostro una total indifer
cuanio no sz refliriese a la ciment
a8 105 proplemas hidraulicos. Las forn
e [’,:‘EOCUL‘I&!UHH tan poco que, o bien
coplaba. o blen se sometia con gu ;
las ordenes de gquienes |e pagaban. Esas
larmas puras.y castas sque crecen de
SU progio propositon de gue nos habla-
ba Smeaton, no las vemos por ninguna
parle

Thomas Telford, aguel genial gigante
gscoces gue tenia la severidad, la ele-
gancia v la sabiduria de un Velazquez,
gra un funcicnalista: en sus learias y
sobre todo a la hora de criticar a los de-
mas, y en especial a su paisano John
Hennie, guien salo (e superaba en estalu-
1a. Era funcionalista estriclo e intransi
genle respecto a la decoracion clasica o
griega gue consideraba inoporiuna para
las puenies, estimando Impropios 10s en-
lablamentos y las columnas porgue se
tomaban de los templos griegos donde
0 habia arcos, y porgue suU incorpora-
¢lon en limpanos y pilas no permitia la
utilizacion de contrafuertes sobre los ta-
|amares. A pesar de sus teorias, Telford
gla capaz de construir lorres medieva-
les, sin ninguna funcion, en el Puente
Tongueland (1808), con barandillas al-
menadas y una silleria rugosa, sofistica-
da y artificial, asi como arcos ojivales ne-
ogoticos en los accesos. Telford estaba
muy orgulloso de esle puente, tanto co-
me del puente metalico de Craigellachie
[1815) en medio del campo, donde inclu-
50 las torres estan separadas del puente
¥y 0o fienen ninguna mision resistente.
Sin embargo Tellord exigia en sus escri-
105 la mayor simplicidad y funcionalidad,
consintiendo |a decoracion solo en las
abras urbanas, pera stempre subordina-
da a |as partes esenciales de la astructu-
ra. Era enemigo de los tableros horizon-
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tales para los pueriles, lo que considera-
ba una moda de mal gusto inlroducida
en [nglaterra por los ingenieros france:
ses. Pensaba, como buen funcionalista,
gue la belleza de una obra de ingenieria
depende solo de la adecuacion a su pro-
posito. Pero cuando analizamos: sus
obras, por supuesto siempre exiraordi-
narias, advertimos un sin fin de contra:
dicciones. Ejemplos significativos, apar-
te de les ya mencionades, son los si
guientes: Introdujo tracerlas gaticas in-
necesarias en su proyecio parda un gran
puente metélice en Londres (1800);
consitruyo bovedas biseladas en su
puente de Over sobre el Severn (1830)
escudandose en pretexios hidraulicos
inexistenies, cuando su verdadera razon
fue la lemacion de construir un, puente
con los celebres scornes de vacher que
Perronet habia universalizado en Neully
medio siglo antes, arlificio que segun sus
propias palabras wdaban al puente un ca-
racter aereo y de gran ligerezar. Adi:
ciono un gran ensanchamiento metalico
al viejo puente medieval de Glasgow
(1819), aduciendo estrictamente razones
esteticas. ¥ por ultimo, en su admirable
puente Dean (1831), a los 70 anos de su
edad, creq una estructura muy comple-
ja, con una evidente intencion investiga:
dora y estetica; un puente gue sin duda
Telford podria haber resuello con una so-
lucion' convencional y probablemente
con una solucion metalica, a mitad de
precio. Nunca dié una justificacion a es
la extrana y hermosa solucion. Respeclo
al cosle, argumento que sé Usa siempre
contra |los ingenieros como piedra arro-
|adiza, s6lo cabe recardar que el puente
Dean sigue en pie, al cabo de 150 anos,
intacto como el primer dia, sin ningun
gasio adional de conservacion, sin |a
menor fisura; es posible que sea el puen-
te mas economico gue hayan construido
los escoceses
En Thomas Telford enconlramos pues
esa hermgsa permanente conlradiccion
que nos:asalla a todos |os [ngenieras gue
lodavia creemos posible realizar una
ingenieria que trate de incorporarse a la
gran herencia antigua y hacerse digna
de ella, una ingenieria gue, al mismo
{iempo, no renuncie nunca a sonar hacia
adelante- Contradiceiones entre lo util y
lo bello; entre io estrictamente necesarno
v los propositos dltimas {(a veces inconle-
sables) del ingeniero: Telford critica los
entablamenlos doricos de Rennie y a
centinuacion utiliza los adornos goticos
gue considera funcionales; critica el for-
midable puente Grosvenor en Chester
(1827), de Harrison, manifeslande gue
una |luz de 200 pies le parece excesiva,
njustilicada y cara, y a continuacion pro-
vecta y realiza la d&‘llf‘dﬂa estructura del
puente Dean, con el Unico fin —gue ad
mirable referencla para nosotros!— de
realizar una arriesgada expernencia re
enle y estética.
A }---4-1 IIL |’|‘:|H;|r| g hublera compla
rnecdaota de Belancourl
o, Porgue considera
¥ por tamo proscri
2 83 dparencia . de una cons:
el u|.|« susfena
son olros

meniir:

totalmente diferentes de los reales gue
se ocullan en su estruciura interior.
Siempre nos habld Torroja de simplicl:
dad como virtud, de austeridad, de inde-
pendizar y separar la ornamentacion
— g luera iImposible evitarla— deslacan-
dola por coniraste sobre lo puramente
resistente (aspecto curiosamente coinci:
dente con algunos de nueslros grandes
arquitectos barrocos), Como buen fun:
cionalista, Torroja desprecia  en sus

tearias la ayuda ornamental y odia el en-
gano estructural. Esta muy cerca de la

Edudroo Torroa - Mrel

rOfdE, Proyecio e cutverta iat

veracidad de la arquitectura predica
por Lodolli, censtrucciones sin ernamen-
tos ¥ somelidas escrupulosamente a lﬁ
indole y cualidades especilicas de los
materiales empleades, y a los fines a gue
se destinan; Torroja desea que . las
esiructuras den sensacién de r{ﬁ}
de fuerza vl rmsmu Hempe de |

Casado que p:de ufa: m:mma aﬂer ciof
del paisajer, Torroja utiliza el pa!sa'{e |
como zocalo y acompanamienton para
unas COI'ISH'LICCIDHES quﬂ $Con Su dina:
mismo y proporciones se imponen Sobre
el palsaje, dominandoloy, augue adeben
rimar con &l» Torroja desea para los |
puentes la originalidad'y la soltura de lgs
alletas, gue salven los grandes vanos
«§in apariencia alguna de penoso esfuer
z0 ni de trabajada técniea, como si el
fimite de sus posibilidades estuviera mas
alla lodavias. Y es aqui donde el gran |n-
geniero funcionalista entra en contradic-
cion consige mismo. Nada mas comple-
jo; Menos simple y menos sincero gue
esla apariencia que se nos pide, donde
priman |los valores sicoldgicos y estetl-
cos, ocultando el gran esfuerzo tras una
facilidad aparente, como si aun fuera-
mos capaces de mucho mas. Nada mas
barroco que este scomo si» gue Noes pro-
pone Torrgja, que este disimulo artistico




de'la complejidad, gue nos recuerda ine-:
vitablemente el magico Transparenie de
Toledo y el fascinante mundo
—pplico-simpbolico-gecmetrico de |os
seis espejos de las Meninas. Eduardo
Torroja, maestro y profasor inoividab
predicadar del funcionalismo, que pedia
la mayor claridad estructural, antibarro-
G0 en sus leorias, ocultaba detras de su
profunda timidez un corazon de arlisla
pbarroco. El decia cosas que no deben
nunca oividar |as ingenieres de hay. Por
gjempio, gue el criterio-economico alsla

Irresl

"

='fff LELET AT

NHHNHHH” ‘,
friri ;;;

”“”f-‘-’r”

T

HJ‘;‘;;,I”

E Froyssinet! Hangares de:Orly 1923

13l co
omia de
I 1|It—”’-‘l|l'” 4
por ejem
obra de

damental, p
ni w]nll\'w

Ercang a los ma

bj]o tambie
gimienios )
mos la. materia, pero no imi
g 1ando po
tura. Un tr
n la utilic

xion directa c
La ingenieria e
donde apare
gesproporcion e
resistencia de Iu
rv:uru entre finalidad de la obra y Iﬂw’f

fisicas de la naturaleza

Pueden
variados ejemplos, ademas de los ya ex-
puesios. Pero seria exceder él

J.fmr’a';-".f.r.ffﬂ'f/ )’)'J"/

AT T T

:,u:;””
"lp - e

encontrarse otros muchos vy

tiempo

3 '|é"u.||.1”'t'-:\'
: dro Eiftel, no
gue tard | de: un p:
1em L'|r.l' BIT IJ[ 1oNados
Freyssingl

NTEMIO:
210105 2N
|.- oora geniat de
fug, mieniras no

’.","',’/ff 'f-f«"'//‘r/— AL u:’, ! ’f’f/ff’, ’."' 1

b 7 ;'31!;'(_,;3;‘.’




Conslrugcion Arguitectura Urbamsnmo |I

La Ingenieria de la Arquitectura
o el relato final de
las consirucciones artisticas

De la-disputa clasica de la ciencia y el
arie, de las relaciones de la forma versus
la funcion, de la polémica arquitecios (v}
ingenieros, podriames senalar que ha si-
do demasiado o escrito y muy Escasas
las iluminactones para clarificar el tema,
sin profundizar tal vez en observar gue el
debale puede circunscribirse a cues-
tiones gue determina la prioridad institu:
cional.

Es evidenie gue las nuevds formas
surgidas de [a produccion industrial
cuestionaron el papel de los Ingenieros,
pero habria gue sefalar gue |a ingenieria
coma arte es muy anlterior a |a ingenieria
como protesion; no. obstante, |08 para-
matros cientificos derivados de |a practi-
ca ingenieril han eslado presentes inclu-
50 en epocas donde el secreto de oficio
obistaculizo la transmision publica de los
conocimientos tecnicos, pues el Misterio
corporativo, prevalece hasta bien supe-
rada |la edad media. El desarrollo
cientifico de la ingenieria es una realidad
patente en los siglos xvil y Xviil, donde se
fomenta de modo fehaciente el de-
sarrollo de la ciencia ¥ su influencia
sobre |2 tecnologia.

Sera posleriormente con el desarralio
de la sociedad industrial cuziido llegue a
institucionalizarse, y sera este el mo-
mento de establecer equivalencias entre
desarrollo economico'y tecnologico. Con
el siglo XX se inicia el desarrollo de una
nueva esiructura social de la ingemeria;
requerida basicamente por una nueva
organizacion economica, politica y lec-
nologica. Esta circunstancia incidiria
scbre el saber y hacer de la ingenieria
haciendola mas heterogenea y diversiii-
cada, |a division del trabajo del ingeniero
y sus roles sociales enlrarian a lormar
parte de la estruclura laboral de |la so:
cledad industnal en sus tres niveles mas
caracteristicos

2. Ingenieros de formacion lmitada (con
experiencia praclica, que tlenden a lu-
slondrse con los obreros tecnicos espe-
clallzados)

0. Ingenieros que trabajan en areas avan-

Zadas (investigacion en punta) que se

aproximan especialistas de  |las
encias mas desarrolladas

2clor medio que trabaja en
( genie ¥ que Ig_-lr]rﬁ irg a
: IfI|I~L.I.lr|[1'-" f

Id

ANTONIO FERNANDEZ ALBA

racter de los actuales sistemnas politicos
tuertemente centralizados

En este sentido, podriamos preguntar-
nos cudl sera el papel del ingeniero en &l
desarrollo fuluro de la sociedad: ;lec-
nocrata o tecnologo?.

Una serie de faclores polilico-eco-
logices, coinciden en senalar gue el es-
pacio de'las comunidades tecnologicas
y de aquellas olras en formacion van a
necesitar para su construccion de: Lna
sintesis del pensamiento consiructive de
la ingenieria junto con su capacidad de
disefio para el proyecio de los nuevos ar-
tefactos que estas comunidades van a
reguerir. En esle proceso de sinlesis no
podra eslar ausente todo el elenco gue
comporta el saber arquitectonico, por el
momento atareado en sSuperar sus ac-
\uales contradicciones y divagaciones
postmodernistas:

No estan alejados del conocimiento
de la ingenieria los principios de la ar-
guitectura. La arguilectura en sus orl-
genes no fue otra cosa que una fecnica
de consirucclion (Magestros constructlo-
res en el decir griego), fue despues
cuando la habilidad o la destreza en es-
ias técnicas |a adjetivaron de arfe. Ante
la penurnia del diseno espacial contempo-
rEreo, Nos preguniamos si no sera hora
dé recuperar sus origenes, de incitar &
farmular una Nueva Cultura Constructiva
gue nos permila superar las fronteras
decadenles que acotan [os proyectos
ilustrados de los caligrafos actuales y re-
cabar el protagonismo que detenfan los
promotores inmobiliarios. ;Como acep-
tar que el habital de las nuevas comuni-
dades, gue es una enlidad racional re-
querida por dimensiones humanas, este
ern manos del irracionalismo econgmico
¥ de |as leyes gue imponen las plusvalias
del trueque?

¢Comop aceplar que desde |las confra-
dicciones que encierra el proyecto de |a
arquitectura hoy, puedan resolverse los
requerimientos del continudm espacial,
mas aila de |a fachada ultimo episodio al
gue se alerran |os privilegios de una:ins-
ltueion como la de les arquitectas?

En la confrontacion arquitectura (v)
ngenieria se evidencia en realidad la
ausen de comelidos especificos de
ambas aclividades. Alejando al proyecto
de su verdadera dimension constructiva,

son evidenles sus fallas y wvacios: la
dusencia aeg senlicda comun en los nive-
les operacionales, de una logica cons-

tructiva en sus propuesias, de racionali-
dad en sus programas; la falta de cohe-

rencia en la definicion de sus cometidos
propios, el olvido de las tecnicas y a ca-
pacidad de innovacion.

Innovar fue siempre |a tarea del maes-
tro construcior, es decir, hacer algo que
no-era posible realizar antes, verificar |a
transtormacion en el medio ¥y en los or-
denes establecidos, descubrit un con-
junto de posibilidades que permitan defi-
nir lo gue es posible construir y como
realizarlo. Son muchos los programas:y
cuestiones, y amplia la demanda en |la
formalizacion del espacio fisico. de
nuestra realidad mas inmediata; acola-
mos algunas de sus situaciones:

Como organizar el espacio fisico, el
proyecto formal de un mundo en proce-
S0 acelerado de contaminacion de recur-
s0s nalurales y ambientales, un mundo
en proceso acelerado de explosion de-
mografica nunca conocida? jPodra ha-
cerlo el proyecto de una arguitectura
entretenida en recuperar [a nostalgia co-
ma practica activa {(necbarroco, neoba-
bilenico, neoclasico, neodadaismo.. )7
+Q lo puede realizar la técnica de una
ingenieria dispuesta a asumir con avi-
dente presuncion la maxima de la pro-
duceion por la produceion?.

Resulta lamentablemente desoladar
contemplar |las respuestas proyectuales
frente a las demandas reales solicitadas
por el espacio de: nuestro tiempo: En
1875 la poblacion mundial ascendia a
cuatro mil millones: 14.000 ninos nacian
cada hora, 800 millones de ellos vivian
en dreas rurales de los paises menos de-
sarrollados, del 30 al 40 % de'las fami-
lias se cobijaban en suburbios sin los
servicios elementales. Dejemos aparte
el mapa del hambre con su correlato de
MISerias.

Al lado de esta esgquematica y genera-
lizada estadistica observamaes como se
ha desarrollado el proyecto de la inge-
nieria y arquitectura y que respuestas ha
ofrecido. Sabido es gue desde mediados
del siglo XIX, |a construceion de espacio
viene vinculada al uso del acero y hormi-
gon, gue la morfologia de |a ciudad se
comienza a alterar por la incidencia del
ransporie v gue las energias que lo
complementan son |la electricidad y |os
petroleos. No menos evidente resulia
que a partir de 1950 van a ser |os mate-
riales ligeros, plasticos fundamental-
mente, la elecironica, el desarrollc de la
fisica nuclear, junto con el lransporte
aereo, las materias y formas de energja
que completan las fases constructoras
de nuestra época contemparanea.
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Dos periotos gue se han caracieriza-
do por el uso de materias obtenidas a
través de energeticos fosiles y de un pro-
ceso de extraccion de mafterfas primds,
sin ningln programa y con proyectos de-
sintegradores del medio natural. Los
contenidos espaciales, tanic en el pro-
yecto como en su construccion, han es-
tade determinadaos e |deologizados por la
etica del consumo y la moral del desper-
dicio, aungue es evidente gue existen al-
gunos logros, sin cuantificar atin el coste
social de los mismos.

El proyecto de la ingenierla esta aleja-
do de su escala natural y opera disenan-
do por el determinismo Bconomico; NGl
de sobre |la naturaleza arrasandola. La
obra publica se enliende come un pro-
ducto que genera plusvalia para la
empresa lecnoldgica; inlereses para la
empresa, no para sus colonlas de titula-
des enajenados, ni para su proletariado
tecnocratico. Sus objetivos sin embargo
aparecen como racionalizables, (de-
sarrollo de teorias analiticas, cuantifi-
cables) diseno de enunciades pragmaili-
cos con los gue cubrir su frialdad mer-
cantil; la cualidad fisica del objeta inge-
nierll se sustituye por el groceso gue
dicho objeto genera, el proyecio de |a
ingenieria al final abunda en el predomi-
nio de datos v proveca una enfatizacion
muy senalada sobre las relaciones de
£sle proceso,

+Que acurre en &l proyeclo y cons:
truccion de |a arguitectura?. Desde los
primeras intentos del Movimmento Moder-
no por asumir el control general del pro-
ceso arguilectonico, se puede observar
una clara disociacion entre contenido y
forma v su correlalo inmedialo entre pro-
yecto y proceso constructiva, diso-
ciacion en definitiva entre pensamiento y
lenguale arquitectonico, sus consecuen-
cias. no se han hecho esperar mucho
tiempo y asi hoy podemos observar en el
desarrollo de los proyecios contempora-
Neos una excesiva conceptualizacion
subjetiva, un atan verdaderamenie des:
mesurado por introducir |a griginalidgad
como esencia y valoracion primordial del
RIOYECID, COMO Gonsecuencia de ello
podriamoes anctar el desarrollo parcial de
las teorias visuales y el enfasis del estu-
dio ajslade de la forma, presupueslos
ambos que determinan gue el proyecio
de |a arguiteciura se acerque a conside:
rar e| espacio mas como una metafora
grafica gue como Una realidad habitable

La originalidad, como ha senalado un
disenadar conlemparansa es un subpro
ducto, nunca un fin, no es de extranar
por lanto que abunden fantos subpro-
ductes arguitectonicos en muchas de las

.aportaciones de nuestros diasy gue el
Exceso del principio de griginalidad, re-
duzeca el acto de prayectar a reproducir

la lorma del espacio camo una simpte
analogia. Analogias personales, analo
direclas, analogias simbolicas,

35 hislaricas. . desde Brasilia & la
ra analoga, 1odo un cumule de

sefialar; en definitiva el pro-
rauiteciura esta disociado

e su realidad y 1as partes no se rela-
cionan con el todo.

Algunas [lamadas se perciben aun co-
mo lejanas, invitando a reconocer en el

disefio una disciplina de servicio gue per:

mite favorecer su objetividad cientifica
como clencia de la artificial gue es, una
racionalidad mas que en sus fines, siem-
pre generosos, e SUS proceses ac
tuales, evitanda coslos inltiles en la pro-
duccion derivados de 108 intereses mer-
canliles, en sus pretendidas hazanas
tecnolagicas o en suUs supueslos logres
esielicos. Parece evidenle gue la critica
4 la falta de la calidad espaciai no puede
producirse, al menos desde |a ingenieria
v la arguitectura, come una feivindica-
cion parcial de artefactos gue funcionen,
espacios mas o menos bellos o ciudades
con mas verde y mengs autcmoviles,

No se trata por tanto de buscar un ca-
\alogo de buenas y correctas formas, si-
ne de encontrar el sentfde del espacio
como lugar, desde la memaria en el
tlempo, para poder establecer la funcien
mediadora entre |a naturaleza y el medio
artificial. El espacio construido (la
ingenieria del lugar) es el ambilo donde
el hembre verifica su propia biografia; su
existencia no necesila de juslificacion.
Este senlido del fugar reclama con insis-
tencia en los prolegomenos de la nueva
cultura constructiva un esluerzo intelec-
tual por desenmascarar {anlo verbalis-
mao acerca de la arquileclura, para des-
lerrar a los empecinados ilustradores
dispuestos a corroborar con sus alego-
fias y sus derechos de-autor gque las
learias de sus grafismos analogicos son
las unicas formas de praxis validas para
lodos los hombres. A desmitificar tantas
adhesiones precipitadas a los persona-
jes glie controlan la imagen como doctri-
na y el reconocimiento como ideclogia.
A rescatar la arguitectura vy la ingenieria
de guienes decretan su muerte, de las
fuerzas negativas que formalizan (capl-
talismo, falta de imaginacion, burocratis:
mo, lalsa ciencia, emocionalismao social,
pragmatismo) el dominio de lo irracional.

Farece evidente gue cualguier gesto
de reflexion enire dos formas de \rabajo
tan antiguas vy solldarias como la propia
existencia del hombre, coma son |a ar-
quileciura y la ingenieria, no deberia es-
tar aun entretenide en dilucidar la espe-
cificidad de sus comelidos, pues el espa-
cio social que nuestra cultura demanda
para ambas es una Interpretacion de |a
totalidad, una vision global gue supere
en primer |ugar [a escision entre teoriay
praxis, gue desmonte los pleonasmos de
la tecnologia ereciente, no para incurrir
en las viejas mitologias de fa forma, fun-
cion, belleza, canon o simetrias, sino
para acercarse a un entendimienioauten:
tico entre la cultura.mental y la cul-
tura material, descubriendo el verdadero
fugar

Sl de modo esquematlico fuvieramos
qua resumir como lormalizan y ecupan
2| espacio |a arquiteciura v la Ingenieria
hoy, lo hariamos desde |os procesas de
manipulacion Ideoldgica del pensamien-

SHtEmpo 'm;&
pensamiento me

quﬁaclura
{enfasis de la m
Ingenierias’ de compromiso fsrmal
ingenierfa Gomo arte).
AR, Arquilecturas de evasion (esponta-
neidad, azar, acontecimiento.)
Ingenieria utapica.

Praceso mampulade por el pensa:
miento mecanicista.
Arqullecturas e ingenierias q
=H A!qurtemutas paracientificas {Ia
guitectura como ciencia).
Ingenieria paracientifica (la producejan
como deologia).

B2 Arquilecturas de la crisis (crisis de
las relaciones de produccion capitalista,
y de |a estructura de |a empresa). '
Ingenieria como Arguiteciura (Proyectos
de complejidad tecnologica, nuevas or-
ganizaciones para el disefo y producs
cion del espacio).

B3. Arquitectura esterectipada (product=
da por la centralizacion del capital. Multi-
naclonales). 3 {
Ingenierla como proceso globalizader
{postula la muerte del arguitecto, que se-
ra suplantado por el ingenierc social).

Apartades sincopados de una espes
cialidad cuyos modelos responden a tres |
de |as caracleristicas mas esenciales de |
nuesira sociedad y gue el proyecto con-
lemporanes reproduce con bastante s N
delidad. Una formalidad critica, estere:
otipada v absolula, con Un corolario de
escepticismo gue engloba la frustracion !
de Una espacialidad habitable como U+ |
gar permanente del hombre, resignacion !
mutilada ante la realidad, discurso gque
describe |a derrota de |a razon.

La respuesta parece lejana, porgue tal
vez |la pregunta no este formulada con
verdadera precision. Debemos ser cons-
cienles de |as limitaciones gue nuestra
sociedad liene al estar basada unilateral-
mente en |a produccion. La respuesta,
como ha sucedido siempre en [a historia
del espacio habitable del hombre, no es-
ta en la forma, ni en la funcion, ni en el 4
Uso, ni en la 1ecnica. Esta en los conteni- |
dos, en definitiva, en &l cambio integral 3
de nuestras actitudes sociales y mora- J
les, de nuesiras categerias economicas,
de nuestras relaciones de produccion 1
material.

Pera, jhasta donde estamos dispues:
tos a comprender el poder de |a renun-
cia?

ANTONIC FERNANDEZ ALBA
Arguiiecio
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a8 JA. MANSERGAS | i
A SEGURIDAD “A TODA LUZ”

® MAS RESISTENTE Y DURADERA

@ ACCIONAMIENTO LIGERO Y SILENCIOSO

y ® PUEDEN OCULTARSE TOTALMENTE \Q
® GRAN ROBUSTEZ Y ESTETICA

@a 4 £l
/< Ideal para: establecimientos comerciales, terrazas, ?\
aticos, torres, apartamentos, bajos, etc.
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€ tenga a su lado-una )
. 1a/fx-8:106por ejemplo.
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* Pantalla LCD con 8 digitos (8 + 2)
® 46 funcionés: Hiperbolicas y sus inversas,
factoriales, etc...
* Sistema operativo algebraico (AQS)
; TR * Beloj,
Distribuido por - * Calendario (ano. mes, fecha y dia)
FL&MAGAS SA TS ® Despertador.
O LAY ' " ===/ ® Cronometro-avisador
DAISION PARELERIA it z i S St
R e * Funcionamiento a pilas duracion 1 ano.
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Aqui encontrara Puertaos [uesto

Manufacturas de la Madera Cuesta. S A Fabrica y Oficinas Generales
General Mola, s/n. Telf. 16 0) 00. VILLACANAS (Toledo)

DELEGACIONES:* LA CORUNA (Corufa, Lugo, Orense, Pontevedral ¢
Rutsne 49 - Apantado 411 Teis. 27 82 11 - 27 52 90 =« ASTURIAS (Owedo
Leon! Avda de Simancas, 49 bajo Tel 36 93 22 GIJON « ZONA CENTRO
(Madnd Awia, Segowia. Guadalajaral Sermano, 213-1 * Tels 2590 24 36
250 24 08 MADRID 16 » SAN SEBASTIAN (Guipuzcoa, Alava. Logrofio
Navarral ¢ Pom_ 29 Tels 46 37 66 - 27 97 35 « ALICANTE (Castelion, Va
lencia Akcante) Avda de Marquesado. s'n. Tell 78 12 74 DENIA [Akcamte!
® MURCIA (Murca. Albacetel ¢ Marqueses de Aledo, 17 bawo Tel 8001 89
ALCANTARILLA (Murcial » VALENCIA ¢/ Cervantes. 13 Tell 285 19 74
OLIVA (Valencial

REPRESENTACIONES Barceiona. Bibao, Burgos. Cordoba, Cuenca Toledo
Cuwdad Real Gerona Granada Las Paimas de Gian Canania, Lenda
Media Palenca Pasenca (Caceresl. Sabsote (Jaén), Santa Cruz de Tene
nte Santander Sevila Tarragons. Valladokd. Vigo y Zaragora




Mies van der Rohe, el internacionalisma.
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Puertas
uestic
una puerta para cada estilo

Exponente de la arquitectura
racional y logica, nacida de la
Bauhaus, Mies van der Rohe
alcanza el refinamiento en las
formas bésicas del estilo
internacional. El soberbio
efecto de sus impresionantes
edificios, de superficies lisas y
lineales, son como bellas
abstracciones plasticas
levantando al cielo verdaderos
monumentos del siglo XX,
Puertas Cuesta también tiene,
entre su amplia gama de
modelos, aquellas que se
integran perfectamente en
estos estilos funcionales.
Puertas de limpias lineas puras,
bellas maderas y con una
perfeccién técnica, en su
fabricacién, que las hacen
solidas y resistentes.




Asi es ln perfeccion técnico
te puertos (vestn. grozs

Todos los modelos de puertas Cuesta se
fabrican en maderas de primera calidad,

y en los acabados de antiaris, abebay,
m'bero, oregon y roble.

Se fabrican con dos caras de moldura
iguales, por el procedimiento de cantos
ocultos en sus 4 lados y preparadas para
solapar. La union entre largueros y barras,
se realiza mediante espigas de madera
encolada y embutida a presion.

El canteado por todo el perimetro, se ejecuta mediante un
ensamblaje perfecto, a base de un machihembrado que una vez
impregnado de cola, se acopla perfectamente.

El interior de la puerta es de aglomerado cubierto de hoja, con
una densidad de 600 kgrs./m’y compuesto por 5 capas, lo que
permite garantizar puertas Cuesta contra torceduras, alabeos y
deformaciones.

Siempre hay una puerta Cuesta
pura tadn estilo.

st Lipal b T44E- 1HER-ABTYG | Enstads- 5




Asi es la perfeccion técnico
de puertas (vestn. grees

Todos los modelos de puertas Cuesta se
fabrican en maderas de primera calidad,
y.en los acabados de antiaris, abebay,
m’bero, oregon y roble.

Se fabrican con dos caras de moldura
iguales, por el procedimiento de cantos
ocultos en sus 4 lados y preparadas para
solapar. La union entre largueros y barras,
se realiza mediante espigas de madera
encolada y embutida a presion.

El canteado por todo el perimetro, se ejecuta mediante un
ensamblaje perfecto, a base de un machihembrado que una vez
impregnado de cola, se acopla perfectamente.

El interior de la puerta es de aglomerado cubierto de hoja, con
una densidad de 600 kgrs./m’ y compuesto por 5 capas, lo que
permite garantizar puertas Cuesta contra torceduras, alabeosy
deformaciones.

Siempre hay unu puerta Cuestn
pora coda estilo.
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2 Agrietamiento simultaneo de la losa/viga de hormiigon y del
ladrillo que hay encima, debido a movimiento excesivo en la
longitud del pero.

3= & S T r ..Z i
i . e e [ ——
). EeEE.

3 Forma de agrietamiento vertical tipico en la fdbrica de
ladrillo, debida a los movimientos,

s 5o desprende el apoyo

—earal

du,b Desacoplamiento del aplacado de ladrillo y del hormigén,
debido a movimientos,

La limitacion _puedq._ei'erccraeﬂ: !
* Geometria del edificio (por

cerramiento). :
 Elementos de fijacion. 3"
* Adherencia.

Esfuerzos de traccion » compresion = 1
En la figura 7 se muestran las: condlclones que pued

miemn cmr:ado y su posible efecto sobre los e_lementqs.q €

cen esta limitacion. e
* En losas con movimiento no coartado, los el

dos del gradiente térmico o de humedad en el 5

los movimientos longitudinales (dllatach}n O contr

cen una curvatura del conjunto (por e;emp]c £n cubtertasfl

doblado de los bordes (por ejemplo en las capas de comp

migon o 51]1cocalcareos} )f los productos a base de cemenlc (cn
cados, capas de compresion y hormigdn en masa) ti i
sistencia a la traceidn, y por lo tanto pueden agrietarse bajo
cidn de este tipo de esfuerzo.

Estas fuerzas aparecen habitualmente en toda la seceion «
elemento o en la superficie del material durante la retraceion.

Esfuerzos cortantes
La limitacion del movimiento provocada por la aclherancm;u
los elementos de fijacion produce generalmente esfuerzus cur‘u.m- -
tes en el adhesivo o en la fijacion. £
Por el contrario, si el adhesivo o el elcmemo de fijacidn se
mantiene intacto (total o parcialmente), s¢ producen cornpﬂ:-
siones © tracciones en las superficies adyacentes, 10.

desconchamianto
| cugEnda na
sobresale i3

| barrera
imparmaabie

pandan da
las plagiietes

lasa o viga
e hormigon
armado

Sh

E

6 Desacoplamiento del aplacado de mosaico.
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108 Esfuerzos cortanies en el adhesivo y en el elemento de
fijacién debido a movimienfos diferenciales, en el caso de que el
adhesivo o elemento de fijacién no aparezcan intactos,
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5 Identificacion de la causa

Gieneralmente resulta dificil identificar con precision la causa
o causas de los fallos debidos a movimientos. En este: estudio, tra-
taremos preferentemente los movimientos originados por va-
riaciones de femperatura y/o variaciones en el contenido de hume-
dad. En la practica, los fallos se producen no sélo por una combi-
nacion de estas causas, sino también por otras, va mencionadas,
que actGan a la vez o sucesivamente. Por ejemplo:

» El agrietamiento por retraccion en un elemento de hormi-
g6n armado permite que Ia entrada de humedad inicie la corrosion
de las armaduras de acero. El proceso de corrosion produce a su
vez un aumento de tamafo de las grietas primitivas o bien crea
otras nuevas (ver Estudio Técnico 7: «Corrosionn).

= El agrietamiento del enfoscado exterior debido a la retrac-
cibn permite que la humedad pase al muro. La presencia de hume-
dad en el muro puede originar una pérdida de adherencia o un ma-
yor agrietamiento debido a:

a) atague por sulfatos

b) eflorescencia

¢) heladas

6 Bibliografia

= Addleson, Lyall Materials for building, Vol. 1, Londres,
Iliffe Books, 1972. Ver el punto 2.03 «Cracking in building», pag.
110-40.

Guia detallada de todas las causas y efectos de los movimien-
tos responsables de la aparicién de grietas y tensiones. Profusa-
mente ilustrado con diagramas, esquemas y fotografias. Reco-
mendaciones sobre las precauciones que deben tomarse.

s BRE Digest 75 Cracking in buildings Octubre de 1966

Un buen sumario de las causas y efectos de los movimientos
que producen las grietas.

7 Lista de diagnostico (causas térmicas)

7.01 Coeficientes de dilatacion térmica lineal
¢ Cudles son los coeficientes de difaracidn lineal de los materiales
en cuestion? Ver 11,

Se define el coeficiente de dilatacion lineal como el aumento
que sufre una unidad del material debido a una variacion de tem-
peratura de un grado, y se expresa:

incremento dimensional -
¥ incremento de temperatura

dimension primitiva

® Los coeficientes son simultineamente de dilatacion y
contraccion.

# El incremento de dimensidn se refiere a un material con
movimiento no coartado.

* Aunque la mayoria de los coeficientes son relativamente pe-
quefios (por ejemplo 9.%0 x 10% = 0.0000099) debe tenerse en
cuenta que pueden producirse variaciones importantes cuando sea
grande el tamafio del elemento o la variacién de temperatura, o
ambos a la vez. Por ejemplo:

3m de aluminiof/incremento 30°C =
3.000 %30 = 2,11 mm (incremento de longitud).

im de aluminio/incremento 65°C=23.5 % 106 ¥
3.000 x 65 = 4,58 mm (incremento de longitud) & 30 m de
hormigén/incremento 10°C = 11,7 x 10° x 30.000 x 10 =
= 3,51 mm.
30m de hormigdn/incremento 30°C=11,7 x
30.000 x 30 = 10,53 mm.

® Hay gue tener especial cuidado con los materiales cuyos
coeficientes sean altos, sobre todo si son delgados y con baja inet-
cia térmica. La dilatacion del aluminio y de algunos plasticos (es-
pecialmente £l pve) puede ser grande para longitudes relativamen-
te cortas (el incremento de longitud en un elemento de 2 m de pve
¥ para una variacion de temperatura de 30°C, puede ser de hasta

23,5 x 10 x

108
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11 Coeficientes de dilatacion lineal térmica de los materiales de .

construceidn mds corrientes.

4.32 mm) vy la velocidad con que se produce puede ser alta por el

efecto combinado de su alto coeficiente, poco espesor y baja iner-

cia térmica,

Cdmo influyen en el mavimiento real los siguientes factores (apar-
te de la longitud y la temperatura):

® Coercion del movimiento.

® Transmision del calor

* Velocidad de transmision del calor

* Grado de exposicion

* Juntas de dilatacion

Estos factores se estudian en detalle en los apartados siguien-
Les.

7.02 Coercion del movimiento

Si, habiéndose previsto movimiento, este no se produce ;se ha
coartado por el efecto de un detalle constructivo incorrecto o un

mal montaje?

» Deben colocarse juntas de dilatacion en el material de base

y en cualquier tipo de acabado o aplacado que se aplique sobre él;

con el fin de que la separacidn necesaria para que Se produzca el

movimiento sea continua en todo el espesor del elemento. Los ta-
pajuntas que se utilicen para ocultar las juntas de dilatacién han

de fijarse solamente a un lado y prever, si fuera necesario, el libre

deslizamiento del otro, 12,

s [os pa_neles de POCO espesor, como los de cristal o metali-
Cos, CON marcos, requieren espacios para dilatarse dentro ‘del pro-
pio marco. Todos los elementos de fijacion que se utilicen deben”
mantenerse elasticos, 13.

* Los didmetros de los agujeros de los paneles, tapajuntas ¥

molduras deben ser mayores que el didmetro del elemento de fija=
cion (por ejemplo tornillos y pernos) y preferiblemente han de ser
alargados en la direccién del miximo movimiento. Cuando sea

posible, deben colocarse arandelas para permitir que se produzca:
el movimiento, 15.

= Aquellas zonas (en cubiertas sobre todo) no asoleadas dus
rante largos periodos suponen una coercidn al movimiento. La di-

.
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elemanio construstiva, inchivéndo atabados

u! tapajuntas 56 {ia solamente 2 un fado

cima antiadhesiva que permite el movimiento

. e |05 de cubierta/mura

— glntes annadhisivas

|unta de difatacidn

el tapajurias =2 fija solaments & un lado

LG
. RHENLE O Seccion

,c}.funm de dilatacién y fijacién de tapajuntas.

»gs;}r' luce entonces en una direccién, en la parte expues-
dose las grietas al final de la zona que permite el movi-
itersecciones de la cubierta con elementos verticales

5 suponen también una limitacién al movimiento, lo
jue la dilatacion se produzea solamente en una direc-

iones de temperatura que han
entos, es importanr.e conocer cudl

ejemplo).

T mosIients Lnlcamante
ol Una gireeabn

Agrimtamiants donde
ng & ha restrngido
ol movimienig

14 Las cubiertas parcialmenie ocullas pueden hucer g fu
dilatacidn se produzca sélo en una direccitn.

—=— base
H — — poded

arangiaias wisticas

[ e e _l

s fgarh o b base o
prolerenigmante ——7 —
riants un Sgueio - \

r—% e @ |

OMAANG pa =

i |
i |I Bl mavimisnTe :
{ 1] A i [

direecion ded mixims movemenio.

sucLibn alzado
15 En s elementos de fijacidn se debe prever el muvimento,
haciendo agujervs alargados (cuando sea posible) en la

direccidn del movimienio mdximo.

de aislamiento, cAdmaras de aire y similares que se encuentren tras
la cara exterior del material, y de la posicidn concreta del aisla-
miento.

Si el aislamiento térmico, por ejemplo, se coloca inmediata-
mente detras de un aplacado o acabado delgado (por ejemplo
detras de un cristal, metal, fieltro, asfalto) es probable que el re-
vestimiento en si sufra grandes fluctuaciones de temperatura, y
también probablemente grandes variaciones dimensionales,
mientras que el material de base permanece relativamente estable.
Ver los graficos comparativos de la figura 16.

Siel aislamiento se coloca al interior (por ejemplo en la cara
interior de un muro o losa de cubierta), foda la construccion (es
decir todas las capas de que se compone) sufrird grandes fluc-
tuaciones de temperatura.

Cuando el aislamiento se coloca al exterior, sobre el acabado
o revestimiento, es cuando se producen unas condiciones térmicas
‘mas estables y consiguientemente menor movimiento del conjunto
del mnsh'ucubn tal es el caso de las cubiertas llamadas «inverti-
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16 La posicion del aislamiento térmico influye en las variaciones
de la temperatura en las distintas capas que componen el
elemento. Las temperaturas de la figura se registraron
inmediatamente debajo del asfalto en una cubieria plana, pero
en (a) el aislamiento estaba debajo de la membrana; en (b)
estaba encima, !

diacion solar o por la composicidn de las distintas capas de mate-
rial que forman el elfemento constructiva?

® La exposicion a la radiacion solar puede aumentar la tem-
peratura superficial de los revestimientos de poco espesor y de ba-
ja inercia térmica (por e¢jemplo aluminio), segin las estaciones
hasta 50°C, y diariamente entre 15°C y 20°C, dependiendo del co-
lor de la superficie y del material de base. El aumento de la tempe-
ratura superficial debido a la radiacidn solar puede oscilar entre
85°C para fédbrica de ladrillos de color oscuro y 140°C para metal
0SCUro con aislamiento en su parte posterior.

Mediante el blanqueo de todo tipo. de superficies, se puede re-
ducir notablemente el efecto de la radiacion solar, y por lo tanto
las temperaturas superficiales.

* Un muro con cdmara de aire de 280 mm expuesto al sol
(temperatura del aire 22.2°C) puede alcanzar una temperatura de
36.1°C sin pintar, ¥ 25°C pintado de blanco,

¢ Una cubierta plana con asfalto sobre aislamiento de corcho
alcanza una temperatura de 45°C si no lleva tratamiento, y de
32.2°C si va cubierta con gravilla blanca.

= En ausencia de radiacion solar y para cualquier orientacion,
las temperaturas superficiales siguen a las del aire exterior pero,
sobre todo por la noche, las de la cubierta pueden estar algunos
grados por debajo de la temperatura exterior, al desprenderse ¢l
calor mediante radiaciones de onda larga hacia el cielo despejado.

7.05 Bibliografia

* Addleson, Lyall Materials for building, Vol. 4, Londres,
MNewnes-Butierworths, 1975, Ver el punto 4.03 «Therrmal move-
ments», Estudio detallado de todos los aspectos, con ilustra-
ciones, diagramas y fotografias.

* Building Research Current Papers, Series de Disefio 36,
Mack G.W. Demandson rubbers in buildings, 1964, Util informa-
citn sobre temperaturas superficiales y movimientos en las juntas
para distintos materiales,

* BRS Current Paper 2/71 Ryder, I.E, y Baker, T.A. The ex-
tent and rate of joint movements, Enero de 1971. Informacion
sobre los mevimientos en las juntas, especialmente en aplacados
metalicos.

_movimiento real?

utilizarse como dmgnbsuco, pma averiguar 1&9 ‘peores condi
gue pueden producirse, 19,
~ Enmadera, la cantidad de‘mav:mlenta
duce la deforma-:;bn depmde de la I

Ello se produce fundamenialm te duranw el periodo
cado, originando retracciones en el material si no estd coa
El movimiento de tipo irreversible que se produce en
ra durante su secadu ml-:::a] es de poca. :mponancla 1 la |

riales, y la cantidad y direccion _del mmrimlen_m de_pc
nido' de humedad del material. :
Los materiales empleados en exteriores excepto la
sufren movimientos reversibles mucho mayores gue los utili
en interiores. ;

¢En qué forma han influido o modificado los sigulentes fact

» Movimiento coartado.
* Secado
* Condiciones dominantes de humedad
s Juntas de dilatacién
Todos éstos se estudian en detalle en los parrafos siguientes,

-

mavimignta despreciabla end
1a direccion de 14 fitra

r -
2 {::a\\

= \\"'\\__ __retraccion maxima
w ]

— ——— radios

— anillos anuales

. -
e~ — seccion origenal (en lines de trazosy

~—— - radial {cortade despuis del secadal
Pl
ot £~ " saccion origingl len Hnes de trazosk

— tangencial [cortado hopzontal
después de secadal

rEirACEicn maxima

17 El movimiento por humedad depende de la direccion de los
anillos anuales y por lo tanto de la parte del tronco de donde
proceda la seccidn.

8.02 Restricciton de movimientos
Madera

wEstaba la madera lo suficientemente sujeta mediante ele=
mentos de fijacion o adhesivos para reducir la distorsion o abe
ra de las juntas?
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PLANCHASVIRUTAS MADERA | 0.20-0.30
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(SECADA AL (radial 35
(HORAND Tlongitetinal 0,001
| Cont. Hum,  i=ngencizimen 1
(27 %20 % (4} radialments 1.7

Cont. ! Hum, 3.75

. tangencialmants 2
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B ——— Revraccitn de socado
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o Maovimianto reversibla

BECArES

NOTAS! (1] Por convoniencia so ha vanads
la escals cdal Abaco o partr de 10
{2 | Algunos ladrdlos se dilatan al

"3 ) Tedes 0% productos & base de

CEminto pusien sufril va
riacignns cuniiativas, debidas al
fipo de cemenio, relacon
aguai comenic, tpa de bodo
dosficanidn, condiciines de

BTG ¥ Clfido

E 21 Para ol contonide o8 huarmisdid
Moo s dien valores miedion Las
cilrih varian padil los destintos
tipisd e msidleis

3 .-lrtl'.

: ss_ecadc-,- a una base lo suficientemente fuerte que no
accion, por medio de una adherencia que sea resistente y

Est 'dio "I‘éctum 8, pﬁ:rafcs dedad.
" ad]lcsldn entre. las d.tstmtas capas (cn cnluudos ¥

._ﬁbeas en las intersecciones entre las zonas
i el pammentu “habitualmente re-

dbaco en que se muestran los movimientos relativos por humedad de los distintos materiales,

Elementos macizos de hormigdn
i5e ha disefiado la armadura y se ha distribuido para imitar
¢l agrietamiento por retraccion?

8.03 Secado
Tiempo

1 Se ha dejado suficientle tiempo para que se seque antes de la
aplicacién de los acabados?

Todos los materiales que requieran el empleo de agua (fabrica
de ladrillos o blogues, hormigonado, capas de compresion, enluci-
dos v enfoscados) necesitan un tiempo considerable de secado an-
tes de que se puedan aplicar satisfactoriamente los acabados (por
ejemplo enlucidos, enfoscados, pavimentos, pinturasy. En los ma-
teriales porosos €l secado tiene tres etapas:

» Evaporacion del agua de la superficie: se produce rapida-
mente.

s Pérdida del agua de los poros mayores, dentro del material.
Es una etapa mds lenta debido a la mayor cantidad de agua ya que
&sta, en forma de vapor, debe salir a la superficie desde el interior
‘del material.

Esta etapa es nicamente la que se considera como secado.

» Pérdida del agua de los poros finos o células: se produce
‘con excepeional lentitud y puede durar varios afios. Debido a esta
razén y a los factores que influyen en el equilibrio de humedad,
pmas' veces los materiales s¢ encuentran absolulamente secos, pe-

rosi lo estén suficiente para la construccion (por ¢jemplo la made-
ra estd seca cuando su contenido de humedad llega hasta el 20 %;
elmluciciuyelhommbnlia&rnha;adnzﬁr 'hrwpu:ﬁva
‘mente). Como regla indicativa, los - n se
una valocidaddezsmma.lmuli h&mndlciun#de 5ecH

: bum(&dmcﬂoryvmﬂhuibnﬂm pero no excesivas) y
sin que se les anada humedad adicional (de la lluvia o de una hu-
,__udadrelaﬁvat[ﬂmﬂuj




B

19 Enlucidos o enfoscados continuos subre base con ;
movimientos diferentes, (o cual requiere un agarre adicional y
membrana aislante.

20 Medidor de humedad: las patillas se penen en conracto con
el material, pudiéndaose leer el contenido de humeead.

Comprobacién del contenido de humedad

iSe ha comprobado el contenido de humedad?

Es imposible determinar la sequedad mediante una simple
inspeceion o por tacto de las condiciones superficiales. En el inte-
rior de un matepial o una superficie seca, o apareniemente seca, si-
gue habiendo invariablemente humedad. El contenido de hume-
dad se puede comprobar con:

nados en obra y durante Iamnstrucﬁﬁn.

Si los materiales no se han acondicionado adeci
no se han protegido, es esencial dcjarunﬁmnpw
do, sobre todo antes de aplicar los acabados, a0

base
enfoscados, capas dcoomprmﬁn espcdalmmtc), cos en ce-
mento y si la cantidad de agua empleada ha ndam@ y

humedad uns

S e maciern iy
118 nddificlo 1% de peso secal
Estructuras y revestimienios de edifi-

cigd de madera (no prafabricadas) i
Madera de construtciones prafatiica- - 16

des

Vigas y tablercs de cubinrta, aplaco-

das, listones, eic... 15
Viguetas de planta baja 18
Vigustas de Msos superiofes 15
Ebansieria y pavimenios
{al en edificios poco calefaciados 14

lbh en  ediicios con calefaccitn

continua 11-12

izl oo edificios con aito grado de cale-

taccidn centrsl, por epemplo hospitsles 10
Pavimentos scbre stementos o0& cale

facoitn B8-9

21 Contenido de humedad de la madera en distintas situaciom
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Junia de dilstacion
horizontal an lnos
discontinua
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s pangl die corramisnio

He= | supeto supericr o
= inferiormento

e anclajEs parn pobeles
qua trabajen o Nexibn
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sacCion-planta 8-8

‘Recomendaciones de las normas britdnicas,

~retraccion de todos los productos a base de cemento
al incrementarse el contenido de cemento y humedad de
caciones. (Véase Estudio Técnico §: «Pérdida de adhe-

dc s que puedan sufrir retracciones
& han usado este tipo de éridos en el hormig6n?

liciones dominantes de humedad

i 1 sido las condiciones dominantes de humedad?

los los materiales reajustan su contenido de humedad de
con Ia humedad del aire que los rodea, hasta conseguir un
absorcion y eliminacion de la humedad no es instan-
po nec:sann para alcanzar el equilibrio en el conte-
, dependc del cardcter del material, sobre todo de
'_ Los camhms momenl&nws de humedad no

ss:uradoﬁ continfian rea,;usl.ando i conu:mdn
| alcanzar el equilibrio, dependiendo de la veloci-
: se produzca la evaporacion en la superficie (véase

. _pbr mrerfafes que puedqn sufrir grandes
por humedad?
; ‘un_tas de dihtacibn de: 10 mm de anchura

23 Swjecidn de ladrillos por medio de fijaciones metdlicas.

#EDACIG hudct pita absoiver

T movimientas y para t venlilacaan
o la cubierta

- e IR EALAL A0 de
martal na lerroso

__—— bocdiltln syenta de 150 = 100
wujeio al entreyvigado

-~ membrang asanie

= tola de matal expandido

mistic ssfiltico en wes capas
" wliuea minkk. 150 i

_ Bngubo de dow cagas

___supesfice crfiectantae al sol
telny de rmetal gxpandido sujets

1‘ i‘ 1‘:1? 100 mim al entrevigado plang
e BOETEDC0

e3pacio hupco para absorver
——————"" " movimiinioa y mhumiunon

da (s cublerta
Eilitacia
mmm

bordilo exanto de 153+ 100mm
Aujeio 8l entrevigada

. mistic astiltico en tres copas
.hmnpmmmm

“éngulo de dos copas
— suparficie raflsctanty ol sol
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encolado es un medio de unidn entre element o6& unitarios

es 0 compuestos, como puede ser el roblonado, la soldadura
elementos d unir son extremadamente varios. Se pueden
] el hormigén, la madera, ¢l acero v otros metales,

ric auréumca. los plasticos, etc.
tructural v el refuerzo de elententos constructi-

unto de vista quimico, se presentan distintos tipos
base de resinas epoxidicas, polisteres, poliuretanos,

I ‘ptmndeunnx&mm de las colas desde los pun-

'dadﬂdnlmmw base o

Las (Colas)de estructura

RAFAEL BELLMUNT RIBAS

[NGlese que \a rigidez

por.aﬁmdid (q_l.lhnj'ca o

Culia da marteio y
imatarial de sellado

Comenzan el corte
el vacado con unm
ainrta dis hormigén -
por dande sed
positibe

Plano, perp ——————
fUgosa

Fistira,

Nétose que ol ——— —
vaciado no

tieng por qui

es1ar contrado

con to fisur

Minima: 4 em)

b, A

Revestimionto
v acabsdo

dal revestimiento evita

I deformacidn que sa
da on la siguiente e
o fgfh %
Figura i
=

= Uarhbladn 1a2
by 2 | o
Y]
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o

Uno ves fragitacl ol iiaterad de reffens se procede a f{f
fnveccion de la resing mediante una pistola de aireé conmprimido.

Uso

La experiencia actual demuestra que solo ciertas colas a base
de resinas epoxi fienen las propiedades necesarias para permitir
encolados estructurales a pie de obra.

L:as colas a base de poliester, son generalmente de un mante-
nimiento delicado y su desarrollo mas o menos cercano nos de-
mostrara su campo de validez.

El conocimiento actual de colas a base de resinas de poliure-
tano es atn insuficiente para poder pronunciarnos sobre su ido-
netdad,

3.01 Exigencias

Las coldas o resinas epoxi, pard su empleo en estructuras, se
presentan en dos componentes que deben mezclarse previamente,
uno es la resina de base y el otro el endurecedor. Por reaccion
quimica, la mezcla endurece y adguiere con ¢l tiempo' las
caracteristicas definitivas. En esta reaccion los componentes de
partida no se combinan entre si'sino es en determinadas propor-
clones, por tanto, &s importante que ¢l fabricante dé la proporcion
exacta de los dos componentes. Si la dosificacién se realiza ma-
nualmente debe conseguirse una homogeneizacion, lo mas perfec-
1a posible, de la mezela para lo cual los componentes deberdan te-
ner la viscosidad adecuada.

La humedad atmosférica tiene en general poca influencia en
el tiempo de reticulacion de las resinas epoxidicas utilizadas en
obra. Por el contrario la humedad superficial del elemento sopor-
te debe tenerse muy en cuenta en la eleccion de la cola.

La aplicacion puede efectuarse manualmente, a espatula por
elemplo o por medio de un dispositiva de proyeccion apropiado;
con todo, la experiencia demuestra que una cierta energia debe ser
utilizada para conseguir una calidad Gptima en el encolado.

El encolado se efectiia sobre el material base,
preparado. '

3.02 Tiempo de fraguado
Un‘éi vez reali'za'da'

inmedlalamente l:iespues de Ta mt&zela.
El tiempo de utilizacion es funcion de la temperatura e
samente proporcional a ella.
El proceso de reticulacion €s exotérmico, e
cuando la cantidad de material mezclado '
de utilizacién es mas corto. :

Resistencias minimas

Las aplicaciones de encolado estructural mas frecuent
sisten en unir los materiales siguientes: -

* hormigon viejo con hormigon viejo

= hormigon viejo con hormigon nuevo

* hormigdn viejo con acero

= acero con hermigon nuevo

® Acero con Acfro.

4.01 Encolado de hormlgun con hurmigﬁn

sei la solicitacion (traccion, flexion o cnzaliadura} d,eb: s_ct s_u
rior a la:del hormigon. Los ensayos preliminares deben demos
gue la ruptura no se produce en la zona de encolado, salvo en
aquellos casos en que la resistencia del hormigon sea muy superior
a'la exigida en funcion de los calculos.

4.02 Encolado de hormigon con acero

El refuerzo de elementos de hormigon por encolado'de pleti-
nas de acero necesita provisionalmente puntales durante las prime-
ras horas de fraguado de la mezcla (aproximadamente 48 horas_]

Es condicion esencial asimismo que la cola sea ::xa[ropicn
(propiedad que poseen ciertos materiales de licuarse por agitagion
y retornar a su estado inicial una vez en reposo), para permitir su:
aplicacion sobre superficies verticales®.

Esigualmente necesario que los esfuerzos sean transmitidos a
los complementos (refuerzos). Por tante la cola debe tener una ri-
gidez y un modulo de elasticidad lo mas parecido posible al de los
materiales que debe unir. Las colas a base de resinas epoxi no
tienen un modulo de elasticidad comparable con el del hormigdn o
el del acero. Para las resinas de mds alta resistencia el valor de Mg
oscila entre 90.000 v 100.000 Kp/cm? siendo su valor minimo alre-
dedor de los 45,000 Kp/cm®. En el caso de un encolado de acero
sobre hormigon, el espesor de la pelicula de cola debe ser general-
mente del orden de 1 mm, pero puede llegar a 3 mm. o mas.

4.03 Encolado de acero con acero

Es necesaria una imprimacion previa sobre el acero para evis
tar el riesgo de corrosion antes del encolado. Esta imprimacion dé-
be ser compatible con la cola, la experiencia demuestra que las
imprimaciones que se utilizan normalmente en |os trabajos de pin-
tura no son las mas adecuadas, en consecuencia solo el fabricanie
de la cola puede aconsejar el tipo de aplicacion necesaria.

Para el encolado del acero serd preciso que la tension de ci-
zallamiento a la rotura de la cola sea superior a 40 ['(pa-’cm2 alos
dias y 75 Kp/cm?® a los 7 dias, sobre probeta acero/acero y conser=
vada a una temperatura de 20 °C.

* Talseria el caso del refuerzo de una jacenn frente 8 una solicitacion de esfuerzo cor-
ante, medianie encolado de pletinas sobre paredes laterales,

Durabilidad

La validez en ¢l tiempo de los sistemas encolados estéd en fun=

cion de las solicitaciones a las cuales esta sometida la unién. EStass

solicitaciones son de tres ordenes:

F
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# solicitaciones mecanicas

= envejecimiento bajo la accion de agentes exteriores

e solivitacion por agentes exteriores ocasionales, por ejemplo
el fuego.

5.01 Solicitaciones mecanicas

Un estudio previo permite el caleulo de los refuerzos a utili
Zar.

Los coeficientes de seguridad, superiores a |os habituales er
construccion, permiten pensar que estos procedimientos son reco-
mendables desde el punto de vista mecanico.

Hasta el presente no se conocen fallos en obras reforzadas
con este procedimiento.

5.02 Envejecimiento bajo la accion de agentes exteriores

En lo gque concierne a las agresiones por agentes naturales la
cola se halla en lugar prvilegiado entre 105 dos maieriales a unir,
siendo su superficie muy pequena comparada con la superficie to-
tal.

Sin embargo exisie un problema de adherencia, en funcién de
la alcalinidad del hormigdn cuando éste actiia como elemento so-
porte, El hormigon es por naturaleza porose, por tanto permite la
circulacion de agua, y es alcalino debido a la cal mis o menos fija-
da en el cemento endurecido.

5.03 Solicitacion por agentes exteriores ocasionales

Como todas las materias plasticas, las colas son sensibles a la
temperatura y se queman. El problema del fuego es muy impor-
tante. En caso de incendio el aumento de temperatura provoca
una disminucion en la ngidez de la cola, lo cual debilita la ligazan
mecanica entre los elementos unidos pudiendo ésta llegar a ser in-
suficiente. Puede estimarse gue en las colas cominmente utiliza-
das, no pueden rebasarse los 80 °C de temperatura bajo pena de
graves desdrdenes o de colapso. El valor de ensayo a priori no de-
e ser inferior a los 45 °C. Por 1anto puede ser necesario ciecutar
en obra, la proteccion de los sistemas estructurales encolados, me-
diante retardadores de la propagacion de la temperatura tales co-
mo aglomerados de vermiculita, enlucidos de yeso, protecciones
de amianto, etc.

La descomposicion por pirosis en el momento del incendio
puede provocar humos y gases nocivos. La temperatura de des-
composicion varia de 20 a 320 °C, siendo para la mayor parte de
las colas empleadas alrededor de 150 °C. Salvo en el caso de
derrimbe de la estructura no existe practicamente riesgo de propa-
gacion de la |lama por parte de la cola.

Julta de armadura a flexion y cortante motive la colocacion
dus de acero encoladas a las caras inferior y laterales

camta. Previo el pintade con resing del acero v ¢l hor mirgon el

base se procedio a colocar manualmente i morliero de resing

CROXE CoHno reciheinienie

St =i

el elemento afectaedo.

Aspecto final dela jacena wna vez colocado el recubrimienia.
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‘i'mcmn de la rueda es una de las bases sobive las
nuestra civilizacion, el sistema Hasselhlad es,

al tps'utﬂinan Ia fotografia, un aporte de no menos
anca,

i Hasselblad 500 C/M ez la cdmara del sistema

lad mis vendida en ¢l mundo. Es una 6x6 de
manual ¥ e una prese ntacion compacta,
Hmelblad 500 EL/M. ¢con motor eléctrica

orado, permile al usuario concentrarse sobre lo

¥ manejar ¢l aparato con una sola mano y =i es
o, por mando a distancia.

Hasselblad 2000 FC e una cdmara exclusiva que

e elegir entre ol obturador plano focal v el trhluratlnr
iteal. Su velocidad de 1/2000 de segundo, es nica para
e formato de pelicula,

Todoe los modelos 500 y 2000 utilizan el sistema

! ded:]euvmmtcrramhmhtrr,\'mm chasis para

formatos 4x4. 41/2x06 v 6x6 co. v cargadores para
pelicula instantinea,

La Hasselblad SWC/M es un aparato excepeional. Un 7
objetivo gran angular do 907 incorporado a la cAmar que /
yuede ger utilizada con la gran varedad de chasis
Hasselblad v con gran nimero de otros accesorios,

Si bien son pocos los profesionales y fotografos que
pree cigan todos estos modelos, raro es el gue no tene
necesidad de por lo menos uno de ellos,
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y de dureza natural
para el hormigon armado

nersid
42 46 /50

A o
shE 035
8 (ae
Ay

rf__!.r_l’_!f'.?'_ 5

o9
(1] [reomss

INSTALACIONES INTEGRADAS MODULARES SA =

— Falso suelo GOLD - BACH
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Para chimeneas e industrias
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Ferlandina, 39 Tel. 329 2266
BARCELONA (1) J

PAVIMENTOS DE GOMA

Giscosa
.

LESTUDIO DELINEACION
e Delineacion
e Arquitéctura e ingenieria
e Perspectivas y maquetas
® Decoracion e interiorismo
e Topogratia y mediciones
CON RECIBOS DESGRAVACION FISCAL

baobiles , 74-tel.334.91.12
HOSPITALET (Barcelona)

IRELLI

COMERCIAL PIRELLI, S.A
Avda. Jose Antonio 612 | 614 - Tel. 317 40 00
BARCELONA

c.a de bubos industriales|

BARCELONA-18
Almogdvares, 170 Tal. (73) 307 44 &6 (3 |inaas)

cabi

VENTA Y ALQUILER

Andamiot da fochada prafabricodos
Soportes da encefrado

Cimbras ¥y opunfalamientos

Torres fijas y mévilas

Pasarelas y tribunas

Delegociones:
MADRID
ZARAGOZA

Cobertizos y armaoduras tubulares




NACIDA DE HIERRO
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El futuro exige productos de larga vida.
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