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Es a partirde las grandesideas que el mundo evoluciona

5i lainvencion de la rueda es una de las bases sobre las
qué reposa nuestra civilizacion, el sistema Hagselblad es,
para cuantos utilizan la fotograflia, un aporte de no menos
importancia.

La Hasselblad 500 C/M ¢s la camara del sistema
Hasselblad més vendida én ¢l mundo, Es una 6x6 de
mando manual y de una presentacion compacta,

La Hagselblad 500 EL;"M con motor eléctrico
incorporado, permite al usnario concentrarse sobre lo
esencial y manejar el aparato gon una sola mano y si es
necesario, por mando a distancia.

I N b lad i 000IEC 65 una camara sxcliziva a(que
permite elegir entre el obturador plano focal'y el obturador
central. Suvelocidad de 1/2000 de segundao, es finica para
este formato de pelicula.

Todos los modelos 500 y 2000 utilizan el sistema
‘Hasselblad de objetivos intercambiables, visores. chasiz para

En Espafia PABLO A. WEHRLI, S.A. - José Bertrand, 3 Barcelona - 21

formatos 4x4, 41/2x6 y 636 e y
pelicula instantanea.

La Hasselblad SWC/M es un aparato excepeional. Un P
abjetivo gran angular de 90% incorporado a la camara que .,
puede ser ¢ utilizada con la gran variedad de chasis
Hasselblad v con gran nimero de otros accesorios.

Si bien son pocos los profesionales y fotografos que /.'o‘-‘

¢ cargadores para

.
precisan tados estos modelos, raro es el que no tiene 60@':'{)
necesidad de por lo menos uno de ellos. <0 \)‘tp




MATERIAL DECLARADO «NO COMBUSTIBLE»
(Normas UNE 53127 y ASTM D 1692-59 T)
IQUFOAM es un aislante de nueva concepcion, fabricado a
base de resinas de fenol-formaldehido, con unas
caracteristicas que lo hacen destacar de los demis
aislantes convencionales. '

— Excelentes cualidades aislantes (> = 0,027 Kecal/h.m.*C)
medida a. 20°C

— Totalmente incombustible por su propia naturaleza

— Resistente al frio (-200°C) y al calor (+150°C)

— Buenas <ualidades de insonorizacion

— Excelente estabilidad dimensional

— Gran resistencia a los dcidos y productos quimicos en
general

— Gran resistencia a la absorcion de agua

ntes corta-fuegos
, techos v lerrazas
viques incombustibles, etc.

i 31 Dﬂ mo

— Camiones y vagones isotermos

— Bodegas frigorificas en la Industria Naval

— Frigorificos en general

ENERGIA SOLAR

— Soportes de
paneles solares
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INDUSTRIA EN GENERAL

— Aislamiento de calderas

— Aislamiento de tuberias de vapor de
agua

— Acondicionamiento de aire

— Estufas

— Etc. etc. =

OTRAS APLICACIONES

— Salas de fiesta

— Cabinas de ascensores

— Stands de exposiciones

Caravanas y Bunga-

lows, Decorados,etc.

ESTAMOS A SU DISPOSICION PARA RESOLVER CUALQUIER PROBLEMA QUE SE PRESENTE
- EN EL CAMPO DEL AISLAMIENTO.

FABRICADO POR INDUSTRIAS QUIMICAS DEL URUMEA, S.A.

-N&v?;ru - Epele, 39 - Tel. (943) *55 33 00 - Telex 36.396 - Iqu e - HERNANI (Guiptizcoa)




Puertos (uestn de alta seguridad,
trendas asi desde el principio.

La larga tradicion de Manufacturas de la Madera Cuesta en la fabricacion de puertas,
confieren, a las de alta seguridad, la garantia de su experiencia y su saber hacer.

Estas puertas concebidas, disefiadas y fabricadas como tales puertas de seguridad,
mantienen el mismo estilo que las del resto de la casa; se realizan en maderas de antiaris,
abebay, m’bero, oregén, roble, etc., como todas las puertas Cuesta, permitiendo una
gran versatilidad en la decoracién de las viviendas.

Y son de alta seguridad porque:

@ La placa de blindaje, colocada en la parte anterior
de la cerradura, imposibilita el acceso a esta.

@ Cerradura central de alta seguridad, con 4 cerrojos
que enclavan la puerta en el marco en 4 puntos
claves. Llave extraplana irreproducible.

@ Marco asegurado mediante 5 tacos de acero
expansivo de 15 cms. de largo que atraviesan el
marco y el tabique.

Las puertas Cuesta de alta seguridad, muy sencillas

de colocar, se entregan terminadas, con cerradura

incorporada y mirilla de gran angular.

ewlzae-,‘a

un nuevo estilo en lo alta seguridad.

PARA MAYOR INFORMACION DIRIJASE A:

Manufacturas de la Madera Cuesta, S.A. Fabrica y Oficinas Generales:
General Mola, s/n. Telaf. 16 01 00. VILLACARAS (Tolado)

DELEGACIONES: = LA CORUNA c/. Rubine, 49 - Apartado 411. Teléfonos:
27 52 11 - 27 52 90 » ASTURIAS Avda. de Simancas, 49/bajo. Teléf.: 36 93 22.
GIJON = ZONA CENTRO c/. Serrano, 213-1." - Teléfs.: 250 24 36 - 250 24 08.
MADRID-16 « SAN SEBASTIAN c/. Prim, 29. Teléfs.: 46 37 66 - 27 97 35 =
ALICANTE Avda. de Marquesado, s/n. Teléf. 78 12 74. DENIA (Alicante) =
MURCIA c/. Marquesss de Aledo, 17 bajo. Teléf. 80 01 89. ALCANTARILLA
(Murcial » VALENCIA c/. Cervantes, 13. Teléf.: 285 19 74. OLIVA (Valencial.
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DETALLE DE LA CERRADURA DETALLE CERRADURA CERRADURA ¥ LLAVE EXTRAPLANA TACO EXPANSIVO
PUNTO CLAVE




YESOS
PRAT, S.A
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INSTALACION DE TODA CLASE ; FABRICANTES DE:
DE FALSOS TECHOS: *
* * Soundex
: 2 = Zerotex
e Decorativos e industriales » 2
R » = Dampa
e Termoacusticos i « Dampa interval
® Anticondensantes * * Altex
* i ¢
® Recubrimiento bajo balcon * *» Tabique Eclair
Bailen, 92-94, entlo. Fabrica: Km.598'9
Tels. 226 3500-09 y 226 40 00-09 SAN ANDRES DE LA BARCA
BARCELONA (9) (BARCELONA)

Es-hora gié tengaa sy lado-una €asio
Qiem: Ficg, 1a/fx-8:100por ejemplo.

Ry &
i

* Pantalla LCD con 8 digitos (8 + 2)
* 46 funciones: Hiperbolicas y sus inversas,
factoriales, etc...
s Sistema operativo algebraico (AOS)
: e * Relgj,
Distribuido par g \ e Calendario {ano, mes. fecha y dia)

X FLAMI'\G"\S SI,‘\ . & Despertador. -

b - . - & Cronometro-avisador.
DIVISION PAPELEFRIA —

* Funcionamiento a pilas duracion 1 ano.



FILLPRO g5 marca registrada por J: H. Industries, California. USA

Instale una caja

fuerte en el WC.
(Los amerieanos lo haeen)

Una caja fuerte para gue no escape ni una gota de agua, ni el mas minimo ruido.
Esa caja fuerte es FILLPRO, la valvula para llenado de cisternas de W.C.

El invento es de los americanos (como casi todo), pero ahora podemos disfrutarlo
en Espana con plena garantia.

¢ Y que gana usted instalando la «caja fuerte» FILLPRO?, pues nada menos que: la
seguridad de un cliente satisfecho, lo que signifca un cliente para rato; la comodidad
de un trabajo sencillo porque FILLPRO se instala en un santiamen; la buena

rentabilidad de un producto un poco mas caro que la boya habitual, pere un mucho
mas bueno.

Usted gana instalano

Fltlpro 5
No tiene pérdidas™

Martin de Vargas, 31 - Tels. 468 20 26 / 468 22 51 / 468 23 63 - MADRID-5




GRAVEN i S.A.
®
celex Celesia graduable exterior de PV.C.

CARACTERISTICAS:
CELEX — Esta fabricado con materiales de primerisima calidad ofreciendo una amplia gama de posiciones y movimientos. Al
disponer de un calificado equipo téenico, pedemos can toda seguridad ofrecerle la solucitn idénea que se precise en obras real
mente singulares
ESTRUCTURA, los cercos o montantes pueden ser de:

acero pintada con imprimacion antiGxido y el color correspondiente
— acero galvanizado
— aluminia anodizado en distintas fonalidades
LAMAS: de cloruro de polivinilo de 125 m/m. de espesor, formands camara de aire en su interior, convirtiéndola en un elementa
aislante de temperatura.
— anchos de lama 80 y 140 m/m
— colores standard, blanco, marfil v gris (se presentan en cualguler otro color a peticidn del clients).
TESTERAS. los soporles son de Nylon inyectado y en color blanco. Se ha estudiado la sujeceibn de estas lesteras o soportes sobre
un perfil adicional consiguiendo disminuir al maximo las entradas de Lz
LAMAS REFORZADAS: Ias lamas se pueden reforzar mediante unos lubulares de acero en su interior convirtiendo la: celosia en
un elemento de seguridad sin perder ningLna da sus venlajas estéticas
DISPOSICICN DE LAS LAMAS; Puede ser horizontal o vertical con los correspondientes dispositivos de acondicionamienta bien
sean manuales sobre el elemento o a dislancia, para poder ser accionada desde el interiar
SISTEMAS EN QUE SE PRESENTA EL PRODUCTO CELEX

FIJAS (Marco fijo - lamas mavibles) CORRUGABLES PRACTICABLES, CORREDERAS

Mallorca, 410, BARCELONA-13, Tels, 245 71 00/09 - 225 83 51/52
General Yaglie, 56, MADRID-20, Tel. 270 66 09
Huertas de la Villa, 6, BILBAO-7, Tels. 445 89 45- 445 32 49



35 millones de m*de Styropor  §

para aislamiento termico

Desde 1969, ano en que BASF Espanola
S.A. inicio la fabricacion de Styropor en
Espana, son miles las viviendas, edificios,
construcciones fabriles y camaras
frigorificas que han utilizado planchas a
base de poliestireno expandible,
Styropor como aislante térmico

El Styropor y su proceso de
transformacion es uno de los mas
destacados desarrollos de BASF. Desde
su invencion en 1951 en Alemania, las
planchas a base de Styropor se vienen
utilizando con éxito como material
aislante en todo el mundo,

Con la materia prima Styropor,
fabricada por BASF Espanola S.A. en
Tarragona, diferentes transformadores
han elaborado con licencia BASF
durante los ultimos 10 anos, 3,5 millones
de m3 de materiales aislantes en forma de
espuma rigida que Vd. encuentra en el
mercado bajo distintas marcas
comerciales.

33 i

BASF le ofrece Know-how y materia
prima de calidad. Consulte con nuestros
tecnicos si desea mayor informacion
sobre las distintas aplicaciones de la
espuma rigida de Styropor en
construccion.

BASF Espafiola S.A.
P.% de Gracia, 99
Barcelona-8
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1500 CLIENTES SATISFECHOS

B. THOMAS SALA, S.A.

Paseo de San Juan, 87 — Tel. 267 32 05 (b |{neas) Telex: 53985 Grua-E

Oficina central EARCELONA (8] -
Claudio Coello, 24 — 2% — B — 5 Tel. 276 34 93/94

Oficina en MADRID (6)



SEGURIDAD

En acristalamiento

Placa Placa

LEXAN @ LEXGARD

Acristalamiento de seguridad

Favorece la creatividad en Arquitectura Antibala transparente (reconocida
IRROMPIBLE como la mejor del mundo)
ANTIMOTIN 33 mm de grosor,

(A partirde 6 mm de grosor, homologado Homologado porla D. G. de S.

porla D. G. de S. como material
antidisturbios

Placas o
fabricadas por it T
e

General Electric Plastics B.V. 5 S



COL-LEGI OFICIAL D'APARELLADORS
| D'ARQUITECTES TECNICS - GIRONA

| Poligon Industrial de Celra

. Tel. 49.20.14

PUERTAS DE BALLESTA PLEGABLES

J.A. MANSERGAS § !
SEGURIDAD “A TODA LUZ”

® VIAS RESISTENTE Y DURADERA
® ACCIONAMIENTO LIGERO Y SILENCIOSO

® PUEDEN OCULTARSE TOTALMENTE \é 5

S=>%

® GRAN ROBUSTEZ Y ESTETICA

S

Ideal para: establecimientos comerciales, terrazas,
aticos, torres, apartamentos, bajos, etc.

Solicite informacién:
CIERRES METALICOS

J.A. MANSERGAS B+

EXPOSICION Y VENTA: @Puertas basculantes.
‘h c/. Arizala, 73 ,.-""-' @Puerias correderas.
f

AP

Tels. 240 47 10 - 249 45 08 ,(‘ oVallas.
1 BARCELONA-28 @Puertas enrollubles.
Fabrica: Pe ®Puertas de piso.




LOS extras de
TECHNAL

P =
&

A

Cuando un producto sobrepa-
sa el concepto de "alta calidad”
es cuando empieza a llamarse-
le extra. Como sucede, por
ejemplo, con la carpinteria de
aluminio TECHNAL.

Pero es que, ademas, TECHNAL
ofrece otros muchos extras:
asesoramiento técnico desde
€l principio, asistencia a pie de
obra, cursillos de capacitacion
vy constante labor de apoyo al
profesional.

Escoja un extra de TECHNAL.
0, mejor aun, por el mismo
precio, exijalos todos.

TECHNAL
IBERICA sa
Zona Industrial sector Autopista

PARETS DEL WVALLES (Barcelona)
Tel. 562 07 11 -562 0400

En 12 EXpOTECHNAL'80 a celebrar
en Barcelona del 8 al 11de Octubre,
tendrd Ia oportunidad de cono-
cernos aun mejor. Y, hosotros, 1a
de atenderle gustosamente.

GESPA 3



ENCARGADO DE OBRA SIN BATIGLE




ENCARGADO DE OBRA CON FICHET

m————

Al encargado de obra siempre se
le reconoce por el gran llavero y por
lti6 obreros a su alrededor.

El encargado siempre es el
centro de |a obra y de él depende
su marcha. Si el encargado pierde
las llaves alguien deja de trabajar. 5
estd en |a sexta planta; un operarno
ha de ir a buscarlo y dejar su puesto.
Todos han de ir & suntmo. El es
gquien ha de abnr a los fontaneros y
tambien ha de vigilar el almacén.

Y abrir la pnmera plama a los
widrieros y saber cual de las 84 laves
abre la puerta del material y recoger
la lave que dejd a los elecincistas y
abnr los satanos

El encargado ¥ su llavero son al

final de la obra, los involuntanos
culpables de 20 dias perdidos Por lo
mencs

Con Baticlé se acaba.

Una sola llave, de segundad, de
Fichet, abre todas las puertas. Ni
perdidas de llaves, ni pérdidas de
tiempo, ni 'perdidas” de matenal, nt
pérdidas de paciencia.

Todas las puertas se abren con
una sola lave Baticle. Pero solo se
abren hasta el fin de la obra,
Entonces se quifa un pequeno tope
a las cemaduras y aquella llave ya no
sirve mas.

El cliente tene una puerta y una
llave, completamente virgenes.

Baticlé ha solucionado el

problema de las llaves;
proporcionando ademas alta
segundad,
BATICLE LE AYUDA EN 5US
BUENAS OBRAS.

FICHET

DEPARTAMENTD i_ﬂ
EDIVAT Bl

Central; All-Bey, B4-80
Tel. 2269333 Barcelona-13

General Maola, 204 Tel. 458 04 54 Madrid-2

Avda. José M* Sanchez Arjona, 25
Tel. 27 4003 Sevilla-11



En la construccion de un edificia es muy
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es.
anamente perdida es la que le invitamos a ahorrar. Al tiempo que le evitare-
y humedades.

10

Domicilio:
Poblacion:
Profesion:

PRODUGTOS ALP, 5. A.
Vial Mogent, 6 - MONTORNES DEL VALLES (Barcelona)
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FEM EL GRAN BANC

per assolir la dimensio necessaria.

El redrecament economic de Catalunya
necessita d'una Banca forta.

Per aix0 ens hem unit.

BANCA CATALANA « BANC INDUSTRIAL DE CATALUNYA - BANC DE BARCELONA - BANC DE GIRONA

170.000 milions de pesseles de Passiu, 242 oficines, 4,600 empleals, 590.000 cllents | 32.600 acclonistes,

Voste també pot ser accionista de Banca Catalana
Som-hi!

%
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GRaven]  [EEW

La primera ventana
de marcos basculantes
y cierre hermetico

B

Perfil supenar
marco ventana

Parf ] ) ._.l

Marco crsta

Lateral
marco ventana

Perfil superior
marca cristal

Perfil inferior
marco ventana

Caracteristicas

51/52 - 245 71 00/09 - 225 43 98 - BARCELONA.13
i MADRID-20
8 45 . 445 32 49 - BILBAO-7

- ( Mallorca, 410-412 - Tels. 225 8
GRAVENT S.A. & Sonesivaoe 6. 1ot 20

U CHe e
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EDITORIAL

Una politica de paro

Que el paro no tiene enmienda fécil lo sabe hoy casi todo el mundo. La crisis
capitalista es estructural, profunda y duradera, y sus consecuencias también.
Los arbitristas de turno, de uno u otro signo, estrellan sus falsas soluciones me-
sianicas contra un muro, no de lamentaciones, sino de intereses econémicos y
sociales. Casi todo el mundo esta hoy de acuerdo en que el paro es la conse-
cuencia mas grave de la crisis economica. Casi todo el mundo, incluyendo el go-
bierno de UCD.

Pero del reconocimiento explicito de la evidencia a la actuacion consecuente
media un paso que no se ;sabe? ;puede? ;quiere? dar. La férmula para acabar
con el paro de forma absoluta e inmediata no se encuentra en ningdn manual.
No existe dicha férmula. Pero de esta constatacion al abandono de las mas ele-
mentales medidas de politica econdémica que permitan paliar, siquiera algunos
apices, este acuciante problema, es una grave irresponsabilidad en un gobier-
no, hoy, en 1980, después de siete afios de vacas flacas, y aqui, en Espaiia.

Viene esta reflexion a cuento de la noticia de que, de los presupuestos del Es-
tado correspondientes a 1979, han quedado por cumplir partidas correspondien-
tes a inversiones reales, como 17.000 millones de pesetas del INV, mas de
30.000 millones de ptas. de la Junta de Construcciones Escolares, etc. Dinero
publico destinado a satisfacer necesidades elementales como casa, escuela,
salud. Dinero piblico destinado a reactivar un sector clave para crear empleo, y'
cuyos efectos multiplicadores de la inversion son bien conocidos. Dinero publi-
co que podria —no es casi nunca asi, pero podria—, ayudar a las pequenas y
medianas empresas consiructoras locales a salir del bache en gue se en-
cuentran, a modernizarse, a contratar profesionales hoy en paro total, parcial o
subempleados. Dinero publico, que ya no volvera, en partidas que se arrastran
afio tras afio por presupuestos incumplidos.

¢Quiere realmente el gobierno de UCD combatir el paro? Porque es evidente
que sabe como hacerlo, que puede hacerlo. Mantener a casi dos millones de tra-
bajadores en paro, —y no contamos al millon de emigrantes que todavia perma-
necen en Europa—, reconocer oficialmente que en la construccion hay un para-
do por cada cuatro ocupados, y no cumplir ni tan sélo sus promesas presupues-
tarias, contesta por si solo a la pregunta. No, no quiere.

SUMARIO

Una politica do_ﬁ-a-ro

18 Edlqurlar_ =
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AGENDA

Cursos

1310 al 1711080 Metodos Practi-
cos de Calculo de Estruciuras de
Edificios y Detalles Constructivos
INTEMAC c/Monte Esguinza, 20
Madrid

1041 1-al 1411 1/80. Proyecto y Cal-
culo de Muras de Conténcion y de
sotano. INTEMAG ciionte Esguinza
30 Madrid

1110 &l 510/80 Proyecto y Caleu:
lo de Cimentaciones de Hormigon
Armade. INTEMAC c/Monte Esguin
za, 30 Madrid

2f2-at 62181, B3 al 135381, 6/4-al
10/4181, 4/5 al B/5/81. 8" Curso Gene:
ral de Especializacion en Hormigon
Armado. INTEMALC. ciMonte Esquin
za, 30 Madnd

Existé una beca para cada uno
de los cursos.

Concursos

Premios --UEHTEK-— y aXAMFRA:,
Convoradas por el Colegio Clicial de
a Ar

Qque
ma rgla
d e nte.
1Hs jeogralico o de investiga
cion Plazo de Admnslun hasta el
jﬂn’BiEU Inlarme

Jer. Premio JOANNES Espa:
nalBl. Tema Aplicaclones da la

Enargua solar en bB;a Tarnpam'lu

hasta el 31/M10/80. Inlonmacion
BHEX, SA 912254001, TERAMIBAR
NA, SA Tel 833000204 NCO
5A 844477000, DAC, 5A
6076 396558 TERMIPALMA, SA
971.2527 B

Premio Especlal para arliculos
aparecidos en diarlos y revisias de
informacion genaral. Dotados con
50,000 Pras al mejor raba)o e divul-
gacion publicado en la prensa na-
cional entre el 1/5/80 y el 31/10/80. In:
lormacign BREX | S5A. cMillanueva,
20, Madnid:) Tel. 91 2254001

ODITA (Oficina de Dilusion | del
Tablero Aglomerado) CONvocE un con
curso nacional de «Soluciones Tecn|
cass sobre el lema. Soluciones
Constructivas en base al Tablaro
Aglomerado de maders en |a cons-
lrucelon destinado @ prolesionales
del sector arquilectos, aparejadores,
Ingeniéaras supenores, smprésas
construcioras; olicinas técnicas, elc
Plazo hat ) die oolubre. Informa
cibn ODITA 20, Madrid-2
i 352, 252 28 57
|l..JI|ﬂln"| da [hiusion del
) Aglomarado) Convoca uﬂ con-

zualguier Escugla T rn r a Sig-
park rJl de Arquileciura de Esparia
Consta de un Proyecto de Cons-
{ruccion de una Vivianda Unitami-
liar de_superlicle habitable de 75 a
100 m* en una sols planta y ulili-
zando como malerial basico al
Tablera Aglomerado de Mndera In
lgrmac |..|| <]
Madnd-2 Teks d

Exposiclones

Parg (Fran
l’.‘.allas ul lt ures. neu "Iam: Ce

16 .}\rchllaclurs TUra:
Ie m moblilnr au Cap Sizune desde
i61a nuestros o

ita primeos de olofo. Madnid
{Espafa (‘-ﬁht -ﬁnys da Cul:ura Ca-
talana. 1880-1980. Falacio Veldrquez

del Parque del Reliro de Madrid

2519 al 201 1780: Barlin (FET). «El Di-
sofio de Dieter Ramss. [ntemationa-
I& Design Zenirum, Ansbacher Sir. B-
14_ 1004 Beriin 30

Ferias y Congresos

3/8 al 5/9/80. Viena (Austiria). 112
Congreso de la Asgciacion de
Puentes y Estrueturas. Informacion
AIPC Secrelariat ETH—Hoggenberg
CH BO93, Zurich {Suiza)

188 al 24/980. Wilan (ltalia)
EUROLUCEMOD. Salon [ntermacional
de |4 [luminacion Infarmacion; Carsa
Magenta, 86, 20123 Mitan (llalia)

2219 al 2619/80. Staliord. (Gran'Bre-
taria) INTERCERAMEX. Exposicion In-
lernacion:l de matariales, magquinaria
g m lones para produccion de
ceramica. Blogley Hall, Staffard. Stal-
lordshirg. Informagion. PO, BOX, 9
Sunbury, Middlesex. TW 166BX,

2419 al 26980, Luxemburgo: Con-
lerancia Intarnacional sobre La
construcclon; un reto para la ac-
cion. Informacion: P.P. Rotondd, Co-
migsion Communales Europeennes,
Batimen! Jean Monnet—B4/072, Pla-
teau du Kirchberg, B.P. 1807, Luxem-
bourg

2000 al AN0re0. Sandetiond (Norae-
gd) Asamblea Anual de |a CECM
(Convencion El|IUD-Eﬂ de la Construg-
cion  Metalic Informacion  ACAIL
e Costiuloll In Acciaio
via F Turali 38, 20127 Milan
002 -B508E 14
2180, bplllJYLDl‘l‘mH'}Ia:‘
Seminario sobre |la panicipacion
del ciudadano en la planificacion,
organizaclon y gestion de los Asan-
tamlantos Humanos., [nlormacion
Comigsione Economia ppr I'Europa,
e Unite, Service de |'inlerma
Malions Unies I."-l Ganeve

:}]
al 18N0E0. Botonis (ltalia)
SAIEJBU Salon Internacional de la in
dustira de 1a censliuccion, Infarma
Enlg Aulonomo per la F o
Bologna, Indirizzo. Piazza della
Tuana, 6

Jornadas y Simposiums

17/8 @l 21/BIB0. New Brunswick
(Capagi). Conferencia Internacional
sobre comportamiento del Hormi-:
gon en Ambientes: Marinos. Infor:
macion. Mr. HS. Wison, Canmet,
Dept, Of Energy, Mines and Resaur:
ces. 405 Hochester St Otawa. Onla-
o KiA Og. 1 (Canada).

B9 al 13/9780. Estambul (Turguial
7' Conferencia Mundial de la
Ingenieria Sismica. Informacion:
Prot. Or. Aybars Guzpinar. Secreiary
ol the Tth. WCEE. Yuksen Caldesl. 71
M Ankara (Turguia),

158 al 19/9/80. Bucarest (Huma-
nia). Simposio Internacional del
Pretensado. Tema: Pretensado par-
clal ¥ Construccion practica. Infor-
macion: Federation [nternalionale de
la Precoplainte, Wexham Springs. Slo-
ugh SL 3 6 Pi(Gran Bretana).

17110 a! 181 We0, Badalona (Espa-
fia). Jomades d'informatica i Admi-
nistracio Lecal. Crganiza el Centre
d'Estudis  Utbanistics Municipals |
Terdlorials. (CEUMT). Informacion:
Centro de Esludios Urbanisticos; Plaga
de Castilla, 3 Jer. Barcelons: Tel
30144 36,

24/10-al 2510/80. Barcelona (Espa:
naj. Jornadas sobre Organizacion
de los Servicios Técnicos Munici-
pales. Organiza el Colegio Oficlal de
Aparejadores de Barcelona, Calle
Buen Paslor, 5. Barcelona-2t. Tel
2098289

Viajes

T111080 al 2001 1/80. Viaje al Ja-
pon con el ADGIFAD. (Agrupaci
Fad de Diraclors d'Arl, Dissenyvadors
qrafics | [lustraders, Visilas a la Uni-
versidad de Arle de Tokio. Agencia de
Publicidad Dentsu, Departamento de
Disefo de la Mikon. Esludio de Tada-
nan Yokoo. Periddico Yomiurl, Ganal
de Television Asahi. Posibilidades de
visitar Hong Kong, Delhi. Agea, Taj
Majal, Benares. Inlormacion: Via: So-
nic, Ramola Catalunya, 44. Barcelona.
Tal. 2156079

J T T —
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ACTUALIDAD

El gran desastre normativo

Después de publicar la
Norma Basica de Aislamien
1o Teérmico, que CAL ha ¢ri-
licado vy criticara detallada-
mente, la Direccion Gene:
ral de Arquitectura nos ame-
naza con nuevas disposicic
nes sobre |as condiciones de
habitabilidad del espacio
construido

En efecto, eslan en redac-
cion las Normas Basicas de
Alslamiento Acustico, de Ven-
lilagion y aun una lercera
sobre confort lérmico. Todo
ello aparte de la ambiciosa
Norma Basica de Disefio de
Ia Vivienda gue estuvo a pun-
lo de publicarse hace un par
de anos, y sigue en estudio

Nadie niega la necesidad
de una normaliva que eleve
la calidad del espacio habi-
lable pero son injustilicables
los graves deleclos de plantea-
mento en que incurren eslas

Otra edicion del
Jiménez Montoya.

lamentables qisposiciones

Si la Morma de Aistamiento
Termico, en su esquematico
mimetismo de la reglamenia-
cion francesa, olvidaba lemas
tan iImportantes coma la inercia
lermica y el confort de verano,
los errores de las proximas
publicaciones parece gue van
a4 Ser aun mas graves.

El borrador de la Norma de
Aislamiento Acustico, por
glemplo, con naceptable
simplismao, determina el debi
litamiento acustico que debe
proporcionar un muro de fa-
chada independiente de su
sifuacion, Aungue parezca
increible esto quiere decir
que, lanto si se trala de un
blogue de viviendas ante cu
yas ventanas cruza una aulo
pista urbana, o de una vivien
da unifamiliar suburbana ro-
deada de calles pealonales,
la exigencia que se hace al

GRAN BRETANA
Rogers en la City

murg de fachada es la misma

Para compensar tan grave
distorsion se intentara incluir
gn la Norma un articule que
lraslada el problema al cam
po del planeamiento urbanist
Co: No padran preveerse zonas
residenciales a distancias de
los focos ruidosos que esten
por debajo de delerminados
valores.

Olvidar la inviabilidad de
la satistaccion universal de
8538 exigencias es evidente
que se trala de un error de
planteamiento. El abjetivo de
la Norma es garaniizar un ni-
vel de ruido en un local habi-
lable ¥ |a capacidad aislante
de la fachada sera en luncion
del nivel ruidoso del espacio
exterior, Indirectamente eslo
puede limitar |a edificabilidad
de determinados lugares par
la imposibilidad, economica o
lisica, de conseguir el debili-

lamiento acuslico necesario.
El proceso mismo de ela-
boracion de |la Narma parece
viciado. La Direccion General
gncarga una norma a un de-
lerminado estudio de ingenig-
ra ¥y recibe un voluminoso
documento de elaborada tec-
nica gue desarrolla aguellos
aspeclos gue le son mas pro
¥imos, minusvalorando, en
una clasica postura tecnocra-
tica, los elemenios mas indis-
pensables. Asi la ventilacion
se reduce practicamente a la
extraccion mecanica y el
confort termico al aire acan-
dicionado.
1:‘Para cuando una normativa
pensada desde |a edificacion,
que tenga en cuenta los as-
peclos procesuales, los pro-
hlemas de control. 13 idiosin-
crasia local, la realidad, en
fin, el hecha arguitectonico
en este pais?

El gdilicio gue Hogors ha proyociado parg Loyds parece gue serd, cuanda. se consliuya, 8l mas inleresanie que Londres
NN CORCRCICID &1 i 15 anos Ef proyeclo par peifecho para Rogers: Siluade gn undsca 2ona de s Cily, planied a el y sus
Colaboridores, s peibiemeas | ML R gres i Sido resolver v les Na pernilido expresdar fo gue Hogers llama
PR R T T T e T T S TR O TR

Este ano se ha pueslo a la
venta la décima edicion del
conecida libro de . Jimenez : _
Monloya, A Garcia Meseguer = =R ’_ W

- i .l =T
— )

y F. Mora Cabre «HORMIGON
ARMADC, Amablemente ce-
didos por la empresa edilora,
dos por la empresa editors,
Gustavo Gill de Barcelong,
hemos recibido los dos lomos
en la redaccion y. conocidas
las novedades introducidas
an el leao, hemos solicilado
de nuestio colaboradar, pro-
fesor Josep Madal Soles, un
gomentann acerca de las
mismas que inserlamos en
#5le msmo numern dentro
de |las «paginas grisess gue
habilualmenle dedicamos a
@ publicacion de nuestros
Manales.

ormigon
rmado
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PALENCIA:

Derribo del Palacio de Cisneros

Con total inhibicién de la
Direccion General del Patri-
monic Arlistico, Archivos y
Museos, del Ministerio de
Cultura, ha sido derribado el
Palacio de Cisneros, en la
ciudad de Palencia. El derribo
venia siendo intentado por la
familia Junco Calderon, pro-
pietaria del edificio, desde
hace mas de un ano. Por
aquel entonces, y anle la pos-
tura ambigia del Consejero
Provincial de Bellas Artes,
don Guillermo Herrero, rela-
cionado con dicha familia, se
procediéd a su destitucion
Hay que destacar gue &l pala-
cio se hallaba aleclado por
un estudio de detalle, apraba-
do por la Comision Provincial
del Patnmonio Arlistico, en
gue se delerminaba su res-
tauracion y rehabilitacion

Con anteriaridad a 1977, el en-
tonces Comisario de Patrimo:
rio Artistico, don Raman Fal-
caon, habla promovido una re-

solucion autorizando el par-.

cial derribo del inmueble, gue
ahora se ha consumado en
su lotalidad.

Este palacio de Clsneros,
asi llamado por haber perte:
necido a la familla del carde-
nal, dalaba de comienzos del
siglo XV| y, aparle muros de
anterior época, mostraba in-
leresantes elementos de la
arquitectura gotico civil
tardia, en especial dos alas
del patio. El derribo constitu-
ye el titimo dato de loda una
trayectoria de deslrucciones
gue practicamente han erra-
dicado el patrimonio histori-
co-artistico de la cludad de
Palencia, una de las mas cas-

tigadas de Castilla-Leon y del
conjunte del pais. Por sus ca-
racteristicas de sigilo v rapi-
dez recuerda olro episodio de
la degradacion monumental
de Palencia: la demolicion del
convento de Carmelitas.

ADELPHA, ha manifestado
su repulsa por este Incalifi-
cable alentado, exigiendo de
la Direccion General del
Palrimonia Artistico, Archivos
y Museos la apertura de un
expediente clarificador de lo
acaecido, asi como la oportu-
na depuracion de responsabi-
lidades. Es de desiacar el ries-
go que corren otras cuatro
casas historicas: propiedad
de la misma familia sitas en la
calle Mayor de Palencia. Siel
funesto precedente gue de-
nunciamos queda impune, el
Estado habra abdicado com-
pletamente sus compelencias
en la provincia de Palencia y
el agiotaje inmobiliario tendra
las manos libres para derribar
lo poco que aun gueda en
cuanto arquitectura civil y
conjuntos historicos.

El expedienle para la de-
claracion de Palencia como
conjunto  histarico-artistico
continda paralizado por opo:
sicion de |os inlereses antiso-
ciales que, en este sentido,
condicionan a la Administra-
cion local y central.

El «agosto» de la
construccion
inglesa

Los honorarios de los pro-
fesionales ingleses de la
construcecion (arguitectos,
quantity surveyors e inge-
nieros asesores), por trabajos
realizados en el exiranjero,
alcanzaron la cifra record de
60.000 millones de Pias., du-
rante &l ano fiscal 1978-79. Al
mismo tiempo el valor de los
materiales de construceion,
aquipo V maquinara Exp{)rta-
dos alcanzd la bonita cifra de
285.000 millones de Ptas.

Esta claro que a los profe-
sionales, en la apertura de
nuevos mercados, les corres-
pande, en esle caso como en
cualguier otro, el papel de pe-
CES plloto; en su proplo bene-
ficio

iPara cuando |a aperjura
de mercados para nuestra
propla tecnologla de la cons-

trucecion —segun dicen,
nuesira tlecnelogia mas
desarrollada—, con lodos los
honorarios aue ello puede ||e-

var emparejados?

‘una muestra extensa y esco-

Imagenes insolitas
de arquitectura

La exposicion «ARQUIT
TURAS DE PAPEL UNA ICH
NOGRAFIA POPULAR DE L
ARQUITECTURA», presenia
da en Madrid por el arguitec
to Mariano Bayon, bajo los
auspicios del Colegio de Ap-
quitectos y la GCaja de
Ahorros de Madrid, recoge

gida de casi doscientos anos:
de imagen grafica popular de
la arquitectura (desde prinei-
pios del siglo XIX hasta hoy).

El material expuesto esta
formade por una censide:
rable cantidad de peqguenos
teatros de papel de diversos
tamanos y paises, junto a tea-
tros mecdnicos, teatros de
sombras, escenas y prosce:
nios (hasta un lotal de unos
140 montajes) y por un ndme-
ro aproximado de unas cien
laminas y maquetas de papel.

En ellas, y a traves del re-
cortable popular de arquitec-
tura, 0 del recortable aplica-
do-a la formacién de teatros
y decorados, de grandes
planchas, se nos descubren
aspectos inéditos referidos a
la interpretacién de la arqui-
tectura, a la ensonacion de
espacios, a los tipologlas del
deseo en las formas de |a ciu-
dad, en el mobiliarie, en los
interiores.

Una historia, en cenjunto,

directa, extraida Unicamente
de |a imagen grafica, a traves
de una interpretacion global
desinhibida y no profesional,
y por tanto no adicta, de los
espacios. Con toda su carga
sentimental, emotiva y recor-
datoria. La misma gue hoy re-
conocemos de la ciudad y de
la arguitectura como Sopor-
tes para la memoria indivi-
dual y colectiva.

Como aportacion bibliogra-
fica al material expuesto, ha
sido editado un volumen-cata-
logo en el que &l arquitecto
analiza en profundidad las en-
sefanzas oblenidas a parlir
del matenal recogido, haciendo
una investigacion historica y te-
matica sobre esta imagineria
popular, con aportacion de
gran cantidad de documen-
los graficos. A modo de prola-
gos del texto, dan sus ver-
slones sobre el tema Francis-
co Nieva, Santiago Amon y el
arquitecto Prada FPoole.

Recogemos aqui el escri-
lo de un hombre del teatro,
Francisco Nieva, como Ver-
sian propia del mundo gue se
abre en las paginas del libroy
en la piezas de la exposicion,
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LOS TEATROS DE CARTON

Es el juguete humanislico —o humanista— por excelen-
: g cla. 4 Y hasta quée punto |a cullura no gs juguete? Todo |o se-
; - rio y, a la vez, jugueton de |la verdadera cultura se da en
Eﬁ.{-__-'—d g i e sintesis en estos tealrillos de carton, Todos decimononicos
[UATLTITETN ¥ a7 | par que es elmomento de la mas osada autosatisfaccion bur-
- . guesa, universo cerrado y complelo, imaginativo y confartan-
te. Mas esto Ultimo es lo que sitta ya lejos de |a actual sensi-
bilidad infantil los antiguos tealros en miniatura y les convier-
te en objelos de arle y materia de investigacion socioldgica

4Han perdido su encante? Al contrario, han ganado una di-
mension que los consagra v preserva de |a tolal destruccion
Lina coleccion como esta, sin ser rara, es bastante infre-
cuente, sobre todo en Espafia. Su valor puede ser incalcu-
lable dentro de unos anos. Un pequenc local destinado a al-
bergar este concentrado de ensuenos acredila a una ciudad
de inteligente, como todas esas ciudades gue conocen el va-
lor de |las bagalelas trascendentes. Un museo de |as cartas
de baraja, del abanico o del murieco popular son los necesa-
rios complementos de las Monnas Lisa y |as Victorias de Sa-
maolracia
Mirando y admirando estoes tealros se envidia la seguridad y
libertad que de eillos emana. Todo es definitivo y prestigiosc
en ellos. Se sabe lo que es el teatro, la socledad que presen-
tan en sus diferentes estralos, las fabulas con |las que se
ejemplifica y alecciona. Se ha llegado a calcular con preci-
sion las lecnicas arlesanales de la magia teatral ¥, en su sis-
lema de alrompe 'oeils, se sabe como producir un incendio,
un cataclismo o el simple mar enfurecido con listones de ma-
dera y tela pintada. La fanlasia potenciada por la propia
economia de los medios.

Lo bello — v ya muerto?— del teatro ilusionista a la ita-
liana es lo perfeclo de su convencian, en donde el espacio
lisico es verdaderamente burlado por el llusionismo optico
en un aclo de ereacion que pudieramos llamar poetica: la
irredlidad de lo real o lo real de |a irrealidad se consiguen
produciendo una ilusion sin dejar de mostrar al mismo tiem-
po el material con gue se produce, madera, lelas pintadas.
Nunca una convencion ha sido tan apasionante y perfecta
como Juego poetica, en donde era posible conservar todo el
realismo y toda la fantasia, pero todo cabfa en &l sistema. Por
ello no dudo en calificar esta coleccion como UnIVErso cuyo
sistema solar es el hecho tealral en el momento en que la so-
ciedad occidental se muestra mas salisfecha e incolume de
sus propios valores:

Y ahora son ya argueologla reciente. Y de ahi su valor de
evocacion y nostalgia. Son mas bellos ahora, abandonados
por los nifos modernos a guienes no interesa o ignoran |a an-
ligua ceremonia del teatro cortesanc y burgues. Hay en ellos
algo callado y sibilino y son teatros como para que juegue &l
gato.

Volvamenos-galos hedoenisias y economicos mirando el
pasado por esla galera de los tealrilos de carlon y sepamos
descifrar su mensaje a la vez confortable y fantastico. Que
nuesira mirada se deslice por sus diminutas puertas de
buhardilla o de palacio y salte precipicios o escale brumosas
torres, visite mercados y salones. En ellos esta lo mas ulopi-
co de la television futura, el gue en ella se pueda ver algln
dia solo y exclusivamente lo gue se guiera ver, estrictamente
programada por nuestra imaginacion activa y participante.
Que |a television nos mire a nosotros. Porgue desde estos le-
atritos algo nos mira seductoramente y nos suplica nuestra
respuesta, un diadlogo creador y activo, la proyeccion de
nuestra personalidad méas Intima: La esencia espiritual del
juego.

Francisco Migva

1. Proscenio de teairo con logia superpuesia, y escena de fnferior Edifada por
Alfred Jacobsen, 1885, Dinamarca,

2. Escena con montafe de un interlor de lienda de tefas. Editado en Epinall Fran-
Gl an 1885, Coloreado. a mano.

3 Lamina de bastidores de Plaza Pubiica, Editada en Epinall Francia'en 1900, Co-
loraada a man. ’

| Enl matenal grdlico, asi comio'ta fotalidad del gue hie swo expussio pelenecs A fa cofec-
ion e Mariano Bayoa )
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Nueva coleccion de arquitectura

Con la publicacion de un (nferesante libro sabre Frank Lioyd Wright, ADIR, Edj:
fores, fd iniclado una nueva colecelan sobre arquiteciura, AdirOpen, dirgida s
publicar los lextos del programa de Historia de fa Arquitectura y el Disero de ja
Open University (nglesa,

Desde CALU saludamps esta iniciativa, que sin duds agradeceran no solo los
esfutiantes de arqulteciura de nuesto pals, sino todos los profesionales & infere

EUROPA
La crisis del sector construccion

La crisis economica que, caida de |a demanda de
aun cen dislintos grados de nuevas viviendas ante la es-
intensidad, estan atravesan-  pectacular subida de los cos-

do lodos los paises europeos
desde la crisis del petraleoc en
construccion. Entre 1874 y
1879, la produccion del sec-
tor consiruccion en los
paises eurcpeos ha wvenido
descendiende a un eitmo me-
dio de 1,2 % anual, mientras
el producto nacional brulo
crecia un 2.2 %. Cbviamen-
te, No lodos los paises pre-
sentan caldas de la misma
magnitud. Mientras llalia, Es-
pana y Gran Bretana regisira-
ban un decrecimiento anuat
de la produccion del sector
del 3,9, 23y 2,2 %, respecti-
vamente, en olros paises co-
mo Francia, Alemania Fede-
ral y Holanda el sector cons-
iruccion ha presentado un
crecimientio ligeramente po-
silivo de sus macromagnitu-
des

For subseclores, &l de edi-
ficacion de viviendas ha sido
el mas alectado por la crisis
COmoO  consecuencia de la

BERLIN

les de construccion y de los
lipos de Interés de los présta-
mos para |a adquisicion. Las
cifras disponibles al respecto
son significativas de la mag-
nitud de la receslon: en Fran:
cia el nimero de viviendas
terminadas anualmente por
mil habitantes paso de 10,9
en 1972 a 84 en 1978, en
Alemania Federal de 11,5 en
1973 a 6,0 en 1978, en Holan-
dade 11.6en 1973 a 7,7 en
1578, en Gran Bretala de 6,7
en 1971 a 5.4 en 1978, en Es-
pana de 10,5 en 1875 a 7.2
en 1979 y en ltalia de 7.0 en
1970 a 2,6 en 1977.

Las consecuencias de esta
espectacular caida de [a in-
version en vivienda van mas
alla de sus repercusianes di-
reclas sobre el nivel de
empleo, siendo deslacables
las ensiones que lal situasion
debe originar en la satisfac-
cidn de las necesidades de
alojamienlo de la poblacion.

Hundimiento del Palacio de Congresos

sa0os en el fema.

tn 1904, Buffalio Ny
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BILBAO

Modificacion de la ordenanza del ensanche

Desde la primera declara-
cion de principios de |a Comi-
sion de Urbanismo del Ayun-
tamlento de Bilbao, con una
alirmacion de criterios claros
y contundenies en orden a
gsiablecer la necesaria dis-
ciplina urbanistica, ha pasa-
do un ano de trabajo cimen-
tando la democracia.

El propasito lirme de recu-
perar la direccion de la activi-
dad urbanistica, Impuso co-
mo objetivo prieritario revisar
el planeamiento, deshacien-
do |la subordinacion que
habia permitido a la iniclativa
privada Imponer sus crilerios
expansionisias de la cludad
en base a un documento am-
biguo como el que lodavia se
contempla en el Plan Comar-
cal del Area del Gran Bilbao.

Por acuerdo de Pleno Mu-
nicipal se acordo descolgar-
se del Plan Comarcal y proce-
der a preparar el terreno para
llegar a la revision del Plan
General Municipal de Orde-
nacion Urbana. Asi, se dio co-
mienzo a una serie de traba-
jos puntuales en el ambito del
marco lisico y administrativo
del municipie, entre los gue
cabe destacar el encargo al
arquileclo lbon Areso sobre

la Modificacion de la Norma-
tiva del Plan General de Orde-
nacion Urbana de Bilbao ¥ su
comarca en lo refarente al
area de|l epsanche y
ampliacion del ensanche del
municipio de Bilbao

El ambito lisico del
pollgono de modificacion de
noermativa urbanistica se
corresponde aproximada-
mente con el ambilo territo-
ral del Ensanche del Alhia,
consclidado entre 1873 vy
1926, y de la Ampliacion del
Ensanche de Albia, corres-
pondienie a |la efapa de 1950-
1970,

El encargo exigia un profe-
sional gran conocedor de la
ciudad, tanto en orden a valo-
rar el continuo historico de su
trama, como el desarrollo
conseguido y el fenomeno de
retroceso urbano que ha su-
puesto el cambio de usos
orientaos hacia la terciariza-
cion brutal del Ensanche.

Aun cuando la narmativa
se lramite como una modifi-
cacion del Plan General a los
eleclos de evitar un excesi-
vo numero de planeamienios
vigenles para Uuna misma
area, su contenido es lotal-
menle respetuoso con las de-

terminaciones fundamenta-
les del vigenle Plan General,
acluando sobre las acluales
previsiones de los Planes del
Ensanche y su Ampliacion,
respeclo de |os cuales se re-
duce el volumen a fin de no
superar jos 12 m®imé?, autori-
zados como maxima por el
Plan Comarcal, recuperando
los patios de manzana a| es-
lablecer un fondao ediflicable
maximo de 15 a 25 m., segln
manzana, planteando una
lilosofia gue tiende a una ma-
yor conservacion del actual
parque inmabiliario, introdu-
ciendo con el conceplo de
conservacion basica, el
control vy la permanencia de
la imagen de la ciudad en su
aspecto formal, para evitar [a
degradacion precipilada y el
absolentismo de dotaciones y
equipamientos ya consolida-
dos, con los consiguientes
desequilibrios y desajustes
funciondles, ademas de las
desecanomias y costos so-
ciales gue las sucesivas sus-
tituciones producen.

El incremento de edificabi-
lidad gue loda operacion de
renovacion pretende, y gue
en el caso del Plan del En-
sanche puede superar el

100 %, supone desde el pun-
to de vista del valor del suelo
una rentabilidad tan alta gue
hace imposible sostener el
soporte inmobiliario de la
ciudad al no poderse equipa-
rar con la rentabilidad de un
mantemimianto y rehabilita-
cion del patrimonio, produ-
ciéndpse como consecuen:
cla un proceso de destruc-
cion, gue comienza con el
abandono en la canserva-
cion, para continuar con ar-
gumentos de infrautilizacién
y lerminar con el derribo

Este es uno de los objeti-
vos que se pretende afajar
con la nueva Ordenanza, y el
objeto tambien de todas las
impugnaciones de |a' pro-
piedad privada.

La capacidad para planifi-
car el desarrolio futuro:
fisico, econdmico y social,
estard mas alla de |a etapa
inicial de la modificacion de
Ordenanza del Ensanche,
contribuyendo este primer
trabajo a fijar unas lineas ge-
nerales mas concretas que |a
declaracion de principlos,
fundamentalmente de orien-
tacion politica.

Jon Nicolas

Zonas verdes
¥ Bspacios libres

Paligono de
reforma intarior

Poligonos de
edliicacion resiringida
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GRAN BILBAO

Rontegui, un «puente- monumento»

Desde que en 1883 se
inaugurase el bello puente
transbordador de Vizcaya
—upuente ceolganies— obra
del arquitecto Alberto del Pa-
lacio Elissague, due ‘Une a
Portugalele y Las Arenas en
la desembocadura del Ner-
vion, ambas margenes de la
ria no se habian vuello a ver
unidas aguas abajo de la villa
bilbaina.

La autopista del Cantabri-
co gue enlaza en la actuali-
dad San Sebastian y Bilbao,
tenia prevista su continuldad
hasta Santander en la mar-
aen izguierda de la ria y el
anlace con los nucleos urba-
nos residenciales y turisticos
—Algorta, Plencia— vy con el
aeroppuerio de Sondica, a
{ravés del valle de Asua.
Dicho enlace se realizaria a
traves de las localidades de
Baracaldo —margen izquler-
da— y Erandio {Bilbac —mar-
gen derecha— por medio del
viaducto de Rontegui, libre de
-rgea'gal_

Ni la continuidad de la
aulopista hacla Santander, ni
los ramales de Plencia y Asua
seran realidad en los proxi-
mos anos por problemas de
linanciacion surgidos en el
Seno de |la empresa conce
sionaria, la Vasco-Montariesa
Pero, durante el mes de junio
aclual se colocaran las ultl-

mas dovelas de los tableros
vy, &n &l mes de oclubre del
presente afo, se dardn por
finalizadas las obras de cons-
truccion del doble viaducla
de Rontegul de 655 metros de
longitud total.

El viaducto quedara termi-
nado; pero ni las expropia-
clones en ambas marge-
nes, ni el proyecto en la zona
bilbaina de los accesos al
misma, se han realizado aun,
De momento, exisie una mo-
ratoria hasta 1983, con lo gue
los ya graves problemas exis-
tentes en la actualidad en lo
aue se refiere a infragsiructus
ra de comunicaciones por
carretera en el Gran Bilbao
| ¥ itan-
les, superpuerto, agropuerto,
etc.— que no han logrado so-
lugionar la realizacion de las
usoluciones centra y' sure
continuard agravandose mas
aun si ello es posible;, v el
centro urbano de la capital
habra de continuar soportan-
do gran parte del transito pe-
sado, Hasta entonces, los viz-
cainos podremos ensenar el
aviaducto-monumenio» a
nuestros visitantes, junto con
la centenaria eslructura de
Alberto del Palacio, gue conti-
nugra SIE!I’Id{J a8 unica comu-
nicacion entre las margenes
de |a ria desde Bilbag al Abra.

Joagquin Carcamo

FRANCIA

Suspenso en Sistemas Constructivos

En su denodado esfuerzo
por abrir caminos hacia el
sisterna abierlo, Francia pro-
mociona los «Sistemas Cons-
{ructivosr 0 mecanos esliruc-
\urales que deben poder ser
completados con componen-
\es de cerramiento. Para ser
homologadas como lales de-
ben satisfacer seis aspeclos
fundamentales:

— ser aulénticos meca-
nos, es decir, utilizar compo-
nentes no producidos espe-
cificamente para una obra ¥y
cuyo montaje no admita im-
provisaciones,

— admitir  diversidad de
sistemas de cerramientos
dentro de la normativa de co-
ordinacion dimensional na-
cional.

— permitir _arquitecturas
wyariadas» en formas aspec-
los ele.

— gstar realmente en el

caming del 513tema abierto,
es decir, que puedan ser rea-
lizados por empresas de va-
riada talla y que los compo-
nentes sean producidos por
el mayor nimero posible da
fabricantes.

— supener alguna aporta-

“cion técnica y tener resueltas
todas las dificultades funda-

mentales en esle campo.

— existir realmente, es de-
cir, ser operalivos en un area
determinada,

Pues bien, ninguno de los
24 sistemas presentados ha
conseguido el documento de
aprobacion al gue optaba. So-
los siete de ellos entre los
gue se hallan los fres gue
aqui publicamos han sido

lenidos en cuenta por el [u-
rado en la fase de pre-califi-
cacian.

El sisterma abierto sigue en
el reino de |a utopia.

(= sSistemas GE-Ad (1), MB
indades e komologacion

1



G st A et e LS

¢ Privatizacion del patrimonio de suelo?

Recienlemente ha apareci
do publicade en el B.OE. el
Heal Decrelo-ley de 4 de
Marzo par el que se estable
cen una sere de meddas
encaminadas a la wcreacion
te suelo urbanizado y agilt
Zacion de la gestion ur
banisticar. Entre estas me-
didas cabe deslacar 1a cesion
de suelo publico para la reall
zaclon de programas de v
viendas de Proteccion Ol
cial, asi como la adopcion de
plazos limite para la lramila-
cion del planeamiento, a lin
de agilizar el proceso de

Exposicion
Fernandez Alba

En el Museo de Arle Espa-
fol Contemporaneo se ha ce
lebrado una axposicion sobre
la obra y provecios del sal
manting Antanio Fernandez
Alba, uno de los arguilectos
conlemporaneos espanoles
mas empenados en conligu-
rar el espacio de la arquitec-
tura desde los supueslios cul-
lurales que engloban teona y
practica en un proceso unitaro

CDFI"ID egcnbe, el mismo,
gn el programa editado,
ssiempre fue hermoso para el
frabajo del hombre mostrar
COmMo es posible hacer surgir
a5 cosas de laimaginacion y
alnbuirle el inaudito poder de
transiormacion. Emendido de
esle modo, el ejercicio de la
arquiteclura, se puede llegar
#@ comprender como la cons:
[raccion del espacio no se re-
duce exclusivamente a des

\ "
\
.\\‘

N
L ety
R

puesta en marcha electiva de
la urbanizacion y no prolon
gar esta excesivamenie dehj
ag - a los {ramiles buraceall-
COS

Partiendo del lopico de gue
es la falta de suelo urbaniza
do barato la que imposibilita
la oblencion masiva de vl
\.-'IL_'I'N,IE_I;- ‘,".l'_]ﬂ_l;!lﬂ'_\'. c|| |e_|'_'|f_rrr_,'u1|r
el elevado precio del suelo en
el de la vivienda, el citado Re
al Decrelo facilita la cesion
del patrimonic de suelo publi
co del Institulo Nacional de
Urbanizacion (INUHR.) a la
intciativa privada, al permilir

cifrar o describir la forma, si-
ne a lrascender y superar la
maleria con la que ha de
labricario. El irabajo dela ar
quitectura se inscribe asi, en
ese ejercicio de la soledad
activa, proyeciada a propor-
cronar Iugares para la exis-
lencia de los hombresy

Los grabados que publica
mos son fragmentos de obras
del autor que formaban parte
del material de la exposicion

1. Vista extanor del C o Mornrfore

a oo W Carmeln de
g0 Caobrenros (Salamancat

Wil e SO AR servi
sirativos el MEC. (hay
arquiteciural. Valadola

cips ¢
BRCua i
16976

SU obtencion a precio Jnferior
A 8U cosle, e Incluso gre
mente. Nos epncontramos
par o tanta, na solo ante un
negocio ruinoso para la Admi
nistracion, siNg ademas ante
una politica que, de generall
zarse, permiliria la privaliza
cion del palrimonio p:_'|r;i|r,fJ

del suelo, sin [ener conse-
guentemente contrapartidas
Inequivacas de la re-

solucion del delicit de vivien-
da saclal,

Es sorprendente que
mieniras la mayoria de los
paises occidentales se enca-

minan abiertan
publificacion

muestra pr

hacia |a
3y que
acion

y lundamenta

cho de superiicle, &
incorporar a |la gestion
urbanistica gel palrimoenia
publico del !

o a la iniciati-
va privada, manieniendo la
Administracion la titularndad
del mismo, ahora, por la via
de Decreto-Ley, se abra la
posibilidad a Una privatiza-
cion masiva del patrimonio
colectivo
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LIBROS RECIBIDOS

Estructuras metalicas. £ Gustin - J.
Dienl. Editores Tecnicos Asociados. Bar-
celona 1980. Formato 175 % 250. Pagi-
nas 278, Pesetas 2.200,—.

Encofrados. M.J. Rocuard Editores
Tecnicos Asociados. Barcelona 1980,
Formato 175 x250. Paginas 285, Pese-
tas 2.000,—

Las experiencias del Zoning. Franco
Mancuso. Editorial Gustavo Gill. Bareealo-
na 1980, Formatlo 170 240. Paginas
388, Pesetas 1.700,—.

Lecciones de Perspectiva Positiva.
Jacques Androuet du Cerceau. Editorial
Xarait. Formato 140 x 210. Paginas 40
Laminas 60, Peselas 860.—

Julio Cano Lasso, Arguitecio. Edito-
rial Xarajl. Madrid 1980. Formalo
210 x 220. Pagindas 177. Peselas
1.200,—.

Ropa, Sudor y Arquitecturas. Fer-
nango Ramon. Editorial H., Blume
Madrid 1980. Formato 210 300, Pagi-
nas 124, Peselas 990, —.

Oficinas (Manuales AJ). Editorial H.
Blume. Madrid 1980. Formalo 215 x 300
Paginas 248, Peselas 2.200,—.

Arquitectura de emergencia. fan Da
vis. Editorial Gustavo Gili, Barcelona

1980. Formaio 130 x 200. Paginas 183.
Pesetas 480 —.

Edificios Plurifamiliares. Pauhlans
Feters. Editorial Gustave Gili. Barcelona
1980. Formato 250 x 260. Paginas 132.
Pesetas 650,—.

Centros Culturales Comunitarios.
Friedemann Wild. Editorial Gustavo Gili.
Barcelona 1880, Formato 250 x 260. Pa-
ginas 131. Pesetas 650,—

El Encuadre en la Perspectiva.
Reiner Thomae. Edilorial Gustavo Gili.
Barcelena 1980, Formato 210 x 300, Pa-
ginas 147. Fesetas 680,—.

Sistemas de Signos en la Comuni-
cacion Visual. Ol Archer/Martin Krarm-
pen, Editorial Gustavo Gili. Barcelona
1980. Formale 210x300. Faginas
1.200,—

El lenguaje de la Arquitectura Post-
moderna. Charles Jencks. Editorial Gus-
tavo Gill, Barcelona 1980. Farmato
215 x 290. Paginas 136. Pssetas
1.200,—

Diseno de Barrios Residenciales.
Jorg C. Kirschnmann/Ghristian Muscha-
lek. Edilorial Gustave Gill. Barcelona
1980, Formato 230 x 300, Paginas 199.
Peselas 2.400,—

Coniinuan las exposiciones de pintura en el COAATB,

Del 5 al 16 de Mayo se presenio en la sala del Colegio Qlicial de Aparegjadores y
Arguitectos Técnicos de Barcelona |a obra de Arturo Aguilar de la que reproduci-
mos una pieza asi como escrito de presentacion del artista que figuraba en el

programa de mano

Libros
de
Arquitectura

Coleccion
Arquitectura/
Perspectivas

Alexander Klein
Vivienda minima:
1906-1957

Edmund Goldzamt
El urbanismo en la
Europa socialista

Christian Norberg-Schulz
Intenciones
en arquitectura

N. J. Habraken et alt.
El diseno de soportes

Coleccidén
Tecnologia
y Arquitectura

Serie
Construcpion
alternativa

Jean Louis |zard/
. Alain Guyot
Arquitectura bioclimatica

lan Davis
Arquitectura de
emergencia

Patrick Bardou/
Varoujan Arzoumanian

Arquitecturas de adobe

Frei Otto et alt.
Arquitectura adaptable

Editorial
Gustavo Gili, S.A.




¥, cuando de scontinuidad urbanax hablamos, de lo que,
en definitiva, estamos hablando es de la continuidad de la
fachada; de una ciudad hecha de srecintos urbanos» per-
lectamente cefidos por la edificacion. De calles y plazas,
en delerminadas circunstancias, tan habitables o mas que
la edificacion circundante, Habitables en el mas estricto
sentido de la palabra, an el de que [a mejor parie de nuestra
vida, a lo largo del dia y de la noche, a lo largo de |as esla-
ciones del afo, en ellos tiene lugar. jHay de aquel que no
entienda a que parte de la vida me estoy reliriendo!

Estoy hablando de |a «ciudad clasicar, la ciudad que lle-
gt a llorecer, hace de ello tanlo tiempo, alrededor del Me-
diterraneo y en alguna olra parte del Mundo: mucho antes
de que los pueblas barbaros llegasen a apreciar sus virtu-
des y decidieran imitarla, poniendo sus «cobijos» uno al fa-
do de otro, por loda la superficie del Planeta: habla nacido
&l nburgom

Lo de ponerios ung encima de olro es algo que se les
ocurrid, 8 esos mismos barbaros, bastante despues. La
pcurrencia se generalizo, y 1a edificacion que hay, en lo-
das !as ciudades del Mundo, cifie calles y plazas esla
hecha de cobijos uno al lado de otro y uno encima de otro.
Las manifesiaciones que aun perduran de aquella edifica-
clén, de poca altura, faciimente accesible desde la calle,
son calificadas de «spueblerinase»; pero nada es mas pareci-
do a la vciudad» que &l «apueblon,

A los barbaros de nuestra historia acabo por hacerseles
evidente, sin embargo, que los recintos urbanos resultan-
les de un desarrollo en altura sin precedentes, a donde
dificiimente conseguia llegar el sol o la brisa, habian deja-
do de ser habilables. Para poder edificar cada vez mas al-
10, ne-se les ocurrid otra cosa que ensanchar calles y pla-
zas, demolienda para ello gran parte del «casco viejos
exislente. Habia nacido la sciudad burguesa»; con sus jar-
dines y sus bulevares: la burguesia herdica de aquel en-
lonces aun no habia sido capaz de renunciar a la habitabi-
lidad de lps recintos urbanos resuliantes.

Esta Ultima formula recibid, también, universal acepla-
cion; llegd un momento en que podia el burgués viajar de
una ciudad a ofra, por todo el Mundo, para acabar en-
conlrdndose rodeado por lodas partes de fachadas, como
&n su propia cludad. Es mas, cualquier ayuntamiento que
88 pracie sabe hoy gue, para que su pueblo pueda llegar
algun dia a ser cludad, tendra que ser previamente demoll-
do. Y Laué émulo de Haussmann va a renunciar de ante-

mano a aveniura tan venturpsa? Mieniras lega a ser
cludad, la continuidad urbana se hace Irizas, los restos de
fachadas desaparecen detras de la tapia de obra, hacen
su aparicion las medianerias

De todas lormas, ya no se trata, en la mayoria de los ca-
508, de ningun ensanche de calles y plazas; solo de un de-
sarrolio en altura de la edificacion circundante, pero de un
desarrollo incomparablemente superior &l experimentado
en su dia por los «cascos viejosy. El trafico se congestiona,
la calle se oscurece, la brisa deja de acudir a su cita...

Hace ya tiempo que la burguesia se desintereso de la
habitabilidad de |a ciudad. La Unica habitabilidad que aln
parece inleresarla es de puertas adentro, en suU propio co-
bijo ¥ una cierta habifabilidad producibie y vendible en el
cobijo de los demas. Los burgueses son los barbaros de
nuestros dias. Se desinleresan de todo lo que en la ciudad
no puede ser objelo de especulacion, de todo lo gue no
sea la edificacion proplamente dicha, Las recintos urba-
nos de la ciudad se convierten, para ellos, en wespacios
ablertos». (La edificacion parece que necesita de espacios
abiertos para ser habitable; habria que demaostrar la habi-
labilidad que espacios como esos son capaces de propor-
cionarla). En si, los espacios abierlos de la ciudad moger-
na hace liempo que dejaron de ser habitables.

Mo es de extranar el gue numerosas voces hayan aca-
bado por levantarse en contra de tales abusos, incluso por
parte de los técnicos implicados en el proceso: arquitectos
y urbanistas

La wsolucions, desde el punto de vista de estos Ultimos,
por increible que parezca, no consiste, pura y simplemen-
te, en restringir, de una vez para lodas, |a aitura de la edifi-
cacion. ;jQue harian ellos entonces con todas sus flaman-
les lécnicas, recientemente adquiridas? Consiste, esen-
cialmente, en una espaciacion aun mayor de la edifica-
cion. En el espacio abierto resultante, azotado por el vien-
to, a la sombra de enormes edificios, &3 donde nuestros
técnicos tienen previsto el encuentro del hombre moderno
ya no con sus semejantes sino con la Naturaleza.

Volvimos, finalmente, a la barbarie: cada uno de no-
solros en su cobljo; fuera nos esperan las inclemencias
naturales. U otro cobijo autopropulsado: el automovil.

FERNANDO RAMON
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La NBE-CT-79 v el ahorro de energia

La Norma Basica sobre Condiciones
Térmicas en los edificios lleva ya varios
meses en vigor; sus lineas generales son
sin duda familiares para la mayor parte
de los profesionales de la consiruceion,
lo gue nos exime aqui de una dascripelon
detallada de la misma; en los comenta-
rios gue siguen, por lo tanto, se supane al
lector conocedor, en rasgos generales,
del articulado de la Norma.

Esta viene a desarrollar y completar,
como se afirma en el preambulo, el
Decreto 18940/75 sobre Ahorro de
Energia; al propioc tlempo, aprovecha la
oportunidad para referirse a otros aspec-
tos higrotérmicos, tales come los fendme:
nos de condensacion, hasta la fecha ca-
rentes de regulacion. De estos Uitimos te-
mas no Nos ccuparemaes (n extense en es-
ta nota, gue se centrara en los relaciona-
dos con el ahorro energetico.

:Se cumplira la Norma?

Puede parecer retorico formularse una
pregunta asi, antes incluso de entrar en el
examen del texiolegal; sin embargo, si se
tiene en cuenia el general y escandaloso
incumplimiento de su antecesor, el De-
crelo de Ahorro ide Energia', no parace
ocioso que sea estala primera incognita
que busquemos despejart

Por ahora, poco hay que haga pensar
que el destino de |a Narma vaya a ser di-
ferante del aue sufrio el Decreto: papel
mojado, para acomodarse a £sa lamen
table tradicion de divorcio entre la ley y la
vida que parece presidir lantas parcelas
de nuestra realidad.

En las disposiciones generales se reco-
gen, es cierlo, las responsabilidades a
que dara lugar el incumplimiento de la
Norma, y se atribuyen al INCE las fun-
ciones de vigilancia e Inspeccion; por lo
demas, se sabe que el reglamento que or-
denara la mision inspectora del INCE se
encuentra en un grado avanzado de ela-

Cuadmo 1

DECHETD

‘ NORMA A |

LUIS FERNANDEZ-GALIANO

boracion, Pese a ello, no puede evitarse
un clerto GECBDIICISI"]'!O

La ausencia de estimulos pesitivos, de
caracter fiscal o crediticio, y el mero re-
curso a la-sancion no hacen concebir de-
masiadas esperanzas. Las improbas difi-
cultades de una adecuada vigilancia y la
lodavia desconocida cuantia de las
multas? 'y naturaleza de las penaliza-
ciones no permiten sino una aclitud de
cauta expeclativa.

Lo que la Norma ignora

Por lo menas tres grandes grupos de
temas estan ausentes de la reglamenia-
cidn gue la Norma introduce.

En primer lugar, /a edificacion existen:
fe. Gon una constfucc'ujn anual de vivien:
das equivalente al 3 % del parque actual
—y las cifras del Gltimo ejercicio sen
incluso inferiores— dentro de una deca-
da lodavia las tres cuartas partes de los
espafoles seguiran viviendo en edificios
existentes hoy. Si hemos de ahorrar
energia, preccuparse prioritariamente de
la obra nueva es |la mejor forma de
contradecir nuestro proposite: aun en el
caso de que los edificios consiruidos en
1980-1990 no fueran objelo de ninguna
normativa lérmica, en su mantenimiento
durante la década no se emplearia
mucho mas del 15 % del lotal usado &n &l
conjunto de la edificacion.

La Norma menciona, en el Anexo dedi-
cado a recomendaciones, algunas refe-
rentes a la mejor manera de llevar a cabo
el ajslamiento térmico en edificaciones
existentes,; sin embargo, la mera enume-
raclon de inconvenientes y ventajas de
distintos procedimientos dificiimente
puede sustituir 2 una palitica articulada y
consecuente que fomente |a adecuacion
l[&érmica del patrimonio edificado; |as re-
comendaciones tecnicas deberian dar
paso a los estimulos practicos —credi-
los al usuario, beneficios liscales, eic

T '\- e
i i \

no es eso,no es eso

En segundo |ugar, el confort veraniego.
Pese a haber sido redactada en un pais
cdlido, la Norma se'preocupa, casi exclu-
sivamente, de las condiciones invernales,
Como en el caso antarior, unas recomen-
daciones sonre |as condiciones térmicas
de verano «para edificios con aire acondj:
cionador apenas consiguen hacer olvidar
la ausencia de unos criterios gue persi-
gan hacer habitables |os edificios duran-
te el riguroso estio de nuestras latitu-
des y, ¢por gue no?, prescindir tam-
bien en muchos casos de ese aire acon-
dicionado que la Norma parece dar por
supuesio.

En Gltimo término; v en estrecha rela-
cion con el apartado anterior, |a inercla
[érmica, seguramente la sgran ausentes
de |la Norma. Mencionada de refilon en la
diferenciacion enire fachadas ligeras y
pesadas en el calcule de |os coeficientes
de transmision termica (de los gue se
hablara mas adelante), la inercia es siste-
maticamente ignorada en el articulado de
la Norma, con consecuencias cuya gra:
vedad no hace falta subrayar.

Resumienda, se trata de una Norma
que busca mejorar el comportamiento
termico de los edificios de nueva planta,
en invierno y a traves del aisiamiento.

Las novedades de la Norma

Respecto al Decreto 14390/75, la Nor-
ma presenta algunas novedades, casi lo-
das posilivas, y casi todas tambien, insufi-
cientes.

Para el calculo del coeficienie de
transmision térmica global, KG, se susti-
tuyen las zonas climaticas del Decreto,
basadas en temperaturas minimas, por
una nueva distribucion de zonas por gra-
gos-dia, mucho mas apropiada para esla
funcidn. El cuadro de coeficientes perma-
nece sensiblemente igual, aungue se ad-
vierle una exigencia ligeramente mayor
para edificios muy compactos y climas

Figura A

bt

]

U U J

Factor da forma (i)
!

=)

025 050 100



Cansiruccion Amquilectuta Libarismo

benignos. Si equiparamos las nuevas zo-
nas B-C-D-E a las precedentes W-X-Y-Z
{la Zona A solo cubre Canarias, antes no
clasificada. y una delgada banda coslera,
de Alicante & Malaga) se comprobara que
los nuevas coeficientes son muy seme-
jantes a los anteriores (cuadra 1 y figura A),

Algunas’ localidades resultan no obs-
tante, afectadas por la nueva delimitacion
de zonas, y asi se producen alteraciones
bastante notables de los coeficientes apli-
cables. Asi, para un lactor de forma inter-
medio (0.50) Céceres, Jaén, Corufia o Bil-
bao pasan de un KG de 1,20 a otro mas
exigente de 1,00; Madrid pasa de 1,00 a
0,90, De la misma manera olras pobla-
ciones resultan afectadas en sentido in-
varso, disminuyéndose las exigencias ter-
micas anteriores: para el lactor de forma
mencionado, Malaga o Alicanie pasan de
1,20 a 1,50; Zaragoza o Lérida, por
ejemplo, pasan de 0,90 a 1,00.

Se introduce también por primera vez
en la Norma una diferenciacion entre los
edificios con calefaccion convencional y
aquellos que carecen de ella o la fienen
eléctrica; a los primeros se aplican los
coeficientes que hemos comentado has-
ta aqui, y para los ultimos se emplean
unos coeficientes KG distintos y en gene-
ral mas exigentles, especialmente en zo-
nas Irias, Tal distincion es sin duda bien-
venida, pero no hay mas remedio que la-
mentarse de la escasa cuantia de esta
penalizacién normaliva, que obliga a
aislar mas cuando no se instala calefac-
cion o ésta es electrica, pero solo en la
reducida proporcion que los porcentajes

Si se recuerda que la relacion entre la
energla util y la primaria es de 0,25 para
la electricidad (frente a un 0,55 para el
carbon, 0.65 para los combustibles
liguidos y 0,75 para los gaseosos) se
comprendera lo inexacto de las afirma-
ciones que aseguran que con el men-
cionado relorzamiento del aislamiento
wse ha querido Igualar el consumo de
energla primarias, cualguiera que sea el
sistema de calefaccion elegido. A la vista
@sla que esos menguados porcentajes de
incremenio del alslamiento estan muy le-
jos de compensar la abismal diferencia
de rendimiento que la testaruda Segunda
Ley de la Termodinamica establece entre
la electricidad y los combustibles losiles.

Al propio tiempo, habria tambien que
sefalar el caracter regresivo de la Norma
Basica respeclo a la Norma Tecnica de
Viviendas Sociales de 1976, que tuvo el

buen senlido de solo autorizar fa calefac-

cion electrica en la zona climatica mas
benigna. En esto la NBE-CT-789 supone un
paso atras, e importante, al darse en un
lerreno clave para el ahorro energético,
especialmente atribulado ademas por la
provarbial y casi grotesca electrofilia de
nuestros legisladores.

También resulla una importante nove-
dad la Introduccion de coeficientes maxi-
mos de {ransmision termica de los cerra-
mientos, presentes va en la Norma de Vi-
viviendas Sociales, pero gue no figuraban
en el Decreto 1490/75. Tales coeficientes,
significativos para la prevencion de con-
densaciones y mejora del conlort, ad-
quieren valores proximos a los que les

expresan (cuadro 2). corresponderian de haber sido calcula-
Cudrcdio 2

ZONA CLIMATIGA A B c D E

% INCREMENTO Kg 0 13 25 28 a8
Poicuniie de incremenio del conficiente Kg. pars calefaccion siécirica o inenstente.
Guathio 3

 ZONA CLIMATICA Yyw X ¥ 2z PESO

. — e s cerramlsénlo

| TEMPERATURA OF CALGULO — —4 — s [,

dos para una diferencia aire-superficie in-
terior del cerramienio no superior a 4°C,
gue es par otra parte |a cifra que sefala
la Norma en su art, 10%, v [a Narma Téc-
nica de Diseno de Viviendas Sociales en
su punto 3.5, Admitiendo que los 4°C
pueden ser muy blen aceptables (Givoni
senala 3°C como diferencia maxima de-
seable y 5°C como dilerencia exirema de
temperaturas para lograr un contoert mi-
nima). cabe formular dos objecionas a los
valores de |os coeliclentes.

El primero se refiere al escaso abanico
de valores introducido para reflejar |a
inercia; 1an solo una diferenciacion entre
fachadas ligeras (==200 kg/m®) y pesadas
{> 200 ka/m?), Sin duda la capital impor-
lancia de la inercia de los cerramientos
en el compartamienio termico del edificio
hubiera merecido un ftratamiento mas
culdadoso.

El segundo reproche va dirigido a la
farma peculiar de las curvas a gue dan u-
gar eslos coeficientes; como puede ad-
vertirse en la figura B, se hallan en abierto
contraste tanto con los perfiles de Givoni,
como con el que se desprendia de los va-
lores fijados por la Norma Técnica de Ca-
lidad de Viviendas Soclales en su aparta-
do 3.3.2,

El legislador hubiera debido al menos
remediar nuestra perplejidad ofreciendo
alguna explicacion de los maotivos gue
han conducido a tan anomalos coeficien-
les (cuadro 3 y figura B),

(11 Tan halotamianie Ignoracs qus i3 propla Asminisiracion ha
rBConooon que su Incumplimiento. se venia imifando:en los
mas de lds cas0s. A su incorporacion a los documentas del
proyecto. Sin oue la posienor gjecucion de 1a obra respelase
o5 niveles ge aislamiento previsios;

(2) Fiecueniemente tan ndiculas gue resulta mds rénfable pa-
gatlas aue cumplil la ey piensese en gl caso paratigmafico
e fa legislacion ambwenial Gua en MuEhos cases Nace mas
paralo pagar-sancones gue instafarn dispositives anliconiami-
MR
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El discurso del principe

Florencia y la toscana de los Médicis en la Europa del Cingquecento)

¢la cultura loscana suministraba a
Europa los resultados de una defensa ex-
cepcional de la razon. Sobre la razon
sobre fa ciencia habfa constituido la mas
pura belleza cuando sus artistas se lla-
maban Filipeo Brunelleschi v Leonardo
da Vinci. El drama politico habia dibujado
un marco de tragedia para el arte, y
fhabia tambien transformado la conquista
de [a cultura en testimonio de dignidad
humana y de voluntad heroica. Galileo
con el dofor sufrido en defensa de una
ciencia libre, indicaba a Europa los valo-
res supremos de fa razon y de la verdads

Con estas palabras finalizaba Eugenio
Garin su discurso, en la inauguracion de
la Exposicion sobre «Florencia y [a Tos-
cana de los Medicis en la Europa del Cin-
quecentor. Imagen final donde sintetiza-
ba su concepcion sobre este complejo
periodo historico, exirayendo aguellos
componentes mas [Ucidos del discurso
ideclogica que ha configurado la so-
ciedad occidental conlemparanea

La Mostra se inscribe en la linea de las
iniciadas en 1954 con «La Europa Huma-
nista», en Bruselas, como evidencia de
la unidad cultural del damero nacionalis-
ta constituido en el viejo continente.

La actual, abierta al publico el 15'de
marzo de este ano, y organizada por el
Consejo de Europa, plantea una interpre-
tacion global de la sociedad flerentina,
gue, en el periodo histérico de consolida:
cion de los valores ideologicos gue confi-
guran la sociedad moderna, aparece co-
mo formalizacion de la utopia, de la
correspondencia platonica entre estado
y hombre

Ocho exposiciones parciales (solo en
la.ciudad de Florencia), «Il primata del di

L

PIMANDRO DI MER.
curio Trimegilto, tradotto da
Tommale Benciin lin-
gua Fiorentina ,

{an I,r'rmf.:gw
IN FIRENZE

1748,

JUAN MIGUEL HERNANDEZ DE LEON

segnox, «La corte |l mare | mercantis, «La
rinascita della Scienzan, «Editoria e So-
cletan, w«Astrologia, magia e alchimian,
sLa comunita cristiana florentina e tos-
cana nella dialéctica religiosa del Cin-
guecenton, «/l potere e lo spazion y «La es-
cena del principes, dan razon de las com-
plejas relaciones economicas, culturales
& ideoldgicas de la comunidad toscana,

La tradicitn ya existente en el Quatro-
cento, de Florencia como imagen urba-
na ideal, en cuanto microcosmos de: la
|usticia, el orden y la armonia, como der
Kleinstaat, no esta libre de sutiles y para-
dojlcas conexiones con la estructura gue
equilibra el trasvase de los valores de
una sociedad de contenido feudal a los
nuevos moldes del Estado Moderno.

El Discursa del Principe, se exliende a
traves de la ciudad real, inseriando los
fragmentos de la Utopia, inscribiende un
significado gue unilica representacion y
poder con el vehiculo de Unos materiales
significantes de caracter efimero o ar-
tificial

Los Significantes del Poder

La actuacion de Arnolio di Cambio
sobre el lejido urbano de Flerencia
expresa a lraves de ejemplos concrelos,
como la apertura de la nueva Via del Cal-
zaluoli gue unifica el Duomo con la Piaz-
za de la Signoria, las nuevas relaciones
entre poder religioso y poder politico, co-
mo precedente de la nueva postura pro-
yectual de intervencion urbana.

En la Exposicion, gue mas que expo-

ner objetos concretos, intenta estable-
cer un hilo conduector que desvele signifi-
cados 0Ollimos, podemos examinar con
perspectiva histarica [a logica interna
gue guia las soluclones a los problemas
de la ciudad y el territerio durante el Cin:
quecento Mediceo.

En el ano 1536, el emperador Carlos W
llega a Florencia, penetrando con suU cor-
tejo a traves de la Porta Homana y dejan-
do atrds el Duome finaliza su itinerario
en el Palazzo Meédici, sede real del go-
bierno de |a ciudad.

El significado Ultimo del viaje, es la
confirmacion de la boda entre su hija,
Margarita de Austria y el Dugue Ale-
jandro; pretexto del ciclo ornamental que
Vasari desarrolla en |as calles de Floren-
cla dedicado a las dotes y viclorias mili-
lares del Emperador.

Los fragmentos de esta ciudad, inexis-
tente perc idealizada, traducen, median-
te un material significante, de caracter
muchas veces argueologico (arcos de
lriunfo, obeliscos, columnas, etc.),
identificacion, en ultimo lugar de carac-
ter demiurgico, similar a la fabulacion
del propio mite del Principe, de la weifta
nelia citta» a traves del sistema urbano
de |los jardines. El viaje con su aparalo
efimero, los jardines, continuando la tra-
dicion medieval del Hortus Conclusus, v
el ciclo mitobiografico del Principe, cons-
tituyen los materiales de un diseurso de
claro contenido: unir genealogia dinasti-
ca e histaria de la ciudad.

En efecto, Bautismo, Bodas y Funeral,
forman los vértices de una estructura
simbolica, gue se apropia de la ciudad in-
corporandola mediante unas tipologias
rigurosamente codificadas. Asi, en-
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contramos desde el Arco Triunfal adosa-
do & la fachada del Baptisteric de San
Juan, realizado por Buontalenti, para la
celebracion del bautismo del principe
Felipe en 1577, a la estabilizacion del
significade funerario en la piramide, co-
ma en el Monumento Chigi de Rafael en
Santa Maria del Popolo.

Tipologias clasicas recuperadas para
dignificar el espectaculo coleclivo, como
@l «teatro Maritimo», que de la villa
Adriana llega a los jardines del Boboli, o
las sNaumachia» sobre el Arno, unidas a
la escenogralia del Teatro Mediceo, par-
ticipan del mismo «status» ideolégico-
simbalico,

Si hemos hablado de fragmentos de la
Utopia, es porque ésta opera historica-
menle como extension del discurso del
poder, disgregando la dialectica entre
ciudad real o ideal, en una serie de meta-
foras urbanas cuyo precedente habria
gue situar en 1a narrativa utopista. Agos-
tino, Moro, Doni, Campanella no sen
ajenos a Filarete, Ammannati o Vasari el
joven.

La reforma moral y la transformacion
cientifica

A nadie puede exlranar que se reco-
nozca la dificultad de sintetizar en unas
lineas todas las leciuras explicitas o su:
geridas por |as distinias exposiciones de
la conmemoracion medicea, pero si al-
guna de aquéllas es digna de resaltarse
25 la que surge de la comparacion de ac-
litludes tan diversas en principio, como
las de un Ficino y un Galileo.

En el afio 1463 el Dugue Cosme de
Medici solicita &8 Marsilio Ficino que
abandone temporaimente la traduccidn
de fa obra de Plalon y se dedigue a reali-
zar |a de unos texios legendarios, los que
componen el Corpus Hermeticum, atri-
buidos al mitico Ermete Trimegisto. Asi
aparece el Pimander de cuya populari-
dad da un indice, las siguientes edi-
ciones tales como las de Tommaso Ben-
‘ci, o la version castellana de 1485, de
Diego Guillen. Los temas de alguimia,
magla y astrologia se entrelazan con los
cientificos, si bien, estos Gltimos no

pueden ser considerados aun como cam
pos aulonomos

En realidad, se podria decir, que se
trata de dos posturas melodoiGgicas, an:
le un problema comun, la explicacion
universal del cosmos como algo que se
puede descomponer en niveles, pero
que plantea conexiones profundas entre
eéstos. Por un lado, la postura semioldgi-
ca, en la que exisle una correspondencia
en cuanio a significacion, entre las dis-
lintas esteras de lo real, por otro, el ana-
lisis empirico, en funcion de captar el
sentido parcial de o real. La separacian
no es rigida en principio; todavia hacia el
1957 las tesis de Galileo y Giordano Bru-
no son andlogas; sus discursos sobre el
Sol, como sede de la luz divina, o la
teoria del sspiritus», de |a vida universal,
no han abandonado wuna wision
metafisica. Fisica y Teologia confundi-
das en el terreno religioso. Otra tenden-
cia, la Neoplaténica, no es ajena al clima
de reforma moral que recupera gl tema
de la dignidad del hombre

Acontecimientos como el del Concilio
de las |glesias, son inlentos de racionali-
zar el dogma, de igual lorma que las reli-
giones propuestas por Sansovino o Cam-
panella en sus utopias, proponen el im-
perio de |a justicia o |a razon a través del
universal religioso.

Evidentemenie, la Mostra al margen
de algunas limitaciones, es capaz de
ofrecer las suficientes sugerencias (a
traves de exposiciones intencionadas,
no asepticas) como para que volvamos
nuestra atencion hacia ayuel momento
historico en el que se generaban los va-
lores e ideologias que explican los
origenes de las estructuras mas profun-
das de nuesiro comporiamiento.

1. Portada da «Pnmandro o Mascurio Trimegistos
2. Calafalco de Enrfgue IVien San Lorenio de «E1 ce-
rermaonial funeranion

3. Pronosrico astrologico para Cosme | en la obra de
Giuftano Ristari,

4. Grabatn de «Fasciclios medicine= de Johannes
Ketham.

5. Grabado de «Constellazionf extrazodiacalis

B. Portada «De Magnis Coniunctionibuss de Albuma-

s4r
7. Grabado de «El espiritu clentificos da Gerard
Larn
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Energia, siderurgia construccion
cla misma lucha?

Privada de electricidad el 19 de di
ciembre, Francia ha descubierto con es-
tupor la fragilidad de su sistema energe-
lico. Los promotores de electrificarlo to-
do, que no han escondido nunca su risa
burlona cuande se habla de ahorro de
energia, recuperacion del calor, utiliza-
clon de |a energia solar, estan viviendo
un reves: gracias a ellos los franceses se
han alumbradc con velas, al menos los
que han podido salir a tiempo del ascen-
sor o del metro. Francia se ha resfriado
gl 19 de diclembre porque una oscura
linea de E.D.F." se ha desconeciado en
al Este.

Que no se vaya ahora a incriminar a
los ecologistas, opuestos al desarrollo
masivo de |as nucleares; ni el gobierno ni
la E.D.F. no han tenido en cuenta, en nin-
gun momento, sus proposiciones. El sin-
dicalo C.F.D.T* de E.D.F. apunta por otra
parte que las centrales térmicas clasi-
cas (luel, gas o carbdn) necesarias para
el equilibrio de la red y |las lineas de
transporte, han sido sacrilicadas en el
empefo de la nuclearizacion

Esta averia generalizada plantea dos
series de cuesliones, unas a EDF. a
corto plazo, las olras, a plazo medio, al
gobiarno

E.D.F. sabe, y lo repite siempre que &l
movimiento ecologico loma imporiancia,
gue su parque de produccion y su red de
dislribucion no pueden dar respuesia a
la fuerte demanda en los dias mas frios.
Entonces gpor qué incila siempre a las
propietarios y promoleres a equipar
electricamente las viviendas? (Por qué,
a corto plazo, el establecimiento publico
no recurre a lecnicas pilolo de demanda,
analogas a las que el famoso Bison Futé
ullliza para la regulacion de la demanda
de circulacion por carretera? ;jNo era
posible, con la ayuda de |las previsiones
meleoroldgicas, pasar espots en la radio
pidiendo moderacion en las calefac-
ciones a los tributarios de la eleclrici-
dad? Supongamos gue si |as casas con
calefaceion eléctrica hubieran sido regu-
ladas aquella mafiana en 17 grados en

J.P. ORFEUIL

lugar de los 20 grados, o mas, habi-
tuales, se habrian evitado los cortes de
electricidad. Desgraciadamente para
E.D.F. esto seria reconocer que la
eleciricidad no puede asegurar comple-
tamente la calefaccion en los periodos
invernales mas frios. Vaya a explicar es-
to a los gue pagan y muy caro (6000 fran-
cos por tempoarada conlra 3500 gue
cuesta el fuel, en una casa individual en
la' region parisina).

Otras cuestiones conciernen al go-
bierno. Tres acontecimientios marcan es-
la semana: el fracaso de E.D.F., |a deuda
del pelroleo gue va a exceder los 60 mil
millones de francos, y la siderurgia echa
a la calle a miles de obreros. Longwy ha
sido, este 19 de diciembre, una ciudad
muerta. O para ser mas exactos, una ciu-
dad asesinada.

Una parte muy importante de las ne-
cesidades energélicas para la calefac-
cion podria satisfacerse con una politica
de conservacion de la energia basada en
dos ejes: la recuperacion del calor in-
dustrial {y en particular de la energia de-
sechada por las centrales E.D.F. gue es
igual, no lo olvidemos, al doble de la que
envia sobre la red) y el aimacenaje esta-
cional del calor solar (heliogeotermia.
calentar mediante el sol agua en verano,
inyectarla en cavidades nalurales que
juegan el papel de depositos termicos,
recuperarla y distribuirla para calefac-
cion en invierno).

Las estimaciones hechas por indus-
triales del sector evalian el mercado glo-
bal (a salisfacer en 15 0 20 anos) en
150.000 Km. de canales de distribucion,
50.000 Km, de tubos de perfaracion,
mas de 1 millén de toneles de cambio en
acero inoxidable, El Kilowatio/hora térmi-
co distribuido costaria segun los casos
(densidad del habital, profundidad del al-
macenaje, etc) de 10 a 25 cenlimos:
seria |la mayor parte del tiempo competi-
tive con las técnicas de produccion ac-
tuales. He aqui cémo devolver |a espe-
ranza al pais, y a todos aguellos gue nun-
ca han creido que lo nuclear para todos

los usos era la solucion

Otro sector esta en peligro, el de la
construccian. Crisis menos espectacu-
lar, ya gue concierne a miles de empre-
sas dispersas, de las cuales ninguna al-
canza |a dimension de los grupos side-
rurgicos, pero crisis al menos tan fuerte
como las otras! cerca de dos millones de
personas itrabajan en el seclor de la
construccion y de los trabajos publicos.
Una politica de alslamiento térmico sis-
tematico del habitat existente propor-
cionaria al sector miles de puestos de
trabajo, reduciria las necesidades ener-
geticas para calefacciones de un 30.a un
50 % . No faltan voces para pedir la pues-
la en marcha de una politica tal: el Sr.
Claude Gruson, antiguo director del
INSEE®, proponia el 16 de diciembre en gl
forum de la Federacion francesa de |la
consiruccioen, iniclaciones mas fuertes
para los lrabajos de mejoramiento y re-
fuerzo del aislamiento térmico. Hace no-
tar que l|as necesidades existen, pero
que hace falla pasar de las necesidades
potenciales a la demanda efectiva.

El Sr. Monory, gran sargentiern® ac-
tual, ha realizado, con el éxito que todos
sabemos, una operacion de revelacion
de necesidad para las acciones france-
sas cotizadas en la Bolsa. Quizas ha lle-
gado la hora de pensar en revitalizar la
economia francesa, no con la artificial
distribucion de un mana entre los cotiza-
dores de bolsa, sino dinamizando la de-
manda potencial en los sectores priorita-
rios y el sector de |la conservacion de la
energia es uno de ellos.

Si las colectividades locales estuvie-
ran mas informadas de |las patencialida-
des de |as politicas de conservacion, si
dispusieran de estructuras instituciona-
|es susceptibles de ponerlas en marcha,
nosotros no estarfamos aqul.

Ha llegado la hora de que |a conduc-
cidn de |2 politica energética sea discuti-
da por los ciudadanos, en todos los sitios
en donde estan representados: aso-
claciones de familia, de consumidores,
colectividades |ocales, sindicatos, partidos.

i, Eleciricié de France

2 Contederalion Frangaise Démocralique du Travall
3. Instliule Natlonale die Stadistiques el des Eludes
Economigues:

Antiguamenie suparnnlendenie de (inanzas

2

NOTA DE LA REDACCION:

Reprogucimos este arliculo, que ha sido (radugido
para CAL por Nuria: Sastre, &l hifo de fa dobie crisis,
economia v enargalice an que se halla sumido al
pals v que alecla a un cuadro tirecto al saclor de la
constriceion,
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Los técnicos

v la administracion publica

La relacion de los técnicos con los po-
deres pUblicos ofrece diversas vertien-
les que plantean cuestiones tambien di-
ferentes. Por un lado, puede considerar-
se |a relacion del técnico como ciudadas
no gue ejerce una profesion, enirando
en contaclo por esle preciso motiva eon
la Administracion Publica

Asimismo, los tecnicos como frulo;
enire olros faclores, de una tradicion re-
afirmada durante |as pasadas decadas,
tienen lambién un protagonismo
especifico a lraves de los colegios y cor-
poraciones profesionales, gue son ire-
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munidades autonoemas y entidades loca-
les.

Ahora bien, hay gue lener en cuenta,
por otra parte, que el tecnico se inecrpo:
ra a las estructuras administrativas parti-
cipando en |2 preparacion v 12 ejecucion
de |as decisiones polilicas.

Esta ultima perspectiva es la que nos
interesa ahora de manera particular. Y
esta atencion responde, entre olros mo-
tivos, a la especificidad de este tipo de
relacion entre el tecnico y la Administra-
cién. Las aciuaciones del tecnico, ciuda-
dano que ejerce una profesion, pueden

Ademas, es preciso destacar, ya de
entrada, gue el tema ha de situarse en al
marco de |as coordenadas histéricas de
nuestro pais.

No serviria de nada reflexionar en abs-
tracto sobre las funciones de los lecni-
cos al serviclo de la Administracion
Piblica y hacerlo al margen de las ac-
tuales condiciones en gue se desenvuel-
ve la accion administrativa en Espana.
posiblemenie para exponer las condi-
ciones concretas gue acortan el papel
del técnico gue participa en la gestion de
los asuntos publicos sea imprescindible

cuentemente interlocutores de la Admi-
nistracion; esta regulada de forma
g SU inlervencion en cierlos pro-
y asumen olras
funciones plblicas, Es
ente, pues, que por la via de la organi-
zacion colegial se:-establece una |

lica, en sus diversas expre-
ministracion del Estado, co

referirse, a pesar de algunas particulari-
dades significalivas, a la posician gene-
ral de los administrados, y el papel de |os
colegios prolesionales liene una proble-
malica propla gue mereceria, en lodo
caso, una consideracion aparte.

Asl pues, es la problemalica del técni-
Co como elemento personal de la Admi-
nistracion Pablica lo que nos interesa
aqui

partir de |a situacién configurada a lo lar-
go de |os anos de la Dictadura de Fran-
£o, en particular en los de |la progresiva
crisis de las estructuras politicas en gque
se dio juego especial al procedimiento
de adopcion de decisiones paliticas.

Al ponerse al servicie de la Admi-
nistracion Publica el técnico se coloca
en una situacion gue liene elementos co-
munes con cualguler relacian laboral, a
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la vez gque presenta lrazos completa-
mente pecullares como consecuencia
de |as caracteristicas propias de los po-
deres publicos.

Examinemos, pues, algunos aspectos
de esta posicion de los 1écnicos.

Normalmente, la relacion laboral sig-
nifica el desarrollo de un lrabajo o tarea
con una dedicacion que se concreta en
un-periodo de liempo. No se admite que
@l lrabajador, sin acuerdo de la empresa
donde trabaja y sin causa suficiente, re-
duzca la jornada de trabajo; elimine dias
o realice ofras aclividades ajenas a la
empresa.

En la relacion laboral privada no es ad-
misible una falta de'atencion al trabajo o
el incumplimiento de las condiciones
que objetivamentie hacen posible esla
atencion.

No hay razones aceptables para de-
fender una postura diferente cuando la
relacion se plantea con la Administra-
cion Publica. Por ello, todas las regla-
mentaciones. si bien pueden admitir di-
versas formas concretas;, plantean
siempre como una de las obligaciones
del personal de la administracion la dedi-
cacion al.cargo o funcion. Pueden haber
modulaciones de esta dedicacién me-
diante la prevision de aumentos o exclu-
swidad pero hay un -nivel minimo de ac-
luacion por debajo del cual es inadmi-
sible y constituye un auténtico fraude.

Froblema diferenie, aunque muchas
veces se confunde, es el de las incompa-
libilidades, gue es de hecho una mani-
festacion del principio de lealtad a la
empresa, gue lraducido al mundo y al
lenguaje de los poderes publicos ha de
entenderse como leallad a los inlereses
publicos. a los concretos v especificos
intereses publicos implicados en la acli-
vidad gue se llava a termino; en deliniti-
va, como leallad a la colectividad. La ob-
servancia de una rigurosa frentera entre
las lunciones publicas y las actividades
profesionales particulares gue pueden
coincidir en un mismo ambito materjal
consliluye, por un lado, una firme
‘garantia de la imparcialidad y objetividad
’_éwé; siegmpre ha de tener la actividad
publica, vy, por otro, un obstaculo impor-
lante frenle a praclicas de corrupcion.
Esla, como es gbvio, no se agota y liene
su oﬂgan exctuswamente en el lema de
las Incomgatibil dades, pero el olvido de
1as "Igfnc]as en esie campo puede ser

a abierla para el progreso de fa

ciso insistir: no se esta en el
& las intenciones ni del subjeti-
No valen pracedimlanlas de abs-

£n asuntos ¢ anrerosen losque
iir‘ftlle.trsﬁwln '

El recuerdo de los escandalos
urbanisticos —en el que no eran ajenos
la continua infraccion de un nivel minimo
de incompatlibilidad— durante el periodo
franguista, mas alla de la anécdota, nos
pone de relieve el vicio generalizado del
trafico de influencias, del aprovecharse
de las posiciones publicas, en una pa-:
labra. de la corrupcion. Y esta enferme-
dad, gue afeclaba amplias parcelas del
tejido social, tenia. una presencia
especifica por lo que hace a los técnicos
Incorporados a las estrucluras de los po-
deres publicos.

Ahora bien, el cambio del sistema
politico, por su propio alcance y también
—cabe senalarlo con fuerza— por &l li-
po. de via seguido no ha supuesto
siempre el fin de estas praclicas anor-
males. Hoy el tema de las incompatibili-
dades, en si mismo, y come indicio o 1es-
limonio del fenémeno de |a corrupcion,
liene aun aclualidad.

De alguna manera, la confusion inte-
resada de papeles que esta en el fondo
del tema que se acaba de abordar se
concreta tambien en olros fencmenos,
no menos preocupantes. La implanta-
cion de las nuevas formas politicas se
lleva a cabo a través de un proceso lento
y 8 veces ambiguo

Logicamenie, la conformacion de una
congiencia colecliva respecto al inleres
publico ng se logra en dos dias ni en dos
anos. La tenlacion de consolidar las fuer-
zas politicas instrumentalizando las enti-
dades publicas —que comao tales no son
de ninguna luerza polilica aungue sea
mayoritaria, ni tampoco de lodas las
luerzas politicas sumadas— es muy [re-
cuente. Posiblemente una de las mani-
festaciones mas peligrosas —y anada-
mos nada escasas— es el «clien-
talismon. Con esta palabra nos referimaos
a la progresiva ocupacion de las fun-
ciones publicas, el encargo de las lareas
de la Administracian, la Incorporacion de
personal prescindiendo mas o menos de
los conceptos de mérito o adecuacion al
pueslo. Lo que preocupa es el color
politico. No hace falta emplear mucha
espacio para poner de relieve la grave-
dad de este fendmena.

Desgraciadamente, durante los ulti-
mos llempos, han sido numerosas
—puede decirse, quizas con alguna exa-
geracion (no excesiva), generalizadas—
las practicas mas o menos «clienlalis-
tas», Maturalmente, el fenomeno afecla
a todo el personal de la Administracion
Publica, pero encuentra, por sus propias
peculiaridades, un terreno abonado en el
campo de los técnicos. Y precisamente
en este ambito el fenémeno presenta
grados de pellgrosldad mas fuerles, ya
que la especializacion de los conoci-
mientas y funciones de éstos puede abrir
1a puerta a un irregular condicionamien-
lo de las decisiones publicas.

La denuncia del «clientalismo» de los
politicos y de los lécnicos-politicos no
debe hacernos olvidar, no obslante, que
existe otro lipo de instrumentalizacion de
les asuntos publicos que podriamos de-
nominar corporativismo. También, por la
posicion generalmente superior de los
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técnicos en el seno de los aparalos publi
COs, Bs mas acenluada la tendencia de
eslos, respecio de los restantes emplea
dos publicos, a incurrir en estlas practi-
casincorrectas. kn esle caso, se genera
una dinamica que lleva a la identificacion
de los intereses publicos con unos parti-
culares, aungue respetables —pero no
siempre—, intereses del grupo de los
técnicos ¥ de olros niveles supariores
del luncionariado. La desviacion gue
implican estos procedimientos lleva a
una apropiacion de las funciones publi-
cas por parte del personal. Este —los
lécnicos si viene el caso— no esta al
servicio de la Administracion Publica vy,
mediante ésla, de la comunidad, sino
gue las estrucluras publicas pasan a es-
lar en funcion de los intereses de esle
sector, Esguematizando se puede decir
que se han inverlido los papeles: la Ad-
ministracion —y lo gue significa— estan
al servicio de unos cuerpos, cuanto mas
selecios, mas egoistas.

Esta degeneracion de la burogracia se
convierte en un obstaculo cada vez mas
imponente para un funcionamiento de-
mocralico de ias estrucluras de gobier-
no. La politica y la Administracion efecti-
vas, a nivel de |a realidad, se producen
en gran parte al margen de los proceso e
instancias representativos. La demogcra-
cia representativa deviene una simple fi-
turgia.

Desde diversas vertientes hemos ido
bordeando un lema clave en (a tematica
gue se genera en torno al papel del técni-
co en la Administracion. Se trata de |a
participacion de tecnicos y politicos en
la formulacion de las decisiones. En frio,
es relativamente facil distinguir las fun-
ciones. El politico sobre los datos gue (e
proporciona el tecnico aplica unas valo-
raciones ligadas a una cierta estrategia
de gobierno y resuelve en un cierto senti-
do. De hecho, no obstante, hay muchas
Zonas grises. Por no decir que algunos
aspectos en la practica son bastante
confusos.

Tambien en relacion a este punto la
problematica de hoy en toda su dimen-
510N solo puede entenderse si se tiernen
en cuenta las condiciones en gue se ha
desarrollado el trabajo de muchos técni-
cos durante el Ultimo periodo de |a Dicta-
dura. En este sentido, debe considerarse
gue, como consecuencia, enire otros
factores de movimientos de oposicion,
las autoridades politicas se vieron inmer-
58 en una crisis de propia conciencia
de legitimidad y en una falta de interés
por la misma gestion de los asuntos gue
tenian encomendados (no es necesario
tampoco negar en algunos casos la
influencia de una reduccion de las pers-
pectivas de aprovechamiento del cargo),
abandonando la formulacion de las deci-
siones al personal de la propia Admi-
nistraciéon —técnicos muchas veces—
que, en algunos casos, sintanizaban me-
jor con las relvindicaciones populares..
En otros, no.

Si a lodo eslo anadimos gue muchos
de los técnmos. recientemente incorpo-
rados por la Administracion habian juga-
do un papai asesorando movimientos



38

Conslruceidn Amullaciura Urbanismo

politicos o0 ciudadancs es facilimente
comprensible gue se den en la actuali-
dad dificultades para resituar la posicion
de cada cual y redefinir el papel del
politico a del técnico.

Es'necesario advertir, ademas, que no
siempre las dificultades proceden de los
técnicos. No es extrario gue |os nuevos
administradores con poca experiencia
de gobierno quieran hacerlo todo, en-
tiendan de todo y no se flen de nada. O
buscan en algdn case un facil protago-
nisme, mas ¢ menaos elactoralista.

En la tarea de administrar, al politico
le corresponde establecer las directri-
ces, trazar |as coordenadas, senalar los
abjetivos. Ha de pedir al funcionario, al
técnico al servicio de la Administracian,
la elaboracion de estudios y la aporta-
cion de dalos, el desarrollo de las orien-
laciones, |a prevision o estabblecimiento
de medios para llevar a cabo los objeti-
vos marcados y, si viene al caso, 12 pre-
sentacion de diversas alternativas u op-
ciones. Pero la decision no puede traspa-
sarse. La decision se integra en la ac-
cion de gobierno. Y de esta, que genera

responsabilidad politica —y no unica-
mente politica—, los politicos no pueden
abdicar.

Y tomada la decision, en cuya elabo-
racion, como se acaba de senalar, es
imprescindible el papel «no brillantex» del
técnico, corresponde lambien a éste |a
ejecucion de |a resolucion tomada aun-
que no sea la opcion preferida.

Sobre esta base pueden senalarse
dos posiciones diferentes y al mismo
tiempo fuertemente relacionadas. En el
marco de estas coordenadas pueden
hallarse soluciones para la multiplicidad
de siluaciones que |a realidad —siempre
mas rica que cualguier hipotesis—
ofrezca.

Ahora bien, esta relativa supeditacion
del personal adscrito a la Administra-
cion, a los politicos gue gobiernan, no
exige identificacion con la concreta
esirategia politica, ni tampoco anulacion
de su condicion de ciudadano, y por tan-
o, con posibilidades de optar como tal
por cualguier opcion politica.

En este sentido, se admite que los fun-
cionarios tienen libertad de opinion co-

mo cludadanos ¥ no tienen otros [im|
qgue la lealtad a los intereses plblicos
la Administracion, gue institucionalmen-
1e esta al servicio de eslos intereses.

Las cuestiones que se han considera-
do no agotan ni de lejos la amplia proble-
matica de los técnicos al servicio de |a
Administracion Publica. Muchos son los
temas que les afectan ¥ que no han sido
mencionados. En este sentido, y coma
simples ejemplos, podria recordarse la
sindicacion, el derecho de huelga, las:
retribuciones, . formacicn permanente,
promocion interna...

E| objetivo de estas lineas era mucho
mas reducido. La novedad, relativa, y la
importancia, considerable, de |a dimen-
sion politica de las funciones de los tec-
nicos al servicio de [a Administracion
Plblica han sido las perspectivas gue
acotan unas consideraciones gue, por
otro lado, estan intimamente relaciona-
das con la dificil y costosa construceion
de una renovada Administracion Publica.

ENRIC ARGULLGL
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MONOGRAFIA

ARQUITECTURA
DEL HIERRO
EN ESPANA

PEDRO NAVASCUES PALACIO

(Introduccion de Francisco Calvo Serraller)

Durante el siglo XIX la Revolucion In-
dustrial, que ya habia madurado en
Inglaterra, se extiende a Europa y a los
Estados Unidos de América. Un nuevo
material, el hierro, que comienza a pro-
ducirse en grandes cantidades, es uno
de los instrumentos principales de este
fenomeno. Toda clase de maquinas,
herramientas, medios de transporte y
aun los objetos mas inverosimiles, son
construidos con el gmaterial del siglo»
que no tarda en encontrar una de sus
mas peculiares aplicaciones en la Ar-
quitectura.

Primero timidamente, escondido en
envolturas académicas; mas tarde con
toda su arrogancia, desnudo y provoca-
dor, el hierro conforma los nuevos ar-
quetipos que necesita la ciudad in-
dustrial. Fabricas, estaciones de ferro-
carril, puentes, exposiciones y merca-
dos, son forjados, fundidos y lamina-
dos.

En la raiz de esta arquitectura ruptu-
rista con la tradicion, simbolo de la re-
novacion y del «progreso», se halla la
polémica técnica-arte, arquitectos-inge-
nieros, arguitectura-construccion, que
agudizada despues, en la eclosion del
Movimiento Moderno, impregna todavia
la actividad arguitectonica de hoy.

Es en atencién a esta polemica
—nuestros lectores conocen la espe-
cial sensibilidad de CAU hacia ella—

que hemos querido publicar esta
monografia «La arquitectura del hierro
en Espana, durante el siglo XIX» donde
de la mano del profesor Navascués, se
recorre por primera vez, de un modo do-
cumentado y profundo, el panorama de
la arguitectura espanola que va de la
Academia al Modernismo.

Pedro Navascués Palacio, catedrati-
co de Historia del Arte en la Escuela de
Arquitectura de Madrid, es autor de va-
rias publicaciones sobre el tema y uno
de los mas destacados especialistas en
la arquitectura espanola del diecinueve.

Introduce la Monografia un articulo
de Francisco Calvo Serraller que recla-
ma la atencion hacia la arquitectura del
hierro y propone su reutilizacion como
Unico camino para evitar que nuevos
ejemplos de la misma desaparezcan en
breve.

Estas obras que se muestran en el
texto, y otras muchas que la necesaria
brevedad del mismo no ha podido aco-
ger, constituyen un emblema de lo que
fue, y lo que no fue, la industrializacion
en Espafna. El espectador recuerda en
ellas el silbido del vapor, el rumor de los
telares y el estallido de los pronun-
ciamientos que evocan las contradic-
ciones del siglo XIX espafol; y siente
que la Arquitectura del Hierro no debe
ser, porgue ya no lo és, patrimonic de
especialistas, sino del pais entero.




40

=

Construcsidn Arqu

La arqui!eclura del hierro:simbolo de la cultura indust

Desde que, aproximadamente, a co-
mienzos del pasado siglo, comenzo a to-
marse conciencia de |a necesidad de
conservar y proteger el patrimonio ar-
tistico de caracter historico; esta bene-
merila iniciativa tutelar se ha hecho
cada vez mas ambiciosa y compleja. En
esle sentido; creemos gue una de |las
conquistas mas inleresantes en l|a via
de una mejor proteccion del arte del pa-
sado fue la de promover |a conservacion
por encima de |las veleidades del gus-
to contemporaneo. Esta importante con-
guista, cuya aplicacion resulta relativa-
mente facil en todas aquellas manifesta-
ciones pertenecientes a un pasado leja-
no, se complica, sin embargo, progresi-
vamente en cuanto hay que prever la
conservacion de obras mas recientes y
actuales. Esto es precisamente lo que
ocurre con las construcciones surgidas
tras la Revolucion Industrial, cuya inme-
diala proximidad e incidencia en nues-
tro paisaje cotidiano las priva de una ad-
miracion indiscriminada, per ne decir
simplemente que no suelen despertar el
mas minime interés. Las cansecuencias
de este desamparo pueden llegar a ser
gravisimas, ya que |a capacidad poten-
cial de deslruccion gue hoy se posee
puede infringlr danos incomparablemen-
te mas graves que el mayor de |os ca-
taclismos, naturales o arlificiales, del pa-
sado. En realidad, eso es lo gue esta ya
ocurriendo con las obras realizadas con
unmaterlal como el hierro, hoy practica-
mente en desuso, pera que fue decisivo
en los prolegomenos ¥ primer desarrollo
de |a revolucion industrial.

El conocimiento 'y fa utilizacién con fis
nes practicos del hierro se remonta, co-
mo es sabido, a tiempos iInmemoriales,
aungue su aplicacion en arguitectura fue
practicamente nula hasta su produccion
industrializada durante el siglo xix. En
efecto, dotado de una escasa resisten-
cia cuando estaba expuesto a la intem:-
perie, sin ocupar ningun lugar en la trad|-
cion de la arguitectura clasica y, sobre
lodo, muy dificil deproducir en cantidad
considerable, el hierro estuvo casi total-
menie al margen de la historia de los me-
lales usados en la arquilectura. »Para
poder producir este melal en forma in-
dustrial erd reguisito indispensable
—como advierte Sigfried Giedion— co-
nocer su sistema molecular. Pero antes
del dllimo cuario del siglo xvil no se
habian oblenido ni los instrumentos ni
los conocimientos suficientes para el es:
ludio de [a eslruciura molecular de los
materiales. La historia del hierro, como
substancia de extensa aplicacion, es
consecuentemente una parte de la histo-
ria de la quimica, de la lisica y del esiu-
dio comparativo de |a resislencia de los
materiales. Eslos estudios, al hacer po-
sible la produccion industrial del hierro,
o convierten en alge semejante a un ma-
terial praclicamente nuevo. Y la cbiten-
cion en gran escala del hierro, @ su vez,
condujo a gue progresaran mucho ague-
Ilas ciencias atanentes a su produceions,

FRANCISCO CALVO SERRALLER

Este proceso historico de aplicacion
industrial del hierro se desarrolla en un
ambiente de fuerte interés por las posibi-
lidades practicas del metal, Asi, comen-
zando por la fundicién, que resulta del
tratamiento del mineral del hierro en los
altos hornos con el fin de conseguir su
aleacian épica con el carbono, hasta la
progresiva disminucion de este Ultimo en
nuevas aleaciones que dan origen al
hierro y al acero, la produccion, versatili-
dad y maleabilidad de esle material lo
convierten en el simbolo de la era in-
dustrial, Perc es precisamente en la
construceion donde comparativamente
su resultado es mas revolucionario, tan-
to en el terreno de la ingenieria como an
el de la arquitectura. Se crean con el
nuevas formas, pero, sobre todo, da ori-
gen a una nueva concepcion del espa-
cio. He aqui, pues, toda una nueva fi-
pologia constructiva que va desde esos
fabuloses puentes, que rompen con lo-
dos los calculos tradicionales, hasta las
galerias cubiertas, que abarcan un espa-
clo interlor inmenso y capaz para las
usos mas diversos: hangares, mercados,
palacios de exposiciones, bibliotecas,
etc. De hecho casi no es necesario vol-
ver a repetir la lista impresionanie de
obras que, duranie el siglo Xix, eslable-
cen continuamente nuevos records de
cantidad y calidad, cuyo simbolo privile-
giado fue, sin duda, ia polemica Torre
Eiffel, erigida para conmemorar la Expo-
sicion Universal de 1889,

La extraordinaria importancia de la
Torre Eiffel, al margen de sus innegables
meritos tecnicos, radica en su condician
de primer monumento conmemarativo
de tamafo descomunal con estructura
metdlica pura. Anles se reservaba el me-
lal para construcciones en las gue la fun-
cion lo era todo, como ocurre con los
puentes, pero se consideraba inviable su
explotacion estética. En una palabra; se
le utilizaba de manera vergonzante, co-
mo se demuestra en las Iras desatadas
ante esa torre de trescientos metros de
altura, que provocadoramente ensefaba
su estructura a lo largo de todo el harl-
zonte de Paris. En realidad, el ingeniero
Eiffel no hizo sine sacar hasta la dltima y
mas espectacular de |las consecuencias
de las nuevas posibilidades constructi-
vas del hierro: dar una forma polemica y
radical a lo que hasta entonces solo se
loleraba «tapador como un Impande-
rable. Unos anos anles, en 1867, un gran
arquiteclo espanol que se sirvio bastan-
le del nuevo material —Francisco Ja
reno—, se atrevio a pronunciar el si-
guiente parrafo en su discurso de entra-
da en |a Academia: «A la verdad, si como
lodo parece persuadirlo, adquiere el
hierro clerta preferencia sobre los de-
mas materiales de construccion, habran
de cambiar en consecuencia, asi las di-
mensiones totales del edificio en tal for-
ma engiae, como las proporciones de
Sus miembros decoralivos: creceran, sin
duda, los vanos y entrepanos, desapare-
Cceran los muros de susientacion; se alte-

raran los modul

susao'a ‘aspecton, Asi ocu (2]

pues desde los puentes hasta los
rascacielos foda la construccion
temporanea se desarrolla a partir ¢
gstruciuras metalicas, aungue, po
riormente, razones fundamentales eco
nomicas hayan desplazado el U
hierro y el acero en favor del hormi
armado y pretensado; en cualguier ¢
constituye el primer y mejor ejempl
la civilizacion industrial contem

En Espana, cuyo. siglo XX cc
con la Guerra de |a Independencia y se
continta con una guerra civil inacabas
ble, entre otras muchas discordias poli-
ticas y sociales, el desarrollo indus-
trial en ‘aquella centuria fue comparat:-
vamente raquitico. Este atraso econod-
mice no implica, sin embargo, a ausen-
cia lotal de industria y, mas concreta-
mente, de la industria del hierro, coma
se demuestra en la pujanza y prosperi-
dad de alguna empresa nacional del ti-
po de la celebre Maguinista Terresire y
Maritima. Por otra parte, estando condi-
clonado el desarrollo economico del pals:
a poseer una infraestructura adecua-
da de comunicaciones, stas se convier-
ten en una obsesion para todos los esta-
distas politicos del periodo, cuyo justo
suefio dorado era el ferrocarri y los
puentes, obras ambas imposibles sin la
industria del hierro. Por eso, con todas.
las limitaciones que se quieran, Espana
aprovecha, durante el xix, todo lo gue
puede de este metal, reproduciendo a
escala los mismos tipos y modos de la
construceion habitual en Europa. En al-
gunas de sus ciudades mas pujantes nos
enconlramos con galerias cublertas,
mercados, estaciones y, en general, con
esas edificaciones cuyas caracleristicas
hacian imprescindible &| uso del hierro.
MNaturalmente las fechas en que son
consiruidas la mayoria de ellas pertene-
ce a la Restauracion, que aprovechaba
asi, aungue de manera interesada, mu-
chas de las iniciativas surgidas del idea-
lismo de |a Revolucion de 1868. El caso
es que el ultimo cuarto de siglo regis-
tra una verdadera euloria constructiva
¥ que esta ya se realiza casi siempre en
base al hierro, gue sostiene, eso si, los
estilos artislicos mas dispares.

Pues bien, aungue tardia y localizada
tan solo en unos cuantos puntos, hay
una importante arquitectura del hierro
an Espana, arquitectura que, ademas, se
conservo practicamente incélume hasta
hace unos pocos afos; exactamente
hasta los anos sesenta, en los gue €l
boom del desarrollo tritur la fisomomia
tradicional de |a mayoria de las cludades
espanolas. Este boom comenzo, desde
luega, arrasandolo todo de forma in-
discriminada, pero no cabe duda gue se
cebo especialmente con la arguitectura
del Xix y las construcciones metalicas,
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cuya defensa no parecio interesar a na-
die. Asi se explica que Madrid, por
gjemplo, de los tres estupendos merca-
dos de hierro gue posela —elde la Ceba-
da, el de los Mostenses y el de San
Miguel— sclo conserve el ultimo de 10§
citados. En realidad, si hace bien poco y
en |la culta Francia hemos visto derribar
conira viento y marea Les Halles, que ha
pasado a convertirse en un vulgar des-

‘monte mecanizado y lleno de tliendas,

;Oue se puede esperar...?
Ante este nada halagieno panorama,

‘existe, sin embargo, también el peligro

de la lameniacion indefinida; esta es:
aganarse afaquejay aladenuncia a vo-
leo sin obtener informacion imprescin-
dible y sin estudiar allernativas concre-
tas, cuyo ejemplo vivo puede tener mas
fuerza persuasiva que cientos de discur-
sos. Queremos decir que hace falta ur-

gentemente que sea esludiado y se cata-
logue puntualmente lodo nuestro patri-
maonio de construcciones en hierro, por:
gue dificiimente se defiende la que na se
conoce; y Nace falla, en Segundo lugar,
aplicarse al estudic de posibles apro-
vechamientos nuevos de estos edificios,
porque, por experienclia, no hay na-
da gue se sostenga sin Uso. Esta labor
compramete maoratmente a historiadores
y arguitectos y, para no quedarse exclu-
sivamente cvon el vienlo de la moralina,
quisieramos referirnos a dos ejemplos
muy recientes y concretos: la investiga-
cion gue ha realizado sobre este tema
Pedro Navascues, cuyo avance parcial
se publica precisamente en esta revista,
y el aprovechamiento de un edificio
madrileno amenazado de derribo v
brillantemente restaurado y convertido
en magnifico museo por los arquiteclos

Mariano Bayon v José Luig Martin Go-
mez; nos referimos naturalmenle a la
Casa de las Alhajas del Monte de Piedad,
gue ahora es Sala Tiepolo dedicada a
grandes exposiciones monogralicas
Hay, en efecto, un campo inmenso para
el estudio v |2 imaginacién en esie terre-
no, cuyo descuido no s6lo nos arrebata-
ra nuestra identidad historica, sino que,
con ella, tambien la facultad de construir
libremente el fuluro. Quiza entre la ce-
rrada nostalgia y el encandilamienio con
el blen absoluto del futuro, queda esa
olra via méas organica de pensar con pro-
lundidad lo gue tenemos aprovechable
en el presenfe. En este sentido, cabe,
por de pronto, meditar scbre como todas
las grandes revoluciones arauitectonicas
lo han sido, mas que por destruir todas
las huellas del pasado, por reinventarselo
gjustandolo a la nueva necesidad.

OE MONTE DE PIEDAD A CENTRD CULTURAL

Fachada y espacio cenfral inferior del anligiuo edificio de fa Caja de Ahorros y
Monte de Fiedad oo Madid

bos y Tremant), ganador de cancurses (lodos g los
que se pmsan.' consiruclor ademas de una se
ile de edificios singulares v de una cierta cantidad
Ig,rdams edificios  de viviendas privadas en

prolagonisia-del feliz aconlecimignta res-
arjo ss,-ar nplemente, &l espacio. Un gran
oeragano, de maraviligsa y Hmpfs.rma
de J{ﬂdrl_ erior, ha sido impiado y ardenado. £
0 ha delinide v confrasiado, . Suvm'
! a triunfo def espacio interion,
fcﬂ Jimpisima de gran befle:
: aspamn Inmrfarmun.

recorido a iraves de.dos enireplanias. de higro
fundide come balconadas.

El resto de las zonas reslauradas hasle esie
momenta son gl vestibulo (con pJnrurﬂs originales
de Lozano), ¥ la anr{gua sald de subsstas de alha-

jas convertida ahara en pequenc leal ro ¥ lugar de.
“audiovisuales, asl .com

na& salg angya con wilr-
s, para la ‘exposicion de documenios.

En el fuluro s restauraran ofras zonas def edifi-

cio bien para conseguir up uso cullural (olal, o
bien inciuso m:mnia; alglin usa de 65 que ya
tvo el edift ara los que. I’ue mnsrrmﬁo. aj ser-
vigio dg @ Enﬂd&d Prqpfe aria

La resiauracion obra e los arquitectos Ma:

rlano Bayon, Luis Marlin Gomez, y dei ar-
quﬂemn e fa entidad a\.tba.‘fa Martin Artafo.

{Mnoia da 'l Redaccion):




La arquitectura del hierro
en Espaina
durante el siglo xix

PEDRO NAVASCUES PALACIO

Cuando el arquitecto neoclasico restre Parez, lormado en la
Academia da Bellas Arles y pen y en Roma, recibe al
miento de Sevilla (1824) para hacer un
e sobre el Guadalquivir, aste se ve
habla
rimantado ya en Inglaterra y Francia. Este hecl
irrumpe
10 mimetico,
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& e Santa Isabel sobre el rio Gallego en Zaragoza
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su fifal de la casa francesa de Jules Seguin
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Viene aceptandose come origen de la
historia de la arguitectura del hierro la
construceion del puente sobre el Severn
{1775-1779), en Coalbrookdale (Ingla-
terra), obra muy conocida de Darby 1l
Wilkinsan v Pritchard. De este modo se
afirmaba una vez mas en la hisloria de la
arquitecturalingenieria la primacia del
puente en la respuesta al reto del espa-
cio enlendido como vano naltural. No
obstanie en aguella ocasion no fue tan
importante la luz alcanzada como |a ade-
cuacion y posibilidades constructivas del
nuevo material que ofrecia la Revolucién
Industrial®. Salvando distancias de loda
indole, nuestra particular historia de la
arquitectura del hierro comienza lam-
bién con un puente, Modeslo sin duda
pero gue tiene todo el atractivo de una
obra primeriza. Nos referimos al puenie
de hierro sobre la ria de la Alameda de
Osuna (Madrid) que, sin poder datar con
exactitud, debe perlenecer a los anos
1830 aproximadamente, los anos centra
les del remanticismo, cuando el jardin
inglés de la Alameda de Osuna se con-
vierte en lelon de fondo de toda una sé-
rie de experiencias fisiocralicas que no
descarta la inclusion de un material «du-
rae como el hierro a la hora de construir
gl pugnie que permite salvar el modesto
caudal de la ria sin condenar el paso de
las embarcaciones®. La fragilidad de su
composicién debida en gran parle a la
delgadez de sus elementos y al caracter
casi carpinteril de sus soluciones cons:

tructivas, tiene muchos puntos de coingi-
dencia con el de los primeros pue
ingleses en hierro. Como el citlada del

Severn éste de la Alameda tampoco

liene pretlension artistica ni su construc
cion bale ningun tipo de récord. Su valor
es sobre lodo de caracter simbodlico al
ser el primero en utilizar el hierro entre
nosotros

Los primeros puentes verdaderamen-
e importanies estuvieron iniclaimente
en manos de ingeniercs franceses, cuya
presencia en nuestro pals fue incluso an-
terior al desarrollo del ferracarril. Algu-
nas companias llegaron a invertir agui,
hacia 1840, sumas importantes apro-
vechando las concesiones hechas por el
gobierno espanol para poner en expiola
cion una serie de puenies en las princi-
pales vias de comunicacion, puentes
que mantienen todavia viejos arbitrios
como el pontazgo. A titulo de ejemplo es-
10 es lo que ocurrio con la Importante ca-
sa [rancesa de Jules Seguin que llego a
forrpar en Madrid una «Sociedad de
Puentes Colgantes», en una fecha tan
temprana como 1840° Dicha firma le-
vanté varios puentes en hierro con la
particularidad de ser colqantes cComo el
de Fuenteduena de Tajo (Madrid), de
1842, Arganda (Madrid), de 1843, y el lla-
mado de Santa lsabel sobre el rio Galle-
Qo en Zaragoza, inaugurado el 19 de no-
viembre de 1844, Practicamente {odos
ellos se montaron a la vez con male-
rigles venidos de Francia como francés

o
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as al mismo, ya que el

N {odos It
lero de ma
3 dehiios
g 5uU vez, a r sS0s-
C airo sopories de hierro co-
lado 'y movibles en su base. El citado de
Santa |sabel, de 491 pies de largo por 25
de ancho, se a :
dose su estructura en
ver viejas fotogra
gen de eslos puentes ¢
que todavia ofrece el Radano a su paso
por Tournon, cuyo puente (1825), obra
precisamente de Marc Seguin, pasa por
ser el primer puenie colganie frances, y
cuya lipologia introdujo ahora en Espana
la casa Seguin

De todos los puentes construidos en
nuestro pais en |a década de 1840-1850,
el mas notable es sin duda el gue con &l
nombre de lIsabel Il une Sevilla con
Triana por encima del Guadalguivir
Dicho puente, hoy convenientemente
restaurado pero que estuvo en francede
desaparecer no hace mucho® es una
pieza singularisima dentro de este
capltulo gue ya conocemos COMO
argueologia industrial. Su interés no radi-
ca solo en |a belleza y calidad intrinseca
del disefio, ni tampoco en el hecho de
ser uno de los puentes espanoles en
hierro mas antiguos conservados, sino
gue por sus soluciones constructivas,
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aparentemente sencillas, es posiblemen-
le el Unico puente conservado en Europa
que repite el singular modelo del puente
del Carrousel sobre el Sena de Paris,
obra de Polonceau. Este puente, cons-
truido en 1834 y publicado por el propio
Polonceau en 18397, se dio a conocer a
través de las laminas explicativas dal
atlas que acompanaba al texlo, de donde
pasaron a engrosar los repertorios de los
manuales de consiruceion, aumentando
de este modo la ya rica serle recogida
por Rondelet, cuya edicion de 1827-1832
habia salido de Ia misma casa editorial
parisina gue publico el puente de
Polonceau'. Entre los tratados de cons-
truceion que recogen el puente del
Carrousel se encuentra el «Cours de
construction» (1847) del ingeniero militar
belga Demanet'!, cuyas obras eran muy
conocidas en las escuelas de ingenieros
y de arquitectura, incluyendo en ellas a
las nuestras'®, Con ello quiera hacer ob-
servar que se llegaron a conocer muy
bien los detalles del proyecto de Paolon-
ceau, lal y como lo demuestran los inge-
nieros G. Steinacher y F. Bernadet con
su proyecto para el puenie de Triana
(1845-1852). El mero colejo del modelo
parisino y su replica sevillana es sufi-
ciente para estimar su relacion no salo a
nivel de disefo, sino sobre todo en el
complejo y excepcional sistema de ar-
cos. concebidos como verdaderos tubos
en arco con almas de madera, posible-
mente para evitar deformaciones, sobre
los que corren aros tangentes en los gue
apoya el tablero. La Unica diferencia,
apenas sensible, estriba en los 43,33
melros de luz gue liene el puente de
Triana en cada uno de sus 1res ojos, fren-
le a |a luz de los tres del Carrousel que
tiene 47,67 metros por cada uno de
ellos™. Un ditimo aspecto, y no el menos
importante para nosotros, que interesa
rescatar del olvido en relacion con el
puente de Triana, es que todas sus
piezas salieron de la fundicidn sevillana

de Narciso Bonaplata. Pertenecia esta
fundicién a uno de los miembros de la fa-
milia Bonaplata, cuyo nombre esta liga-
do a nuestro particular intento de Reva-
luclon Industrial y que a través de Jose
Bonaplata llegd a beber en las mismas
fuentes de aquel fenémeno, en Ingla-
terra, el fermento que hizo de Barcelona
una adelantada en este terreno, al final
del reinado de Fernando VI, En eleclo,
José Bonaplata propuso an 1831 es-
tablecer en Barcelona nuevos falleres
con maquinas de hilados y filaturas de
estambre y algodon por los sisiemas de
Keint y Danforth, iraidas del estranjero y
movidas por el vapor'®, asl como montar
una fabrica de fundicion para construir
maquinas y todo tipo de piezas de cons-
truccion (columnas, balcones, vigas,
herrajes, etc.). La empresa se puso en
marcha en 1832 con unos resultados op-
timos en todos los aspectos, sociales,
econémicos y tecnolégicos, dando tra-
bajo a 700 operarios, consiguiendo una
relaliva proteccion arancelaria y ofre-
ciendo unos productos de allisima cali-
dad que con anterioridad habia necesa-
rlamente que importar. La primera guerra
carlista dio al trasle con esla empresa
que habia desperiado una interasante in-
version de peguernos capitales y |a pro-
pia tundicion Bonaplata llego a destruir-
se en un incendio en 1835. El gobiernc
de algun modo intentd indemnizar a Bo-
naplata y le facilité en Madrid el eslable-
cimiento de una nueva fundicién (1839),
que luego pasaria a sU hermano Hamon,
En la nueva lundicion madrilefa se cons-
truyeron distintos tipos de motores
hidraulicos; maquinas de vapor de uno y
dos cilindros, bombas, prensas, sierras
mecanicas, laminadoras, asi como diver-
sos elementos para la construccion’'s
Un tercer miembro de los Bonaplata,
Naraiso, puso en marcha en Sevilla, en
1840, sigulendo esle desplazamiento ha-
cla el sur gue la siderurgla espanola ex-
perimenta como consecuencla de la

to en el que se acumular
barcelonesa y madrilens
magnificos resultados como
puede medirse analizando el pu
Triana, cuya obra la contratt Bonaplata
en fuerte competencia con otros dos lic
tadores franceses de gran fama com
eran las casas de Fourchambault ¥
Challiot. e

De la misma fundicion sevillana Bo-
naplata, instalada en el antiguo convento.
de San Antonic, salieron igualmente:
otras obras importantes como el puente
colgante de Menjibar (Jaén), gue perte-
nece tamblén a nuestros mas antiguos
puentes férreos, ¥ un sin fin de maguinas
y aparatos para |a industria, agriculturay
comercio gue darfan hoy a sus salasde
modelos un interés excepcional. Si se
tiene en cuenta que los 150 operarios
que ocupaba la fundicién en 1849,
aprendieron el oficio «in situs, y que to-
dos los tornos y maquinaria, asi como la.
maguina de vapor que generaba la fuer-
za motriz, se hizo igualmente en el mis-
mo establecimiente'®, podremos medir
la hondura de aquel esfuerzo de Narciso.
Bonaplata que, como un auténtico pione-
ro, intentd el injerto de todo un proceso
industrial que nos liberara de una depen-
dencia exterior tecnoldgica ¥ por tanto
economica.

El impulso dado a las obras publicas
tras |a primera guerra carlista'” y en
concrelo a las carreteras con el Plan Ge-
neral de Carreteras del Reino (1840) y la
posterior Instruccion para promover y
ejecutar Obras Pdblicas (1845); se tradu-
jo en realidades que mejoraron las co-
municaciones y accesos a las ciudades.

En este sentido Sevilla no fue una excep-
cion y ciudades gue de algin modo vi-
vieron muy de cerca todo esle proceso
industrial, mas que revolucién, llegaron a
contar con realizaciones y proyectos de
interés como los gue ofrece Bilbao con
su puente de |sabel |1 (1845), del inge-
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3y 4. Puente de Triana en Sevilla, proyecia
ingenferos franceses y fundido en fa indus
sayillana de Narciso Bonaplata, Constifuye una de
las piazas mas vallosas de la arquediogia
fndustria! espanola.

§ y 6. Muestra de un fragmento del puente de
Triana al lado de un detalle dal proyeclo del
puente Carrouse! de Paris, de Poloncead, que
recoge A. Demane! en su nCours de
Constructions. Efeclivamenie los ingenieros

G. Stelnacher y F. Bernadel, que consfruyeron el
puente sevillano, conocian muy bien el parisino




niero Pedro Celestino Espinosa, o el de

San Francisco que llegd a proyectar en
1848 el mencionado Larmartiniére'®. Pe-
ro también otras ciudades mas distantes
de aquellos sectores mas ndustrializa-
dos, como pueda ser ahora Valladolid, se
preccuparon por utilizar las ventajas de
la tecnologia del hierro que dia a dia de-
sechaba, ensayaba y escogia [a solucion
éptima, la mas econdmica, la més resis-
tente. Este espiritu de seleccion puede
seguirse a través del proyeclo de un
puente de hierro que el Ayuntamiento de
Valladolid decidié construir sobre el Pi-
suerga, puente que la reina Isabel I
apadrind (1852) ordenando su construc-
cién con cargo a la Administracion™. Las
grandes venlajas que hasta entonces
hablan impulsado la construccion de los
puentes colgantes, enire las que desta-
caban |a rapidez de construccion y su
bajo coste, fueron equilibrandose con
los graves problemas de su manteni-
miento y seguridad, hasta el punlo de
plantearse el abandono de dicho siste-
ma, precisamente cuando en Estados
Unidos comenzaban las experiencias y
propuestas mas airevidas como la del
puente colgante para el ferrocarril del
Niagara (1855), de Roebling®. En Espa-
fa, a mediados del siglo xix, habia cons-
lruidos unos diez puenies colgantes de
los que tres se habian hundido (Fraga,
Monzén y Zaragoza) y dos amenazaban
ruina. Dicha situacién aconsejo nuevos
sistemas entre los que se encuentra el
del ingeniero francés Vergnials, que
pretendia aunar las ventajas del puente
colgante con las del puente rigido. A los
puentes gue siguieron esta solucion se
les conocia como puentes de Hércules

por la solidez de su estructura y tras di-
fundirse por Francia, Alemania e Ingla-
tetra, llegaron a Espafia en 1854 cuando
el propio Vergniais destacd a Victor Co-
nallhac para establecer aqui una
compafila de puentes colgantes que su-
perara el sistema de Seguin. Curipsa-
mente la nueva compadia Vergniais acu-
dié al mismo ingeniero Lamartiniére para
hacerse cargo de la contratacion y direc-
cion de las obras®'. Los encargos no se
hicieron esperar y uno de los primeros
fue precisamente el del ayuntamiento de
Valladolid para el que se hizo el corres-
pondiente proyectio que ahora publica-
mos. Tras esta primera propuesta para
&l puente sobre el Pisuerga segun el sis-
tema Vergnials, se opld por una solucién
distinta y que se encontraba entre las no-
vedades que ofrecia la Exposicion Uni-
versal de Parls de 1855. el sistema
sbowstring». En electo, el gran construc-
tor Brunel habla mostrado en aquella
ocasion algunas de sus obras mas re-
cientes, orgullo de la ingenieria inglesa.
Su efecto no tardd en dejarse sentir
entre nosotros y para el puente de Valla-
dolig, ltamado erroneamente «colgantes,
sa prefirio aquel nuevo sistema inglés
que de algun modo recordaba el puente
de Brunel en Windsor, de 184972, No sdlo
el sistema era inglés sino que finaimente
los propios materiales se prepararon en
los talleres de H. Porter and C® Ebro
Works, de Birminghan. El montaje corrié
esla vez a cargo de los ingenieros espa-
fioles Carlos Campuzano y Antonio
Borregdn, que se lueron familiarizando
con aste tipo de obras. El puente, de un
solo vano de 65 malros de longitud se
inauguraria en 1865,
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perior de Arguiteciura, Madrid, 1909, y P.P. de la.
bnon-ramm:.m Escugia Espacial de
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(18} P Madoz, ob. cd,, vol. XIV,
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B. Grabado de !a portada del primer {exio espanol
sobre puenles colgados. El ingemero y arquilecio
Eduards Saavedra, profesor de la Escuels Superiof
aé [ngeneros 08 Caminos, Canales y Puerlos, fug
ung de fos prncipdles difusares del hierid en
Espana

8. Este puente de hierro sobre ef Manzanares, det
ingenierg espanal Eugenio Barron, gue sustiiuyc a
un anfiguo puénie de madera, conshituye una de
|8 primeras plezds de faciura nacional
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INGENIEROS ESPANOLES

Efectivamente, al linal de! periodo |sa-
beline nuestros ingenieros se fueron in-
corporando & la nueva arquitectura del
hierro no solo como direciores de obra
sino como difusores de los nuevos siste-
mas, entre los que destacariamos por su
importancia al ingeniera v arguitecto
Eduardo Saavedra, profesor de la Es-
cuela Superior de Ingenieros de Cami-
nos, Canales y Puertos, y autor entre
otros muchos trabajos de una «Teorla de
los puentes colgadosss (Madrid, 18586),
primer texto de autor espanocl sobre este
tema, asi como de una serie de traduc-
ciones de obras basicas en la arguiteciu-
ra del hierro come fueron |los lextos del
inglés William Fairbairn: «lnvestiga-
ciones experimentales sobre la aplica-
cion del hierro fundido y forjado a |as
construccioness (Madrid, 1857} y «Apli-
caclon del hierro a las construcclonesn
(Madrid, 1858). En Eduardo Saavedra se
aunaban no solo los saberes especificos
del arguitecto o del ingeniera, sino gue
sus indagaciones histaricas y su capaci-
dad literaria hicieron de el un arquetipo
muy distinto del frio modelo del ingen|e-
ro-constructor frances que conociamos
aqui a traves de los ya mencionados o
bien de los gue en grupos Mas numMero-
sos |legarian con las companias conce-
sionarias ‘del ferrocarril. Frenie a ellos
Saavedra encarnaba la figura del inge-

nierac humanista que al tiemn
ya el trazado de una car
carril, hurgaba en la
pasaje como inge 0, arquitecio
ador dando |u a lrabajos excelentes
como su «Descripcion de la Via Romana
de Uxama a Augustobrigas, gque fue la
base de |os ulteriores estudios de Schul-
ten, Mélida, Bosch Gimpera, etc., que
entre otras cosas permitio la localizacion
de Numancia. Sin duda Saavedra arras
fraba consigo la dptica del saber rena-
centista

En los afos 1860 nuestros ingenie-
ros se decidieron a proyectar obras en
hierro, contandose entre los primeros
Eugenio Barron, a qulen se debe el pri-
mer puente en hierro sobre el Manzana-
res (1861) para el servicio del ferrocarril
Madrid-Alicante®!, que reemplazé al an-
terior de madera {(1855). Barron proyecta
igualmente el magnifico viaducto en
hierro madrileno sobre |a calle de Sego-
via (1860-1861) gue no pudo comenzarse
hasta 1872. A la subasta de la obra meta-
lica acudieron empresas espanolas de
Barcelona, Madrid y Sevilla, asi como
olras de Francia, Belgica e Inglaterra,
adjudicandose |a obra a la casa cons-
tructora Parent Schaken, Calllet y Cia, y
FF. Call de Paris, que tan atrevidos puen-
tes tiene establecidos en nuestras lineas
de camines de hierro®.
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10. El viaducto del Salado es una muestra de ia
S8rd de ellos construidos en 1a linea férrea
Linares-Almeiia e o5 que hoy 5ol queda e de
Buada!amqr ¥ que consliuirian magnificas piezas
08 /2 casd (ranoesa Fives Lille una de fas mas
Importanies de Europa; )

. Muelle de hierro'en Huelva construido en 1875
bara embarcar el mineral de Aio Tinto.

12, Viadlicto de Redondsia, en Pontevedra,
Rioyectado par el ingeniero Luds Wirtz.

18y 14, Puente de hisrro en Logroro, proy

4, Puenle , proyectago
#or el ingenisro Fermin Manso de Zinlga y
SRNstiufdo por 1a Maguinista Terrestre'y Maritima
de Barcelnna,

El campo de los grandes viaductos pa-
ra &l ferracarrili®® fue uno de los proble-
mas mas interesantes con que se
enfrentd la construccidn en hierro y ace-
ro en el pasado siglo y donde se aicanza-
ron luces conslderables, como dejaba
ver agul el magnifico viaducto del Sala-
do, en el kKllémetro 67,579 de la linea
Linares-Aimeria, con tres tramos de 105
metros cada Uno y sobre pllas de fabrica
de casl 75 metros de alto. Dicha linea,
gue corrio a cargo de la casa francesa
Fives-Lille, entre 1878 y 1895, fue cons-
truida para hacer mas barata y rapida la
exportacion de los plomos de Linares
gue anteriormente se realizaban por Ma-
laga, Sevilla y Alicante®’, y contaba con
una serie magnifica de estos viaductos
en los gue ademas del Salado se cons-
truyeron el Guadahortuna, de poco mas
de 631 metros de longitud sobre pilas
metalicas de 40 metros de altura, el Es-
cullar, el Guadalimar, Anchurdn,
Huechar, Gergal, Jandulilla, etc., todos
ellos destruidos y reemplazados reclen-
temente por otros de hormigon, a excep-
cion del Guadalimar, Con ello se per-
dieron plezas magnificas de una de las
casas constructoras mas importantes de
Europa, de la gue aun conservamos
entre otras la gran armadura de |a esta-
cion de Delicias de Madrid (1879), practi-
camente contemporanea del conocido
Hipddromo cubierto de Parls (1878) y an-
terior a una de las obras gue mas fama le
darfan al finalizar el siglo, la magnifica
estacion de Orsay en Paris (1800).

Noobstante v reconociendo el poder y
la técnica de estas grandes companias
constructoras francesas, no podemes
desdenar la labor de aigunas de
nuestras casas de construccion gue a
partir de |a Restauracion alfonsina alcan-

zaron un nivel de produccion tanto cuan-
titativo como cualitativo, gue nada tiene
gue envidiar a nuestros tradicionales
competidores belgas y franceses. Si mas
arrioa me he referido a la firma Bonapla-
ta querria destacar ahora la importancia
de |la Maquinista Terrestre y Maritima de
Barcelana, que sin duda se convirlio en
[a primera casa de consirucciones meta-
licas del pais, por encima de |a propia
Bonaplata, Jareno, Zorroza, Asins, Mo-
neo, ete.?5. A modo de breve historia re-
cordare gue el origen de esta compania
esta en una primera casa fundada en
1838 con el nombre de «la Bar-
celonesan, gue |uego cambio por el de
«Tous, Ascacibar y Cia.», hasta gue en
1856 se unid con los talleres creados
en 1844 por Valentin Espero, tomando el
nombre de La Maguinista Terresire y
Maritima con el gue hay sigue trabajan-
do. Como de suU noembre se desprende
fabrico todo tipo de maguinas de vapor,
lurbinas, calderas, generadores de va-
por, etc*® Desde 1883 comenzo tam-
bien a fabricar locomotoras en compe-
tencia con Parent Schaken, Creusot v
Cail, llegando a construir mas adelante
las formidables locomotoras Santa Fe
del lipo 1-5-1 (bisel, cinco e|esy eje por-
tador), que se contarian entre las ma-
guinas de vapor mas potentes de
Europa®. No solo maguinaria sino impo-
nentes estructuras arguitectonicas co-
mo los conocidos mercados barcelone-
ses o los formidables viaductos de ferro-
carril que interesan recordar ahora tales
como el de Redondela (Pontevedra), pro-
yectado por el ingeniero Luis Wirtz?!;
puentes de carretera como el de hierro
en Zaragoza®®; el de hierro de Logrono,
debido al ingeniero Fermin Manso de Zu-
filga; el puenie sobre el rio Cinca, en Fra-
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ga (Huesca), del Ingeniero Joaquin Pana
que trabajo mucho en aguella zona y a
quien se debe también el puente sobr
Alcandre en Ontifena®; el puente de
San Pablo en Burgos™; el de Aranda de
Duero (Burges), ¥ un largo etcétera,

Bastarian algunos datos para
comprender la importante: labor llevada
a cabo por la Maguinista dentro del mis-
mo siglo xix. Asi, por elemplo, esta casa
habia construlde puentes cuya longitud
total sumapan seis kilometros, de los que
1.032 metros correspondian a puentes
metalicos para el Estado, 1.902 mefros
para el ferrocarril y minas de San Juan
de las Abadesas, 152 metros para los
puentes de |los ferrocarriles de Tarrago-
na a Rarcelona y Francia, 2068 metros
paralos de la linea de Medina del Campo
a Zamora y de Orense a Vigo, B22 para
los terrocarriles directos de Madrid y £a-
ragoza a Barcelona, 80 metros para el
de Cuenca a Valencia y Terugl*®..,

La incidencia en el paisaje de lodos
estos puentes ferreos, cada ung can su
especial solucién técnica, debido a los
distintos ingenieros vy sistemas, casas
constructoras y particularidades orogra-
ficas, anima a plantear |a cuestion estéfi-
ca no solo del disefo del puenie en sl,
cuyo alcance es a menudo corto o ine-
xistente ya que se Irala de cbras sin am-
bicion «artisticas, sino de |a resonancia
de su funcional diseno en el paisaje. En
otras palabras, cabe preguntarse sobre
la agresividad, o no, de estas obras nijas
de un proceso industrial y mecanicista
que a base de perfiles laminados y rablo-
nes ha introducido en la naturaleza ele-
mentos gue por sU magnitud se convier-
ten en autenticos accidentes: topograti-
©os, con la circunstancia de obedecer a
leyes muy distintas de |as gue han origi-
nado el paisaje que le rodea. Se trata del
artificio frente a la historia natural. Es al-
go de lo gque Comba ha sabido recoger
en el dibujo que nos muestra el paso del
tren real por el estrecho de Cobas, per
un puente de 105 metros de lengitud, en

oy
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la linea gue une Leon y Orense a traves
de un dificil paisaje®. Si bien algunos in-
genieros han negado la idoneidad del
Rierra como material estético, al contra-
rio de lo gue ocurre con la piedra y los
componentes de harmigon, porgue e/
hierro no esta en el paisafe, alirmando
que ef puente metalico se impone con
violencia y causa malestar pensar en su
axtraordinaria conductibilidad termica v
5 poca resistencia a la meteorizacion®’,
en nuestra opinion cabe hablar con pro-
piedad de una poética del puente de
hierro en un dialogo con el paisaje.
Quien ha visto |las tierras secas, a veces
deserticas, que alraviesan viaductos co-
mo los mencionados del Salado o Ger-
gal, o bien el puente internacional sobre
el Mino (1884), en el humedo clima
galaico-portugués™, puede convenir con
nosotras en el valor anadido que eslos
puentes dan &l paisaje convirtiendole en
un paisaje smoderno», pero de una for-
ma discreta, como cuando Poussin
hacla un paisaje «clasicor con |eves
acenlos evocadores, sin brusquedades
ni efectismos. En este sentido me pare-
ce impartante recalcar que se tratla de la
introduccion de un elementc que no
transforma el paisaje, no lo dana, lo res-
pela y se dispone a convivir con él, fren-
te a la actudl tendencia de acomodar el
paisaje a la obra del ingeniero partiendo
de una cola cero

15. Puenie sobre el rio Cinca en Fraga (Huesca)
gue prayec!o ef ingeniers Joaguin Pano y que
consiruyd fa Maguinista Terrestre y Maritima

16. Proyecto y detalies construchvos del puenie
sobire gl o Alcanadie en Onlifena (Huesca)
tambien proyectado por Joaguin FPano

17, Fragmenio de alzado del puente de San Pablo
construdo en Burgos

18. Grabado de Comba mosirando ef paso del fren
real por el puente de Cobas, en /4 linea ferrea
Laon:COrense, proyectado por ef ingemiero V. Pena
¥ Consiriido en TRA3

19. Puente inarqacionat sobre el rio Mifo de Rolin
¥ Cazaux consfruido en 18584
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En cuanto al diseno del puente en si
recordemos |as palabras de José Euge-
nio Ribera, uno de los Ingenieros esparna-
les que mas puentes melalicos constru-
y& y sobre |os que llegd a escribir varios
libros que adqguirieron en su momento el
valor de utextos clasicose sobre esla
cuestion, Elle no deja de ser paraddjice
cuando el propio Ribera se converliria en
uno de los propagadores, dentro lodavia
del siglo xix, de los nuevos sistemas en
hermigén®®. Ribera, que era un alento
lector de Reynaud™, loma de este [a opl-
nion de gue los grandes puenies y
viaductos sdlo pueden alcanzar la belfe-
za por el merito de su disposicion ya gue
establecidos generalmente fuera de las
poblaciones, no reclaman formas
decorativas''. Para Ribera la obra
debia evidenciar dos realidades basicas
en el proyecto del ingeniera que eran re-
sistencia y economia, ¥ a tenor de esto
ningun material, a su juicio, podia alean-
zar los limites de los puentes y viaduclos
metalicos. Muesira de esia economia,
gue en modo algune podia ir en detrf-
mento de |a resisiencia de la obra, ¥y que
a su vez repercule de modo inmediato
en su diseno, es su magnifico proyecto
(1894-1897) del viaducto enleramente
metalico, sobre el Duero, en el paisaje
agreste de Pino (Zamora). La solucion
adoptlada por Ribera consisle en aban-
donar el sistema de arco empolrado tra-
dicional, por &l mas atrevido —pero al
tiempo mas economico e igualmente
resislenie— a base del arco articulado
que ya Eiflel wtilizo en el viaduclo de

Marla Pia de Oporto (1876-1877), o en &l
mas reclente de Garabil sobre el Trgyére
(1885-1888), Pero frente a éstos Ribera
hizo un esfuerzo para lograr una mayor
economia sustituyenda los largos tramos
empleados por Eiffel por otros mucho
mas cortos. Ello exigla, sl, un numero
mayor de apoyos para el tablero pero su
secoion es minima comparada con las
fuertes pilas de Garabit, con lo cual el di-
seno de Ribera se gueda reducido a dos
trazos tangentes de Una elegancia exire-
ma, el arco y el tablero, sin apenas tacar
la roca en que apoya. Sea este up
ejemplo de como la economia no dana la
obra vy, al propio tiempo, camo el inge-
niero ha logrado su propio sistema de
belleza al margen de |a escala de valores
tradicionales.

Frente a esta actitud y sin querer apo-
nerprolesionalmente al ingenigro y al ar-
guitecto, observamos que en el siglo xix
el puente sufrio la tentacion de convertir-
se en un elemento de mayor expresion
arquitectonica, de lo cual dieron buena
prueba los ingleses aungue en este
terreno posiblemente los alemanes lle-
garon mas lejos. Recuérdense las entra-
das, por elemplo, al ferreo puente de
Hamburgo sobre el Elba, gue mantiene
viva Ia vieja Imagen medieval de las de-
fensas militares de sus entradas®,

Entre nuestros arquitectos, especial-
mente entre aguelios gue militaron en al-
gun tipo de neomedievalismao, encontra-
mos algunas propuestas de gran interés
como el proyecto del puente monumen-
tal (1891) hecho por Jose Puig y Cada-

falch como ejercicio de composicion,
en la Escuela de Arguitectura de
Barcelona®, El puente cuenta con dos
entradas monumentales, una gotica
otra romanica, mientras gue el table
opta por una curiosa solucion entre cal-
gante y a la vez sostenido por bielas!
V., de acuerdo con el sistema ideado por
Viollet-le-Duc para su mercado e incluide
en sus «Entretiens». La propuesta
Puig | Cadafaleh viene asi a anticipar,
a Guimard, guien pondria en obra e
procedimiento en su conocida Ecole
Sacre Coeur (1885), de Paris*:.

Para no dar |a falsa imagen de un ex-
ceso arguitectonico o de una cierta inca-
pacidad ingenieril por parte de nuestras
arquitectos del siglo xix, citaremos el
nombre de Alberto de Palacio, arguitecto
autor del conocido puente de Vizeaya,
sobre |a ria de Bilbao, entre Portugalete
y Las Arenas. Dicho Puente, inaugura-
do en 1883, tiene la especialisima
caracteristica de ser el primer puente
transbordador del mundo, cuyo invento
se patento en 1888 y por lo tanto adelan-
tandose sensiblemente al gue por errar
se tiene como prototipo, el conocido
puente transbordador de Marsella pro-
yectado por Arnodin (1904). En realidad
se trata de un puente colgante en cuyo
tablero, a 45 metros de altura para per-
mitir el paso de |los barcos de alto mastil,
van dos ralles sobre los gue se desplaza
un tren de rodillos del que pende el trans-
bordador. Este se desplaza horizontal-
mente, al nivel de los muelles, y en su
origen se movia por medio de una ma-




da por J. Eugenio
greo arficulade, ya ulilizado por

se gdapra g un planfeamignio economico
A e lul CONSgUBndo una gran baflara

bera en 1894

21, 22 y 23. Proyecio de puenie monume!
' o poiJ. Puig  Cadatalch en 1891, col
10 08 compasicion parala Escuela de
E e Barcelona, inspirado en el
e Viollerle-Duc pensara pars su
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24. Puente de Vizcaya de Albarto de Palacio sobre
i i oo Biltao. entre Portugalere y 1as Arenas
Inaugur 2 T 1893 fue el primer puenie
franstorckadar o mundo, arltenor ae Mars
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quina de vapor de 25 HP instalada en
.na de las dos torres, De este modo el
puente de Palacio acumulo experiencias
anteriores relacionadas con los puentes
colgantes tradicionales, con el tendido
de ferrocarril, maguina de vapor, elc., en
una solucién singular de expresion
arguetipicamente industrial*®.

Los puentes de hierro y a pesar del
avance del harmigan no terminaron can
al siglo x1%, encontrando a comienzos del
siglo xx realizaciones notables como el
puente de hierro en Salamanca (1802
1913), construldo por Duro Felguera®® o
propuestas come el soberbio proyecta
del ingeniero Magi Carnet | Masriera,
ingeniero empleado en la M_aquinlsta
Terrestre y Maritima, que gano el con-
curso internacional para el puente llama-
do del Palacio sobre el Gran Neva en
San Petersburgo (1902-1904), cuyo dise-
fio entra de lleno en la tradicion del
hierro del siglo xx*.
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a8 da Tuy. La cbra metdlica se llevd a

cabo an la fabrica beiga Braine-le-Conie, gue trabajd en va-
rias ocasiones para Espafa, siendo de las mismas fechas
aproximadamente el hierro para la constneccion an Madrid
del Palacio de Exposiciones (1877), hoy sade del Museo de
Clenc|as Nalurales y de la Escuela Tacnica Suparior de inge-
nieros Industriales. i pusnte sobre &i Mino fue dirigida por el
ngenena jela Roiin y el ingenierc constructor Cazaux, ambos
posblemanta belgas. En la obra de labrica intarviniaron fos
Ingeniiercs aspafioles Eduardo Goding y Andriés de Castro,
asi como ol ingeniaro portugues Augusio. Luciano Carvalho

(39 J E. Ribera, Hormigdn y cemanto armado. MY sistema y
mis obras, Madrid, 1202, v Puenies de hormigon. armado,
Madrid. 1903.

{40) L Reynaud, Traité o'Architecture, Parls, TB50-1B60.
4 vols. Existen reedicionas poslerioras

(41} JE Ribera, Puentes metdlicos en arco y 08 Mormigon ar
magdo, Madrid, 1897, p. 233. Ribera hizo varios estudios
sobre puantes de hierro. econdmicos, asi como soore sl
emplea del acem en los puentes que llegd & publicar en al
Boletln de fa Reviste da Obvas Publicas, 1896, vol. |, nims. 7,
By10

(42) G. Mehrtens, La construccion de peentés en Alemania
duranie el sigio XIX, Barlin, 1900; y F. Cardellach, Las formas
anisticas an la arquitectura lecmica. Tratado de inganiarii e
fafice, Barcelgna, {1816), p. B4,

(43} VW, AA Centenari de I'Escola d ‘Arquiteciura de Barcelo:
ma. 1875 76/1975-76, Barcelona, 1977, reproducida an las
Bp. 8781

(44} G Naylor, Hector Guimard, =Architeciursl Monographs
2w, Londres, 1878, pp. 1213 y 27-29

(45) L Tejera. Puents fransbordador, sistema Palacf.
W id, 1888, v P. Dayila, sUn prestigioso e (IUSIHS vanior y
arg slo bilbalng, don Alberto de Palacio, verdaderc Sulor
del Puante de Vizcayas, Obras, 1966, num. 107, pp. 3235
Vid, igualmante Fullzondo, ob. cii., pp. 312-338,

(46} J. Barchez, sHierfo y modernisma gn la arquitactura’de
Salamances, Esludios Pro-Arfe, nims. 7-8, p. 27 y 55

F} (Andnima) «Premio an Rusla a un ingeniers espaols, A

Minera, Melalurgica i de ingenierfa. 1904, p. 98 v (Ang-
nima) «Puenta monumental del Palacio sobre &l Gran Neva.
an San Pat on, Hevista Tecnologica-indisival 1804,
PR, TEB5y 1
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LAS ESTACIONES DE FERROCARRIL

En un texto de Castelar, de 1891, y
que ya he citado en otros trabajos sobre
el hierro®® reconocia gue e/ hierra fia
entrado como principal material de cons-
{ruccion en cuanto lo han pedido asi las
progresos industriales. Para recibir bajo
grandes arcos [as (ocomoloras, para
cerrar el espacio de las estaciones de
ferrocarril, para erigir 505 inmensos ba-
zares llamados Exposiciones Universa-
les. no hay coma el hierro, que ofrece
mucha resistencia con poca materia, y
el eristal gue os guarda de (as inclemen-
cias del alre v 0s envia en su diafaniaad
la necesaria luz, En efecto, la identifica-
cién de la estacion de ferrocarril con el
progreso es un hecho en el siglo XX,
hecho gue fue acompanado de una Ima-
gen arquitecionica poderosa, ya gue las
estaciones, sobre lodo las terminales, se
convierten en nuevas puertas de la
ciudad. En este aspecto se produjo una
fuerte rivalidad entre las companias con-
cesionarias, propeniende en cada oca-
sian soluciones mas altrevidas gue las ya
conocidas hasta entonces, de tal modo
que recuerdan, como ya he eserito en
otro lugar®®, la pugna de las ciudades

= W

medievales a traves de las cotas alecan
Zzadas por sus caledrales. En la ciudad
industrial esta rivalidad tuvo la ferrea
expresion de la estacion del ferracarril
De este modo adguiere lido las pa-
labras de Ruskin cuando anora, en «Las
piedras-de Veneciar, tiempos pasados
en los que habia algo mas que descubrir
v.gue no olvidar en cada punto de parada
que una nueva disposicion de [a cublerta
de cristales de la estacion o una nueva
viga de hierro™. Sin intentar aqui tan si-
quiera esbozar el panorama complejo de
las estaciones espanolas™, me referiré
come ejemplar al caso de Madrid, con
sus tres estaciones de Delicias, Morte
y Atocha, en las gue efeclivamente puede
seguirse aguel intenlo de superacion
gue solo permite una conslante actua-
lizacion de los progresos en la aplica-
cion del hierro en |a construccion. Para
ello no debe de olvidarse gue cada una
de estas tres estaciones pertenecia a
una compania distinta y que como lal
cada una se procuro su peculiar imagen,
gue a su wvez reflejaba e| potencial
economico de las tres grandes lingas.
en las instalaciones definitivas gue

aparecient
de Alberio
Atocha. Del
Madrid-Ciud

Madrid-Caceres-Portugal), y ¢
Se [naugurc 1880, slendo e
proyecto el ir niero Emile Cachelieyr
Este wlilizo en la estacion la ultima nove-
dad que ocfrecia por entonces la cons
fruccion en hierro y gue De Dion habia
mostrado con exito en |la Galeria de Ma-
quinas de la Exposicion Universal de
Paris de 1878. En efeclo, la armadura lla-
mada De Dion desde enlonces, com-
puesta de una serie de cuchillos arma-
das, formando un tode con los propios pli-
lares de sostén fijados en una cimenta-
cion hundida, tiene extraordinaria seme-

de la Estacian del Norne de Madrid
¢ Merciar y terminada en 1881
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janza con la armadura de [a estacion de
Delicias, que por vez primera entre no-
sotros cubria un espacio de esta ampli-
tud sin ningln tipo de tiranles, riostras o
contrafuertes. La eliminacion de estos
elemenios, asi como la solucion dada al
problema de [a dilatacion habian sido las
dos novedades mas importantes respec-
to al sistema tradicional de Polonceau, e
incluso a las soluciones apuntadas en
las antericres Exposiciones Universales
de 1855y 1867.

El hecho de que transcurriera muy po-
co tiempo entre |a experiencia de Henri
de Dion en Paris (1878) 'y el proyeclo de
Cachelievre para la estacion de Delicias
en Madrid (1879), aumenta aun mas el
valor histarico y constructivo de nuestra
estacion, si se tiene en cuenta la poste-
rior destruccién de aquel modelo pari-
sien, Es necesario recordar alguna coin-
cidencia nolable como es la |uz de la
gran nave gue en los dos casos es de 35
metros, siendo la allura muy parecida,
25 metros en Paris y 22,50 en Madrid. A
estas analogias habria que sumar por Ul-
timo las semejanzas formales si se liene
en cuenta gue la armadura se preparo
en Francia, en los anteriormente citados
talleres de Fives-Lille, viniendo a maon-
tarla el ingeniero de aquelia firma Va-
seille, que contd aqui con la colabora-
cion de los ingenieros espanoles Calleja,
Espinal y Ulierte.

La introduccion del sistema De Dion
en Delicias hizo modificar el proyecto ini-
cial de la Compania de Caminos del
Hierro del Norte, abandonando la simple
cubierta Polonceau por otra en la que se
introducian mejoras derivadas de |a solu

cion de |a Galeria de Maguinas de FParis
de 1878. En efeclo, pase a gue es Lna
solucion alirantada en la tradicion Palon-
ceau, el ingeniero Mercier, aue hizo el
proyecto definitiva (1881), transfarmc los
pares en verdaderas vigds armadas
roblonadas, asl como [as correas, y en
lugar de hacer descansar a las formas
sobre la solera, dio a la eara inferior del
par un desarrollo curvo uniendose asi a
los pilares de hierro gue los sustentan
Con esle sistema se lograron |os cuaren-
1a metros de luz

En esta situacion, y tras una larga his-
toria de anleproyectos, es cuando surge
la figura de Alberto de Palacio, arquitec-
to, al frente del proyecto definitivo de la
estacion de Alocha, como terminalde la
Compania Madrid-Zaragoza-Allcante
Palacio tenia su proyecto terminado a fi-
nales de 1888, proyecio gue debemos
considerar come una de las obras mas
acabadas dentro del panorama de las
estaciones espanoclas, para |a gue supo
lograr una expresion arquitectonica pro-
pia, al margen de los lenguajes mimeti
cos y foraneos que muestran las otras
dos estaclones madrilenas. No obstante,
no haremos agui tampoco comentario al-
guno sobre el diseno eslrictamente ar-
quilectanico, st en cambio de |a gran na
ve de acero que alcanzo los 48 metros
de luz y 27 de altura, loda ella apayada
en diez cerchas sin tirante alguno, y con
un desarrollo longitudinal de 152 melros
Los 7.438 metros cuadrados que cubre
esta armadura, sin apoyos intermedios
superaron con creces cualquier ambito
diafano cubierto de nuestra arguilectura
preindustrial, Debe senalarse que la for-

ma de |a gran carena, a mode de caseo
de nave inveriido, liene gran semejanza
esta vez con la Galeria de Maguinas de
Dutert ¥y Gontamin para |la Exposician
Universal de Paris de 1889, Semejanza
que es nada mas que formal ya que sf
nuevo sistema inventado par aquélios, a
base de dos semicuchillos articulados,
nada tiene que ver con |a rigidez del sis-
terma De Dien gue Alberto de Palacio
incluye en su proyecto. De alguna forma.
puede decirse que la estacion de Atocha
es una de |las experiencias limite que se
han hecho con el procedimiento De
Dion, si bien con formas curvas, En esta
ocasion el ingeniero que dirigio el com-
plejo montaje de |la armadura fue Leon
Beau, gue se despiazé a Madrid por
encargo de |la casa constructora belga
uSociété Anonyme de Construction et des
Ateliers de Willebroecks, con sede en
Bruselas.

De este modo la gran cubjerta de hie-
rro se convirtio en el elemento ca-
racteristico y simbolico de la estacion
de ferrocarril, hasta el punto de incluir su
imagen en el disefio de las fachadas, a
modo de gran corlina de hierro v cristal
iluminando el vestibulo princlpal, come
sucede en la bella estacion de Almeria,
cuyos andenes sin embargo no llevan |a
susodicha armadura. En la estacion al-
meriense, donde intervino también la ca-
sa Fives-Lille, se ven convivir con natura-
lidad y acierto la arguitectura tradicional
y esta que |lamamos mdustrial, en una
envidiable inlegracion de materiales tan
diversos como el hierro, la piedra, el-.cris-
tal, ladrillo y ceramica vidriada y policro-
mada.
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28, Armadura os fa Estacion de Atocha de Madrid
gue proyecio Lecn Beau conjuntamente con
Ajberto de Palacio. acabandose su construccion
en 1888,

erg. La

29 y 30, Estacion de farrocarnl de Alm
dubieria de hierro como emblema de |
arguiieciura lerrdviania 52 (mcorpara n /a8 lachada
princioal permitiendo Ia luminacion. del vestibulo.
La argulfectura tradicional v la de hierro se
SUDErDonen agunen una enyiciable infegracion

31 y 32, Palacio ds Cristal del Aetiro de Madrid
construido an 1887, obra de Arcardo de Velazguez
Bascn, que frata el hierro como un elfemenio
folalmente mcorporado & la arguitectura
fradicional, copsiguiendo wna /meraccion del
espacio mnlerior ¥ exterior.

125, Modeld.—
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Todas estas realidades en hierro llega-
ron a alarmar a genles como Raday Del-
gado que, en la Real Academia de Bellas
Artes, exclamaba en 1882: Quiera Djos
que el alan de lo practico y de lo Gtil, ha-
clendo olvidar la nocion de lo bello, no
haga exclamar algtn dia, recordando las
grandes obras maesiras de la arquitec-
tura anie los palacios de hierro y cristal:
Esto matara a aquello. La industria mata-
rd al arte, porque seria lanto como decir
gue la materia habia friunfado del
espiritu, que la belleza habia huido del
mundo, esperando mefores dias de regc-
cign espiritualista™. Al decir esto y citar
los palacios de cristal, Rada cae en una-
contradiccién pues no se daba cuen-
fa que es precisamenie a iraves de
aqguellos como se llegd a formular la ma-
xima desmalterializacion lisica de la ar-
quitectura hasta converlirse casi en un
elemento de la narraliva infaltil: |El Pala-
cio de Cristal! Es lo que cabe ver en gl
Palacio de Cristal del Reliro madrilefio,
obra de Ricardo Velazquez (1887), donde
se pone de manifieslo la nueva refacion
exisiente enlre intenor y exterior, produ-
cléndose un continuo visual a traves de
as =paredess y «téchos» con él enlorno,
perd sin dejar de sentir el cobijo de una
jelimitacion espacial. Afadamos que el
arguitecio Ricardo Veldzquez Bosco se
ancuantra en la linea de aquellos ar-
juitectos que, como Rogent o Jarefio, hi-
tuerza por introducir el hierro
ta radicional, pero no so-
) aélemanto construclivo a ocultar,
como maternal noble y visio 1al y co-
levé a cabo en la magnifica Es-

ros de Minas (1886-

@ columnas de fun-
entlo de hierro y cristal,
2 dibujo, elc. donde es-
al e parmilia transparen-
ia era la luz.

Eron mas

an |a arguile

Py £ ia o8 Ingenetroa oe Minas (1856
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La ecuacion hierro-progreso era el
signa de los tiempos, vy |as ciudades es-
panolas vieron aparecer nuevas cons-
{rucciones en hierro no solo en la perife-
ria, donde normalmente se encontraban
las estaciones, sino en el corazon de las
ciudades, en |as plazas donde secular-
menie se organizaba el mercado de
diario que ahora vieron elevarse estos
colosos de hierro fundido, comao Zola lia-
maba a las Halles de Parjs (1854-1866),
que sin discusion se convirtieron en el
modelo europeo de mercados de hierro.
Esto es lo gue ocurrio, al margen de las
interesantes propuestas previas de Ho-
reau y Trelat para los mercados de
Madrid que ya mencioné en otro lugar®?,
con el proyecto del arguitecto Mariano
Calvo y Pereira para los mercados de
la Cebada y Mostenses de Madrid que
data de 1867, si bien su ejecucion
g@ verificaria tras la Revolucién del B8,
entre 1870 y 1875. Todas las venlajas de
|as derribadas Halles se encontraban en
los dos: mercados madrilenocs que han
corrido igual suerte, donde la utilizacion
de modulos prefabricados permitia apro-
vechar al maxima la irregularidad del so-
lar. La multiplicaeion de apoyos en su in-
lerior les prestaba un caracler verdade-
ramente singular gque sin guerer nos
lransporta a ambitos repelidamente

LOS MERCADOS

diafragmados
mezquita
Distinto planteamiento tienen los dos
grandes mercados barceloneses de
Sant Antoni y del Born, lanto por su plan
ta como por la organizacion interior. El
primero se halla ocupando una de las
manzanas ideadas por Cerda en el En-
sanche, de lal manera gue cualro alas,
partiendo de los chaflanes, se unen en
un cuerpo central ochavado a medo de
cruz de San Andres. Su tipologia es ano-
mala dentro de la organizacion de los
mercados para entroncar directamente
con las familias estrelladas de hospitales
y prisiones. En este ultimo aspecto no
estaria de mas recordar agui la solucién
adoptada por el arguitectc Tomas Aran-
guren para |la Carcel Modelo de Madrid
(1877-1883), que sin duda tenia fuerte re-
lacion con La Santé de Maudremer, en
Paris, comenzada en 1862. La disposi-
cion radial de sus galerias hacia comoda
la vigilancia desde una rotonda central
permitiendo una visibilidad maxima a las
columnas de fundicion®. Pero volviendo
al mercado barcelonés digamos gue fue
proyeclado por Antonio Rovira y Trias y
construido entre 1876 y 1882. Rovira fue
asimismo el autor de los mercados de la
Concepcion, Barceloneta y Sants, gue
junto can el del Born fueron construidos

cuya tipologia radica en la
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por La Maquinista Terrestre y Maritima
Este ultimo mercado, el del Born, fue
obra conjunta del arquitecto Fontsere |
Mesires y del ingeniero Cornet | Mas,
respondiendo su disposicion a un plan-
teamiento mas alin al de |as Halles de
Paris. Su planta es rectangular, de tres
naves y una cierta distribucion crucifor-
me superpuesta, en cuyo encuentro sur-
ge un cuerpo elevado octogonal®
Muchos son los mercados de hierro
que se levaniaron en las ciudades espa-
fiolas dentro del siglo XIX, casi lodos de
saparecidos 0 en estado de abandono
salvo honrosisimas excepciones. Valla-
dolid aun coreserva, aunque mutilado,
uno de los tres gue llego a tener, el mer-
cado del Val (1878-1882), debido al ar
quitecto Ruiz Sierra™. Palencia mantiene
fambién en pie el que proyectd, an 1895,
quien luego seria arquilecto municipal

de Valladalid, Juan Agapilo y Revilla. En
1898 se comenzé el de Abastos de Sala-
manca, proyectado por Joaquin de Var-
gas, en el que se intenta un equilibrio
entre |a obra metalica y la de fabrica, Ial
y como fue aconsejando la experiencia®
Magnitico es, entre los que se conservan
an el medio andaluz, al que se llamd de
Alfonso Xl (1879) en la ciudad de Mala-
ga, obra de Joaquin Rucoba, cuyo diseno
de detalle intenta harmanar con el ca-
racter nazarita de la vieja portada de las
Alarazanas que se incluye como enlrada
monumental al marcado™ La obra salio
de la fundicion sevillana de Pérez Her-
manos, en cuyos lalleres lambién se pre
pard el mercado de hierro de Badajoz
(1890-1898), obra de Tomas Brioso, que
ha conocido un acertado y curioso desti
NG cOmMo sede de la biblioteca univarsita
rig de aquelia cludad™

a7, inferfor de fa Cdroel Modelo de Madri, !
proyectada en 1877 por el arguitécio Tomas de
Ardnguren

38. Mercacta dail Barn, Barcelona, proyectado por
al arquitecie Fontserd | Mealres y al ingeniero
Cornét | Mas con un planfeamienio afin a Las
Hallas de Paris

38, Mercado de Patencla, gue proyec(o of
arquitecto Juan Agapito y Revilla

40 y #1. Mercado de Alfonso XII, Mélaga. del
arguilecio Joaguin Rucaba, que mcorpora fa viein
portada nazan oe s Algrazanas, La esiruciurs se
15 falleres Pérez Mermanos de Sawlla

dn en Oviedo  Su estiusctura
| Doy eClo S8 atribuye af
ade fa Guardha

cado e Badapor daf arguitecio Tomas
nireho 1808 en la aciuatdad
e lg wege ow la Bibhoteca Universitaria de
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Casl todos estos mercados se debieron
a los respectivos arguitectos municipales
que igualmente tuvieron gue proyectar
quioscos en plazas y |ardines, para los
concierlos de las bandas: municipales.
Son también muy pocos los que quedan
in situ coma el de Qviedo, debido a Juan
Miguel de la Guardia, posiblemente el
autor del mercado en hierro del Fontan
de ja misma ciudad, que se fundio en
Mieres. El quiosco ovetense de 1888,
lleva en los antepechos el arpa como
emblema caracteristico, coma se ve
igualimente en el quiosco de Burgos —hoy

desplazado—, de 1897, obra de Saturni-
no Martinez Ruiz®® Pese a |la aparente
unidad de este terna, el quiosco de musica
presenta una riguisima serie de variantes
en cuanto al diseno de la cublerta, solu-
cion de desagles, pararrayos, accesos,
plataformas, etc. que exigirian un analisis
mas detallado. Baste presentar como caso
curioso el templete en hierro sobre un ar-
bal de Saria, ¢ el de Briviesca (Burgos),
hecho en la Fundicion del Pradao de Vito-
ria, alzado sobre una fuente. Enire los
mas bellos quioscos espancles debe si-
tuarse el de'Laguardia (Alava), presidido

por el busto del gran poeta del lugar, Fé-
lix Marla de Samaniego, cuyo podio

convierte en grato bancal con respaldo
para los asistentes.

45, Quiosca en Oviedo, 1888, proyectacda por ef
drquitecio Jose Migue! de Iz Guardia. &

46. Qufosco en Burgos, 1897, hoy trasladads fuera:
de I3 ciudad, proyectado por ef arguitecio
Salurning Martinez,

4T, Quicsco de Briviesea (Burgos).

48. Quiosco en La Guardia (Alaya).
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El hierro se empled lambién en
aguellas lipologlas arguitéclonicas con
fuertes exigencias intrinsecas de per-
permeabilidad visual como son los edifi-
cios para espectaculos publicos, donde
los graderios, plateas y balcones se
habian resuelio hasta entonces con obra
de fabrica y entramados de madera.
Ahora las finas columnillas de fundicion
darfan lugar a estructuras diatanas, eli-
minando angulos muertos; a la vez que
permitian mayor ligereza y rapidez de
construceion. ello se dio en soluciones
abiertas, coma [as plazas de toros de Va-
lencia (1860-1870), la desaparecida de
Madrid (1874) de Rodriguez Ayuso, efc.,
y en soluciones cerradas como diora-
mas, teatros, circos v frontones. El ar-
quitecto Ortiz de Villajos fue uno de los
primeros en utilizar, en el teatro, este
nuevo sistema, como se ve en |os de La
Comedia (1875) y Maria Guerrero (1885),
ambos en Madrid, o en el lamentable-
mente derribado Circo Price (1880), tam-
bién de Madrid, Entre los frontones se
deben recordar el Beti-Jai (1894), de
Joaguin Rucoba, vy el Jai-Alai ambos en
Madrid, y el magnifico «Fronton: Barcelo-
nes» de E. Sagnier, en Barcelona, pieza
capital gue fue en su genero.

Para terminar haremos una breve alu-
510N a |as propuestas utopicas en hierro
gque se hicieron dentro de esie siglo
xix,personalizandoias ahora tan solo en
la figura de Alberlo de Palacio, recordan-
do Una vez mas su conocido proyecto de
monumento a Colon, gue se levantaria
en el propio Campo de Marte de Paris o

en el Retiro de Madrid tras el Palacio de
Cristal. El monumenlo esta concebido
como un gigantesco globo lerraguec de
un diametro igual a la altura de la lorre
Eiffel, con lo que suU proceder viene a in-
sistir en |a poética de un Boullée. Entre
sus proyectos fantasticos, de fuerte am-
bicion monumentalista v en la linea de
los grandes sonadores de la arguiteciu-
ra, se incluye el monumento a los Fueros
Vascongados” (1894), concebido para la
plaza central del Ensanche bilbaing, con
una estructura totalmente ferrea gue
alcanzaria una altura de 80 metros con
lo cual posibilitaria ver desde Bilbao el
mar. Ami juiclo el proyeclo viene a ser |a
version industrial de las viejas columnas
romanas de Trajano o Marco Aurelio, no
solo por su funcion urbana ni por las
analogias formales, sino por el contenido
historico-politico de su iconografia. Con
es10s y 0lros proyectos analogos Alberto
de Palacio nos fuerza a pensar en la
utopla como constante historica en la ar-
guitectura, que en el siglo del hierro ten-
dria por logica una expresion.eminente-
mente industrial.

FPEDRO NAVASCUES PALACIO

*Una reprodyceion de este proyecto se ha ulllizado on ia por
fada de esle numens.

49, E| frontcn bamﬁonés de Enric &
desaparecido, conslitia una de fas mejores _urezasa

e Su generg. 1

NOTAS

153} Nid: nota 430

(541 E. Adarg. «La nueva carcel de Madrids, Anales de- ls_
Consiruccion v de fa Industria, 1877, nim. 9, pp. 133:18¢
(55) Vid. Las plantas secciongs v alzados levaniados por E
Soria y T, GaToes, pubiicados en Cuade nos de nrqnltec.rumy
Urbanismo, 1974, nam, 101, pp. 30:31. Este nim. recoge
igualmente mas |n1orrna::nun sohre |a arquitectura dal hisrra.
en Barcelona, @ 1o gue se habia ya relerido tangencialmente:
A Caniel ey su aVision reirospaciiva dela Arquneclma an
higtras, Cuadernas de Arquilectura; 1945, pum. 4, pp. 168-26.

(565.0.J. Martin Gonzalez, Mondmeantas civiles de /a cludad oe.
Valladodio, Valladolid, 18976, ppl 125126,

\57) J. Beicher, ob. ol en nota 46

(38 EM Repullés y Vargas, nMercado de Altonso 21l en Ma-
lagan, Arrales de fa Construceion ¥ de fa Indusica, 1579, aum,

16, pp. 241-244 ¢ |ams. XX-XX|l. Repulés por su parle 1ua_
Aulah del desaparecids mercado sn hiete de Auila,

(55K M C. Villakan, «El mercado de hierm y cristal de Badajozs.
Esfuthos dedicados & Carlos Calléjo Sercano, Cacetes, 1979,

12 pp.. 5lig

160 LS, glesias; ob. ol en nota 34
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Integrando las formas en el
paisaje, crea una nueva
unidad entre edificacion y
naturaleza. Apasionadamente
discutido, este “poeta” y
genio de la arquitectura
moderna, estudiaba la
funcionalidad de cada uno
de los elementos de un
edificio, tanto en lo referente
a los interiores, como en el
aspecto extenor.

También las puertas Cuesta
son disefadas y fabricadas
de acuerdo con las
tendencias de hoy.

Son puertas de lineas puras y
de materiales solidos.
Puertas de muy estudiada
funcionalidad,

una puerta poro cadao estilo




Asi es la perfection técnicn
de puertaos (uesta.

Todos los modelos de puertas Cuesta se
fabrican en maderas de primera calidad,
y en los acabados de antiaris, abebay, o
m’bero, oregon y roble.

Se fabrican con dos caras de moldura
iguales, por el procedimiento de cantos
ocultos en sus 4 lados y preparadas para
solapar. La union entre largueros y barras,
se realiza mediante espigas de madera
encolada y embutida a presion.

El canteado por todo el perimetro, se ejecuta mediante un
ensamblaje perfecto, a base de un machihembrado que una vez
impregnado de cola, se acopla perfectamente.

El interior de la puerta es de aglomerado cubierto de hoja, con
una densidad de 600 kgrs./m® y compuesto por 5 capas, lo que
permite garantizar puertas Cuesta contra torceduras, alabeos y
deformaciones.

DETALLE PUERTAS

Siempre hay una puerta Cuestn
para cadn estilo.

Diwpeamiing Lol W 1 00 B AT VA5 s
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Estudio
técnico 5

Condensaciones

Se inicia aqui la tercera parte de la serie «Fallos en los
Edificios». En este primer Estudio Técnico se presenta Ia
explicacion de una de las principales causas de fallo que se
citaban en las Hojas Informativas de la segunda parte: la
condensacién. El estudio de ln misma se realiza segin dos
enfoques; primero la descripcion del fendmeno como tal, es
decir, su definicion ¥ mecanismos de formacion, ¥ segundo
como causa de los fallos constructivos estudiados, diéndose una
alista de dingnosticon que permite conocer las condiciones y el
grado de intensidad con que se produce el fendmeno v sus
efectos en cada elemento constructivo. Al final del texto se
incluye ung bibliografia especializada sobre el tema de la
condensacion.

donde aparece

omeno se da, generalmente, en las viviendas (con mas

No obstante, si ghora se
awmenta el contenido de
humedad 10.3 g/kg (por la
respiracion, cocing y lavado
dentro del edificio) la humedad
relativa serfa del 70 %, C. Si en
este momento la temperafura
baja a 14.5° C (quizds en
confacio con una superficie fria
de un muroj {a humedad
relativa sube al 100 %o —punto
de saturacion— produciéndose
la condensacidn.
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tidad de humedad que puede admitir a esa temperatura. El aire sa-
turado tiene una humedad relativa del 100 %. El aire a 20° C y
30 Yo de hr tiene la misma cantidad de humedad que el aire a 5° C
v 80 % de hr, pero el primero puede absorber una cantidad de hu-
medad considerablemente mayor que el segundo; el airea 20° Cy
70 %y de hr contiene 2.5 veces mas humedad que el aire a 5°C y
70 % de hr.

2.03 ;Cuéndo se produce la condensacion?

La condensacion se puede producir no solo en las superficies
que estan a la vista («condensacion superficial») sino también
dentro del espesor de los maieriales o elementos constructivos
(condensacion intersticial), figura 2. La aparicion o no de con-
densaciones depende del contenido de humedad del aire en con-
tacto con la superficie. (Para que se produzca la condensacion, la
temperatura ha de estar por debajo del punto de rocio, ya sea en
una superficie a la vista o dentro del espesor de los elementos
constructivos). El contenido de humedad del aire se puede modifi-
car por medio de la ventilacion; se puede aumentar |a temperatura
del aire mediante la calefaccion (y reducir por medio de la ventila-
cion) ¥ la temperatura de las superficies depende basicamente del
aislamiento térmico, pero en la practica depende también de la
respuesia termica del edificio —es decir la velocidad con que s¢ ca-
lienta ¥ enfria en respuesta a las variaciones de temperatura am-
biental.

1.03 Aparicion de moho

Por el contrario, el crecimiento de moho (debido principal-
mente a hongos y bacterias) depende esencialmente de la humedad
va gue los otros dos ingredientes necesarios para su crecimiento
(un foco de infeccion y alimentacién) no se puede normalmente
evitar en los edificios. La aparicion de moho significa habitual-
mente la presencia de humedad de condensacion. El crecimiento
del moho se puede producir si la humedad relativa se mantiene por
encima del 70 %o v su aparicion es probable si la humedad relativa
sobrepasa el 806 90 % durante periodos largos, es decir normal-
mente mayores de 12 horas de duracion,

3 Nivel actual de las investigaciones

3.01 No basta con aplicar las reglas pricticas
Los principios. de la condensacion se conocen desde hace
mucho tiempo v son relativamente sencillos. No obstante, los

explicacion icuamitativas

gradiente de umpmnura
del material

lomperature superficial |
poc encime del punto de rocio

gradienta del punto de rocio ——=

explicacion scuantitatyas

cambios en las formas de vida y las ijmm_r.aciémés
han puesto en tela de juicio las smc:ilas rcglas con

en cuenta de forma fiable la respuesta térmica dmémma del ‘
cio, siendo éste un factor de gran incidencia para el resultado
nal. Se requiere mds informacion sobre la cantidad de ventilacion
y las propiedades difusoras del vapor de una amplia serie de mate-

riales, aparte de los datos microcliméticos. E
No obstante, si se interpretan bien (v la interpretacion es muy. |
lmpuname). los métodos actuales de calculo del riesgo de conden- E
saciones puden ser muy utiles aunque no sean totalmente fiables. |
b

4 Lista de diagnostico -4
1

E

4.01 En general .;
Ventilacion i

= ;Es suficiente la ventilacion para reducir el contenido de
humedad del aire, 37 La ventilacion por si misma no impide o re-
duce el riesgo de condensaciones: la infensidad y la forma en qm'. .
se produce la ventilacion ha de estar relacionada con la pmduc-
cion de humedad (ver parrafo siguiente), con el aislamiente y con
la respuesta del edificio.

Produccion de humedad

» |a cantidad de humedad que se produce dentro de un edifi-
cio, puede ser considerable. Consultar las fuentes de producmﬁl!l
que se citan a continuacion y decidir si las condiciones de acupa-
cion son mas severas de lo normal.

s En las viviendas las fuentes de humedad son: preparacion
de las comidas y lavado de platos, fregado de suelos, lavado y se-
cado de ropa, calefaccion (calentadores de parafina y calentadores
de gas sin chimenea), bafios (incluidas las duchas), plantas y respi=
racion (sobre todo en los dormitorios durante la noche). Ver 4.5.

uhmﬂmm ey

Sistema de calefaccion :
* Continuo o intermitente; y su relacién con el tipo de res=

*Suponiendo un conjunto estable de temperaturas, humedades y caracteristicas de
los materiales del edificio; e ignorando las complejas y variables relaciones que &
producen en la realidad.
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puesta termica del edificio. La calefaccion continua es més ade-

‘cuada para edificios con respuesta lenta, para los de respuesta ré-
' pida es mejor la calefaccion intermitente.

®* Aumenta el riesgo de condensacion si sube bruscamente la

 temperatura del aire ya que las temperaturas superficiales lo hacen
" mas lentamente (es decir respuesta lenta de los materiales cons-

tructivos).

Eliminacidn de la condensacion
s En el caso de que se produzca, jla condensacion puede de-

‘saguar normalmente, 6? (La condensacion en cantidades pe-

quefias no es probable que cause problemas importantes).

15 HR DEL RENOVACIONES AIRE (ren. /h]

§g AIRE % alre interior a 16 *C y 20 °C
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3 Relacion entre las renovaciones de aire y la humedad relativa

5 :;parn.-diferenms. condiciones de remperatura del aire y

PERIODO DE PRODUCCION DE HUMEDAD {kg)
EMISION {para sl periodo Indicsdal
walor 0 -] 10 15

) i
-2 BN
13 heira

370 |
257 [
06t |

0 dia
121 cada favado.
bl ] b

Produccidn de humeded sn uns

vivisnda de cinco parsonas Tabla pirrd calcular el

contenido de humedad de
una habitacidn en viviendas.

Fusates da smiskdn Emisién dl-ri-
da humedad (kg

CINCO. parsonas

durmiendo B h i
ded porsonos actvas 16 b 17
cocinar 3.0
Eafio, lavade de vaplia, el il

tatal fuentes regulares
Fuanitoss sdicionalss
lawado de ropa 05
secado de ropa : 50
calantador de paralinm

toral fuenies adwcionales

total global 14,4

i1l La abla no ncluye la hemedad inooducida
o eliminads por 18 wentilagiin

121 La gran produccion de humedad gue osigina
0l secado da ropa demussira b impoetancin
de un diserio adecusdo

131 La consderable émmsion de humedsd gqus
QIUGUGP cocinar incluso durania coros perncdos
de nempa, demuestra @ importancia de un
contrel Iocal

4} El vapod dé Sgua qie émiten las estulas de
gasolgo sin chimanaa aumentan considarabiamentis
&l riesgo da condansacspnes (tambian producen
aran cantidsd de vapor de agua ios aparatos de
gas sn condoctd de avacuacion de humos

el agus pueds depasitarse
#n o supserdicie horizonal
dafiando esta parie da Ia

CRPINTEHE

es mporante ef
saflado del vidrio

la superficia inclinada
] Impide |& scumnulacion
de agub

tubaos de: acero inoxidable o de
a I'. plastico de 6 mm de diametro
enda 300 mm

6 Detalles para el drenaje de la condensacion en ventanas.
6c y d sen mejores que b (aunque ¢ puede ser dificil de .
limpiar). 6a no permite el drenaje, debe evitarse.

4.02 Condensacion superficial
Puentes frios

#Esquinas, intersecciones o lugares en gue se emplean mate-
riales de alta conductividad (por ejemplo un pilar de hormigén en
un mure con camara de aire con hoja interior aislante), 7.

* El efecto de puente frio puede ser responsable de la constan-
e apanclbn de condensaciones en una zona detenmnada. 8. En al-

_gunas lugares proximos a los puentes frios. (a!redet!or de las venta-

nas, por ejemplo) la humedad puede deberse a la penetracion de la
liuv.:a y no a la condensacion.
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7 Casos tipicos de puentes frios. En cubiertas de madera
farriba) al interrumpirse la edmara se hace ineficaz el
aislaniento.

7

‘ mlunido_
camara

lilrilio:

1 dal air
e ey e R

tamperatura supericial
intarior dal muro

intarvalos de 75 mm (aprox.} _‘;74‘

8 Ejemplos de la influencia del puente frio en la distribucion
superficial de temperatiras. '

-
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vanaclon de temparatura
i 8l muro

uperficial/relacién con el aislamiento

probable la condensacion superficial, 9.

i 7 - t

diferencia de temperaturas interior/exterior fija y
e la superficie interior dada, la temperatura de la
terior aumenta al disminuir el coeficiente K, hacién-

humadad
S4 refatva

plants

puenie de 1016 mm

TUrmpsratura el gy -

-
interior: 183 °C 4+ 'II"+ 101.6 mm

* Una distribucion mas o menos regular de condensacion en
la superficie interior de una cubierta, puede deberse a que ¢f aisla-
miento es insuficiente (es decir un coeficiente K demasiado alto)
para las condiciones climaticas imperantes, dentro y fuera del edi-
ficia.
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Respuesta térmica de los materiales.

* Es probable que sufran conden
construccion pesada (es decir de respuesta lenta) dotados
faceidn intermitente: el aire se calienta rﬁplda.men{c al encender el
sistema de calefaccion, pero durante cierto tiempo las superficies
de los matenal&: siguen frias, facilitando por tanto la condensa-
cibn superﬁcml

= La velocidad de respuesta. de los sistemas de construceion
pesados puede aumentarse con la adicién de maieﬂalcs de baja
conductividad mlocados en la cara mtenur del n'ermmlen o (sobre
todo de revestimientos aislantes), pero pueden provocar conden-
saciones intersticiales si no se coloca una barrera contra el vapor
en la cara caliente del aislamiento. Incluso si este material tiene su-
ficiente resistencia al paso del vapor como para calificarlo «barre-
ra contra el vapory las roturas que se producen al instalarlo le
qmta:&n efectividad. En la mayoria de los casos esas roturas son
casi imposibles de evitar.

4.03 Condensacion intersticial
Barreras contra el vapor

» Hay que comprobar si el material empleado tiene la sufi-
ciente resistencia al vapor, 10.

» Es esencial la continuidad del material para asegurar una re-
sistencia al vapor total.

* Se debe comprobar la temperatura en la superficie del mate-
rial. Para que sea efectivo la temperatura ha de estar por encima
del punto de rocio.

Muros

* Comprobar la barrera contra el vapor.

» ;Puede drenar la condensacion al exterior, sin producir da-
fios?

» Comprobar si se ha colocado un material, externamente o
dentro del espesor del elemento, que pudiese actuar como barrera
al vapor, pero situada en posicion incorrecta (las barreras contra
el vapor deben ponerse siempre en el lado caliente de los mate-
riales de aislamiento):

Por ejemplo, puede haberse colocado una superficie metalica,
de plastico o de material poroso con una capa impermeable en la
cara exterior (fria).

Cubiertas planas
a) madera

* Comprobar las barreras contra el vapor (;Las hay? ;Estan
en posicion correcta? jSon efectivas?).

s 5i la cubierta es firfa (el aislamiento esté en el cielorraso) ;Es
suficiente la ventilacion de la camara?

* 5i se trata de una cubierta caliente (el aislamiento esta im-
mediatamente debajo del recubrimiento) ;Se ha sellado correcta-
mente la camara de cubierta para asegurarse de que no hay venti-
lacion?

b) Hormigon

* Comprobar la barrera contra el vapor, de igual forma que
en el apartado «madera» anterior.

* Comprobar que la ventilacion para eliminar la humedad in-
tersticial no ventila también el espacio de cubierta cuando éste esta
aislado (ver Estudio Técnico 8: «Humedad intersticial»),

Cubiertas inclinadas

#: Actlia como barrera contra el vapor la capa de base sobre
la que se colocan las plaquetas, tejas, etc.? En este caso (y sobre
todo si el cielorrase tiene aislamiento) (Esté suficientemente venti-
lado el espacio de cubierta? Es fundamental que lo esté.
Nota: Los fieltros impregnados en betin o de polietileno tienen
una resistencia al vapor alta y pueden actuar como barreras contra
el vapor, impidiendo que pueda escapar el aire cargado de hume-
dad. En la actualidad se fabrican fieltros especiales «atranspi-
rablesy.

pdnlur. de nmlﬂlﬂim

capas R;Z’#’ﬂ-ﬁ
phmra al acaite lisa 11,
pintura brilanta 'J'>§ 340
finltros de cublerta 4,55 100
paptl vinilico Ball

10 Tublas de resistencia al
paso del vapor de las
membranas, y resistividad al
vapar de los materiales.

5 Bibliografia

* Addleson Lyall, Materiales for Building Volu
Londres, Newnes Butterworths 1975, 4.06 Coudcnsa.dﬁn
124-142. Estudio facil y detallado de todos los aspectos rel
dos con el tema de la condensacion, incluyendo métodos de pr
diccion, cartas, diagramas y una relacion de las propiedad
los materiales.

= BS 5250: 1975 Code of basic data for the desing of
dings: the control of condensation in dwellings.

Trabajo complejo que incluye las propiedades de resistencia
vapor de los materiales mas corrientes y un esbozo de métodos
prediccion. Las recomendaciones incluyen también aguella
vertencias gue deben darse a los usuarios. Breve compendio
paraciones en edificios existentes (sobre este {ema es mejor ¢o!
tar la referencia 4, que se da en esta bibliografia).

Las recomendaciones sobre cubiertas planas deben
preferentemente a las que se citan en los Codes; hay notables dife-
rencias entre ellas.

® Day Brian ¥ Burberry Peter, «Condensation in Bmlcﬁn,ga
Al 19.5.71 pag. 1149-1159, CI/SfB (16). '

Burberry Peter, «Method for determining condensation risk»
Al 26.5.71 pag. 1201-1208 y 2.6.71 pag. 1265-1260, C1/SfB
Aparte de proporcionar los datos necesarios y unos:
ejiemplos de hojas de trabajo, se dan las temperaturas superficiales
en las situaciones mas generales. P

* MPBW Condensation in dwelling Partes 1 y 2, HMSO
1970 y 1972.

La mas simple, concisa y explicita explicacion de las ct
densaciones, muy bien ilustrado y con una guia general, tanto
de las precauciones a tomar en el disefio como de las obras dere=
paracion. Algunas partes estan un poco anticuadas respecto al’ BS
5250: 1975 pero la parte 2 da unas buenas y practicas advertencias
para los procesos de investigacion y réparacién. La parte 1 es_li:_
agotada actualmente. p

* BRE Digest:

110 Condensarion nueva edicion de 1972,

Metodos de prediccion mas usuales,

180 Condensacion in roofs, agosto de 1975. :

Expone los principios de diseflo necesarios para minimizar los
riesgos de condensacion e incluye una extensa disertacion (incor-
porada al BS 5250: 1975) sobre las diferencias fundamentales exis-
tentes entre cubiertas frias y calientes. No se incluyen métodos de
prediceion,

® Handisyde, Cecil C. Everyday Details. Architectural Press.
1976, Primera publicacién en AJ entre 3.10.73 v 9.6.76, CI/SfB
(El).
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Estudio
técnico 6

Corrosion

Continuando con |s explicacion de las causas que producen
los fallos estudiados en lus Hojas Informativas, se analiza en
este Estudio Técnico el problema de la corrosion. En primer
lugar se define el fendmeno y se describe su mecanismo de
formacion; en segundo lugar y desde un punto de vista
constructivo se analizan cuatro casos: corrosion en armaduras,
en fijaciones, en conducciones de agua y en lNaves de atado de
muros con camara de aire. En cada caso, se incluye una «lista
de diagndstico» gue permite conocer exactamente las
condiciones y el grado de intensidad con que se produce el
fenomeno. Al final del texto se cita una bibliografia
especializada sobre cada tema analizado.

: _;i-zLocaIizacibn de los fallos

Los fallos debidos a la corrosion se producen con més fre-
. cuencia en los siguientes lugares:

i & Armaduras de acero dulce en el hormigon (ver parrafo 3)
e # Fijaciones (ver parrafo 4)

i # Sistemas de conduccion de agua (ver parrafo 5)

i # Llaves de atado en muros con camara (ver parrafo 6)

- 2 Definicion y forma de aparicion
. 2.01 ;Qué es la corrosion? .
La corrosion es un ataque quimico destructivo que sufren los

| metales debido a agentes con los que se ponen en contacto. Como
. resultado de la interaccioén de un metal con el medio se produce la

%

destruccion, y dentro de este medio podemos incluir:

\ *® Laatmosfera (especialmente para superficies metdlicas ex-

. puestas).

@ Metales diferentes, corroyendo al metal en cuestion al estar

||I m]:m en contacto con ¢l agua (puede ser directamente o estando
nfpjadus uno de otro)

b

|I—

- . Gtro,s materiales de construccion (directamente o alejados)
il Agua conductora (es decir bajo pH y con material en diso-
Mﬁn' especialmente importante en instalaciones de fontaneria),

electroquimica. Esta tltima es la responsablc de
luimos en este estudio, afectando a materiales

s€ forma esta pa[icul@ por ia que la cormmbn con-
otado cualquiera de los reactivos.

iim‘&o meta,l’tcspedalmente un metal
. mcmd ,humed&d

‘to célcico; ¥

—nhabitualmente porque o bien el metal o el electrolito (humedad)
no son homogéneos.

Nota

Los productos resultantes de la corrosion ocupan un volumen
mucho mayor que el metal a partir del cual se forman.

Si el metal corroido va recubierto con otro material (armadu-
ras en una pieza de hormigon armado), este aumento de volumen
puede provocar grietas en el material de recubrimiento.

2.03 Bibliografia

* Addleson, Lyall. Materials for building, Volumen 3
Londres, Iliffe Books, 1972. 3.07 «Corrosion» pag. 45-87, Estu-
dio completo y detallado de todos los aspectos relacionados con la
corrosion, incluyendo las precauciones que, en la practica, son ne-
cesarias para reducirla. Profusamente ilustrada con cartas y
diagramas.

* Butler, G y Ison, H.C.K., Corrosion and its prevention in
warers, Londres, Leonard Hill, 1966. Un libro altamente especiali-
zado que trata en detalle 1a corrosion en todas las situaciones ex-
cepto en las armaduras del hormigén. Referencia muy atil para los
temas de corrosion en tuberias, estructuras subterrneas y en ge-
neral para cualquier tipo de trabajo relacionado con la construc-
cidn metalica.

3 Armaduras de acero dulce

3.01 Efectos de la corrosion

Los efectos mas frecuentes son:

® Apgrietamiento o rotura del recubrimiento de hormigon

e Pérdida de resistencia debido a una reduccion en la seccion
de acero

® Manchas de 6xido en las areas adyacentes.

3.02 Causas de la corrosion

» Lacorrosion se debe, generalmente, a que la humedad atra-
viesa el recubrimiento de hormigon,

s [na vez que la humedad ha penetrado en el interior de la
pieza, la velocidad con que se produce la corrosion puede aumen-
tar por la presencia en el hormigon de cantidades apreciables de
sulfato célcico (yeso), cloruro calcico y otros cloruros, o carbona-
también porgue los productos de la corrosion han
agrietado el hormigon lo que permite mayor paso de humedad.

e Otra causa de corrosion, que es de esperar produzca dafios
en un futiro proximo, son los cloruros que suelen afiadir como
aditivos para acelerar el fraguado del cemento (cloruro céleico) o
que provengan del mar (especialmente cloruro magnésico).

= El agrietamiento por retraccion del hormigén puede ser su-
ficiente para permitir la entrada de humedad y por tanto gue se
inicie la corrosion, dependiendo su velocidad de la agresividad de
a humedad (las superficies exteriores expuestas a atmosferas con-
] uadas en la costa son las més vulnerables —ver lis-
co: «adncmién e :eiamﬁn c-:m ln ex]:m’.w:on»).

sencia delas. substancias : antmbrmente. Bste agrieta-
miento es mas probable en hurrmgqnes de indo ligero.
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NOTAS:

I Puede producirss un contacto simetaiico entre distintas
aleaciones de aluminia, ya gug ol aluminko es mas resistente a la
oxidacidn en aleaciones gon cobre v lene poca resisiencia-en Lis
aleacioness con 7ine

2 Pueden producirss giaves coftosiones locales, debidas al onkgeno,
lincluso cuando el metal esia (otalmente destruidal, o bien debido al
coniacio entre ks productos-derivados de la corosion del hierrg o o
2cero ¥ ol Bluminio, o YcewpTta

El meial ¢arroldy fofma una exceienie capa di proteccsbn para el
acero o el hieno fundido, en este Ullimo caso deben prolegerses
eleciraguimicamante aquellas partes deéi metal no cutherias

A Lo elecios gatvanicos nocivos pueden reducerse emploando
alraciones da aluminia con dajo contenido de cobre Imaximo 0,1 %0

w

La coftoaion del magnesio, a0 presencit de agus de mar o cualguar
otreefecnolito, lorma alcals gue puedon atacor al aluminio

=1

Un smatal smoxdables pusde s una busna proteccion paa un
wmetd corfeidos, Siermpee gue esla ProtEccion soa confinua; cebe
TEnErse e cuenia gue-en condiciones de mucho desgaste ciaigoisr
cape de proteccidn, aunqui 5es buena, puede llegar a ser
discontinua

1 Cuando ses inevitable of contacio entre cobre, o matenalzs con alta
ido de cobvn v aluminio, deberd darse @ los primesas un

ento de esiaflo o niguel y, postenarmenta, atro de cadmeg, o
lin Ae proteger &l aleminmg

B Lo corrpsidn del cobre y el la16n puade aceletarss an contacio con
bignce

Los simbalos situsdos en |a nterseccdn snire Uﬁl;mrl:o g s N F -E
indizan nl grada nenmnsanhmrh clive gue se nclu B le, | we| 2
mas i, Li E e al Triangulo 1 n:i i“ g;.g o
interior cm:lmnm u e metales da ks filas horzontales v -] .E' % | BE E
Ins situados en #l (rdngula supenor 1 las metalas de lan = g is| 23 i
columnes verioales s_ E g __n :t 5-2 E.
i o T aee = B
Ejempla; 8 '8.3 i 2 55 =
11} comacio entra aluminio vy cobre; : — O -
akuminio (hotizonall = S \ NG v 5
gobre [varticall O . aluminio v sus aleagiones .@ s o g !
12} coOnAacio entie crome ¥ Boautad i 5
etoma {verticall: == 5 RS T 5
scera |horzontalls i o e G O‘ ) @] 09
Das simboles e un misma fiangulo ddicen distintos . : 5 ;
grodos de conasion, pe = - - —
ploma, estafio ¢ ~ _'C} S0 W
soidsduras blandas JTenAEN
: acero inoxidable O | S
Clave do kos imboios: \3 % da o P e
jory el | = :
O Mo aumanta la corrosion el T @
@ Puede sumentar LIGERAMENTE [a cofrasian 1878 siatenitico o |
@ Puedsaumantar INTENSAMENTE la eotrosion lef profesn sa acelers Ty
si el matal 5o ncuentrd @n prasenci de humadad y &s1a contiana aceto-y hisrre dendids
sales, BOdos 0 proOUCIOS de combUStGn Que actuan coma
electiokitas),
# incluso en condiciones poco expurstas, 85t combinacion no e fine
aconsejable 5t exisle humedad, y no & toman medwdas de proteccion

5 g} =n contacio con un fecubnmienio de cromo gruess

& en contacto con un recubrmienta de eremo de poco espesor

0 Cuando astd en mmarsion, & coresion del cobde o 1aton pusde
Henlorarse en ks potos o defectos del recubrimignts de estafio.

11 En cendcianes de inmersion puede darse una sena acelaracion de (s
cormsion en unones seidadas. an of cobee 0 sus sleaciones.

12 El plomo, en confacio con acero. acere galvenmeda, puﬁg_
Corfoerss réprdménte-si no esta suficieniaments venidedo;

13 Lo corosion el seern dules pusde aumentar st ests matal se
TRCUEntia gn contacto con hiero fundide y. espacialmente. sl & e
eapuasts del acero es pequafia en relgcon con ti del hisre

14 El gmc puede acelerar 18 comrosion dal acero 5 se le calients por
ancima di 83 °

15 Los productos de-la conosdn del nt son MAS »alumnasos v menos .
ndharantes que los del cadmeo; de ese hecho pusde depander an
algunos chsos la alecoion entre es10s dos metales

16 En los conacios bimetblices, el comportamients da las aleaciones {
e Magnesio depende del medio en que-se encuentren,; es decir, da |
5l electiolito pueds fofmar un pusnie pars gue S8 produzen el 1| il
contacto. El comporiammsnto gue se indica en & kbaco sg tefem & I
condiciones 46 BNpasICIon muy severas II'

1 Diggrama del libro «Muaterials for Building». Los simbolos de la tabla indican el riesgo de corrosion de las distintas combinaciones®
de materiales diferentes (los simbolos de los tridngulos interiores se refieren a los melales de las filas horizontales; los simbolos de

los triangulos superiores a los metales de las columnas superiores). De esta forma si se ponen en contacto aluminio ¥ laton, el
aluminia (en el (riangulo inferior) tiene un riesgo alto (simbolo negroj; ef latdn (fridngulo superior) tiene un riesgo bajo (simbelo

blanco).
3.03 Lista de diagnostico: recubrimiento ge i85 armaauras ae acero
Introduccion

El recubrimiento de hormigon se mide desde el exterior de la
armadura (incluyendo estribos, alambre de atado, ete,) hasta la
cara del hormigon. El recubrimiento nominal debe ser el que se in-
dica en los planos, pero en lo que se refiere a los fallos por corro-
sion lo que importa es el recubrimiento real. El recubrimiento real
del hormigon no debe ser nunca menor que el recubrimiento no-
minal menos 5 mm, y se puede medir en obra con el utensilio ade-
cuado, 2
¢ Era adecuado el recubrimiento disefiado en relacidn con las con-
diciones de exposicion?

® E] espesor del recubrimiento necesario aumenta al aumen-
tar la exposicion y se relaciona estrechamente con el tipo de hor-
migon utilizado, 3 (ver también el siguiente apartado).

e El recubrimiento nominal del hormigén de drido denso no ha
de ser inferior a 15 mm para hormigon de alta calidad, pero puede
tener que llegar hasta 60 mm cuando las condiciones de expasicion
Sean muy severas.

* Para hormigones de drido ligero se debe aumentar el re-
cubrimiento nominal de 5 a 10 mm por encima del necesario para
arido denso.

2 Medidor de recubrimientos, Ensave no destructivo para
averiguar el espesor de hormigon que flenen las armaduras,
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¢ Era adecuado el recubrimiento en relacion con el tipo de hormi-
gan empleado?

Como se puede ver en la figura 3 cuanto mas debil sea el hor-
. migon mayor recubrimiento se requiere. En la tabla no se incluyen
lu'é recubrimientos para hormigones con arido ligero. Estos harmi-
\ gones, tienen una menor resistencia contra la difusion gaseosa, y
facilitan la penetracion del didxido de carbono; por lo tanto se re-
qmere un recubrimiento nominal de 45 a 50 mm para hormigones
" de drido ligero expuestos a la intemperie. Dentro de ciertos limites
ﬁ resistencia a compresion del hormigon nos da una buena indica-
uibns{)bre la calidad y densidad conseguidas —en general cuanto
A )T €5 & resistencia a compresion mejor es la calidad y mayor la
: ﬁumﬂad La mejor proteccion de las armaduras la da el hormigdn
de buena calidad v alta densidad.

. ¢Era adecuado el recubrimiento para todas las armaduras?
~ Aveces el recubrimiento solo se especifica para las armaduras
? p}ﬂnmpalcs pero también se requiere un recubrimiento adecuado
‘para todas las armaduras de acero incluidos los enlaces, estribos,
"' alambre atado, etc. Ver 4 (la cantidad de recubrimiento adicional
. gquesemuestraen 4 se podria reducir algo para situaciones norma-
],u resguardadas, donde no haria falta todo el recubrimiento, en
gotﬁ'oncs y otros entrantes). Sin embargo, no debera haber un re-
primiento adicional excesivo en las partes inferiores de las vigas

cubri
“  (se podria agrictar).

&Bfn el recubrimiento adecuado para hacer rozas, surcos, goiero-
Fm, elementos de fijacion y para el espesor del aislamiento?
“Todos estos elementos pueden originar una reduccion local
el recubrimiento.

. g‘&! han desplazado las armaduras de acero al colocar y vibrar el
. #ngbn’
| " Es otra de las razones por la que ¢l recubrimiento real de las
L ‘armaduras puede ser considerablemente menor que el recubri-
~ miento previsto.

- 3.04 Lista de diagnostico: cloruro cdleico
~ Intreduccion
El cloruro célcico se utiliza para acelerar el fraguado del hor-

se Un dos por ciento del peso de cemento, en
ritanicas se recomienda no sobrepasar un

‘parrafo ant;
do se han uuhzadc cantldades que suhrepa

u j:izazfo, ise aﬁaa':d a la mezcla o al agua?
ido ala mezcla, es probable que el cloruro célci-
{ el hormm{m, pudiendo

HAecubirimisnto nominal dae las s

are
Ascubirimisnto nominsl

Condiclonas de axposiclon Tipo de harmibgon

m m n g B & mia
"

Bgenies Byrenves [ 1 1 ; a
Mndor-d-l por

& 50 ]

o et Moy

Expuesto a condensacion B
O 0 VBpOTes Coir PLE - ] & 10
Miiy savaras: o0 SEmplo. FEpuEso
ol agua do mar v ol desgiste = 0 L5)
Expussto & ias sales que s
utllizan pars deshelsr = e ap 24
* S8l pueda aphcarse 8 & hormigon contine wre

3 Recubrimientos nominales de armaduras de acero.

fecubirimsanto base

vigd en goterdn

Y recubmmignto adicional
bl

tecubrimienio bass

o

da Se requiere recubrimiento en
tadas las partes de acerg, no solo
en fas armaduras principales; ¥ es
H(‘LZ‘E‘.S'GFEO un m&'ubfif!!fi’ﬂfﬂ
adicional cuando los elementos
{levan rozas o Surcos.

db En la figura inferior:
agrietamiento superficial de un
[ pilar de hormigdn expuesto a la
intemperie, delatando la corrosion
que se ha producido en las
arrnaduras, bajo la superficie.

vige con encasie

4a
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honmgﬁn que todlw roxidi
mente la oxidacién de las armuﬂuras de :
(es decir la conversion del hidréxido céleico dzl. h :
bonato cdlcico, por la accion del dioxido de carbono dela.
fera) se produce muy lentamente desde la superﬁe:e hacia el inte-
rior, cuando el hormigon es de buena calidad; con la suficiente
lentitud para que el acero, si se ha utilizado el recubrimiento ade-
cuado, dure indefinidamente. La carbonatacion se produce rapi-
damente en hormigones mas permeables, es decir realizados con
Aridos de mala granulometria o con una relacién asuw’ccmenm
alta. La penetracion puede ser suficientemente répida para que la
carbonatacion alcance al acero durante la vldn del edificio, permi-
tiendo que se produzca la corrosion. El inicio de la corrosion del
acero serd mas rapida si a éste se le ha dado un recubrimiento me-
nor al minimo aconsejado. El cloruro célcico puede producir da-
fios por corrosion incluso si los alealis del hormigén no se han
neutralizado.

3.06 Bibliografia
British Standard Codes of Practice

» CP 110: Parte 1: 1972 The structural use of concrere, dise-
fio, materiales y mano de obra,

* CP 114: Parte 2: 1969 Structural use of reinforced concrete
in buildings. Unidades métricas.

* CP 115: Parte 2: 1969 The Structural use of prestressed
concrefe in buildings. Unidades métricas,

® CP 116: Parte 2: 1969 The Structural use of precast concre-
te. Unidades métricas.

BRE Digest

o Digest 539: Protection againts corrosion of reinforcing sceel
in concrete 1965, Guia general, muy buena en todos los aspectos,
aunque no incluye ninguna referencia al CP 110,

® Digest 109: Zinc-coated reinforcement for concrete Sep-
tiembre 1969, Breve esquema sobre los mecanismos del proceso de
corrosion, pags. 1 y 2. Nota sobre el cloruro de calcio en pag. 2

® Digest 126: Changes in appearance of concrefe on exposure
Febrero 1971. Nota sobre los efectos del cloruro de calcio en pag.
3, nota sobre los mecanismos y efectos de la carbonacion en pégs.
5y 6.

* Digest 123: Lightweight aggregate concrete Noviembre
1970. Nota sobre corrosion y recubrimiento en pags. 2 y 3.
General

* Guy L.N., Palmer D. y Parkinson J.D., Concrete practice
Wexham Springs, Cement and Concrete Association, 1975. Guia
concisa y general: en pag. 12 breve nota sobre el uso del cloruro de
calcio y en pag. 32 tabla de recubrimiéntes en el hormigon.

4 Corrosion de los elementos de fijacion

4.01 Introduccion

Entre los elementos que con mas frecuencia se corroen estin
los elementos de fijacion de material ferroso (especialmente acero
dulce) para aplacados exteriores. No obstante, en el futuro podrén
incluirse los elementos de fijacion de las ventanas, ya que los datos
actuales evidencian que los elementos de sujecion con recubri-
miento de zinc y que se utilizan junto con arseniatos de cobre y
cromo y los tratamientos de la madera a base de sales de amonio,
pueden producir problemas de corrosion.

4.02 Efectos de la corrosion

* Agrietamiento de los materiales donde van embebidos los
metales.

* Pérdida de resistencia de la fijacion o del elemento,

* Manchas en las superficies contiguas,

4.03 Causas de la corrosion

* Proteccion insuficiente de metales ferrosos expuestos a la
humedad, o cuando van embebidos en otros materiales constructi-
vos (sobre todo en productos a base de cemento) que contengan

gosas, ya que la capa dc prmecmon p[ﬂ:de
delgada que en el resto, Ver figura 5.

* Igualmente importante, es
mente la proteccion si durante el
montaje, se dafia la capa de zine.

* Cuando las cAmaras de aire no estan bien dre;
ta la exposicion a la humedad de los elementos de fij
mente los elementos metélicos han de disefiarse de fi
puedan drenar rapidamente la humedad, El riesgo
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5 Recomendaciones sobre disposicidn de elementos metdlicos en
relacion con la corrosion. A la izguierda las que se deben
evitar, v a la derecha las que se deben emplear. Del libro
Materials for Building,
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" la velocidad de esta una vez iniciada, aumenta si la humedad
\puede permanecer en la superficie de metal o en las hendiduras
‘Esto es especialmente importante en espacios cerrados que ademéas
. estan mal ventilados.

* Tratamientos de la madera a base de arseniatos de cobre &
eromo ¥ elementos de sujecion de acero, con recubrimiento de
nc en condiciones de mucha humedad.

5 Corrosion de los sistemas de fontaneria

‘Tipo de corrosion

Lo més frecuente es la corrosion diseminada o «picado» de
ementos galvanizados o tuberias de acero de pared estrecha
1as instalaciones de fontaneria (sobre todo en los sistemas de
ja caliente) v en los radiadores de acero de los sistemas de cale-

de agua del suministra y corrosion bimetdlica (elementos gal-
as)
deben determinar los componentes quimicos del agua que

dmtm del sistema. El aire atrapado en el agua es tam-
ansable de la corrosion interna de los tubos de acero de

no hay una proteccion completa por medio de una funda
tico (que debe estar sellada en los bordes); y sellando con

¢ agua caliente o en la calefaccion, se aumenta el riesgo y ve-
dad de corrosion, Cuando se emplean metales distintos, 1, en

n aumenta con la temperatura del agua. A las al-
que se emplean en lus sistemas de mlc!accién

disolucion sufren reacciones quimicas que origi-
ﬂeﬁmu y de lodo. El problema es mucho mayor
suministro contiene cantidades importantes de
as 0 con un pH bajo,

' undbmmmmﬂpmm incluyen-

st hay cantidades |

ra sodico) y/o si

rante largos

1S LBvVes clan en Contaciy

:":‘ri.»-_l.--. oe Liempo

6.02 Causas de la corrosion

La presencia de cantidades considerables de sulfuro
cenizas humedas aumentan
cia de cloruros la agravan
nidad o ligera acidez se facilita la corrosion d.:. hierro o
ce embehidos en la fébrica. La corrosion generalmente se con
centra a la parte de la llave embebida en la hoja extenor, 6

Ia velocidad de corrosion v la

AceTO dul

6.03 Bibliogralia

& Building Research Advisory Service TIL 22,
wall ties in cavity brickwork. Febrero 1974, Explicacion concisa
sobre la naturaleza del proceso de corrosion, sintomas de corro
sion en las llaves de atado de las chmaras de aire, su naturaleza v
reparacion adecuadas

* DOE Construction 14/41, junio 1975. Fuertes advertencias
para los recubrimientos de zinc, sea cual sea el mortero utilizado

* GLC Development and marerials bulletin 94 ltem 5. Poner
especial atencion en que las llaves cumplan las especificaciones del
BS 1243. Buenas fotografias de recubrimientos defectuosos

Corrosmon of

bb

6a, b Ligves de atado corroidas. La parte de la llave que se
encuentra en la hoja exterior esid habitualmente mucho mds
intensarmente corrolda que la parte que estd en la cdmare o en
la hoja interior. La expansion de la parte corroida couse griefas
en las juntas horizontales de la hoja exterior del muro, donde
va embebida. 6c, d Grietas horizontales de las gue se producen
por corrasion de las llaves del muro, las juntas de la fdbrice ¥
en el enfoscado.

e graeten pusden
produtre

7 Manifestacion tipica de la corrasion de las laves

_ en castellano para esta entrega
o Humedad y temperaturs en los edificion. M. Crowet.

ETA.

* Manual 4 «Conirol de los fendmenos higrosérmicoss.
m-uruum

» Manual de cubserias plamas en lg comuruccion. K. Mo-
mumm
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Construccion Arquileciura Urbanismo

Introduce nuevos conceptos en cuanito al pandeon, es
bellez gecmelrica y mecanica

En &l calculo del pandeo de piezas sometidas a flexion
adiciona el método de la columna modelo.

Amplia el calculo del pandeo en flexion esviada e intro-
duce condicionantes, ademas de formular las exigencias
para estar en buengas condiciones respecto a &l

Capitulo 19

En las tabulaciones de V, (cortante resistido por las ar-
maduras transverales), o (tensiones de compresion en
al harmigon del alma) v v (desplazamiento de la ley de es-
fuerzos en la armadurafracecionada) introduce el caso de
estribos inclinados.

- En el apaftado de tensiones admisibles, disminuye el va-
lor de [, (resistencia a traceion del hormigon).

Comenta superficialmente el compartamienio & rotura
por cortante de vigas sin armadura transversal.

L'a armadura a flexion en los elementos sin armadura
{ransversal es tenida en cuenta para resistir el cortante.

Varia |a formulacion para limitar el cortante total gue
puede resistir una seccion.

La separacion maxima entre estribos esta limitada a
085 d y/o 30 cms en vez de los 50 cms admilidos anterior-
mente.

En el esiudio de las mensulas corias introduce ademas
de |a carga puntual vertical, esfuerzos horizontales dedu-
cibles en funcion de la primera. En consecuencia varia la
formulacién para determinar las armaduras necesarias,

Completa |a teoria de la torsion sequn el codigo modelo
del CEB-FIP,

Capitulo 20

Como ya se ha comentade en el capiiulo 5, en el calculo
de flechas instantaneas varia el valor de E. (Lo hace algo
mayor, o gue implica una deformacion menor).

Capitulo 21
En |z determinacion de la armadura principal para zapa-
las aisladas, aumenta la longitud | (funcien gue interviene
elevada al cuadrado) en 0,15 a siendo a la dimensién del
I pilar
i En los encepados de dos pilotes, aumenta la altura
minima a 40 cms en vez de los:30 cms anteriores,

Capltulo 22

En el apariado de cargas conceniradas s0bre macizos,
gn vez de dar el valor de i (coeficiente de aumenta de |2
{g_‘_sri_ls_iehcia del hormmigon), formula la fuerza de agoetamien-
anN . -
Gﬁn’ﬂicjpn'a' la situacion del area de aplicacion de la car-
ga.

- Formula el calculo de |a capacidad mecanica de los em-
parrillados a disponer en las zonas de aplicacion de 1a car-
ga, asi como |as distancias en gue deben distribuirse.

‘el apartado dedicado a la articulacion tipo FREYSSI-
; NET aumenta la cuantia de las armaduras necesarias en
Ias lestas de las piezas gue se articulan.

e be-rde o de esqulna
date importante hay gue citar gue introduce en la
critica de punzonamtento ©] efeclo del momento

laboratori
d’assaigs
COL-LEGI OFICIAL D'APARELLADORS
| DARQUITECTES TECNICS - GIRONA

Poligon Industrial de Celra

Tel. 49.20.14

Homologat en classe A i C
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soluciones
HD

en plena epoca
del aluminio

Soluciones en aluminio preesmalla-
do de alla resistencia, gran facilidad |
de moniale y perlecto ocabado,
avaladas por mas de freinta anos de
experlencia internacional, utllizondo
la mas avanzada tecnologia.
Soluciones de reconocida calidad,
probadas con éxito en todaos las lati-
tudes ¥ en |as mas variadas condi-
clones almosiéricas. Concebidas y
desarrolladas pensando en los pro-
{esionoles de lo construceion v o
decoracion ¥ en su necesidaod de
disponer de elementos capaces de
adoplarse a los mas variados crite-
rios creativos,

Soluciones de nuestra época:

La época del aluminio,

techos,fachadas y
proteceion solar.

(® Hunter Douglas Espaiia s.a.

“SAN FELIU DE LLOBREGAT IBaraelana)
Dorrmmd.}dnmh Lln nm1m

Lvian




| ACEROS

Aceros corrugados
de alto limite elastico
y de dureza natural
para el hormigon armado

nersid
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BANCOS

%

BANCA CATALANA

IMPERMEABILIZANTES
—  GOTERAS )

Espemallsta
obra vieja y nueva

Ferlandina, 33 Tel. 32922 66
BARCELONA (1)
J

PAVIMENTOS DE GOMA

g' iIscosa

IRELLI]

COMERCIAL PIRELLI, S.A
Avda. José Antonio 612 | 614 -Tel. 317 4000
BARCELONA

PREFABRICADOS

@
.il koMo _ Enienza, 95— Tel. 325.08.50,
[NSTALACIONES INTEGRADAS MODULARES. SA = BARCELONASS.
- Falsos techos Fono-Absarbentes.
- Falsos techos de Celosia Aluminio.
- Mamparas Acusticas
- Proteccion lgnifuga de Estructuras Metalicas

Ervie este cupan y recibire mfonmacon,

Calle

Poblacan

=

SERVICIOS

Varios

1979
patentados

modelos
DEPURADORES DE HUMOS
INDUSTRIALES A. CANAS

Para chimeneas e industrias
en general.

C{Jaboner{a, 28, Sabadell (Barcelona)

Teléfs. 710 56 37 -710 55 83

ESTUDIO DELINEACION

® Delineacidn
e Arquitéctura e ingenieria
e Perspectivas y maquetas

" e Decoracion e interiorismo

e Topogratia y mediciones
CON RECIBOS DESGRAVACION FISCAL

bobiles , 74-tel.334.91.12
HOSPITALET (Barcelona)

[ ' ioles
;l}u':llll c.a de bubos industr

BARCELONA-IB
|

Almogdvares, 170 Tel, (§3) 307 44 64 (3 lineas)
Delegaciones:

MADRID
IZARAGOZA

VENTA Y ALQUILER

Andamios de Fachada prefabricados
Sopories da encofrado

Cimbras y apuntalamientos

Torres fijas y moviles

Pasarelos y fribunas

Cobeartizos ¥ armaduras fubulares
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1o tiene todo en
Aparatos Autonomos
de Aire Acondicionado.

Cada aparato es una solucion para i
cualquier tipo de instalacion.

...y con el mas eficaz Servicio Post-Venta
de Espana.

Comprenden una amplia gama de
capacidades frigorificas.

Condensados por agua de 2.000 a
50.000 frigorias hora.
Condensados por aire de 1.300 a
120.000 frigorias hora.

* Precio.
* Calidad.

* Gama Frigorifica.
L arsa Vit

Solicite mayor Informacidn y precios al Departamento Comercial de
Compaiiia Roca Radiadores, Apartado n.@ 30024 (Barcelona).
También ¥ para su mayor comodidad, estamos a su disposicion

en nuestras Delegaciones Comerciales:

Barcelona-7 P.? de Gracia, 28 - Tel. 317 86 00

Madrid-3 José Abascal, 57 - Tels. 4413500 - 441 0071
Savilla-5 Héroes de Toledo, 33 - Tel. 63 33 42

Valencia-10 Avda. V. Blasco |banez, 26, 1.2 lzq. - Tel. 360 37 08
¥ en las Salas de Exposicion:

Madrid-3 José Abascal, 57 - Tel. 4413500

Barcelona-7 Paseo de Gracia, 28 - Tel. 317 86 00

Bilbao-8 Hurtado de Amézaga, 20, 4.8 plania - Tels. 416 24 33 - 416 268 33
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