PUBLICACION DEL COLEGIO OFIGIAL DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE BARCELONA FEBRERDO DE 1980 200 FTAS.

tribuna: j. luis barcena / patologia del cerramiento / las profesiones
de la impotencia / manual.fallos en los edificios (1)
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IDEAS PRACTICAS
SEGURAS Y ECONOMICAS

MLCGANORMI

Eavienos este cupéna CASANOVAS Y ROCA. SA

faon Guell. 220. Barcelonc I8, y le envicremon. con muchs gusto
uno muestro grotuita de lo cana translerible MECANORMA

y ub coralogo de la gama completa
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4 nuevas soluciones para el enmoquetado de grandes superficies.

Evolucion constante en el

recubrimiento de paredes y suelos.

El campo de |la investigacion y la téc-
nica evoluciona dia a dia. Conti-
nuamente van apareciendo nuevos
sistemas que mejoran de forma no-
table los materiales de usa comun.

Esta evolucion es, ahora, muy impor-
tante en el terreno de los productos
adecuados para el recubrimiento de
paredes y suelos y, de forma desta-
cada en la presentacion de nuevas
mogquetas y revestimientos textiles.

EMFISINT, S.A., la primera producto-
ra nacional de moquetas, sabiendo
las necesidades del mercado final,
conociendo la problematica de los
diversos factores que inciden en la
programacion profesional de este ti-
po de materiales, muy especialmen-
te en el apartado de la Construccion,
aporta constantemente los frutos de

Enmoguatado con EMFLON “Multlarea” B300 ANTRON (Il HF.

sus Investigaciones y estudios téc-
nices, presentando nuevas pro-
piedades que facilitan de forma muy
eficaz |la debida aplicacién de las
moguetas y revestimientos mas ade-
cuados para cada caso.

Ahora, atendiendo las actuales y fu-
turas exigencias, EMFISINT, 5.A. da
a conocer 4 moquetas EMFLON, dis-
tintas en cuanto a su aspecto, pero
idénticas en cuanto a la valoracién
intrinseca de resultados:

EMFLON "Multiarea'’’, en sus va-
riedades 8.100, 8.200, 8.300 y B.400,
con una gama de colores amplisima

fongitudinales, vacics y limpios. 2. Filamenlo de

fabricados EMFLON
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1. Fibra felralobal ANTRON (Il HF con canales

N active con recubrimisnio da nylon

y fabricadas todas ellas
con la nueva fibra
ANTRON* Il HF (Homolo-
gacion para Moguetas de
Uso Intensa), que les con-
flere unas caracteristicas
excepcionales para el en-
moqguetado de grandes su-
perficies.

Destacamos seguidamen-
te algunas de estas impor-
tantes propiedades:

— Resistencia al uso.

— Estética original
radera.

— Fécil de mantener.

— Solidez de colorido.

— Antiestatico perma-
nente.

— Aislamiento aclstico.

— Faciles.de instalar.

— Aislamiento térmico.

du-

Lafibra ANTRON® Ill HF {(Homologa-
cion para Moquetas de Uso Intenso)
de que estan compuestas, es un es-
pectacular descubrimiento de los
Laboratorios de Du Pont de Ne-
mours, avance que EMFISINT, S.A.
introdujo inmediatamente en sus
“Multiarea’’,
especialmente concebidos para
grandes superficies y que esta mere-

ciendo el reconocimiento del merca-

do espafiol, tal y como ya sucede en
los paises en los que ya existe esta
linea de ‘contract”, debido a sus es-
peciales cualidades diferenciales de
las demas moguetas.

|
Mogueta a.nlle iatica hacha con ANTFUC‘N M HF
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Como se cargan elecirostaticamente lad mogquetas (DIN 54345)
(Prusba de paso)

He aqui algunos ejemplos de insta-
laciones efectuadas con este tipo de
producto:

En Espana:

Edificio Caja de Ahorros y Monte de
Piedad (Sevilla).

Edificio plantas comerciales (Gijon).
Edificio de viviendas (Valladolid).

En el extranjero:

Hotel Cosmos (Mosci).

Edificio Siemens (Holanda).
Algemene Bank (Holanda).

Méma Forniture Centre (Alemania).

EMAON

MULTIAREA




CENMENTOS UNILAND S.A.

Todo un mundo de trabajo y progreso
alrededor del hombre.

Unos objetivos de servicio,

al servicio de la construccién,

al servicio del hombre: el cemento.

Cementos Uniland, S.A. LA ESTRUCTURA.
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Capacidad de produccién: 3.000.000 Tm.




Grup

distribuidors a:

Gran Via, 532
Teléfon 254 12 08
Barcelona-11
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de acero corrugado de alta resistencia
para el armado de hormigon
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calefaccion pol'
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qire
iente

INDUSTRIA DE ESPECIALIDADES METALURGICAS

Posoje Boda

DELEGACIONES Y
SERVICIOS
POST-VENTA

MADRID MACLISA
IARAGOIA Comercal ARRA
VALENCIA: A Blowo ¢/ 5

S José, 1 Sector Su

Cloudso Cowllo
Monono Borbosan, |

Jose Ferrete Gormdo Ax

BARCELOMA




CENTRAL

TARRAGONA: Avda, Catalunya, 48, bajos. Teléfano 207166
DELEGACIONES
BARCELONA: C/. Oliana, 38 (proxima apertura)
GRANOLLERS (Barcelona): Materiales Roura del Vallés, S. A,

San Esteban, 79, Tel, (93) B705600

SABADELL (Barcelona): Jordé Torrens, S. A., San Rambdn de Pefafort, 27
TORDERA [Barcelona): ACOTSA, Carretera Vieja de Hostabrich, s/n., Tel, {93) 76404501
FIGUERAS (Girona): Roura & Pujol, 5. A., C/. Victor Catala, 16. Telf. (972) 501051
DLOT (Girons): Mosaicos Brillor, Avda, Carlos 1, 9. Telf, (972) 262239
TORA (Lleida): Vilami, 5. A., Avda. 23 de Enero, 14. Telf. {93) B698341, Ex. B1
ASTURIAS: Chimeneas D'ART, Avda. Valent'n Masip, 10, Telf, (985) 242386
BILBAD: ECOBI C/. Pérez Galdds, 13, Bilabo, 10, Telf. (94) 443245054
MADRID: C/. Hermosilla, 78, 1, Telf. (91) 2767522
ZARAGOZA: Nova Ceramica, S, A, C/. Mayor, 53, Telf, (976) 298163



Con Puertas
Cortafuegos
el prestigio
de un Arquitecto

se salva
de la quema.

Usted no tiene la culpa si un
cortocircuito provoca un incendio.

Usted es quien crea y proyecta, pero
no quien construye.

Perola gente no lo sabe.

Para atajar cuaguier murmuracion,
prescriba puertas cortafuegos FICHET
S0N necesarias.

Las puertas cortafuegos preservan su
prestigio porque preservan al publico.

FICHEY
S

CENTRAL: Ali-Bey, 84-90 - Tel. 225.83.81 - BARCELONA-13
General Mola, 204 - Tel. 458.04.54 - MADRID-2
Avda. Jose M* Martinez Sanchez Arjonar, 25 Tel. 27 4003 - SEVILLA-11

Puertas Cortafuegos. Correderas y pivotantes. 1y 2 horas de resistencia. 1 y 2 hojas.
Sistemas de cierre automatico; térmico y electromagnético. Dispositivos antipanico.



o ECTA Y

la belleza
eterna

La tierra, el agua, el fuego...

Elementos naturales, principio y fin de
nuestro trabajo.

Analizarlos minuciosamente, conocer sus
propiedades y sus reacciones,
combinarios adecuadamente entre si para
conseguir de ellos la maxima belleza y
resistencia. Es nuestra vocacion. Son
nuestros resultados.

(RES QAIALAN

irresistible... y resiste

Departamento comercial;
Buenos Aires, 28. Tel.: 321 11 00. Barcelona-36
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DEL ALUMINIO

]

Cada epoca, cada sociedad, desarrollé
su propla arquitectura: respuestas a unas
necesidades y unas formas de ser y de
pensar.

El aluminio es la respuesta a una sociedad

agil y practica, en la arquitectura de
nuestra época: la época del aluminio.

@ Hunter Douglas Espga

-
SAN FELIU DE LLOBREGAT (Barcelona)
Carretera da Mr.\gr-t:.xn To| 6681250

Lama de aluminio LUXALON
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Calefaccion
ambiental

Componente imprescindible de la proyeccién de habitats

en los que se conjugen estética y clima interior

Via Augusta, 17-19 BARCELONA (6) Tels. 2281101-02-03 FABRICA EN POLINYA (Barcelona)




POLITICA
ECONOMICA
| TERRITORI
A CATALUNYA
1901-1939

Francesc Roca

Prdleg de
Fabia Estapé

Introgduccio
d'Emest Liuch

KETRES wmras

A partir del «pla de 1901+, en el camp de la politica urbana, la burgesia cata-
lana posa en practica el model de la Gross-Barcelona, amb les realitzacions
de |'Ajuntament de Barcelona, de les Diputacions i de la Mancomunitat.

La crisi dels anys trenta comporta la crisi d'aguest model, i dona lloc a un
projecte: el de la nova economia urbana basat en |'ascens del sindicalisme.

En el proleg, F. Estapé diu que aquesta obra sera utilitzada, despiatadament
plagiada i mantinguda en el mén de les critiques no professionals. Perod
—ategeix— potser les noves generacions la sabran fer servir per a cons-
truir una visio mes completa de I'home i de la societat, responent a les exi-
gencies de la historia total.

21X 29 cm, 240 pags., 133 iHustracions, 2.200 ptes.

«

K ETRE Diputacidé 113-115, esc. esquerra, entl,
EDITORA teléfons 2533600 i 2533609 Barcelona-15




Srupos ter

micos‘teide’
Rucs

para gaséleo o gas

lo mejor para
la mejor

instalacion

Nagua caliente
baiio y cocina

[
&

; control aucg
de agua y calefaccion

Solicite informacion en a | departamento comercial de
COMPANIA ROCA-RADIADORES. 5.A. Avda. Diagonal, 513 Barcelona-29

ICIO ASISTENCIA TECNICA. Un “seguro de vida" para su instalacion



- En la construccion de un edificio es muy
- 4 ! 4 importante que fodos los elementos que. —
lo forman estén perfectamente integra-
dos a la realidad del medic ambiente.
AW N \V/ VA A Nuesiras._persianasenrollables_estén
o\ f B\ creadas como elemento final y para des-
bordar la imaginacion de quien las insta-
L2 oS AN la y de quien las utiliza. Encajan pertec-
" tamente en cualquier ambiente y no son
_—

un elemento discordante en la planifica-
u e 7 cien urbanistica de una zona determi-

nada,

- © Hunter Douglas Espana s.a. G

SAN. FELIU DE LLOBREGAT (Barcelona) r
Carrelera ge Madrid, sin. 161, 666 12 50
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1500 CLIENTES SATISFECHOS

INDUSTRIALES

con
ESTRUCTURAS METALICAS

[THomas T

B. THOMAS SALA, S.A.

Oficina central BARCELONA (9) — Paseo de San Juan, 97 — Tel, 257 32 05 (5 |ineas) Telex: 53985 Grua-E

Oficina en MADRID (6]

Claudio Coello, 24 —2° — B — 5 Tel, 276 34 93/94
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Privatizacion
y control de la cultura

El proyecto de la autodenominada Ley de Autonomia Universitaria, no res-
peta ni las formas. Su contenido (refrito de los multiples redactados anteriores),
no corresponde a lo que deberia ser una ley organica, es decir, una ley de carac-
ter fundamental que desarrolla principios de la Constitucion, sino que, por el
contrario, ciego y celoso el gobierno de su poder, regula hasta lo obvio los
minimos detalles, para hacer de la autonomia una ficcion, una burla. Este
yecto, como el estatuto de centros docentes no universitarios o el de finan-
clacion de la ensefianza obligatoria, es una pieza mas del tinglado legislativo
que la UCD, interpretando regresivamente la Constitucion, intenta construir para
la ensefianza.

Se trata, en primer lugar, de concretar el proyecto del Gobierno, implicito en
Su programa economico, de privatizar servicios publicos. Via libre y facilidades a'
las Universidades privadas, mientras se frena la necesaria renovacion de las
publicas. Con la sanidad, la ensefianza publica sera estos proximos afos objeto
de un ataque frontal de las politicas economicas de los gobiernos de la Europa
capitalista, en aras de una disminucion de la fiscalidad que frene la inflacion.
Las tasas universitarias a costo real, por otra parte, suponen una selectividad
econémica que resolveria de la peor forma el problema de la masividad.

En segundo lugar se intenta desnaturalizar el principio de autonomia univer-
sitaria reconocido en la Constitucion: Quiza el fantasma del movimiento estu-
diantil, hoy ya inexorablemente distinto, recorre las mentes de algunos. Quiza la
cultura es considerada subversiva (cuando es para los demas, para todos). En la
Universidad no sdlo se piensa, sino que se pretende enseiiar a pensar. Cuanto
mas dominada, controlada, cuanto menos auténoma, mejor.

Y en tercer lugar, el proyecto supone, de ser aprobado, una gravisima limita-
cion, en el terreno de la ensefianza, a las comunidades auténomas, en contradic-
cién flagrante con lo aprobado en los Estatutos de Autonomia. Se intenta com-
batir el pluralismo cultural, empezando por limitar en la Universidad el uso de la
lengua propia de las nacionalidades y regiones, y se reduce administrativa y eco-
némicamente, hasta limites que lo hacen inoperante, el poder de decisian y las
competencias de los goblernos auténomos.

Asi no se puede avanzar. Es necesario construir una Universidad con
autonomia financiera, administrativa, cientifica y pedagégica. Es necesario que
las Universidades definan, a partir da una amplia representacion de todos los
sectores implicados, su propia organizacion interna, los planes de estudio, sus
proyectos de investigacion, a partir de presupuestos unicos por Universidad,
etc., en el maro de la programacion de los poderes plblicos competentes, tenien-
do &n cuenta las necesidades sociales y el desarrollo cientifico. Todo lo contra-
rio del proyecto en marcha,

Es necesario, no otra, sino simplemente una Ley de Autonormia Universita-
ria. Lo que hoy esta en el Parlamento no lo es: por anticonstitucional, por an-
tiautonomica, por antiuniversitaria.
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Cursos

182 al 22(2/80. Mantenimiento
de Instalaciones Industriales.
Centro de Perfeccionamiento de
Ingenieras (CPI), Asogiacion de
Ingenieros Industriales de Cata-
lunya, Via Laletana, 39, 42
Barcelona-3. Tel 3192300

17/3 al 1913/80, Els formi-
gons preparals, Instiful de
Tecnologia de la Conslruccio
de Catalunya {ITEC) c.{ Bon Pas:
tor, 5. Barcelona-21. Tel
2009336

26, 28, 29/2 4,5, 6, T/3/80. Plani-
ficacio | coordinacio de |'exe-
cucio d'obres. Instiul de Tecno-
legia de la Construcelo de Cata-
lunya: {(ITEC), ¢/Bon Pasior, S
Barcelona-21. Tel, 20093 36

24/3 @l 28/3/80, Traficg: Planea-
miento. Centra de Parfecciona:
miento del Ingenigro (CP1). Aso
ciacion de [ngenleras (0
dustriales de Calalunya. Via
ana, 39 Barcelona-3: Tel

Conferencias

2012180, El control de Qualitat a
I'edificacio desde el puni de
vista de |'organilzacio da
control. Organiza institul de Tec
nologia de la Cansiruceid de Ca-
falunya (ITEC), Sala de Aclos del
Colegio Oficial de Aparejadores
de Barcelona. c/Bon Pasior, 5
Barcelona 21, Tel. 2088299

2002180, Zaragoza. SMOFYCI/BOD
Ciclo de conferencias tacnicas
Movimiento de Tierras. Palacio
Ferlal. Zaragoza. Tel. 358150

211280, Zaragoza. SMOPYC/80
Ciclo de conferenclas {écnicas

HNuevas técnicas de compacta-
cion. Palacio Farial. Zarageza
Tel, 358150

22/2/80. Zaragoza. SMOPYC/B0
Ciclo de conferencias (Ecnicas
La manutencion en la activi-
dad de Obras Publicas y Cons-
truccion.

Exposiciones

Desde el 1/2/80. Exposicion
sobre la obra de SMITH en el
Colegie Of. de Ingeniarads de Ca-
minos. Canales 'y FPuertos
ciAlmagro, 42, Madrid. Organlza
el Colegio O de Arquitecios de
Madrid

241 al 17/3/80. Exposicion «Le
voyage d'ltalie d'Eugene
Violietie-Duc, 1836:1837». Eco-
le nationale supérieure des
Beaux-Artg, 14 rue Bonaparte
75008 Paris (Francia).

25/ al 2/3/80. ExXposicion de los
proyecios de [a wConsultation
internationale pour 'amenage-
ment du quartier des Halles de
Pariss. A iniciativa del Syndical
de I"Architecture, grganisee par
I'ACIH &t I'Architeciure d aujour-
d'hul. Anciens locaux de la Fnac-
Spors, B bodlevard Sebasiopol
75001 Paris (Francia).

82 ai 17/2/80. Exposicion sobre
Bologna: Centro Historico. De-
legacion del Colegio Of. de Ar
Quitecios de Badajoz. ciDonoso
Cortés, 6. Badaloz

Desde el 15/2/180, Exposicion
sobra La Corbusier. Calegio OI
Arquitecios de Catalunya y Ba
lears, Plaza Mueva, 5, Barcelona-
2. Tel 3015000

Desde el 15/2/80. «Arquitectura

de Papels en |a Caja de Ahcrras
y Monte de Piedad. c/Barquillo.
17, Madrid. Organiza el Colegio
Of. de Arguitectos de Madrid.

20/2 al 24/2/80, Exposicion
sobre Eduardo Torroja en ef Sa-
l6n de Maquinaria para Obras
Piblicas. y Coenstruccion
(SMOPYC), Palacio Ferial. Zara-
goza. Tel. 358150,

2012 al 24/3/80. Exposicion de
maquetas y reproduccion de
méquinas para obras publicas
¥ construccion, en el Salon de
Maquinaria para Obras Poblicas
¥ Construccion (SMOPYC). Pala-
cio Ferial. Zaragoza. Tel,
358150

2212 al 2/3/80. Exposicion sobre
Bologna: Centro Historico. De-
legacion del Colegio O de Ar-
quitectos de Huelva. c/Palos, 11
Huelva.

713 &l 16/3/80. Exposicion sobre
Bologna: Centro Historica. De-
legacion del Colegio O de Ar-
quitectes de Cadiz. Av. Genera.
ligimo, 24 77 3* Ghrdoba.

Ferias y congresos

2012 al 24/2180. Salon de la Ma-
quinaria para Obras Publicas y
Construccion. (SMOPYC/80)
Palacio Farial, Ap. Correos 108.
Zaragoza, Tel. 358150

13/4 al 18/4/80. Londres (Gran
Hretand), Congreso Interna-
cional del Hormigon y Aridos.
Infarmacion: Mr. Gral. Young.
The Concrete Sociely Terminal
Housa-Grosvenar Gardens, Lone
don SWIW OAJ (Gran Bretana),

1215 al 16/5/80. Povoa de Varzim

{Portugal). Cengreso Interna-
cional sobre la utjlizacion de
la energia en los edificios. Fa-
cultade de Engenharia da Univer
sidade do Porto (Portugal), lowa
State Unlversity, Ames, lowa
(USA), Escola Politechinique: Fe-
deral de Lausane (Suiza). infor-
macion: Secretariat of ICEBEM
¢/ Prof. Qliveira Fernandez. De
partamento de Mecanica, Facuk
tade de Engenharia, 4099 Forio:
Codex-Portugal.

Jornadas y
simposiums

2204 al 2414180, Paris {Francia).
Conferencia Internacional
sobre Compactacion de
Suelos. Inlormacion: Ecole Ma-
lionale des Ponls et Chausses.
Direction de la Formation Conti-
nue, 28, rue des Saints-Pere.
75007 Paris (Francia).

2914 al 3014180, Oviedo (Espana).
Asamblea Técnica del Gas. In-
formacién: SEBIGAS cfBalmes
357, Barcelona-6. Tel. 247 28 04

2316 al 25/6/80, Madrid (Espana)
52 Simposio sobre Construc:
cion de Edificios en altura en
condiciones adversas. Fonsne
cias hasta el 15/1/80 |nforma-
cidn: Conselo Superior de las Co-
legios de Arguiteclos de Espana.
P2 de (a Castellana; 12. Madyid-1-
Tel.- 22538 80.

17/8 al 21/8/80D. New Brunswick
(Canada). Conferencia Interna-
cional sobre Comportamiento
del Hormigon en Ambientes
Marinos. [nformacion: Mr. H.8.
Wilson Canmet, Dept. of Energy
Mines and Resources, 405
Rochester St. Otawa, Ontaro
KiA Og 1 (Canada).
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TRIBUNA

La hora de la verdad

JOSE LUIS BARCENA BASTERRECHEA

Presidente del Consele Genaral de Colegios Oficiales de Aparejadares y
Arguieclos Tecnicos

Quiza por la singularidad hispanica de |a fiesta taurina,
se nos ofrecen al uso similes que comao el litulo de esla tribu-
na y aguel de «coger &l toro por las cuernoss son perfecta-
mente validos y adecuados a la decision gue supone el dar
un paso definitivo

Los Aparejadores y Arguiteclos Tecnicos hemos dado
{al paso, enfrentandenos sin rodecs con la realidad gque es |a
crisis de identidad y el entredicho en gue esta la funcion pro-
fesional, adoptando una postura de analisis del sector de |a
edificacion con el que nos encontramos y del que detecta-
mos, ademas de nuestros defectos, otros gue no son propios,
para acabar proponiendo los criterios basicos que deben ser
contemplados en la anhelada Ley de la Edificacion, en |a
gue fenemos puestas nuestras esperanzas de justa, ade-
cuada y completa integracion

Llego el momento de no aceplar veladas acusaciones
partidistas de carga fiscal, factor de caste u oneroso dispen-
dio dentro del proceso constructiva.

A nuestros acusadores, |lejos de recriminarles su mani-
festacion, les invitamos a compartir la mesa de debate y a
analizar conjuntamente los males del proceso, repartiendo
desde su origen, la parte de culpa gque nos corresponde y
tratando de no achacar al vecino la que es propia y ex-
clusiva.

Estamos en condiciones de ofrecer al Ollimo receptor
del resultado de |a conjuncion de eslfuerzos, es decir, al
usuario del inmueble edificado, el mejor producte al precio
mas justo, pargue no es cierlo quUe Seamos Menos capaces
que en otras lalitudes para conseguir los mismos rendimien-
tos y calldades.

Lo que necesitamos es el clima y el orden necesarios.

El clima que se precisa, es el de la estabilidad del sec-
lor. Las luertes ascilaciones de las iniciativas en vivienda:
par supuesto condiclonadas par los vaivenes econdmicas,
no cantribuyen en absoluto a la normalizacion de la produc-
cion, saturada en epocas boyantes por la afluencia de opor-
tunisias, que desaparecen en busca de mejor negocio cuan-
do la recesion se acerca,

Una regularizacion del programa a largo plazo,
selecclonaria al empresariado que vocacionalmente vea en
la edificacion el campo de actividad adecuado a su de-
sarrollo normal v no el negocio del siglo.

Entendemos por orden, la precision, la normativa, el
cumplimiento.

Precision en la concepcion y su expresion en el proyec-
ta. Mormativa técnica adecuada a los medios materiales
u\numanos. Cumplimiento de las normas y condiciones de
o ;Idad de elementos y conjuntos en la realizacion ma-

rlal.

Dentro de ese clima y orden, para lograr los cuales |a
administracion debera demosirar talento y falante suficien-
les, estaremos los técnicas de la ejecucion inmersos, y dis-
puestos a asumir el papel gue nos corresponda.

Definir cual es esle, cumplidas las condiciones ante-
dichas, es situarnos ante la hora de la verdad.

Un inmueble se proyecta y se realiza. Lo que |a so-
cledad espera y exige es que ambas operaciones se hagan
bien; lo cual implica, como en cualguier otro orden de cosas,
la existencia de protesionales competentes.

De ahi gue la contestacion al reio gue supane la hora
de la verdad, sea |a expresada por los Aparejadores y Ar-
quitectos Tecnicas: Aspiramos a incrementar nuesira com-
petencia.

Que no es lo mismo gue aumentar nuestras competen-
cias.

La suspicacia habitual ante cualquier gesto honrado y
desinteresado, ya esta situando en posicion defensiva a
quienes intuyen una maniobra para escalar hacia lo gue se
califica de superior, cuando debieran saber ya, que ni reco-
nocemos superioridad ni sentimos complejo alguno, sing
mas bien afan de adecuacion a la realidad, hasta ahora no
propiciada por la docencia.

Pero esta suspicacia se genera por la relacion gue es-
tablece el poder, entre la concesion de titulos y el otorga-
miento de atribuciones excluyentes, que si en pasadas #po-
cas de subdesarrollo tuvo su razon de ser, hoy se cuestiona,
cuestionamos, su procedencia.

Lo que procede es hacer bien aguello en lo que partici-
pamos, para lo cual, tratamos de convencer al poder de gue
la futura Ley de Edificacion debe propiciar |a obtencion de
un elima, un orden y una competencia humana.

Fara quien espere la definicion de su papel, que me dis-
culpe sl aprecia gue no lo hago tan claramente como hasta
ahaora se ha venido haciendo a golpe de decreto, ya que en-
liendo que el profesional competente dentro de la panorami-
ca lrazada tendra |a seguridad de poder ocupar, e incluso
crear, puestos de trabajo.

Que estamos hablando de algo distinto no se le escapa-
ra al lector de CAU, porgue sabe gue estamos abocados a
movernos en el ambiente bien distinto gue originara |a incar-
poracion a la Comunidad Economica Europea.

Esta repetido hasta la saciedad gue debemos preparar-
nos para tal acontecimiento. No perdamaos |a oportunidad y
colaboremos para que la Ley de la Edificacion sea conse-
cuente con la hora de la verdad.
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CARTAS AL DIRECTOR

Hubo un moemento en gue
senti una sensacion de alivio
al comprobar que en la orden
ministerial del 3-8-79 el Mi-
nisterio de Industria y Energia
se decia compelente para
implantar el Documento de
Calificacion Empresarial, Y
no es eslo solo, sino que en lo
que tenla a bien disponer, de-
finia a [a construccion de edi-
ficios como una aclividad in-
dustrial, jAleluyal

Lo gue hizo desaparecer la
buena imprasion fue la cerie-
za de gue tal DCE no cons-
tituia ningdn Invento gue re-
poriase alguna utilidad, y de
que la ringerencian del Minis-
terio de Industria en el sector
de la construccion asumien-
do el papel de Sindicato Ver-
tical, le ponia a mi modes-
to juicio en situacion poco
airosa.

La alusion al Sindicalo Verli:
cal pienso que es oporiuna
porque casualmente tengo
ante mi, recibide por heren-
cia, el documento gue se lia-
mo& GCarnel de Empresa con
Responsabilidad, que en vir-
{ug de Decreto de 26 de no-
viembre de 1954 y Orden de
24 de Marzo de 1956 conce-
dia el Sindicato Naclonal de
la Conslruccion, Vidrio y Cera-
mica,... y gue sirvic de bien
poco, pese a que estaba en
cuadernado en piel.

Mo se si enaguella ocasion se
creo para combatir el intru-
sismo, nl creo gue shora se
haga para lal, porgue antes y
ahora el intrusismo tlene car
et y lodos los sacramentos
Y es asi, porque hay gue en-
tender que no solo es intruso
gl gue elude sus obligaciones
fiscales y laborales en com
petencia no tanto desleal co

mo fraudulenta con las em-
presas de vercad, sino gue
igual lo es el pseudo-empre-
sario gque acude al mercado
inmeobiliario atraido por un
peneficio sustancloso, lo ob-

1 g5 [Menos co-
SQ0 de aparicion
3 N0 mMeanor
o 'nmr anle para
el documento de Ca
1 ni &l Garnel de Res-

para
alificaci

construccion unicamente se
manifiesta por la implanla-
cion de documentos de (den-
tidad.

Porque resulta ‘que no otra
cosa es el documento gque se
establece, al no exigir mas
condicion para su obtencion
que las relerencias de licen-
cia Fiscal, Sequridad Social,
ele. tan faciles de obtener pd-
ra ser EMPRESA, como un
caramelo de menla.
Seguimos sin entender [a
distribucién de compeiencias
entre el Ministerio menciona-
do vy el que, antes denomina-
do de Vivienda, hoy estd n-
tegrado en el MOPU.

Quiza estuviese |ustificada
en su momento |a absorcion
del Ministerio de la Vivienda
por el actual MOPU,

Lo cierlo es gue de inmediato
surge la duda sl pensamos en
la posible desaleccion enlre
un departamento eminente-
mente técnico: Obras Pibli-
cas y Urbanismao, y el funda-
mentalmenie soclal gue es
Vivienda.

Porque si los derechos funda-
mentales coma la salud, tra-
bajo, educacion, disponen de
sU propio aparaio administra-
tiva, no acabo de entender
como el bienestar social (que
empieza en |a vivienda, sigue
con los citados y se comple-
menia con la culiura) debe in-
tegrarse en un ministerio téc
nico, gue bastante tiene con
dotar al pais de |a infragstruc-
tura gue necesila

Mo pueda menos que volver a
echar mi cuarto a espadas en
favor de una estrucluracion
en la gue el MOPU dispon-
uﬂ'o ¥ 5u infraestructu-
Social y Cultura
propicie alojamiento vy el
cultive del espiritu, Indusiria
fegule los procesos de cons-
v edificacion, y Ha
olorgue los medios

cienda
economicos
Algo asl como establecer gue

la competencia respectiva
geria la de fijar donde, como
¥ cuando, con que técnica, y
con que medios economices
Tras esta incursion por la
estructura del Gobierno, vol
08 & tomar el hilo, para
al Organismo gue de-
ular la Industria, mejor
2 gl de expendedor de

asumiendo el
1dcro-ministerio
disposiciones im

portanies.

A eslas alluras se me acurre
que la Iintervenclor -||jrr|--

iliva ante |as

BMpras:

de construccion en general,
debe ser olra due |a gue es-
toy consideranda.

¢Para cuando la considera:
cion ge gue |la empresa conas-
tructora debe ser alge muy
serio, gue debe asumir |a res-
ponsabilidad de lo que hace y
que para hacerlo precisa de
upa estructura financiera,
técnica y humana Sufi-
clente?

Recuerdo todavia [mpre-
sionado desde hace 15 afos,
que en cierto pals europeo,
un joven estaba cursando es-

tudios, para al final poder
abrir un- comercio de:char-
cuieria; y.vender sus propmﬁ‘
salchichas.

Si es por los 207 307 anos de.
retraso, esperaremos 5 @ 15
mas, para que el empresario,
de |a construccion, ya aue ao.
el chareutero, que seria de-
masiado, necesite para serlo.
algo mas gue el DCE, es de-
cir, el DNL #
De momento lo iImportante es
identificarse:

JL.BB

sS0m

de proteccion,

Seguridad.

etc.)

ANESA. UNA NUEVA ASOCIACION QUE VELA
POR LA «SEGURIDAD»

Ante la proliferacion de companias poco éticas, sumi-
nistradoras de instalaciones de sistemas de alarma caren-
tes de un nivel minimo de calidad, se ha creado la Aso-
ciacitn Nacional de Empresas de Sistemas de Alarma
(ANESA), con domicilio en Madrid, calle Santa Cruz de Mar-
cenado, n® 13, que agrupa a las empresas mas significati-
vas del sector que pretenden asl defenderse de las criticas
que injustamente les han llovido, motivadas por la inefica-
cia de los llamados sistemas de alarma, Instalados por es-
tos oportunistas de la seguridad.

Algunos de los objetivos que pretende la organizacion

» Garantizar la calidad de las instalaciones de
alarma efectuadas por sus asociados.

* Estudio, elaboracidn y desarrollo de normas
tecnicas sobre materiales e instalaciones, en
funcidn de los riesgos a proteger.

= Promover y patrocinar campanas de divulga-
cion a todos les niveles sobre medios y formas

Representacion y defensa de los intereses pro-

fesionales de los asociados,

« Servir de interlocutor valido entre los diversos
estamentos relacionados con &l mundo de la

(Administracion, consumidores,

companias de seguros, empresas instaladoras,

Esperamos gue la existencia de ANESA sirva para me-
jorar el bienestar social y para la clasificacién del mercado
de la Seguridad proporcionando al usuario los medios de
protecclén adecuados a sus necesidades.

magquetes

la 32 dimensié del vostre projecte

p.doménech
€. agregacion 3
tel. 2366722
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ACTUALIDAD

GRANADA

La legalidad
contra el Hiper

Ling de las conflictos mas so-
nados gue ha alterado el so-
siego de los nuevos Ayunia-
mientos ha sido, sin duda, el
de Hipergranada.

El origen del mismo se re-
monta a diciembre de 1978,
cuando se niegd a la cadena
multinacional de hipermerca-
dos Carrefour el permiso pa-
ra construlr en terrenos califi-
cados de zona agricola de
proteccion especial, cerca-
nos a Granada, una de sus gi-
ganiescas plantas comer:
ciales, y castinmedialamente
despuss aparece olra so-
ciedad, bajo la forma de co-
operativa, con el asesora-
miento de expertos intérna-
clonales en moniaje de -
pers, coniratandae a una
empresa consiructora espe-
cializada en hipers y al pare-
cer con capital multinacional
vinculade a hipermercados,
qgue en Mayo de 1979 inicia la
construccion en diches lerre-
nos, sin presentar el corres-
pondiente proyecio, ni la ade-
cuacion urbanjstica. Eviden-
lemente, Sse esperaba un
cambio de calificacion en el
plan parcial de urbanisma,
que fue denegado por la Co-
misicén Provincial.

A partir de esle momento, las
obras se realizan sin gue las
denuncias, apercibimienlios,
elc., causen efecto. Al linal,
el alcalde Antonio Camachao,
del PSOE, ordena el precinto
de las instalaciones, precinio
nue manos desconocidas
rompen |a noche del 23 al 24
de ociubre, permitiendo tra-
bajar normalmente a los «co-
operativistass. Dimite el atcal-
de de Granada, y su suce-
sar, alcalde accidental en
funclones, Arturo Gonzilez
Arcag, del PSA, permite de
faecto la Inauguracion
mieniras alardea verbalmen-
e de que lo impedira spidien-
do al gobernador la interven-
gidn de la policia naclonal sl
es necesarior, E| exito de
publico es notable, mieniras
partides politicos (PSOE y
PCE), Asociaciones de veci-
nos, el Colegio de Arguilec-
105, grupos de profesionales,
arlistas e intelecluales, slc.,
5@ pronuncian en conira del
llegal hiper. Al fin, se decreta

el cierre definitivo v la demaol)-
cion del edificio. ‘ante una in-
tensa campana de la derecha
local (principalmente de los
diarios «ldeals y uPatrian) con-
tra el nuevo Ayuntamiento de
izquierdas.

Gonzalez Arcas, investido al-
calde titular pravisional, ratifi-
ca la orden de clerre, pero
concede treinta dias a la «co-
operativas para deshacerse
de lodos los produclos pere-
cederos almacenados, plazo
gue permite a8 Hipergranada
seguir vendiendo y anuncian-
do' producios «lrescos del
dian. El Consejero de Obras
Pliblicas de la Junia de

Andalucla anungia que orde-
nara la demolicion de las ins-
talaciones si no la hace el
Ayuntamiento granadino,

Con la opinion publica dividi-
da (se recocgieron segln los
ewgcooperativistas» mas de
40,000 firmas en apoyo al hi-
per), el confliclo se ha agudi-
Zado al hacerse cargo de la
alcaldia el soclalista Antonio
Jara, por dimision de Gonza-
lez Arcas, y decretar la
clausura del hiper vy su demo-
licion en los cinco meses: si-
guientes. Esta decision ha si-
do en parte revocada por la
Audiencia lerritorial, anie re-
curso de la scooperalivas,

que ha anulado el acio admi-
nistrativo del cierre por de-
fecto de forma, lo que ha per-

mitido abrir de nuevo las
puertas de Hipergranada, el
dia 31 de diciembre de 1979.
El pulso entre la legalidad y |a
demagogia sigue sin decidirse.
Un edificio sin licencia, gue in-
cumple la normativa, edificado
en terrenos calificados de zona
agricola de proteccion espe-
clal, en una operacion al servi-
cio de intereses economicos
cublerios bajo aparentes. for-
mulas de cooperativa (no de
consume, sino de trabajo aso-
clado), esia poniends en jague
al nuevo Ayuntamiente.

Revision de precios:
nuevo sistema

El BOE del dia 1 de Enero de
1980, publica un Real
Decreto-Ley sobre limitacion
de determinadas rentas (al-
quileres, distribucion de be-
neficios empresariales; estc))
tal como ya venia siendo ha-
bitual en los ullimos anos.

Lo que si s una novedad es
gue el articulo 2° del Decre-
to-Ley supone una profunda
modificacion del sistema de
revision de precios de los
Conlratos de Obras del Esta-
do, Organismos Aulonomos y
Seguridad Social. Su repercu-
gion, sin embarge, es mucho
mas amplia ya gue el sistema
estatal de revision de precios
alecta a la casl lotalidad de
las obras de (as corporacio-
nes locales v comunidades

‘Buldnomas asl como & una

parte imparlanie de |as obras
privadas. :
Las modificaciones introduci-
tas son: :

1 - Conlratos que se celebren
a partir de | de Enero de
1980,

El indice de mano de obra
aplicable lendra caracter na-
cional y reflejara mensual-
mente el 85 % de la va-
riacion experimentada por el
\ndice General Nacional de
precios al Consumo elabora-
do por el Instituto Nacional
de Estadistica. Hasta ahora
los Indices lenian caracler
provincial y reflejaban la evo-
lucion del coste de la mano
de obra en base 3 lo pactado
en los convenios provinciales
del sector construcoion. En
cuanto a los indices de los
materiales, éslos se man-
tienen como hasta ahora, con
la salvedad de gue s0lo reco-
geran aquellas alzas que sean
de disposiciones generales o
resoluciones ddopladas por
la administracion,

2 - Conlratos de abra en vigor.
Estos continuaran regulando-
se por el anterior sislema
hasta &l 1 de enero de 1980,
pero a parlir de dicha fecha

guedaran sujetos a un indice
de mano de obra tnico elabo-
rado en base a la evolucion
del indice de precios al con-
SUMmo.

El escaso margen de tiempo
transcurrido entre |a publica-
cion de la medida en | BOE y
la redacecion de estas notas,
impide un analisis mas de-
tallado del tema. Sin embar-
go, merece destacarse gue a
pesar de gue, segun |a expo-

‘siclon de motivos del

Decreto-Ley, el nuevo siste-
ma debe permitir una mayor
operatividad, no guedan re-
sueltos los problemas plan-
teados por los enormes retra-
S0s con gue se publicaban
los indices de mano de obra y
materiales en el anierior sis-

_tema (los indices de enero de

1979 fueron publicados en
sepliembre), puesto gue los
indices definitivos al Consu-
mo se publican tambien con
gran retraso. Asi, ya en enero
de 1980, solo se dispone de
datos definitivos referentes al
mes de |unio de 18979,



Foster coherente

Esta es/a casa que el arguilecio npiés Fostar &5ta conalruyendo en Hampstead

\para el y su familid. Sus obsesiones de: flexiins

iidad & intercambialidad tie camponentes la acompafian hasta conformar el marco de s vida privada

La astructura es de fdcenas formadas por platabandas ¢o aluminia perlaradas y bulonadag

| techa estd lormada 245 08 CEramiBnio 08 IVErSos 11pos Intlusa panelas solares, La :
Lipcioe il lizados coma ese paguete e banos de la figra, La Viviends se levanta sobré un Suela

conformada por Componan|es espacia

a (ubos ovales ael mismo mafesal
L& superflicie perimeltal puede sarn

floganie. como los Lsados an los locales para ordenadores, que cubie s instalacionss.
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Vejez prematura

Los blogues de viviendas de Birkenhead, proyectados por TA. Britain con la
asesoria dé Ove Arup, han Sido demoiidos (1as 1an 5ol vainlun anos de exisiean:
cla. Fueron en su tiempe argulio de la Administracion Inglesa gue publicd un lufosa
folleto sxaltando Sus caldades

Las casitas victarianas asoman (rag el polvo del dernbo exhibiands orguliosas su
capacidad de supervivencia. Sabre el lerrena se levantarid un conjunio de vivien:
das de baje altura

Patricio Palomar,
ha muerto.

El 15 de enero pasado falle-
cio en Barcelopna a los Bi
anos de edad Patricio Palo-
mar Collado, ingeniero in-
dustrial.

Vinculado profesional y per-
sonalmente a la industria es-
panola del cemento, el profe-
sor Palemar escribio a lo lar-
go de su vida innumerables
trabajos sobre el tema y posi-
bilitc en una dilatada y notoria
labor editorial la divulgacion
de muchos otros. En 1928
fundd la revista «Cemento»
que actualmente se sigue
publicando, con el nombre de
«Cemento y Hormigons y que
representa la mejor cronica
existente en el pais sobre el
crecimiento y desarrollo de
esla industria. En 1957 fue
cofundador dela revista «Ma-
teriales, Maquinas y Métodaos
para la -Construccians, hoy
desaparecida. Presidia du-
rante muchos anos el Conse-

e [e————r =

(0)

ROASTA Tioota

AR P Y A

FOrimar numero de la revis
{1l

jo de Adm i¢
tores Tecnicos
S.A», editorial espec
en la publicacion de lib
tecnicos, sobre todo
TIGEICT SR

En 1942 don Patricio Paloma
accedia a la Caty

dustriales de - i
centro gue dirigio de 194;
1956.

La experiencia del inger
finado, gue ocupd suce
puestos de responsabilidag
en la industria del cemento, ¥
su gran amplitud de conaoci
mientos, le llevaron a formar
parte de innurnerables comi-
siones ¥ trabajos entre log
que cabe destacar su desig:
nacion comao primer repre-
sentante esparol en la Aso-
ciacién Europea del Cemento
y la ostentacion, en 1957, de
|3 presidencia de ATDC (Aso:
ciacion Tecrica de Derivados
del Cemento) que creo e im-
pulso.

Patricio Palomar Colladg,
Barcelona 1899-1980; una de
las claves de la construceion
espanola.

Economia y Territo-
rio en Catalunya

Acaba de aparecer el libro
«Palitica Econamica | Territor
a Catalunya 1905-1939» da
Francesc Roca | Rossell, pro-
logado e introducido por Fa-
bian Estape i Ernest Lluch
respectivamente, y editado
por Ketres.

El libre de Roca, gue resume
el trabajo de su tesis docto-
ral, era desde hace tiempo es-
perado tanto per la impartan-
cia del periodo que en el se
analiza como por el hecho de
que constituye ofra explicita-
cion, esla vez en el campo de
la politica territorial, del movi-
miento cultural gue surgid en
los anos 60 y que viene prota-
gonizando, en conexion di-
recta con la etapa anterior @
la guerra, las propuesias de
una Catalunya que emerge.
El periodo analizado, 1901-
1939, constituye la epoca
contemperanea de mayor
protagonisme y vivacidad de
Catalunya en la configuracion
de su propia historla a partir
de la ruptura que representa
la Instalacion en el poder del
wpartit industrialy (La Lliga) a
principios de siglo, que arti-
culg una nueva politica terri-
lorial como herramienta prin-
cipal para la reconstruccion
del pais; hasta |a explosion del
sindicalismo revalucionario
que configurd |a erisis urbana
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de los anos 30. Nunca como
en este periodo las contradic-
clones fueron mas elocuentes
y las propuestas mas interna
clonalizadas

Francesc Roca, como dice
Liuch en su Introduccion, es
rlgumsameme racionalista
en el analisis de los hechos
¥ U exposicion impresionisia
logra comunicar, mas alla de
105 dalos que aporia, 2 pro-
funda vilalidad de| pueblo que
los prolagonizd, con una clara
voluntad de conlagiarla al
lector

CAU, publicara en breve un
trabajo mas extenso sobre
este bro que Indudablemen-
I& esta destinado a convertir-
§& en un clasico para |a histo-
rfla economica y urbana de
Catalunya

Sobre la exposicion
de Julio Caro Baroja
Illamada «Cuadernos
de campo»

Dasde Nov. de 1979 en las
safas de la Direccion Gral
del Patnimonio Artistico, ba:
Jos de la Biblioteca Nacional
de Madrid.

La primera Impresién, nada
mas penelrar en las salas
que contienen esla coleccian
de dibujos de Julio Caro es de
desasosiego: uno percibe
gue élgo anda alll descoloca-
do. Asi, despojado por esta
aprension del confort de ani-
mo que solo permite sabo-
reéar una muestra ademas de
ajena (gue no exlrafia),
extensisima, se recorre al -
nerdario de lps 243 dibujos
férreamente de-lineados por
las patas de |ncontables pu-
pitres en lilas plegadas a los
conornos del local, Al {érmi-
no de este transito-de-
negociadeo uno advierte su in-
quietud anterior encarnada

ya en franco disgustoc. De-
sagrado gue no viene solo del
montaje expositivo. —poco
oponemos al pragmatismo de
105 mercaderes de sellas vy
monedas que cada domingo
alinean sus pueslos en la Pla-
za Mayor— sino sobre lodo
del trato desconsiderado da-
do al trabajo de Julio Carg
Trabajo este eminentemente
cientifico, colaborador a la
descripcion de la cultura ma-
lerial de diversos pueblos, no
puede considerarse Ssec-
clonado de su funéion et
nografica: separado del cuer-
po de la palabra, tornado ob-
jeto museable, como «graba-
doss

Y los tecnicos competentes
del CEPAPINFE (antes CIN-
FE) de |la Direcclén General
del Patrimanio Artistico han
mutilado, ignorado, deforma-
do y hasta ocultado (en el
sentido mas literal, pues las
cantoneras con que han suje-
tado los dibujos al magno al-
bum tapan las rotulaciones
originales explicativas alli
donde éstas osan aproximar-
se a las esquinas del papel) el
trabajo de Julio Caro Baroja,
einogralo llustre que sabe di-
bujar v se sirve del dibujo con
tino para sus (ines.
Infortunadamente, &l trabajo
de Julio Caro ha sido entendi-
do como la obra de Julio Caro
¥ §us cuadernos de campo
han pasado a ser la (rivializa-
cion de los cuadernos de un
etnogralo anterior a la era del
avasallamientc de la mano
por la fotografia. Acluando
asl, el CEPAPINFE cumple su
vocacion de Promotor de las
Artes Plasticas... solo gue lo
de Julio Caro nada tiene que
ver, 5ialgo exisle mas |rritan-
|2 gue una exposicion de 243
«grabadoss de un Solo autor
apinados en vitrinas (aparen-
te proposito del CEPAPINFE
para con nuestro etnogralo),
ello es la exhibicion aglome-
rada de ofros tantos croquis,
apunies, esiudios ¥ bocetos
de un clentifico dande se ha
sustraido todo texto explicall-
vo, El desafuero del CEPA-
PINFE, que —como Midas
telinado— parece reducir a
arie cuanto loca, alcanza su
apogeo con el apartado saha-
riano de Julio Caro; alli se
presentan humildes, pero efi-
caces y funcionales, es-
guemas de organizacion so-
cial y agrupacién nemadica
de beidan lzargien, Ergibal y
Ulad Tidrarin sin compariia
ninguna del verbo: graficos
absolutamente «feoss e In-
descilrables para el no: estu-
dioso de la maleria, tratados
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con igual indiscriminacion es:
teticista gue el traje de la Ma-
yordoma de E| Cerrc de An-
devalo, por no hablar del
mulisma-mulilado de las
llustraciones de maguinas,
molinos,; ele.

Los dibujos de Julio Caro son
muche mas importantes gue
los sgrabadoss gue se preten-
den. Porgue no se hicieron
para recrear la vista en ellos
sino para |a funcion trascen-
dente de explicar, comple-
mentando la palabra escrita
(gue también es grafia), la

cultura malerial de las gen-

tes. Son un Instrumento de
trabajo cuya belleza se la

otarga su eficacia. La linea a
tinta china y mano alzada, los
rayados 4 lapiz, sombreados y
aguadas de Julio Caro saon la
evidencia de gque en |as cien-
cias humanas {arguitectura
incluida) la mano supera e|
poder de la maquina .. .fo-
tografica (la arquitectura ver-
nacula el de pervivencia de la
sarguitectura de hoys). El tra-
bajo grafico de Julio Caro nos
muestra el camino de una al-
ternativa blanda a la tecno-
logia kodakiana, la capacidad
de las habilidades personales
redescubiertas y desarrg-
lladas.

Jose Carral
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La batalla
de Castronovo

Por un escaso margen, y con
sorpresa de tirios y troyanos,
la primera consulta popular
gue se realiza en este pais ha
dado la victoria a los que se
oponian a la construccion de
10.000 nuevas viviendas en
Castro Urdiales (Cantabria).
La Urbanizacion Castronovo
habia sido concebida por Ri-
cardo Bofill respondiendo
mas a las necesidades de ex-
pansion del Gran Bilbao que
a las de Castro Urdiales.

Las implicaciones del alcalde
Manuel Gutierrez Elorza en

las empresas propietarias del
terreno donde piensa ubicar-
se Castronovo, han sido obje-
to de una querella criminal
contra el mismo. Ahora, los
vecinos reclaman no soélo la

paralizacion del proyecto, si-
no la dimision del alcalde, el
cual no parece amilanarse
ante las dificultades, decla-
rando que, en su opinién, la
consulta no era vinculante,
que la diferencia de votos
habia sido minima, y que «es-
taba dispuesio a que se
cumpliese la ley». Los defen-
sores de Castronovo en el
Ayuntamiento forman parte

de la coalicion Union Electo- Dibujo de fachada

Es un remedio inmediato.
Porque el moédulo
pre-programado‘‘Resistencia de
materiales’” adaptado a las
calculadoras TI-58 6 TI-59, y al
impresor PC-100C, de Texas
Instruments, es un instrumento
de trabajo fuera de lo comiin.
Esta especialmente concebido
para la practica diaria de la
resistencia de materiales.
(0] Permite por ejemplo:
H calcular los momentos flectores

Tixas INSTRUMENTS

* ESTOS SON LOS MODULOS TEXAS QUE LE ALIVIARAN LOS CALCULOS:

¥ Sicalcularlaresis

todos losdiasle
tomese su modquTe

da dol

en los nudos, los esfuerzos
cortantes y las reacciones en los
soportes de una compleja
estructura porticada en menos
de 180 segundos. Y de la misma
manera en su modulo
pre-programado encontrard
solucién a todos sus calculos de
vigas, tanto de un solo vano,
como continuas o de celosia y los
referentes a momentos de inercia
o areas de secciones, entre
muchas otras.

Topogral'a (2), resistencia de materiales, estadistica, navegacion maritima, simulador RPN, ocio, agricultura, telecomunicacion, navegacion
aérea, matematicas/utilidades, decisiones comerciales, andlisis de valores, bienes inmuebles/inversiones y modulo base.
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ral Independiente, y los
detractores son los conceja-
les de os partidos politicos
UGD, PSQE, PCE vy los in-
tegrados en la coalicion |z
gulerda Castrena Unida. Los
volos han superado en 600
los obtenidos en las elec-
clones municipales por
dichos partidos, que hoy for-
man parte de la gposicion en
el Consistorio.

Se ignora como acabara el
embrolle. La financiacion del
proyecto corre a cargo de
Bankunion, Es evidenle que
el lema no esta cerrado con
la consulla popular

Premios FAD,
nueva version

Como cada ano, el «Foment
de les Arts Decoratives»
(FAD) de Barcelona, ha con-
vocado su concurso de Ar-
quitectura e Interiorismo. La
novedad consisie en que, por
vez primera, el premio se ha
ré exlensivo también a la me-
|or restauracion, reconstruc-
cion o remodelacion de una
obra de arguilectura o inte-
rnarismo

Las obras estaran selec-
cionadas entre las realizadas
en 18780 1978, en el conjun:

o territorial formado por los
lerminos municipales de las
28 |ocalidades gue Integran
la Corporacion Metropolitana
de Barcelona. Los problemas
derlos cascos antiguos; la ne-
cesidad de remodelacion de
edificios, manzanas y barrios
enteros; la delensa del patri-
monic historico-arguitectoni-
co, etc., justifican en un terri-
lorio tan densamente poblado,
la inclusion de la restaura-
cion, reconstruccion y remo-
delacion, junto a la arquiiec-
lura e Interigrismo, en los
sPramis FAD 1978-1979»

LAU otra vez

La actual situacion del mer
cado de la vivienda en regi-
men de alquiler corre peligro
de degradarse toda vez que
se siguen tomando medidas a
modo de parche a la si-
tuacion, sin gue se hayan rea-
lizado los estudios por pro-
vincias y nacionalidades de la
olerta y |la demanda de este
lipo de algjamiento y su
influencia en el sector de la
construccion

Asi, el Real Decreto-Ley
21/79 de 29 de diclembre, es-
lablece en caso de revision
de alquileres «que no podran
sufrir elevaciones gue exce-

dan el ochenta por clento de
la variacion porcentual expe-
rimentada... por el indice na-
cional de precics al
Cansumo...», Se trata pues de
aplicar el Jindice general
cmregldo mieniras en ante
riores decretos el indice era
el de «Alguileres». Este cam
bic de Indice supone una me
dida regresiva loda vez que la
aclualizacion de alguileres
deberia regularse en funcion
de la variacion de los elemen-
los gue configuran el coste
de mantenimiento de la vi-
vienda y nd de olros (calzado
vestido, alimentacion, trans
portes, vivienda de compra,
eilc,...) que no guardan rela-
clon alguna con ta misma.

Ello no guiere decir que el
Indice dAlguileress sea el ade-
cuado en los actuales termi-
nos. Es curioso observar co-
mo dicho Indice esta alcan-
zando identicas cotas que el
indice general de precios al
consumo, durante el ultimo
Irimestre del pasado ano,
cuando tedricamente, duran-
le [os ultimos tres anocs, los
aumentos en las rentas de los
alguileres tanto de renta libre
como de proteccion oficial
han eslado sujelos a los
decrelos limitalivos de ren-
las, de elicacia por olra parte

parie el ya comenta-
do supone también
una pequena liberalizacion
en el tema de la repercusion
de las ob necesarias, ya
que el aumento por repercu-
sion de Un B % pasa a ser el
12 %, y el tope de repta
anual pasa del 25 % al 50 %
La Insignificancia de dicha
modificacion, a nivel real, se
ve conlrarrestada por lo gue
supone de espaldarazo
politico a los intéreses gque ur-
gen por una reforma liberali-
Zzadora de |a Ley de Arrenda-
mientos Urbanos, sin ofrecer
ninguna contraprestacion
progresiva a cambig: El
hechao de gue por primera vez
en un decreto limitativo de
rentas aparezca una modifi-
caclon de un articulo concre-
io de la vigente LAU, supo-
ne por encima de porcenta-
Jes y cifras, un globo seonda
que wviene a empeorar la:si-
tuacion, puesto gue la vivien-
da en alguiler requiere un tra-
tamiento global y en profundi-
dad, por encima de |os intere-
ses de unos Yy otros, poten-
clando una oferta de vivien-
das en buen estado de con-
servacion y capacitando a la
demanda. De no ser asi estas
medidas solo favarecen |a es-

lencia de materiales

de cabeza,

r-ﬂ_--ﬂ_-------

Ciudad:

Nombre:

[ Deseo recibir informacion sobre las
calculadoras programables modelos T1-58/59
v las Bibliotecas especializadas de programas.
[1 Deseo recibir informacion de los
Seminarios gue, sobre la utilizacion de
calculadoras programables en la resolucion
de praoblemas profesionales concretos, van a
desarrollar en mi ciudad.

Direccion:

Telef.

Profesion:

Posee calculadora programable:
SI L1 NO [

Modelo:
Remitir a:

TEXAS INSTRUMENTS ESPANA, S.A.
Dpto. Calculadoras Programables
Apartado de Correos, 98
Torrejon de Ardoz - (Madrid)

Tels. 675 53 00/50



26

peculacion en pequena esca.
la, agravan la ruina fisica de
la wvivienda en alguiler y
‘aumentan a inestabilidad,

Par ultimo apuntar gue ei pre-
sente RDL engarza con la
propuesta UGD, de refarma
de la LAU; la fulura liberaliza-
cion del mercado de alquile-
res que propone el Gobierno
tiene ahora sus antecedentes
en la introduccion del indice

general de precios como me-

dida regresiva y liberalizado-
ra de la politica de conten-
cion de rentas seguida hasta

la fecha.
Pepa Sala

Datos sobre el INV

El' Institute Nacional de
la. Vivienda, Organismo
Auténomo - dependiente  del
Ministerio de Obras Publicas
y Urbanismeo, es en la ac-
fualidad el principal organis-
mo inversor del Estado dadas
SUS recursos presupuestarios
en los dltimos anos, Ultima-
mente, esle organismo venia
siendo alacado por los parla-
mentarios de |a 0pesicion por
suU incapacidad para invertir
efectivamente sus dola-
ciones presupuestarias. Sin
embargo, resultaba imposible
probar {al hecho con cifras
en |a mano por el simple
hecho de que INV no publica-
ba ni facilitaba datoes al res-
pecto, llegando incluso a de-
jar de publicar a parlir .de
1975 la Memoria Anual sobre
sus actividades cuya publica-
cion se remonlaba a 1960, La
ocullacion de la realidad lle-
go al extremo de no Incluir
entre la documentacion ane-
xa al Proyecio de Presupues-
tos del Estada de 1980 remiti-
da al Congreso de Diputados,
la liguidacion de los Presu-
puestos de 1978 correspon-
diente al INY —en su lugar fi-
guraba |2 expresion «nc hay
dalosy— en' contra de lo es-
tablecido en la Ley General
Presupuestaria que obliga
expresamente a eilo.

Por eslo, debemos felicitar-
nas an nuesira calidad de ad-
ministrados por el hecha de
que por fin el INV facilitase In-
formacign al respecta  al
wCarren de la Construccidns,
semanario que la publicaba
2n su ultimo numerno de 1979
Las cifras lacilitadas y que se
recogen a continuacion no
dejan lugar a dudas sobre la
ncapacidad operativa del or-
ganismo.

Los remanentes de créditos
—1londos presupuestarios no
tilizados en el ejercicio—

‘ascendieron a mas de 20.000
millones de pesetas en 1977
y cerca de 18.000 en 1978,
resultanda evidente la exis-
tencia de una estrecha corre:
lacion entre mayores dota-
clones presupuestarias para
inversion y mayores cifras de
dinera no utilizado... Paradoi-
camente, el rapido incremen-
to de estas dotaciones de
menos de 15.000 millones en
1974 se paso6 a 63.000 millo-
nes en 1979 —se explica par
que el INV ha venido siendo
uno de los mayores benefi:
ciarios de los Fondos de Ac:
cién Coyunlural y programas
de inversion publica destina-
dos a combalir 1a recesion y
el paro en el seclor de la
consiruccion. Todo un mode-
o de eficacia en el cumpli-
miento de los fines encomen-
dados al INV: combatir el pa-
ro vy faciiitar el acceso a la vi-
vienda de las clases mas ne-
ceslladas.

INVERSIONES, EN MILLONES
DE PESETAS, DEL INV.
ano  presup, cerlifl. reman
gn en o cridi
elergicio na utll

1875 22.385 13.7B6 8.599
1976 29661 17.527 12.134
1977 50.321 29.833 20.488
1978 56.017 36.188 17.829

Daios lacilitados por &l INV al sCorrea
ge la Construgcions

Congreso de la
impermeabilizacion

Tras las jornadas 1écnicas
celebradas en Bruselas, Zu-
rich ¥ Venecia, se ha convo-
cado en Barcelona, para los
dias 12, 13 y 14 de mayo de
1980, el 1#r Congresa Interna-
cional de la Impermeabiliza-
cion, coincidiendo con las «lV
Journees d'Estudes de |'As-
sgclation Internationale de
I'Elancheiés

En este Congreso, se analiza-
ran los problemas del dete-
rioro de la calidad, de ja dura-
bilidad, que frecuentemente
sg presentan para reducir
costos

El Congreso esta organizado
por AN| (Aspciacion Nacional
de Impermeabilizacion), enti-
dad creada por empresas del
secior, & Intggrada en la Aso-
ciacion Internationale de
I'Elanchéilé:

Los temas a lratar seran os
Slguientes

—La crisis de la energla
Froblernias del instalador en
la impermeabllizacién caon
dislamiento termico
—Responsabilidad de la im

permeabllizacicn desde los
angulos: a) proyecto; b) mate-
riales; ¢} ejecucion: y dj
uridico.
—EI comportamiento de la
impermeabilizacion en caso
de incendio.

—Normas internacionales.
—Criterios seguidos por I8
Unign Européenne Paour
I'Agréement Technique dans
la Construction, relativos a

Sala Olimpia:
Revitalizacion de un
edificio

El antigue cine Olimpia, si-
tuado en la madrilena plaza
de Lavaplés, ha sido reciente-
mente reformado para servir
de sede a un Centro Cullural.
Se frata de un ediflicio cons-
truido en la segunda mitad
del sigle pasado (la fecha
exacta no ha podido ser de-
terminada) con estructura
melalica de soportes vy
cerchas, cubierta de teja a
dos aguas y cerramientos de
fabrica de ladrillo enfoscada.
Al parecer se ulilizd origina-
riamenté como almacen de
mercancias, después se
transforma. en teatro de va-
riedades v mas larde paso a
ser uno de los primeros cines
de Madrid. Como cine de
garro ha seguido funcionan:
do mucho ditimamente a
causa del deterioro de las ins-
lalaciones y de la baja cali-
dad de la programacion.

La construccion es de gran
sencillez y los acabados muy
modestos, pero no por ello el
edificio deja de tener un cier-
10 encanto y una losca noble-
z23.

El estado de conservacion de
la estructura principal (meta-
lica) era bastante bueno,
mientras gue ofras estructu-
ras y construcciones de ma-
dera y |ladrillo, debidas g |as
sucesivas relormas sa encon-
iraban en estado lamentable.
La dltima intervencion, reali-

zdda con 85caso presupues-
o, ha consistide fundamen-
talmente en devaolver al edifi-
clo suU condicion de «leatron,
reformando €l vestibula, patio
de butacas, escenario y servi-
cios, construyendo nUEVos
camerinos y remodelando al-
gunas olras zonas. Paralela-
mente se ha «saneador toda
la construceion y se ha dota-
do al edificio de nuevas insta-
laciones de agua, electrici-
dad y climatizacion. Dificulta-
des financieras han impedido
por &l momento llevar a cabo
olras obras previstas, relati-
vas principalments al anfi-
teatro y al patio de verano
{espacio este Ultimo de gran
importancia para el futuro del
lacal).
El Centro Cultural gue ahora
comienza a funcienar en la
Sala Olimpia pretende organi-
zar multiples actividades diri-
gidas al barrio y al conjunto
de la ciudad: teatro, musica,
cine, talleres, cursos, etc. El
local puede lambién ser
puesto a disposicion de aso-
ciaciones de vecinos, centros
escolares U otras entidades
ciudadanas que en Lavapiés
(¥ en todo Madrid) no cuentan
con espacio fisico adecuado
para programar sus activida-
des.
He agui un buen ejemplo de
sTecuperacion» de un viejo
edificio para adaptarlo a una
funcion muehe mas dinamica
Yy de mayor proyeccion social
¥ cultural,

Miguel Verdu Argto.
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Lo corriente ha llegado a ser, en estos ultimos tiem:
pos, en nuestro pais, el uso en propiedad de la vivienda
Quiere esto decir sencillamente que el titular de dicha pro-
piedad canvive, por lo general, con el resto de los ocupan-
les; como «cabeza de familias, normalmente. Hasta hace
poco, en nuestro pais como en otros mas desarrolladaos, el
uso en propiedad constitula lo excepcional. Pero hoy puede
decirse gue |a figura del casero hay que ir a buscarla en la
literatura del pasado.

En esos otros paises, otra figura ha venido a ocupar &l
lugar del casero: [a del funcionario municipal responsable.
En Inglaterra, por ejemplo, en 1914, solo el 9 % de las vi-
viendds eran usadas en propiedad, del resto, un 90 % de
propiedad privada y un 1 % tan solo de propiedad munici-
pal, era usado en aiquiler. En 1974, un 53 % de las vivien-
das era usado en propiedad, el resto ara usado en alguiler:
un 33 % de propiedad municipal y solo un 14 % da pro-
piedad privada, jMucho ha liovido desde gue Engels publi-
co su Cuestion del Alojamiento, en 18721 Es politica |labo-
rista el promover la vivienda en alguiier y es politica conser
vadora el promover la vivienda en propiedad. Nadie piensa
ya hoy en promover la vivienda privada en alguiler; pero
empiezan a surgir dudas respecto de si las unicas alternati-
vas posibles sean las mencionadas.

Segun todas las apariencias, en nuestro pais, ha sido
la politica de vivienda durante el franguismo y sigue siendo
la del Gobierno actual una politica conservadora a la ingle-
58 (dejaremos para olra ocasion el analisis de |a realidad
que esas apariencias ogullan), lo nuestro es la vivienda en
propledad.

Corrasponderia a un gobierno alternativo, por lo tanto,
el sequir, a falta de otra, la alternativa laborisia. Para el
obraro que hoy 8@ mala a trabajar por poder pagar la entra-
da y los plazos de su vivienda, la Unica alternativa seria la
vivienda municipal algullada. Las clases claras: por un la-
to, la de los que pueden comprarse su propla casa; por
alro, la de aquéllos que nunca podran aspirar a ello; como
en Inglalerra, hace B0 afos (nostalgia de epocas menos
ambiguas), pero, ahora, el casero seria el Estado. Al final
del proceso, en una sociedad socialista, todo el munde
vivirla en viviendas municipales alguiladas, como en los
paises llamados socialistas. El hecho es que, en Espania,
dicha proceso ni siquiera ha sido iniciade v la alternativa ra-
ya an la pura 1eoria.

Lo que pasa es que, lanto en Inglaterra como en
nuesiro pais, la mayorla de la gentle viene usando hay su

casa en propiedad, y va a costarle mucho, al palitice nostal-
gico que lo intente, convencerla de gue lo bueno seria
usarla en alquiler. Sus argumentos se enfrentan, en Ingla:
terra, con la realidad mas cruda, En Espana, par ahora, con
el sentido comun de las gentes, que saben, aungue solo
sea por referenclas mas o menos literarias, Io gue cabe es-
perar del casero y puedan imaginarse lo que cabria esperar
de un Excelentisimo casero. (Dejaremos para olra ocasion
la defensa de cualquier otro lipo de gestion municipat en el
seno de unos ayuntamientos autenticamente democrati-
cos)

Lo gue, basandonos en la realidad Iinglesa aungue solo
sea, ya no parece defendible es que, exclusivamente por el
hecha de que el Ayuntamiento sustituya al casero, las con-
diciones de uso de la vivienda vayan a mejorar apreciable-
mente: una vivienda alquilada siempre sera una vivienda al-
quilada. Un traje tampoco es alguilable; salo los uniformes
se alguilan, a veces. Una vivienda no es un uniforme.

Otras alternativas hay (tambien creo yo) gue
mereceria la pena explorar, antes de decidirse por |a alter-
nativa labarista, anteriormente descrita. Entre ellag, me pa-
rece opertuno referirme aquia la de uso en cogropiedad de
la vivienda (utilizada |a palabra en un sentido mucho mas
amplio gue el que jurldicamente recibe en nuestro pais).
Es una alternativa cuyos origenes cabe ir a buscar en &l
movimienfo obrero, sindical y cooperativo, de entre-
guerras, a el se deben todos aquellos rofen hdfe frente a los
que los nazis, durante lanto tiempo, se demorarcn en
entrar. Para enconlrarse con alguna manifestacion concre-
ta de uso en copropiedad, hoy en dia, hay gue dejar de la-
do la Europa Comunitaria y acercarse hasta Noruega. Los
compatriotas de don Arturo Soria y Mata tal vez no necesi-
temos de ningun ejemplo foraneo para decidirnos por un
uso semejante si nos parece teoricamente correcto.

Los copropietarios forman parie de una sociedad no
lucrativa dedicada & la promocion de |a vivienda, Como
miembros de dicha sociedad, son propietarios colectiva-
mente de |as viviendas, 1as cuales ccupan individualmente.
Una alternativa semejante no requiere, para su puesta en
practica, desde el punto de vista juridico, mas gue la devo-
lucion de su auténtico sentido a la palabra «copropiedads,
y. desde el punto de vista financiero, la accesibilidad a los
mismos sistemas de financiacion empleados en cualquiera
de las alternativas ya mencionadas.

FERNANDO RAMON




LA CONSTRUCCION EN LA HISTORIA

La génesis cientifica del calculo de estructuras (4)

Llegan los ingenieros

La produccion de conocimiento
estructural, como toda la produccion
cientifica que se habia desarrollado en
los siglos xvit y xviil, lo habia sido fun-
damentalmente por miembros de Aca-
demias y Sociedades cientificas' y
habia tenido una difusion restringida,
siendo las comunicaciones, «Actas
eroditorum», por ejemplo, los medios
frecuentemente utilizados para ello,
que guedaban, por otra parte, aleja-
das de los circuitos de informacion ar-
tesanal de arguitectos y constructo-
res, quienes dedicados a utilizar mate-
riales como el sillar y el ladrillo, de-
sarrollaban la adquisicion empirica del
conocimiento estructural con el ejerci-
cio de su oficio, pues la acumulacion
de experiencias no dejaba de ser una
garantia, mas que suficiente, para ef
disenc de estructuras de fabrica,
sobre todo cuando en arquitectura la
tipologia estructural iba ligada gene-
raimente a la funcional.

El desarrollo de la artilleria y sus
posibilidades de movilizacion influyé
en la reorganizacion de los ejércitos,
pasando a ser las vias de comunica-
cion y las construcciones militares
elementos estratégicos de indudable
importancia. Los principales Estados
europeos crearon, a partir de 1720 y
con peguenas diferencias de fechas,
las escuelas de ingenieros de arma-
mento y construccion, incorporadas a
las Academias militares, en las que la
investigacion teérica aplicada al arte
de construir inicia el encuentro de un
campo de desarrollo hasta ahora re-
servado a la intelectualidad «ilus-
trada», relacionada con las Reales

Academias de Ciencias. No obstante,

éstas son centros de fundacion real,
como primer intento de estatalizar la
creacion y produccién del conoci-
miento y marginar a las Universida-
des, que habian sido los organismos
directores de la cultura con anteriori-
dad durante el siglo xvi, y que por sus
privilegios e inmunidades escapaban
del poder civil y casi siempre influidas
por la Iglesia® y las ordenes religiosas.

Coulomb*® era «Ingenieur du Roi»,
litulo correspondiente a los ingenieros
militares, y los estudios desarrollados
en su famosa Memoria de 1776
corresponden a las investigaciones
gue para su uso particular realizo du-
rante su destino en las obras de fortifi-
cacion de la isla Martinica.

También el desarrolio del comer-
cio obligd a los gebiernos a impulsar y
financiar obras civiles. En Francia y en
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Gaspard Monge

1747 con la creacion de L'Ecole de
Ponts et Chaussées por Perronet, las
atribuciones en materia de comunica-
ciones pasaran de los ingenieros mili-
tares a los titulados de éesta.

Entre 1770 y 1850, Occidente se
encuentra en un periodo en el que la
Revolucion Francesa es un episodio,
sin duda el mas importante, que con-
virtio a Francia a lo largo del siglo xix
en el pais cabecera de los movimien-
tos intelectuales y culturales europeos.
Con anterioridad a 1789, las Aca-
demias reales, las Escuelas y la propia
Universidad, incorporaban, fundamen-
talmente, miembros de la nobleza. En
Francia, el pais con mayor poblacién
de Occidente, la burguesia tenia un
acceso restringido a aquellos centros
y detentaba menores parcelas de po-
der, en comparacion, por ejemplo,
con las burguesias holandesa o ingle-
sa, cuantitativamente menos impor-
tantes.

La Revolucion que permitio a es-
ta burguesia tomar la iniciativa politica
y cultural, en 1789, |a situd en un esta-
do de beligerancia latente con el resto
de las monarquias europeas. La
guerra gue se inicic en 1792 contra
Hungria se extendera contra otros
paises europeos al caer la monarquia
francesa y proclamarse la Republica
en 1793.

Con esta fecha, se acelero el pro-

- ceso sistematico por el que la aris-

tocracia es desplazada de todos los
centros de poder. La Universidad de la
Sorbona es clausurada (Napoleon fun-
dara la Universidad de Francia en
1806) y es cesado el profesorado de
las Escuelas Militares y Civiles del An-
cien Régime. Se crea un vacio de
«poder técnico» en una situacion de
guerra exterior generalizada.

Los matematicos y geometras
Gaspard Monge y Josep Louis de
Lagrange (Conde de la Grange), entre
otros cientificos, expusieron al Gobier-
no de la Republica la necesidad de
que el Nuevo Estado creara Escuelas
de Ingenieria controladas por él y que
permitieran a Francia contar con los
técnicos adecuados a las necesida-
des de la guerra. Las vias de comuni-
cacion, los puertos y las fortifica-
ciones son los objetivos principales,
donde se han de aplicar los conoci-
mientos teodricos y practicos de-
sarrollados en el siglo anterior, asi co-
mo la investigacion y desarrollo de
nuevos conocimientos sobre el com-
portamiento resistente del material
que es el hierro.

El jinete de la guerra espolea la
aplicacion inmediata del conocimiento
tedrico y, como una constante histori-
ca, el desarrollo de |a tecnologia fue, y
aln hoy todavia lo es, un subproducto
bélico.

. Con tal motivo, en 1795 se fundo
L'Ecole Polytechnigue, de la que Mon-
ge es su primer director, con €l fin de
impartir las primeras ensenanzas pre-
vias al acceso a las demas Escuelas
Técnicas existentes, o de nueva crea-
cién, y entre las que se encontraba la
ya citada Ecole de Ponts et Chaussé-
es. Esta iniciativa sirvio de ejemplo pa-
ra la creacion de Escuelas Técnicas
en otros paises: en los EE.UU. |a Aca-
demia de West Point incorpord dis-
ciplinas y organizacion que permitio ti-
tular a los ingenieros militares, base
de la tecnologia estructural de su ar-
guitectura en el udltimo tercio del si-
glo XIx.

Para ponderar la influencia cien-
tifica francesa en Espana se precisa
analizar la historia del desarrollo de
nuestros técnicos e instituciones.

La creacion del Servicio de Ca-
rreteras por Fernando VI a instan-
cias de los consejeros franceses de
su padre Felipe V, aunque con una or-
ganizacion inferior a la que Sully es-
tablecio en Francia, permitio que la di-
reccion facultativa de las obras estu-
viera encomendada, generalmente, a




Construccion Arguitectura: Urbanismo

los arguitectos, cuyo titulo se expedia
oficialmente, como técnicos en cons-
truccion, por la Real Academia de
Nobles Artes de San Fernando, funda-
da en 1757, ya que hasta su creacion
el titulo era otorgado por cualguier
corporacion (ayuntamiento, cabildo,
tribunal, incluso cofradia), desde que a
mediados del xvil desapareciera la
Academia gue fundara Juan de Herre-
fa.

Don Juan de Villanueva, por
efemplo (autor del Museo del Prado,
inicialmente construido para Acade-
mia de Clencias Exaclas y de Historia
MNatural) dirigio la construccion del ca-
mino de Madrid a Aranjuez, e intervino
en las construcciones del canal
maritimo de Amposta a la rada de Els
Alfagues, entre oiras obras publicas
{obras reales, ya que el Rey era su
promotor). Todo ello bajo el iImpulso
reformista que el wilustrado» conde de
Floridablanca, primer ministro de
Carlos lll, dio al planeamiento de obra
con cargo a los fondos del Estado,
pues hasta la llegada de la monarquia
borbanica, la promocian y el coste de
las obras civiles eran por cuenla de
los praceres particulares y lugarefios,
como volvera a pasar al Implantarse el
Estado Liberal en el que las compa-
fias ¥ los capilales privades tomaran
la inlgiativa de las obras civiles.

Sin embargo, durante el despotis-
mo ilustrado de |as dinastias borboni-

-1

cas, tanto en Frapcia con |os inge-
nieros como en Espafia con los ar
quitectos, de esta praxis constructiva
no se derivo ninguna teoria estructu-
ral;aunque si la de patentizar la nece
sidad de institucionalizar la produc-
cion teorica de diche conocimiento

Los criterios técnicos con oS que
se acometieron las obras civiles espa
folas no fueron muy acertados, a le-
nar de lo gque se desprende del infor-
me gue emitio Agustin de Betancourt,
en 1803, sobre alguno de |os dalos
contenidos en &l «Memorials de 1782
dirigido al Rey por Floridablanca, rela-
tiva a las realizaciones en maierla de
obras p{lbligas durante su mandato de
primer ministro.

Agustin de Betancourl, natural de
Santa Cruz de Tenerife (descendiente
del francés descubridor de las Islas
Canarias en 1402, Jean de Bethen-
courl), caballero de Santiago, acade-
mico de San Fernando, protegido de
Floridablanca y de Aranda, desde el
recien creado cargo de Inspector Ge-
neral de Caminos (1799) insto por ia
creacion de una escuela de ingenieros
qgue supliera las deliciencias tecnicas
de las que adolecian los arquiteclos
directores de obras pliblicas

En 1802 se crea la Escuela de In-
genieros de Caminos, Canales v Puer-
los de la que el es primer director y en
noviembre de este ano se iniciaron 1os
esiudios gue constaban de dos anos;

en el primero, se cursaban Mecanica,
Hidraulica, Geometria descripliva vy
Dibujo, y en el sequndo, Conocimien-
tos de materiales y Construccion de
canales y camings.

Las asignaturas de Estructuras,
como tales, no han-aparecido, ya gue
coOmo Veramaos enolra OC&SI{J;’I, BF 8-
las lechsas, excepto Coulomb nadie
sabia como slluar la fibra neulra en
una seccion recta de una pieza flecta-
da

En 1803, Betancour! redacté el
citado informe sobte el estado de las
Obras Plblicas en Espana, donde se
recoge una relacion de deficiencias
que Se deriveban principalmente, a su
juicio, de |a {alta de criterio-en la distri-
bucion de los recursos empleados vy
de |a impericia de los directores de
obras, no solo lécnica sino de diseno.
«50lo en las ocho leguas comprendi-
das enlre Barcelona y Vilalranca del
Penedes se gastaron 27 millones de
reales, cantidad rnas que suficiente
para terminar la carretera hasta Va-
lencia... pues se disefian caminos co-
mo paseos, en lugares apartados... La
exiravagante empresa del puente del
Lladernes, levantado en barranco se-
co, manifiesta claramente gue la vana
ostentacion era el movil gue guiaba a
los direciores de semejantes obras,
creyendo sin duda inmortalizarse ven-
giendo dificultades no existentes... No
fueron menores los yerros cometidos

IVapoieon pasa revists en of pano de [ Egole Polytechiaue en 1814,
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Agustin'de Belancow!l, un Bspanal al servicio del
Zar

eh la consiruceion de puenies: ja total
ignorancia de los drguiteclos en este
genero de obras, por no lener la me:
nor idea de' los principios de la
hidraulica, es causa de estos conii-
nuos males. Seria largo el catalogo de
los aue por su defectuosa cimentacion
se han caido pocos anos despues de
lerminadas.»

De los parrafos de su informe los
arquitectos direclares facultalivos no
salimos bien parados de esle primer
envite gue |a técnica nos deparard en
la histaria de la construccion. « Que
provectos, ni que aciertos se podian
esperar de la clase de estudios que
han hecho |la mayor parte de los suje-
tos que se han ocupado de las obras
publicas, ni qué medios se han puesto
para facilitar la inslruccion de las par
sgnas en guienes se deposilan 1o0s In:
tereses, la seguridad, la confianza y
gran parte de la prosperidad de la na-
cion? No ha habido en Espana donde
aprender, no s0lo como Se clava una
estaca para fundar un puente. ni larm-
poOco como se canstruye un mure. En la
Academia de San Fernando de Madrid
vy en las demas que se litulan de Bellas
Artes no se ensefia mas que elornalo
de la arquitectura, dandoles a los
slumnos |8 palente para dirigir 1oda
clase de obras de edificios, puentes,
caminos y canales.» Es el comignzo
de la polemica Arquileclos-Ingenieros,
gue encigfra algo Mmas que una discu-
sion de competenc una concep
cion del di je elementos esiructu-
rales. Para Belancourl es previa y
sancial 12 economia de '-1\6-".\'); gl dj

de o uifin \,- ; i
clura a la fu

Maguina, msenada por Betancourt, para el drena:
[ de puerios de mar

tematica que a lo largo de la sequnda
mitad del siglo xix sufrieron las Es-
cuelas de Bellas Artes (o la Academia)
agravandolo la avalancha de |as reali-
zaciones en el campo de la edificacion
debidas a los ingenieros (estaciones,
puentes y exposiciones) Y due pu-
sieron en crisis (os planteamientos de
la Arquitectura del xix. De todas for-
mas, no es dificll colegir de los parra-
los de este severo informe la exagera-
cion en gue suele incurrir cualquier in-
novador para desprestigiar la obra de
los que |e precedieron.

Como detenladeres de ideas de
reforma (soldados del progreso, segun
Alzola) y como impoertadores de cono-
cimientos teécnicos y organizalivos
ranceses; Betancourt y los ingenieros
de caminos salidos de la recién creada
escuela eran la representacion de
una tecnocracia liperal y afrancesada
que gozo de desarrollo hasta 1808, pa-
ra iniclar una etapa de incerlidumbre
durante el periodo de la guerra de la
Independencia (1808-1814), con un
desenlace desalentador

Betancourt, como buen espanol
alrancesado y liberal, insigne smaldi-
ton, contrario al desgaste de una
guerra, escogio el exllio y, en 1809, fa-
vorecido por el embajador ruso en
Madrid, se dirige a San Petersburgo,
donde colaboré con los ingenieros
franceses Bazain y Polier en la crea-
citn de la Escuela de Vias y Comuni-
caciones, de la quea es e| primer direc-
lof y enire cuyo claustio de profeso-
res figuraran Lame v Clapayron

La cultura tecnica francesa, da la
mana del espanol Belancourt, sera la
dee de |la ingenieria rusa, y este me-

cera el calificativo de whéroe espa-
Jreson, due con el mas
uclonario de los so-

viéticos le dedica el academico Alexel
Bogoliuboy.

Al igual que Jovellanos, Befan-
caurt Iuche contra el casticismo de
aguellos para [os gue el mismo oCiD es
atareado y a los que, en su soledad, su
vida no es ociosa sino de ocupacton
desidiosa. Las reformas acometidas
por los ilustrades espanoles, con la
asisiencia de los sectores mas cultes
de sociedad, Iban encaminadas a en-
derszar a la sociedad espancla e in-

corporarla a la Revolucion industrial
que arrancaba en Europa, ya que
scuando pasan rabanos hay gue
comprartos, o/por lo menos hablar de
ellos:.

El regresa de Fernando VIl al po-
der en 1814, inaugurd un periodo gue
si bien es de paz, no por esa deja de

sar auiarqumo y absolutista, donse se
demostra mas su afdn de destruir [a
convivencia gue la posibilidad de crear
un ambiente de trabajo ¥ progreso.
Entre |as actuaciones del monarca ab-
solutista, amen de derogar la constitu-
cion de 1812, figuro la de cerrar la Es-
cuela de Ingenieros, disolver el cuerpe
de imgenieros de caminos y hacer de-
saparecer |a Inspeccion Geperal de
Caminos. La obra de Betancourt desa-
parecia con tres plumazos. En este fu-
nesto periodo de 1814-1832, y no
irrepetible en nuestra historia de si-
niestros ciclos, los ingenieras fueron
considerados comao personas «impuri-
ficadas® por las ideas liberales y
progresistas europeas y lachados de
afrancesados, por lo que al retroceso
palitico hay que anadir, el cientifico y
el técnico en materia de Estructuras,
que provoca el éxodo de los mismos.

En 1835 se crea de nuevo: el
cuerpo de Ingenieros: clviles, dividido
en dos Inspecciones; una de Caminos,
Canales y Puertos y otra de: Minas,
creandose |las Escuelas correspon-
dientes.

Coma Veremos en una ocasion
proxima, en 1833 Navier establecio
las bases actuales de la teoria del cal-
culo de estructuras. La semilla de
Monge implaniada al finalizar el siglo
®viit da, ya en el primer tercio del xIx;
no solo la figura de Navier, sino las de
Cauchy, Poisson, Lamé, Clapeyron,
Saini-Venant y Poncelet. La de Betan-
court, en Rusia, permitic |a existencia
de Jourawski. A fa vista de tedo ello, la
comparaeion can lo que acontecia en
nuestro pais es, por‘odiosa, oclosa.

JUAN LUIS SANCHEZ PRO:

NOTAS

1. Recuerdese a Galileo, Hooke, Mariotie Ber-
noulli, Eular, eic,

2, Becientamenta (noviembre 78 La iglesia ca-
lalica esid dispuesta a reconsiderar su actiud
hacia Galileo

4. Mease CALL N® 59, p28, Los frucliferos
geamielras da fa lustracion
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CIENCIA TECNICA Y SOCIEDAD

Las Profesiones

de la Impotencia

IVAN ILLICH

Una forma de clausurar una época es darle un nombre
con Impacto, Yo propongo denominar a este medio siglo como
la Epoca de las Profesiones de la Impotencia, época en gue la
gente lenia wproblemass, los experios esolucicnes» v los
cientificos valoraban los imponderables como scapacidadess y
snecesidadess, Esta epoca se epcuentra, ahora, en su final,
mieniras gue la época de |la energia se ufana de haber acabado
ya. De manera creciente, el sentido comun permite evidenciar
las quimeras gue las posibilitaron. Per el memento na ha habido
publica alternativa. Socialmente se acepta una llusoria amnis-
clencia y omnipotencia profesional, que puede brotar de unos
exigentes credos politicos. (con su cortejo de inierpretaciones
neo-fascistas) o como insensateces, producic de un renacer
historico neo-prometeico ,que, en definitiva, son esencialmente
elimeras, Para lievar a cabo una eleccion fundamentada hay
que examinar con rigor €l papel ejercido por las profesiones a
Io largo de esta época, especificando quién lo recibié, de quién
¥ por que.

Para vericon claridad el presente’ imaginemos a esos ninos
que pronto jugaran entre las ruinas de escuelas, terminales de
aeropuertos y hospitales. En estos castillos de hormigon edifi-
cados para protegernos de |2 ignorancla, de la incomodidad,
del dano v de la muerte, los nifios del manana daran cuerpo a
las decepciones de nuestra Epoca de las Profesiones, 1al como
nosolros, a partir de viejos castillos y antiguas catedrales, re-
construimos, hay, las cruzadas gue acometieron aguellos ca-
balleros conlra el Pecado v el Turco, en la Epoca de la Fe. Los
nifios mezclaran, en sus juegos, |a palabreria que ahora conta-
mina nuestro lenguaje con arcaismos heredados de aristocra-
las bribones y de vagueros. Los imagino hablando entre ellos
fnas como un presidente a su secretaria gue como jefes vy sefo-

oMl

res, Incluso ahora, algunos adultos tienen el merito'de sonrojar-
se cuando dejan lescapar, en la jerga empresarial, términos
tales como politizacion, planificacion social y operativa.

La Epoca de las Profesiones se recordara como el tiempo
en que los politicos confundian; cuando los electores, guiados
por preceplores, confiaban a los tecnocratas el poder de le-
gislar sus necesidades, renunciaban a su autoridad para deci-
dir quien necesitaba algo y soportaban una, oligarguia mo-
nopolistica gue fijaba: los medios para: satisfacer tales nece-
sidades. Se recordara como la época de la ensefnanza, cuando
la gente tenia ya previstas las necesidades de instruccion a lo
largo de un tercio de su vida, mientras gue en los dos lercios
restantes se les transformaba en clientes de promotores de
prestigio gue manipulaban sus hakitos. Se |la recordara como
una epoca en |la gue un viaje de recreo significaba unos papa-
natas empaauelados hacia el extranjero; intimidad, gueria de-
cir seguir las pautas sexuales proclamadas por Master y John-
son y sus allegadoes; cuando un criterio fundado suponia una re-
peticion de |la charla televisiva de la noche anterior y votar era
respaldar a persuasivos y comerciantes, mas a menos por o
mismo.

Los estudiantes del fuluro estaran lan desconcertados
ante las supuestas diferencias entre |as instituciones profe-
sionales capitalistas y socialistas, como hoy o estan ante las
declaradas diferencias entre las sectas que habia a fines de la
Refarma (cristiana). Descubrirdn por si mismos que, hacia el fi-
nal de cada década, los bibliotecarios profesionales, los ciruja-
nos y los disefiadores de supermercados en paises pobres y/o
socialistas, llevan las mismas fichas, emplean identico instru-
mental y crean los mismos espacios gue sus colegas habian
promovido a principios de decada en paises mas ricos. Los ar-
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quedlogos sliquetaran las épocas de nuestra vida no gracias a
fragmenlos de cacharros rotos, sino par las modas p[ofa,s_lnna-
les, cuyas lendencias guedan rellejadas en las publicaciones
de las Naciones Unidas.

Resulla prelencioso intenlar prever si Bsta @pocd, cuyas.

necesidades se conforman por medio de un disefio profesiona-
lizado, se evocard con una sonrisa en las labios o con una mal-
dicion. Yo, desde luego, confio en que sea recordada como |a
noche en gue el padre se (ue de juerga, dilapidd la fortuna fami-
liar v obligo a sus hijos a empezar dé nuevo. Desgraciadamen:
te, y con mayor probabilidad, se recordard como la época en
que toda una generacion persiguio freneticamente una riqueza
empobrecedora que procuraba todas las alienantes libertades
y que, tras devalver los politicos a sus bien organizadas compli-
cidades como receptoras de prosperidad, se apagara por si
misma an un lotalitarismo bondadaso. A menos que |a confian-
za en la critica social evolucione, desde el apoyo a una profe-
sionalidad nueva o radical, hasta la aprobacion de una actitud
paternalista y escéplica ante esos expertos gue presumen de
diagnosticar y prescribir, personalmente, creo Inevitable la tra-
yecloria hacia un neo-fascismo. Se culpa a la Tecnologia de la
degradacion ambigntal, y esta queja debiera lraducirse en estu-
dios de biologla para ingenieros, Se culpa a los médicos de rapi-
fia y a las negligentes enfermeras, de los desastres en los hos-
pitales, pero nunca se cuestiona si el paciente puede, en princl-
pio, resultar beneficiado por la hospltalizacion. Los economis-
tas culpan a una simple especulacion capilalista, de todas las
desigualdades, pero no critican ni alteran fa estandarizacion y
la concentracion que provocan una estructura no equitativa de
poder

Unicamenle el comprender que la dependencia de
nuestro confort ha legitimado nuestras necesidades, arrinco-
nando |as que son urgentes y desesperadas, destruyendo la ca-
pacidad resolutiva de la gente, evitaremas que el progreso
entre en una nueva epoca oscura, en la gue como unica afirmas
cion de independencia disfrutemos de la autoconmiseracion
masturbatoria. Si la fuerza del mercado cullural se presenta,
sistematicamente, como origen de las frustraciones constituti-
vas mas profundas, detendremos la actual perversicn que pre-
side loda investigacion ecologica y de la lucha de clases. En |a
actualidad la investigacion esta al servicio, principalmente, de
una progresiva sernvidumbre de la gente a las comodidades.

El retorno a una era de formas politicas adoptivas de partici-
pacion, donde el consenso determine las necesidades, se
enfrenta a una cuestion vidriosa e inexplorada: el papel gue
interpreta una nueva élite de prolesionales que refuerza, en
el munde entero, una religion gue fomenta una avaricia expo-
liadora




soluciones
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en plena epoca
del aluminio

sSoluciones en aluminic preesmalia-
do de alta resistencia, gran lacllidad
de montaje y perfecio acabodo,
avalodas por mas de Irelnfa afos de
experiencla Internacional, utilizando
la mas avanzada lecnalogia
Soluciones de reconocida calldad,
probadas con éxito en lodas las lali-
tudes y en las mas variodas condi-
clones atmostéricas, Concebidos v
desarrolladas pensando en los pro-
fesionales de la construccion y la
decoracién y en su necesidad de
Hisponer de elementos capaces de
adaptarse a los mas varlados crife-
rios creativos.

Soluclones de nuestra &poca!

La época del aluminio,

techos,fachadas y
proteccion solar.

@ Hunter Douglas Espana s.a.
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el hogat bien iluminado,dos veces hogar

L R

- Después del ajetreo cotidiano llega la paz del hogar;
su misica, su pipa, su libro, su rincon preferido...
Una ILUMINACION adecuada le mejorara su bienestar.

- La ILUMINACION es la base imprescindible en la indus-
tria, el comercio, la escuela, el hogar, la calle...

Existe una ILUMINACION adecuada para cada situacion.

- Consultenos tenemos a su disposicién un folleto titulado
"LA ILUMINACION'" que le ayudara a resolver su caso.

- Solicitelo a :

E.N.HIDROELECTRICA
DEL RIBAGORZANA S.A.

OFICINA CENTRAL: Paseo de Gracia, 132

\ enher

\ Empresa publica

\ al servicio del publico.
.



MONOGRATFIA

LA CRISIS

LA

PREFABRICACIO

La industrializacion de la construccion, y por
ende su técnica mas espectacular, la prefabrica-
cion, esta cargada de connotaciones miticas. Pa-
ra muchos estudiantes y profesionales en busca
de posturas progresistas supone la produccion
abundante de viviendas y escuelas, la superacion
de conceptos burgueses de la arguiteclura, la de-
saparicidn del elitismo caprichoso de la arquitec-
tura de autor, en fin, son un paso del proceso de
socializacion de nuestra sociedad.

Para otros entre los que esta la mayor parte de
la opinidn popular la prefabricacion es |a serie, 08
bloques prisméticos de viviendas de |08 nuevos
poligonos, la despersonalizacion y la mala cali-
dad constructiva, En este sentido la postura de
los téenicos se sitia en la misma linea que detec-
ta Murray Bookchin: «La actitud esquizoide del
publico hacia la tecnologia —actitud que mezcla

temor con esperanza— no puede ser soslayada
con ligereza, Expresa una verdad intuitiva: la mis-
ma tecnologia que podria liberar al hombre en una
socledad organizada en torno a la satisfaccion de
las necesidades humanas tiende a destruirlo en
al contexto de una sociedad basada en la produc-
cion por la produccion misma.»

Hay la historia ya ha hecho justicia de una de-
terminada forma de produccion, la prefabricacion
por grandes paneles, pero las fuerzas se reorgani-
2an para proponernos nuevos sistemas tecnocra-
ticos. Los aspectos liberadores de la tecnologia
se alejan mas rapidamente de lo que camina la
misma evolucion técnica. La insercidn de la pre-
fabricacion en una construccién no alineante si-
gue siendo dificil aunque las nuevas alternativas
sa revistan de humilde ductilidad. Pero las espa-
das siguen en alto.




Los dificiles caminos
de la supervivencia

Gonstruccion Arquiteciura Ut

La edificacion en los palses del Co-
mecon esla totalmente dirigida hacia los
sistemas mas primitivos de construccion
por grandes paneles. En la cludad de
Moscl la praclica totalidad de las vivien
das se construyen con [0S panelés que
producen siete fabricas situadas en su
perileria.

En Hungria y Checeslovaguia el
crecimiento de [as lécnicas mas vdurass
es verliginoso. Los edificios construldes
con grandes paneles har' pasado, entre
los anos 68:75, del 23 %, al 63 % para
Hungria llegando a mas del 36 % en
Checoslovaquia. Este espectacular de
sarrollo va acompanado de la desapari-
cion de una cierla diversidad detécnicas
que esos paises habian sabido crearse a
o largo de los anos sesenta. Los blogues
de hormigon ligero, de tamano medio,
con los gue se construian el 23 de las
viviendas en 1963, han desaparecido
completamente en Hungria. El empleo
del ladrillo se ha reducide en ambes
paises desde cotas cercanas al 30 %
hasta el 3 % . En Checoslovaquia los blo
ques de hormigon, que se habian emplea-
do casienun 11 % de las viviendas, ya ha-
ce anos que no se ulilizan

La crisis de los sistemas cerrados en
la Europa capitalista.

En la Europa capitalista ha ocurrido
lodo lo contrario, sobre todo en aquellos
paises que lueron adalides de la pre
fabricacion. Hoy los datos fehacienles
no dejan ya lugar a las conjeturas, Inclu-
sa Francia, que ha defendido hasta el |
nal-una tecnica en |la gque basaba su
prestigio internacional, esta abandonan-
d{;l En la region parisina la vivienda cc

/a8 construye suU estruciura en un
o de los casos con encolfrado tunel y

mediante par 5. Ademas
Iri s procedimientos mas simples los
prasperan. eLos Sislemas de en

que
colrado tunel o de prelabricacion que se

I an utlhzado durante ullimos veinte
1S, e@ran cast sigmpre demasiado so-
lislicados para las condiciones del mo
mentonr.© Chemillier resume los datos de
la encuesla realizada en 1874 por Selec-
Ecanomie® «Los sistemas mas utilizados
son los elementos verlicales porianies y
lorjados tradicionales. La fachada tam
: realiZa casi SIEMpra._con

12cn

5 Eslo slemas repre
sentan el b a confi
nuacion os gue utiizan encofrados
herramienta para los verlica

Y para
13,3 %
relabrics
mucho, los

5. Repre
A general
3 albanileria

5 mas util

zados en las grandes operaciongs... En-
coniramos despues los sistemas gue
asocian |a prefabricacion de los elemen-
los parlantes verticales a la de la facha-
da, siendo los forjados tradicionales o
prefabricados. Estos sislemas represen-
tan el 10,2 %. Conciernen a las opera-
ciones medias pero poco a las muy gran-
das. .

Segun los experlos franceses una
de |as razones basicas de esie radical
cambio de orientacion esta en la dismi-
nucion de la 1alia media de las opera-
clones que pasaron, en los sgrands en-
sembléesy, de los varios centenares de vi-
viendas por promocion de 105 anos se-
senia a log 111 de 1971 y a los 77 de
1974.°

La escasez de grandes terrencs,
pero sobre lodo, el rechazo que la opi-
nion publica ha manifestado ante la mi-
saria de los grandes conjuntas, son las
claves de esta recesion

En cualguier caso no caben espe-
ranzas de salisfaccion a corto téarming
de las ambicicnes de impenalismo [ec-
nolégico que los franceses se plantean.
Esta coyuntura marca la decadencia de
un lipo. de Industrializacion, calilicada
como de la primera generacion, con la
que Francia habia llegado a producir mil
viviendas cada dia

Los palses ‘anglosajones nunca
apoyaron realmenle la politica de |a pre-
labricacion masiva. Inglatérra., por
ejemplo, siempre ha construido mas del

50 % de sus viviendas por sistemas tra-
dicionales basados fundamentalmente

en el ladrillo. A principio de los sesenta
se alcanzaron las cotas mas bajas de
construccion tradicional, debido sobre
lodo al empuje de los grandes paneles

. prefabricados que llegaron a abso er
en 1970 el 25 % de la vivienda colectiva
inglesa Una brutal inflexion, a la gu i
es ajeno el accidente de Ronan Point,
acabg progreswamente con esta lécm-
ca.

Como muesira el cuadro anexo, en
1975 la prefabricacion ya sdlo contribuia
con el 13 % de ese 17 % de viviendas.
industrializadas, es decir, del orden del
2 % del total, Es cuUrioso sefalar gue la
construccion tradicional tiene atn mayoer
importancia en la vivienda plurifamifias
que en el total o sea gue la puca in-
dustrializacion superviviente se aprma
sobre la vivienda unifamiliar. Debe recor-
darse gue en lodo el Norle de Europa el
porcentaje de vivienda unifamiliar 855U
perior al de plurifamiliar ¥ que inclusg
Francia ha entrado ‘en esta calegoria
desde 1976.

El arden de impartancia gue esta lec-
nica liene hoy en olros paises europegs,
gue aun la utilizan, se sitiia alrededor del
6 %, cifra que corresponde a Holanda.

El caso espanol

CAU dedico su numero 48° al anali-
5is de |o gue habia supuesto para Espa-
fa la experiencia de la prefabricacion;
es por ello.gue nos permitiremos un rapi-
do tratamiento del tema, remitiendo al
lector a aguella publicacion. Se mostira-
ba alll como Francia ha guiado gran par-
le de la evolucion de |la construccion es-
panola. Durante afos hemos sido [0S
mas dociles clientes de ese pais, que ha
sabido vendernos sus mas viejas paten-
les. Los .vehiculos utilizados han sido
muy diversos: relaciones economicas o
familiares, privilegios a técnicos, promao-
lores interesados, etc. Desde 1957, ano

Tecnologias de construccion empleadas en Gran Bretana

fotal viviendas G3 68
Construccian tradicional 66,1
Construc, industrializada 339
Sobre la industr, 7 = 100
Hormigon 1otal 959 688
paneles 18 36,4
estruciuras 0,6 4
tridimensional 0.2
in silu 7.3 308
Madera tolal Zaaar il
paneles PG B o
Iridimensional 0.4
Acero toval RS
paneles 1
estrucluras e
Ladrile  racionalizado 12,7
Fuenie: ABHBSE. New York 1976

69 70 71 72 73 74 75
63,2 62,2 66 6.6 802 783 79.0
36,8 37,8 34 234 198 217 200
714 696 71,6 640 627 61,2 50,0
394 443 462 318 266 204 6.0
LT i B s R
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30,3 236 23,8 314 35 388 440
92 12

92 12 11,5 131 153 24,5 390
6.4 54 &3

0,2

6.2: 54: 34 HF 78 G404t
129 13 13,6, 167 141 655l 40



Consireccion Arguileciura Urbanismo

1. Pesde los primeros anos sesenia, a los gue
carresponage esla obra de viviendas para
lrabajadores de 1 industrla, los soviéticos no han
dejada de incrementar al porcentaje de
viviviendas construigas con grandes paneles

2. Los proyeclos sovielicos se imitan a resolver fa
atecuacion d un terreno de unos Hipos de
viviendas cuya definic/on se ha hecho
previamenie y pard 2 producel/on de foda ung
fabrica, por un gabinete técnico fofalmeante afeno

3y 4. Los sfslemas degrandss paneles, que
constifuyen /a practica folalidad de fas técnicas
de consiruccion de (a URSS, conforman en las
ciudades sovieticas, un palsaje maonotonc
producto de fa repeticion infinita de formas
iguales.

5. Bl cOlapso progresivo de esid forre en Rana,
Paint, Canning Town (Londres) struida-con
grandes paneles, marco el inicio del declive aal
uso de los mismos en Gran Brefada. En efecto,
[ras esle desastre se prohibig su uiilizacion,
mientras se dictaba Ung normativa mas exigente
con el s/stema de encadenado, que debja in
el colapso general aunque faltase un pane|
vertical portante. &l porcentale de edificias
copsiruidos con grandes paneles paso gel 25
al 2%

1 e Panco
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6. Los Littmos sistemas de la primera generacion
de wgrandes ensambless franceses buscaron en
un esquematico fuege combinaloro la superacion
de ia terrible monotonia de sus predecesores. Los
fesullagos pueden observarse en esta folografia
de’ una construceion con el sistema Tracoba en
Vigneisx (Francia),

7. SADEM, al parecer la primera empresa
aspanala que canslruyd con grandes panelas,
explofd entre Jos anos 1957 v 1963 :1a parente
Florio de origen frances. Este edificio del
Fatranata Municipal da la Vivienda de Barcelona
fue consfruido en La Trinital en el afo 1857 con
una variante local de dicho sistema

8, El polfgono. de Civtat Badia s una muesira de
la wgpoca dorada='de fos grandes paneles en
Espana, En al Cubiertas y Tejsdos, que consliruia
para &l INV, bahic srecordse mundiales, al moniar
15 viviendas diarias con el sistema Tracoba.

A
i
H
1

en gue se construyo en La Trinitat (Bar-
celana) el primer blogue de SADEM con
una variante del sistema Fiorio hemos
importiade sucesivamente las patlentes
Estiot (Bellvitge) €.5.B. (Moratalaz) Cos-
tamagna (Pamplona, Orvina) Tracoba
(Cerdanyola, Ciutat Badia y Alcala de He-
nares) y Camus {Las Palmas)

En general el pago de derechos no
se ha prolongado mucho liempa porgue
los licenciatarios modificaban rapida-
menie los detalles tecnicos que diferen-
ciaban las patentes y porgue el apoyo de
la casa matriz al proceso global estaba
muy desculdado en la primera epaca,
Eso no evita el ridiculo de la importacion
de sistemas como Estiot, Fiorio y Costa-
magna pensados para que el hierro y |a ce-
ramica aprovechasen el éxito de los gran-
des paneles y gue fueron introducidos agui
por grupos gque nada tenian gue ver con
esos materiales y a los que solo frajo pro-

REPERCUSION EN PESETAS POR VIVIENDA DEL COSTE INVERTIDO EMN LAS FABRICAS

170,000

B0.000

30,000

- sobire |a produccicn
‘potencial de viviendas.

sobre la produGsion
raal da viviendas

sobre la produccion
real sin incluir Belivitge
y Can Badia.

ma

iinero inveriido

ra c

L .-.
- millones de pese:
SIslemas (CAL-48 o) 37)

despilfarro econcmico viane lodavia agravads silen
& Consiruidas, estdn agrupadas en dos nucleos concrelos, £
ek 81:1a consfruccion de (as fabricas en fas que i
lsgaramos a la conclusion (coma se refleja en el cuadro adjunio) de que &l pals ha gasta !
Pasetas. Cansirufc poco mas de 10,000 viviendas. Es decir, que supuesta una reparcusion oo
vivlenda podemos afinmar que este pufiade de empresas han lirado, hemos tirado todas, 1.500
5 por falla de una polillca leGnoldgica que condujera (o prohibiera) I implantacion de estos

8. A tenor de la capacioad productiva e as fabricas de grandes paneles (corraspondientes a unds 12 patentes)
- due £e instalaron an Espana en fas dos décauas pasadas, debian haberse construido por medio de esfos siste-
U numera no inferior a s 75.000 viviendas, £n realidad solo se han construidoia I8rcera pare, Unas

Emos e cuenta gue 15.000, de estas 25.000 vi-
“Bellvitge | Clutat Bagia, Sicalculamos fa canil-
‘se han producido las restantes viviendas
do 1.800 millones de
de 50.000°

blemas la dependencia respecio a ellos.

Todos estos sistemas se sitilan en
la primera etapa de introduccion de la
prefabricacion que podriamos cerrar a
prineipios de los setenta. Solo dos de las
operaciones realizadas, Beliviige y
Ciutat Badia, tienen éxilo economico.
Posteriormente se han seguido impor-
tando patentes pero no ya de la matriz
francesa, sino lo gue podriamos llamar
segunda generacion europea. La palitica
de proteccion al paro impidio durante el
periodo franquista cualguier plantea-
miento de unas directrices tecnologicas
¥, nuestro pais, en lugar de buscar su
propia version de las tecnicas de cons-
fruccion llegd a importar las ade-
cuaciones locales de las tecnicas origi-
nales que habian ido haciendo otros
palses europeos. Asi, encontramos aqui
patentes danesas, como Larsen & Nilsen
y Jespersen; polacas, como la de Cons-
pania, rusas, como el Koslow; inglesas,
como el Wimpy...

Varios decenios de escudarse en el
fantasma del paro, como excusa para no
lanzar una politica tecnologica coheren-
te, han llevado a esta situacion insoste-
nible. No puede acusarse de elio a los
pequenos empresarios espanoles. De su
imaginacion y capacidad dan testimonio
dos casos, como Casamitjana y Giner,
que tienen un aspecte comun; haber ini-
ciado desde la propia obra una innova-
cidn progresiva y no partir de hipotesis
excesivamente tedricas.

Dejando aparte todo lo que Salva-
dor Perez Arroyo, calificaba de aventure-
rismo tecnoldgico® como son los inven-
tos de celulas tridimensionales aligera-
das, nervadas, de alzado hexagaonal, etc.
éste es el panorama de la construccion
de viviendas prefabricadas en Espana.

Hoy de las patentes citadas solo
una sigue construyendo viviendas, aun-
que lo hace a un ritmo ridiculo respecto
a la capacidad potencial de produccion
de |a fabrica. El balance ha side negativo
en casi todos |os casos.

El cuadro adjunto, que publicé CAU
en el numero citado, es el mejor balance
de lo gue los grandes paneles han su-
puesto para nuestro pais desde el punto
de vista econamico.
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En el casop espanol las causas de
este fracaso se complejizan por la falta
de una politica tecnologica, y de vivien-
da, coherenie, pero a la visia de la rece-
sion internacional de los grandes pane-
les, y sobre lodo de los datos aportados
al analizar e caso frances, es evidente la
incidencia de la reduccion de la taila me-
dia de las operaciones.

Politicas de recambio en la altima
década

En los sistemas de construccion
por grandes paneles, que hemos llama-
do de la primera generacion, la refacion
estrecha enlre fabrica y obra era una
constante. Ambas convivian frecuente-
mente en el misma emplazamiento v el
taller solo suponia la posibilidad de reali-
zar a cublerto un blogue prototipico con-
vanientemente despiezado. En lodos los
casos se trataba de someter a procesos
industriales unas operaciones de confors
macion pero sin salir nl economica ni
flsicamente del mundo del construcior.
El edificio es pues la unidad producida y
el sistema cerrado la tecnologia a su ser-
Vicio.

En ef esquema adjunic se intentan
gxpresar graficamenie las dos vias
emprendidas comp allernativas a esle
planteamiento de sistema cerrado bajo
la presion de |la progresiva reduccion de
|z talla media de |25 operaciones.

Aproximaciones a partir del edificio

Manieniendose deniro de |a colum:
na |zguierda, es decir, dentro de las apro-
ximacicnes a lraves del edificio, se inten-
lo lo que Blachere [lamaba sistemas «a
la demanda».’ La novedad fundamental
es que el marco de acluacion es el mer:
cado, el ambito propic de la accion de la
industria. E| constructor ya no esta en
una relacion estrecha con la cperacion
inmebiliaria gue amortizara la fabrica, si-
no gue compile en el mercado comao pro-
ductor de paneles y mantador de edifi
cios.

Las operacignes son mas pe-
quenas, sobre Una piuralidad ge empla-
Zamienlos y enl un marco de mayor com-
petencia entre los diferentes sistemas
iradicionales tambien copcurrentes en la
oferta. La fabrica debe poder adecuarse
a frecuentes cambios de proyeclo. Apa-
recen los sisternas modulares y el des-
plece del edificio ya no se hace simple:
mente por la arista de encuenliro entre
paramentos sino gue se busca el uso re-
petido de piezas modulares. Para ello el
despiece de los forjados, por ejemplo, se
hace en {ranjas iguales (de 1,2 m en ge-
nerdl) sean cuales sean las dimensiones
del local La fachada tiende a independi-
zarse de la funcion porlante para poder
ser mas libremente disenada

A este planteamiento responden (os
Ultimos sisiemas supervivienies en Espa-
na que citabamoaos en &l punto anterior y
gue sen herencia de la experiencia dane-
5d

Globalmente considerada la expe-

riencia de los sistemas a |la demanda
puede cansiderarse cerrada y con un ba-
lance muy negalivo como hemaos visto al
esiudiar el case espanol

APROXIMACIONES A THAVES
DEL ERIFICIC

APROXIMACIONES ATRAVES
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Aproximaciones a partir del subsiste-
ma

A partir de mediados de los sesenta
se iniclan experiencias de superacion de
los sislemas cerrados gue intentan rom-
per |a relacion entre 1a fabrica v la obra
unica, desarrollando soluciones en las
gue la indusiria suminisira juegos de
plezas cuyos montajes simples cu-
bririan la pluralidad de opciones desea-
das, La fecnica en este caso soluciona
una serie concreta y limilada de elemen-
105 postulados como soluciones univer-
sales, o al menos como aguellas Unicas
opclones gue son compalibles con el de-
sarrollo vy modernizacion de la téecnica
La varledad de soluciones, gue si-
tuaciones mas arcalcas lecnologica-
mente aportan, quedan come variedad
sin sentido o como imposibles de asumir
por la tecnologla mas moderna, smas in-
dustrialn aceplada

La separacion del trabajo en obra y
el trabajo en fabrica independiza el volu-
men de produceion fabril v el de cada

Operacion unitaria. La existencia de un
mercado es |0 que hace posible gue
gueden completamente desvinculadas
ambas realidades.

En este caso el objeto al cual se di-
rije la-accion industrializadora no es tan-
le el edificioc completo —sistema—
cuanto los diferentes subsistemas en
que podemos descomponerlo (cerra-
mignics exteriores, Interiores, nucleos
humedos, comunicaciones verticales,
etc.), En este marce la accion de los dife-
rentes industriales se cine a la produc-
cion de una determinada solucion para
un sistema delerminado, sea por
gjemple unes banos tridimensionales
perfectamente acabados realizados en
materias plasticas, unas piezas de cerra-
miento exterior con carpinteria incluida,
elc. Aparece el componente coma abje-
to industrial producido. Los conjuntos de
componentes compatibles entre sf en di-
ferentes soluciones tipologicas farmaran
sistemas «mecancs.

Los elementos producidos en fabri-
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10. Grafico de las allernativas al sistema cerrado.

11. Plania de [as viviendas consiruidas por
Moduibeton en Cerdanyola basadas en la patenie
Jesparsen. Las fabricas evolucionan desde os
SiSlemas cerrados a sistemas va fa demanday,
Eslas suslen basarse en tramas modliares pare
Consegur una maxima repelicion de pieZas'y Qard
facilitar ef didlogo enire ef proyectista, ajeno a8 la
fibrica, ¥ ei sistema consiructivo.

12 v 13. Cidesa, &n sus Ultimos aios, despuds de
18 Construccion da gran parle de Bellvilge
ifatagraifa 12), la mayor operacion de grandes
panelas en Esparia, estuva compitiendo en el
iereato como empresa productora de paneles a
I demanula, En @sie Gilimo liempo labrica y
monté la estructura de varios gripos de tamario
Medio para empresas construetoras, que eran las
adjudicatarias direcias de la ubra, como fos
ddifigies de 40 viviendas en Tarragona qle se
fXpresan en ia fologralia 14.

Ignacio Pansia
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14. Para suparar las limitaciones de fa relacion
enire la fabricacion y 18 obré unica, se ensayaron
Qlras aproximaciones que parifan de consigerar el
edificio como una suma de ung sere.de
subsislemas. esfructura, cerramientos, efc. Una
de (ps primeros resuitados de este planteamiento
fug el e (o5 sistemas «mecanas que garantizaban
la coordingcion de las diversas partes del edificio
progucidas por fabricanies-moniadores oiVErsos.
£/ Escon/Concorgia es uno de los e/empios
americanos de esie planteamiento. Ef dibujo
muestra el uso del calalogo de componemes en la
conformacion de un espacio de vivienda,

15. £/ Academic Building System, ofro mecana
americano, muestra @ montaje def subsistema
cielo-raso en un edificio de oficinas.
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16. Entre las propuestas para el futuro el
planteamiento mas Interesante, deniro de las
aproximaciones a traves del edificio, es el del
modelo. Supone Ja puesta a punto del diseno,
produccion y montaje de un tipo de edificio que,
sin modificar sus caracteristicas tipologicas
basicas, puede adaptarse a diversidad de
exigencias de volumen, numero de pisos, elc. Las
escuelas que Modulbeton ha constiuido en
Catalunya, como esta de Sant Celoni, son un
ejemplo de lo que es un modelo.

17. Las viviendas unifamiliares prefabricadas, que
se estdn empezando a afianzar en Esparia,
utilizan, en general, el planteamiento de los
modelos, obligando al usuario a escoger dentro de
un catalogo de tipos que no admiten variaciones
sustanciales.

18 y 19. En el campo de ias aproximaciones a
traves de los subsistemas, las propuestas mas
Interesantes pasan por unas normas de
coordinacion de componentes que garanticen la
compatibilidad de las piezas que producen
diversos fabricantes. El interés de la propuesta
suiza que figura en el grabado radica por una
parte en el origen de la misma, ya que es el unico
caso de normativa generado por los propios
fabricantes y simplemente refrendada por la
Administracion; y por olra, en el realismo de su
planteamiento, que le abre unas posibilicdades de
supervivencia que no han tenido sus coetaneas
mas ledricas.

ca no son recortes de un edificio con-
creto sino componentes Utiles en una
determinada gama de posibles utiliza-
ciones. Esta gama cubre generaimente
el campo de un prototipo de edifica-
cion, entendiendo por prototipo una
gama de edificios concretos, unos
tipos de hospital determinados, unas
series de escuelas, un grupo de tipos
de viviendas.

La practica totalidad de las vias de-
sarrolladas a partir del producto, de un
constructor o de la demanda, considera-
dos independientemente como directo-
res hegemonicos en todo el proceso
tienden a la fijacion de la oferta en una
serie limitada de objetos o soluciones.
Resulta curioso constatar como una via
fundamentalmente distinta de las aproxi-
maciones objetuales desemboca en
unos edificios de configuracion general-
mente bastante rigida. Por el contrario,
en agueilas opciones en que se combi-
nan los diferentes agentes y el producto
final es fruto de la participacion de todos

ellos y de la complejizacion de todas las
imbricaciones, esta rigidez tenderia a
perderse.

Quiza por ello, el casoc americano
presenta algunas diferencias frente a los
consorcios ingleses en la medida que,
aquellos, se han interesado sobre todo
en los aspectos organizativos y en la pro-
yeccion funcional del sistema, desintere-
sandose de proyectar directamente, co-
mo en el caso inglés, y delegando a la
produccion el desarrollo tecnolégico de
la totalidad del sistema. Este punto cla-
ve, al no centralizar en manos del con-
sorcio las decisiones tecnologicas fun-
damentales y al permitir que éstas lo
sean por los productores de los diferen-
tes componentes o subsistemas ha revo-
lucionado la metodologia de las edifica-
ciones escolares, permitiendo la consti-
tucion espontanea de diferentes consor-
cios de productores que ofrecen, sobre
el mercado, componentes ya coordina-
dos para la edificacion escolar e inician-
do una oferta a otros sectores de la
construccion.

Esta via tenderia a desplazar el pa-
pel del prototipo como centro de toda la
definicién arquitectonica y se abriria a la
totalidad de las edificaciones posibles.
Por otra parte la determinacion de las
partes de cada edificio, vistas las dife-
rentes posibilidades tecnologicas de ca-
da caso, se realizaria, desplazando la
proyeccion de componentes, a traves de
la objetivacion de los requerimientos for-
males, funcionales, de uso, etc., es decir,
a través de performances. Performan-
ces gue se referirian a los diferentes
subsistemas: cerramientos, instala-
ciones, etc.

Las perspectivas hoy

La tolalidad de las lineas de avance
hoy propuestas parten de la considera-
cion de la necesidad de superar, no soélo
el ambito del constructor o de la in-
dustria en general, sino la necesidad de
introducir, como agente interesado di-
rectamente y coprotagonista necesario,
al mismo Estado.
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El ambito de accién, que de hechu
esta ampllacmn lama en chSlderacfun,
supera el marco ‘sconomico del merca-
do y explicitamente se adentra en cus
tiones economicas y tecnologicas gene-
rales, especificamente politicas en su-
ma,

En el esguema gue dirige la reda‘c-
cion de estas notas, y en la columna
correspondlente a las aproximaciones a
partir del edificio, ¥ en este ambiio de |a
iniciativa publica, encontramos como
propuesia {a politica de modelos, Estos
estan formados en general por la super-
posicion de un sistema de construccion
y la definician tipclogica mas o menos
generica de unos edificlos cuya
morinlogia se adapia a soluciones y
emplazamientos diversos, can magnitu-
des variables en el marco de una deter-
minada region y que precisa de: una
aprobacion estatal a partir de la cual se
gbtiene un explicito apoyo. En Francia, la.
introductora de esta interpretacion del
modela, se desarrolia a partir del fracaso
de los grandes ensembles en un inten-
to. de mejorar |a calidad arquitectanica
del producto final, asegurando una elas-
ticidad de la oferta 'y un intento de hacer
posibles los sistemas clasicos de: pre-
fabricacion por descomposicion de |os
elevados voliumenes de obra que les ca-
racterizaban.

Mucho mas interesante parece: la
linea de evolucion, que se nos abre a es-
te nivel de intervencion publica, en |2 co-
lumna correspondiente a las aproxima-
ciones a partir de |05 subsisiemas. Se
trala en general de diversos tipos de nor-
mas de coordinacion dimensional que
lienen como doble objetivo el garantizar
la compatibilidad de diferentes lipos de
componentes v a la vez asegurar al fabris
cante un mercada protegido.

sLa transferencia del trabajo de la
obra a la fabrica es la esencia del com-
ponentes, nos dice Blachére.? Esta trans-
ferencia permite, trabajando sobre cata-
logo o a la demanda, una productividad
superior. En fabrica se eliminan las Incle-
mencias del tiempo, se aseguran mejor
los suministros y 12 conservacion de los
maleriales, pudiéndose organizar mejor
el trabajo. En fabrica son pasibles
lecnologias aulomaticas comparables al
resto de la industria, donde a traves de
una elevada inversion de capital lijo es
posible aumentar la produccion, ofrecer
mejores condiciones de trabajo y aproxi-
mar la preductividad media del sector de
la consiruccion a [a'de [a industria.

El empleo limitado de componentes
permite su uso donde son competitivos,
con intercalacion a sistemas fradiciona-
les gue realizan el resto de la edifica-
cion. Puede hacerse sin necesidad de
una lotal coordinacion de los componen-
1es, ¥ no por ello su uso deja de ser un
primer banco de pruebas y el inicio del
caming hacia una coordinacion en el mo-
mento en que |a densidad de los compo-
nentes utilizados lo exlja. La exigencia
de coordinacion podria acometerse par
los industriales en forma de consorcio o
por autoridades locales interesadas en
el producto construido como han de-
mostrado las exigencias que hemos vis:
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lo, pero como fruto de |a opcion de gene-
ralizar completamenle el uso de compo-
nentes en la edilicacion se llega a Iras
pasar al Estado la accion normativa ge-
neral gque se precisa para ello, v asi nace
gl sislema abierlo.

El sistema abierto

La teorizacion de| sistema abierta
es el ‘estudioc mas evolucionado de-
sarrollado por las diferentes opeiones in-
ternacionales. Parle de propugnar como
meta una generalizacion abscluta de |a
consiruecion por camponentes

Liegaremos a la definicion del siste-
ma abierlo cuando los diferentes compo-
nentes que intervienen en la edificacion
provengan de firmas industriales distin-
tas que participen con diversos catalo-
gos en un mercado gue garantiza la
compalibiidad de los componentes en
base a unas |eyes de coordinacion de {o-
dos los elementos, aceptadas paor la ge-
neralldad de productores y consumido-
res de componentes y que no limitan, por
sus mismas caracteristicas, la Introduc-
cion de nuevas componentes realizados
por otros industriales o [a innovacion en
los mismos. La suma coordinada de to-
dos los catalogos de componentes exis-
lentes es pues el sistema abierto. Podre-
mos hablar de sistema abierio cuando
@0 Un area economica determinada exis-
la una produccion ¥ consumo de compo-
nentes sobre la base de unas reglas de
compalibilidad universal, aparalos sani-
larios, cerramientos ligeros, puertas,
elc., formen parte de catalogos acepta-
dos comunmente, La teorizacion del sis-
tema abierio parte de la voluntad de ex-
lender esta realidad, hoy parcial en la
edificacicn, a la totalidad de |la misma.
Sus limiteciones y Sus expresiones mas
acabadas nacen de la profundizacion en
esta linea.

Un supuesto mercado de compo-
nentes romperia el estrecho marco de
una peguena serie de mecanos cuyas
posibilidades reales de variedad estarian
por debajo de las posibilidades gue, ya
hoy, nos ofrece la misma industria del
automovil.

G. Blacheére ilustra perfectamente
esta mela y la rigueza de posibilidades
que en su interior existirian: Para un mer-
cado de 200.000 viviendas/ano en el
marco del Mercado Comun Europeo,
COR una media de ocho paneles de
lachada por vivienda, tendriamos 20
millones de paneles de fachada, que
pedria constifuir la produccion de 200
fabricas con una media de produccion
de 100.000 cada una, 100.000 paneles
‘BS Una gran serfie capaz de cumplir con
lodos los requisitos de economicidad en
18 produceién en masa y «c'est la tres
grande varietés.? Sin embargo, en el sis-
lema abierta para que un proyecto dise-
Nado sin contacto directo con los In-
dustriales productores de componentes,
Independientes a su vez entre si. y pre-
sentes en el mercado a través de sus ca-
18logos, sea posible, implica la definician
g8 una serie de convenciones generales,
fespetadas tanto por el proyeciista como
POr 108 industriales en su conjunta. Con-
venciones gue hacen referencia a las di-

mension
ment

las fijlaciones
2 compatibilidad

105 ¥ a la calidad

El ¢ ma abierto por sus limila
ciones de compalibilidad no puede ser
lomado como un reino de libertad en el
cual las posibilidades constructlivas
queden absolutamente abierlas

El ejemplo mas complelo de avan-
ce de la investigacion, en el caming ha-
cia el sistema abierto, es el caso fran
ces. Hecientemente en [talia sa ha expli
citado |la misma meia e igualmente {ra
bajos de diferentes investigadores se di
rigen al misme fin'Y. La inexistencia del
sistema, en la realidad constructiva de
hoy, hace que las diferenies opciones
marguen con sus propias particularida-
des la mela definida. Los desarrolios
mayores v las prolundizaciones técnicas
mas amplias se han dado sin embargo
en Francia.

El proyecto frances

El conjunto de investigaciones reali-
zadas por Francia, bajo el marco del Es-
tado, se engloban en una ambiciosa ope-
racion denominada Plan Construction

Con una estructura eslable y per-
manente de accian, el Plan de Construc-
cion se arliculaba en cinco sectores pa-
ralelos que cubrian desde la investiga-
cion, el apoyo al desarrollo de ciertas in-
dustrias para poner a punto procedi-
mientos construclivos y componentes, a
la experimentacion en base a una reser-
va anual de practicamente 4.000 vivien-
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la experimean

cd, sociologi lecn
livos programalicos
la coardinacion d
sobre la inves

Plan se cont

e85

dos 105 niveles, reando de
5 del diseno a la investig
lecnologica de detalle. Los resullados de
conjunto ofrecidos por el Plan han de-
pendido cbviamenie de la concepecion
global sobre el proplema de la industriall
zacion y las diferentes opciones defendi
das por sus promolores

tarioral oM. of B.a, peio de
a5 ala m i
o1i

linglesas que
para. el Mir

Sima Plan. Construccion frances
e en fodos /os frenies de avance

C = la finea de las
aproximaciones g fraves del ed a, 8l Plan
prolege modelos regionales que son Droyeciados
¥ producidos por empresas locales v aprobados
por personajes gel sector y de la Adminisiracion
de la zona. Los modeios prefanden responder 8
las exigencias de calidad, consiruclivas,
climaticas, elc. de cada rond y addptarse al
volumen y confarmacion general que exige cada
Operacion,
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La accion francesa cubre desde el
apoyo a |a definicion de modefos, nasla
el intento de abrir |a via hacia el sistema
abigrto, propugnandose ademas como
meta hacia este Ultimo la existencia de
mecanos coordinables, Todo ello al tiem-
po gue se apoyan vy desarrollan investi-
gaclones lecnologicas en campos
especificos de |a construccion.

En el esquema de opciones de
avance en la industrializacion gque con-
lemplamos en capliulos anleriores, las
opciones francesas cubren como vemos
toda el frenle de posibilidades, aungue
enfocadas sobre lodo a partir de la logi-
ca del propio objelo construido y menos
a parlir de consideraciones procesuales
como era la via de otros palses, por
ejemplo, Inglaterra. La via de desarrollo
de modelos, perseguirla el asegurar el
rmaximeo de posibilidades de los sistemas
clasicos de prefabricacion —hoy en
declive— permitiendo la elasticidad de
la oferta de los grandes volumenes de
obra gue exigen esios sistemas. Todo

ello a través de una pluralidad de empla:
zamientos e intentando superar la mise-
ria arguitectonica y urbanistica de los
grands ensembles

En el conjunto del Plan, la eva-
luacion a inicios de 1977 de |a situacion
del seclor y de los esfuerzos llevados a
cabo, ha cenducido al disefio de una
esiralegia, que |os lecnologos definen
como: el intenlo de detener la degrada-
cion de las lecnologlas industrializadas
de la wprimera generacionn y sentar al
mismao tiempo los fundamentos del de-
Sarrolio de una «segunda generacion en
base a acclones fuertes y selectivas, Pa-
ra ello es precisa screar 1as CL)n[jICIOI":ES
necesarias para el crecimiento de una
etica indusirial, que deberia estar busca-
da en la definicion de unos procesos in-
dustriales, definidos no en funcion del
destino, sing de la fupcion y de la
categoria del empleon. Scbre estas Ot
mas considaraciones basan la reduccion
dela inmigracion apoyada ademas por el
Plan Barre, v la consideracion de que los

jovenes franceses «a pesar del paro no
volveran a las obras, a no ser gue medie
una politica que eleve el nivel de consi-
deracion del empleo en el sectara.!!

Se plantea tambien |la necesidad de
reformas legales a nivel de derecho que
varien |as atribuciones y responsabilida-
des entre consirucjores y usuarios, di-
versificando en el interior de la obra
construida entre «construccions y
wequipamientor o entre winfraestruciuras
y westructurar, etc. La traduccion en de-
recho de la sclidaridad fabricante-
poseedor se persigue como el fundas
mento juridico indispensable para un
arrangue industrial de calidad, todo elio
en la perspectiva tecnoldgica de [os
scomponentess y del ssistema abierton
fue se postulan como soluciones.

Todo ello permitirla a Francia, en'la
medida en que se habra realizado un es-
fuerzo nolable, en penerse en situacion
«a folveal de conguerir [de] trouver /a
source de nouvelles conguétes exte-
rieuresn.'® La recuperacion del prestigio
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perdido y de las posibilidades de direc
cion internacional en la industrializacion
del seclor aparecen como objelives
constantes de los lecnocratas france-
ses. nLa position davant garde des an-
nees 50 et 60 doit étre defendue auk prix
des efforts et de ['ifmagination de touss, 2

La teorizacion del sisterna abierio
propugnade por el Plan Construction,
parmile Imaginar a sus aulores una es-
pecializacion industrial cuyas ventajas
se centrarian en: la posibilidad de crear
un mercado que dejaria de ser depen-
diente de la talla de las operaciones:
asegurar una unidad teenica en la diver-
sidad arquiteclonica; lavorecer la
implantacion de una «etica industrials
compatible con «la evolucion sin ruptura
de las esirucluras profesionaless; |a
apertura de nuevos canales de exporia-
cion —mucho mas comodo evidente-
mente, a partir de los componentes que
no-de los ssistemas» de prefabricacion—;
facilitar la racionalizacion; mejorar las
condiclones de trabajo; mejorar la cali-
dad del habital; elc.

Como se ve, el sistema abierto pa-
rece entornar la totalidad de las solu-
ciones a los problemas que hoy liene
plantieados la construccion industrializa-
da en Occidenie al unir, bajo upa misma
imagen, tanlo el llevar a fabrica el maxi-
mo del valor de lo construido como el
aparecer como superacion de |a rigidez
arguitectonica, tipo de promocion, esca-
la de la operacion, elc,; que han sido
inherentes a la construceion en grandes
paneles, e imagen esterectipada del
conceplo de. industrializacion de la vi-
vienda.

24. E| incraible psquematismo da lo gue signilica
la adaptacion al enforno, dentro del Plan
Consiruccion, lo muesira esie modeio dpobado
an al que sobre las mismas formas geomdfricas
58 siperponen diversas texturas y materiales sin
&l mds minimo pudor constructiva o compositive,

25, El Plan Consfruceion infrodice también el
conceplo de wiabiial intermeadiaras. Eailicacion os
pequenos grupos de viviendas de construccion
industriafizada perd inserios an la frama de
cascos fradicionalés. afos que (nlentan Integrarse
mimelicameanis,

28, £l Juega de Constiuccion es ofra de las
aciuacionss gel Plan Conslruction gue-intentd i
inireduccion en el mercado ge Sistemas
prelabricadps de viviendas unifamiliares, on las
e o fulro usuadio componia su casa a parlir de
unos modulos {Unevonales ¥ consiruciivas de
maqueta, que feniin und respuosts a escala roal,
oo lodos los protfemas consifuchivos resuellos.
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El sistema abierto

una ufopia tecnocratica

Hemos guerido evidenciar como las
esperanzas de la planificacion oficial en
materia de tecnologia de la canstruccion
convergen en el sistema abierto. En
efecto, tanto a lravés de las normativas
dimensionales que han Ido apareciendo
en diversos paises para ser aplicadas a
marcos todavia restringidos, come a tra-
ves de la proliferacion de los sistemas
mecane, el objetivo de un acuerdo mo-
dular nacional aparece como el paso in-
mediato en |a tecnica de |os componen-
tes. Pero es; con todo, dentro del ambi-
cioso Flan Construccion frances donde
mas claramente se evidencia |a conver-
gencia de plantearnientos en el sistema
abierto, & pesar de que, como hemaos vis-
1o ampliamente, el freme de scluciones
atacade por el mismo era amplisimo. Por
ello es en Francia donde el planteamien-
to del sistema abierta ha encontrado su
expresion mas completa y donde mas
adelantades estan sus preparativos nor-
malivos. A la vista de lo cual y recordan-
do el liderazgo que este pals se atribuye
en la materia, y al gue Espana sistemati-
camente se ha sometido, es IGgico anall-
zar el sistema francés como nuestro pro-
bable proximo futuro.

Problematica de la
coordinacion modular

La introduccion del concepto de
madulo en el campo de la edificacion
aportc conceptos ampliamente utiliza-
dos por la industria en general pero des-
conocidos en el campo de la adilicacion,
lales como colas de fabricacion, dimen-
siones efeclivas, tolerancias. Por el
contrario, se introdujeron procedenties
de la firadiclon arquitectonica pre:
cauciones sobre dimensionas preferen:
tes, series de Fibonacci e incluso pre-
ocUpaciones sobre nUMeros armonicos
La preccupacion del control modular de-
semboco rapidamente en el desarrollo
de tramas modulares en las cuales
guedaban conirolados desde las dimen-
nes de los elamentos construcltivos
structurales, cerramientaos, iIntericres o
& UI»--ruc*rP': Jalas dimensiones de los es-
pacios configurados por estos elemen-
indo elle sobrevalorando el papel del
control formal del proyecto, mas que la
realidad productiva de |la construceion,
En esto los problemas dimensionales de
los elementios construidos (espesores) o
de sus uniones (juntas) son capitales y

no pueden eslandarizarse en base a una
unica veluntad de control r'|im, 1sional
general a nivel de proyeclo, lodo ellg,

por motivos tan '”l‘._u"a es (,or'lr_r 500 Que
esias decisiones r sentan general-
mente opclones zaonomicas y anti-

e e

Vizada y
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consiiuclivas

Fruto ae 'a experiencia de utiliza-
cion de la coordinaclon modular en el
campo de la prefabricacion pesada, em-
pezd a prosperar ia idea de que la verda-
dera razén de la coordinacion modular
estaria en la base del empleo generaliza-
do de componentes en la edificacion. La
coordinacion tenfa que resolver funda-
mentalmente problemas dimensionales
v de situacion de plezas mas que garanti-
zar una «leoria modular» acabada Y per-
fecta. Este Ultimo camine ha sido sin em-
bargo el mas profundamente emprendi-
do v donde de forma irracional se han
depositado mas esperanzas de alcanzar
definitivas «soluciones» al problema de
|2 edificacion

En |a resolucion de un determinado
edificio la determinacien de las diferen-
les tolerancias que se van a aceptar esta
en relacion a las soluciones constructi-
vas utilizadas, segun: las-cuales tendre-
mos un orden de exigencias diferente.

En la solucion de disenc de detalles
censtructivos se determinan las diferen-
tes juntas entre elementos diferentes v
su relacion al eje de coordinacion pre-
senle

Las parlicularidades de cada siste-
ma constructivo determinaran los dife:
rentes bordes posibles, |las piezas sobre-
pasaran o no-el eje en funcion de re-
quecrimientas, sobre todao estructurales y
constructivos

g pliegos v condiclones y planos

de proyecto delerminaran cuantas cues:
liones de calidad se precisen, o se
podran ulilizar normativas generales, pe-
r en lodo caso la concrecion de los
problemas de calidad guedan delermina-

dos finalmente a nivel de proyecio.

De todo el proceso seguido hasta
aqui, podamaos deducir gue en la apl[ca
cldn de una coordingacion 4 nivel de pro-
yecio si-se practica de forma suficiente-
mente agil, son (0s propies requerimien:
fos construelives quienes determinan fas
opciones. Entonces la intervencion ra-
clonalizadora gque suponen uncs ejes y
unos acuerdos dimensionales, no va
mas alla de unas reglas de montaje y
una estandarizacion de dimensiones gue
lo facilitan. Par el contrario podemos ob:
servar numerosos. gjemplos en |05
cuales si la direccion de lodo el procesa
gueda regida por ideales necesidades de
arden formal, por la imposicion de fra-
mas perfeclas y homogeneas gue pre-
tenden controlar todos los problemas di-
mesionales (magnitudes de las piezas;
situacion en el edificio, uniones entre
plezas), los resultados de un intento de
esie tipo conllevan frecuentes irraciona-
lidades constructivas. La magnificacion
de |las tramas, [a ilusidn por un arden
farmal ideal no tiene ninguna validez
per se como gueda demosirado en es-
le lipo de soluciones, fruto normalmente
de |a idealizacion que el arguitecto, des-
de el ajslamiento de su mesa de trabajo,
proyecia sobre loda la produccion edifi-
caloria, de espaldas a |a realidad cons-
fructiva.

La inviabilidad del sistema abierto

El primer paso que exige la intro-
duccion del sisterma abierto es decidir un
unico tipo de coordinacion dimensional,
con precisas soluciones 2 los problemas
de las dimensiones técnicas, siluacion
de los elementos en los ejes, etc.
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27, Dinamarca ha sido un pals avanzada en ef
astalilecimiento de una normaliva dimensional que
Permilid 145 primeras experiencias de
componenies, compatibles & nivel estruciural. En
& llgura, Ias dimensiones verticales normalizadas
tan direglo a fa 0S 1000 danesa.

28. ina de las vias hacia el Sistema Ablerio se

Supone que es la progresiva coordinaclon de

diferantes sistamas de componenies
Tardatizados, tal como muestra

Bsquematicamente la figura.

28, De (3 situacion actual (1), o& use de algunos

‘Gamponentes nonmalizados y de otros gue no o

; ro de una masa edificada que se adapla

2k Iclas dimensionales, se estd pasando a

la i | (2) en la que todos los comoonentas

ﬁmﬁﬂq’&r&g ¥ su importancia en fa edificacidn

Mpite con la.de jos elemenios tradicionales, El

Al previsto por Jos (earicos del Sistema Ablerto

1 construceion con componentes.

a5 s [ag que, evenlualmente, se

3 algun elemento tradicional,

No es posible seguir planteando el
problema come en el caso de la coordi-
nacion de las dimensiones de un edificio
concreto, en el que tomabamos aquel
sistema que nos. era ITIE]S conveniente
Ahora la premisa de gue los componen-
les pueden ser fabricados por distintos
industriales obliga a una dnica y férrea
decision

No solamente debemos determinar
un Unico sistema sino que en &l debe-
moSs ademas dejar normativamente sen-
tado como se situaran los diferentes ele-
mentos con respecto d los ejes. No se
trata ‘Unicamente de fijar, por elemplo,
muros a eje, forjados a cara, sino de de-
jar solucionados problemas tlales como
eniregas de fachadas colgantes con
planias bajas de pilares, solucion de los
muros testeros, fachadas situadas enire
dimensiones no modulares:por el hecho
de estar entre muros partantes o pilares
cuyas dimensiones (ecnicas son libres,
soluciones de angulos, etc., fijando toda
la compleja gramatica gue debe cubfir
todas las soluciones posibles a nivel de
proyecto.

Fijaciones

Las fijaciones deben ser obieto no
solo de una definicidn de su situacion y
tolerancias, sino tambien de |a propia na-
turaleza de las mismas como sclucion
constructiva, determinandose sl sera un
taco de madera embutido, un agujerc
coliso, taco de expansion, un atorniliado
sobre un rail maévil, ete: En cualguier ca-
so la solucién debe —tambien
normativamenie— fijarse con escrupu-
losidad.

Una wez lijada esta solucion y las
precisiones exigibles en su materializa-
cion, deberermos tener constancia de los
esfuerzas que el dispositive de lijacion
&8 .capaz de sostener (fracciones,
compresiones, esiuerzos paralelos,
etc.):

En el caso preciso de fachadas
habra que definir unas soluciones dife-
rentes en funcion del papel gue juegue la
fachada en el aspecto resistente, sea

—
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colgante o
elc ). Todos estos posibles principios de-
ben igualmente normalizarse y constar
en el cataloge del componenta

interior (arriostramientos,

Juntas

Paralelamente al problema de |as fi-
|aciones, deben ser objelo de conven-
cian |as juntas del sistema estructural o
de los componentes primarios del edifi-
cio (sistema de muros, losas, cubierta,
escaleras).

El problema de |a reglamentacion
de |as juntas &5 el fundamenta mismo del
sistema abierto.” Este problema es en
principio geomeirico: hace falla una con-
venclon que permita siluar correctamean-
le los diferentes componentes segun las
diferentes soluciones de coordinacion
modular y segun los diferentes sisternas
constructivos y sus combinaciones, Los
problemas de eslangueidad, termicos,
fonicos, de continuldad de estuerzos de
arriostramiento, elc., deben ser objelo de
una normalizacion fegrica absaluta gue
permita deducir, @ partir de catalogo, las
compatibilidades y propledades de las
uniones de los diferentes componentes:
Deberian preverse componentes espe-
cificos para fa satisfaccion de cada jue-
go combinatorio de las exigencias enun-
cladas para el elemento y la junta. La
complejidad y dificuliades de realizacion
de esle trabajo son imaginables y se
sobreponen a los problemas enunciados
mas arriba, ¥ siempre como de inexcu-
saple resolucion previa para la existen-
cia del sistema abierto. Al Incluir el
companente la solucidn de todo un sub-
sistema del edificio (desde |los acabados
exieriores e interiores, a la solucion de
los aislamientos, capacidad portante,
aberturas, elc. para el caso de una
fachada, por ejemplo) esla ftotalidad y
complejidad, gque toman diversas solu-
ciones constructivas en la realidad tec-
nologica en que nos movemos, llende a
lomarse como una sola unidad frente a
otros companentes (abstracelon a su
vez de otros subsistemas: muros, suelos,
etc.) vy de la conjuncion de ambos abte-



52

ner una solucion lipo unica que afrecer
normativamente dentro de la limitada ga-
ma de uniones posmles, La posibilidad
de definicion tecrica de una gama limita-
da de juntas tipo es posible Gnicamente
abviando la complejidad construstiva de
las diferentes posibilidades de cada una
de ellas,

Hemos visto hasta aqul la relacion
de problemas gue debearian ser objeto de
convencion ¥ normalizacion, para poder
exlender simplemenie aquella realidad
que hoy vemos ya en la utilizacion de sa-
nitarios, tabigues moviles o la misma
prefabricacion pesada, 4 la totalidad de
la construccion de forma que los diferen-
tes companentes, utilizades a partir de
catalogo, fueran producidos por In-
dustriales independientemente de [0S
proyectos especificos que resolverian, a
partir de la amplisima oferta posible, la
pluralidad de siluaciones argultectonis
casy urbanisticas —todo ello— median-
te una produccion que asumiria las ven-
tajas economicas de la produccion en
masa. Este seria el planteo de la solu-
cion «sistema abiertor ¥ hemos dejado
constancia de algunas de sus dificulta-
des especificamente técnicas.

En resumen, estas dificullades
vendrian delerminadas por las conlra-
dicciones y problemas gue aparecen
cuando una serie de instrumentos como
la coordinacion modular o las normati-
vas eslatales de calidades, construc-
cion, elc. deben extenderse en un enor-
me esfuerzo teorizador para constituir
una, no solo complejisima, sing impo-
sible metodologia de proyecto, codigo de
construccion y produccion. Estamos
realmente lejos de |a simplicidad gue co-
mo instrumento constiluye la coordina-
cien dimensional, Utllizada sin excesos ni
idealismaos, en el proyecto de edificacion
concreto, Recordemos que toda esla
complejidad habria sido fruto de la valun-
tad de coordinar no ya un edificio sina |a
lotalidad de las edificaciones posibles. El
ideal del «sistema abierlor» nos sugiere
una versatibilidad absoluta entre compo-
nentes de manera gue fuese posible
realmente una gran intercambiabilidad
de piezas, incluso a nivel estructural (to-
do tipo de losas, pilares, muros, casando
entre si) en un enorme juego de una va-
riedad infinita. Este habria sido al menos
el ideal /n mente de los fecnicos gue
empezaron a postulario y a intentar de-
sarrollar sus bases,

Sin embargo; despues del de-
sarrollo llevado a cabo a nivel de su defi-
nicion técnica en Francia, no podremos
aseqgurar (olvidando las grandes dificul-
tades y coniradicciones gue como hemos
visto conlleva) que astemos realmente
en el camino de una construccion tan
libre.

Creemos que el esfuerzo normaliza-
dor ha dejado en el camine multitud de
las posibllidades del ideal inicial.

La necesidad de fijar un tipo de co-
ordinacion modular cancreto, de nerma-
lizar juntas, esquemas de fijacién, ete.,
hace gque el marco tecnico que en con-
junto constituyen estas normas sea muy
limitado. La normativa francesa'® no pa-
rece estar regulando mas alla de un sis-

lema mecano que cubriria la totalidad
del sistema estructural, mas una produc:
cion —aésta si tealmente extensa— de
fachadas ligeras y unas soluciones de
cerramientos Interlores cuyas caracte-

risticas hoy podemos ‘encontrar en el

mercado. .
El alto ideal de upa produccion de

‘componentes tales que «lodos casarian

con todoss parece reducirse en SUs ma-
ximas teorizaciones a una realidad cons-
tructiva bien pobre.

Sin embargo, los aspectcs {ecnicos
desarrollados hasta agui no son los (Oni-
cos gue el wsistema abiertor, como
teorla, debe superar. Existen jgualmente
aspeclos econdmicos Y arguitectonicos
capaces por si Solos de ponerlo a
prueba.

Una postura tecnocratica

En el punto anterior hemos critica-
do el sistema abierto en funcion de su
complejidad y de las dificultades, pro-
bablemente insalvables, gue ofreceria su
puesta en practica. En realidad, los ele-
mentos de juicio ulilizados estan inmer-
sos en |a |6gica de la misma vision de |a
técnica v se basan en los mismos proce-
s0s de raciocinio que han dado lugar al
sistema abierto, Forman parte de loda
una posiura gue vamos a calificar de
tecnocralica, Esta afirmacion no quita
valor a la critica realizada; por el contra-
rio, demuestra gue este razonamiento
critico es el Unico intellgible desde el
punto de vista exclusivamente lécnico,
pero deja |a puerta abierta a su propia
asimilacion. El 1écnico siempre pensara
quecabe la posibilidad de disenar un sis-
tema abierto mejor, mas amplio, mas fle-
xible, gue incluya todos los crilerios
aporiados. En eleclo, la critica se ha
hecha en terminos de eficacia, su viabill-
dad se ha puesto en duda en funcidn de
SU complejidad, de su capacidad de
abrazar determinadas variables, de la
necesidad de prever aspectos proce-
suales concretos, elc. Para muchos tec:
nicos estas criticas seran salo Un acica-
te para perfeccionar el diseno del siste-
ma, para olros seran una discusion pre-
matura sobre lo que los ingenieros lla-
man problemas de infancia de un siste-
ma o una maaguina...; en cualquier caso
ninguno de los punios citados en el
capitulo anterior supone un peligro serio
para el futuro de los sistemas abiertos, es
decir, para el planteamiento centralista
y tecnocralico de ia construccion prefa-
bricada, Todo lo mas, podrian, en el
mejor de los casos y supuesto que mere-
ciesen esa confianza, llevar a la recon-
sideracion de determinados aspectos
del sistema abierto tal como hasta hoy
ha sido disefadao.

Elabarar una critica de los sistemas
tecnocratices implica la enorme dificul-
tad de distanciarse de los esquemas en
los gue hemos sido educados v gue con-
lorman en gran manera nuestra vida co-
tidiana.

Todos |os que hemos recibido una
educacion técnica, compartimos, en ma-
yor o menor medida, esa postura tec-
nocratica. Previamente al analisis de las
implicaciones de este termino quiero

definicion: y y
wla tecnccrac@a es Una man

Insuperabte ]

Intentaré exponer muy brev
lo gue Winner entiende por im,
lecnologico 'y adaptacion invers:
‘gue dificilmente podra resumirse
laborioso y completisimo razonami
del texto ariginal.

Afirrma Winner gue «en la interpreta:
cion tradicional, la sociedad liene a su
disposicion un paguele de Utiles téeni-
cos para conseguir unos fines sociales
concienzudamente seleamonadas...
(mientras) que en Una perspectiva te no-
logica los sisternas megatécnicos tienen
sus propios imperativos operacionales
definidos, que deben ser conseguidos.
La sociedad esta a la disposicion de los
sistemas para la satisfaceion de losire-
querimienios de estos... Sus condiciones
de tamario, complejidad y mutua interde:
pendencia les dan Una rigidez y una iner:
cia dificil de superar. Mas que responder
a las ordenes del proceso politico y so-
ciologico tales sistemas producen de-
mandas que |a sociedad debe satisfacer,
0 enfrentarse con graves consecueq:
cias. Frente a estos imperativos —el sis-
lema necesita control, distrioucion y una
amplia gama de circunstancias gue
alectan a sus operaciones— |as Inme-
diatas y expresadas necesidades de Ia
sociedad pueden parecer caprichosasu.'T

En cuanio a la adaptacion inversa,
la otra componente basica de la so:
cledad tecnocratica, es descrita como
«gl estado en el gue la gente llega a
aceptar las normas y estandares del pro-
ceso lecnico como centro de todos los
aspectos de su viga. Una sutil pero total
alteracion fiene lugar en la forma y sus
tancia de sus pensamientos y motiva:
ciones. La eficiencia, la rapidez, |a precl:
sion, la racionalidad, la productividad y el
perieccionamiento 1écnico se convier-
len en fines ellos mismos aplicados ob-
sesivamente a areas de la vida de |as
cuales previamente habian sido rechaza-
dos como inadecuados. La eficiencia, |a
pusqueda del maximo output por Unidad
de /mputs, nadie o pondra en duda, es
de la maxima importancia en los siste:
mas tecnicos. Pero ahara la eficiencia
toma un valor mas general y se convierte
en una maxima general de loda conduc-
1a inteligente... se aplica no solo a cosas
como la linea de mentaje, es igualmente
aplicable a asuntos como el placer, &l
oclo, el aprendizaje, cada forma de co:
rnumcacuon humana y cada tlipo de I
actlvidad.'® |

Estas imposiciones descrilas y es- I
tas profundas ftranstormaciones de
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nuestra vida cotidiana pueden ser
hechas en funcion de la universalidad de
los valores basicos de una tecnologia
neutra y por lo tanto fuera de toda discu-
sion; asi, los aspectos cruciales de la
influencia formativa de la tecnologia estan
lejos, fuera de la discusion publica.

La neutralidad de la técnica supone
la existencia auténoma de un paquete de
conocimientos que se van desvelando
paulatinamente a ojos de los humanos a

medida que éstos avanzan en el camino :

del «progreso». Es importante desmitifi-
car aqui mismo, en la medida de io po-
sible, este planteamiento tan esquemati-
co de la idea del progreso. Parece evi-

dente que una sociedad que de alguna |

manera se opone al imperativo tecnolo-
gico, retrocede.

Nuestra deformacion de viajeros de
autopista nos simplifica la realidad inme-
diatamente. Como dice Winner, «parece
gue uno se mueve hacia adelante (positi-
vo) 0 hacia atras (negativo). Nadie se
mueve hacia arriba, o hacia la derecha o
con un angulo de treinta y cuatro grados.
No; es hacia adelante o hacia atras
dentro de una linea recta. Se entiende
que hacia adelante significa mas amplio,
mas complejo, basado en el ultimo cono-
cimiento cientifico y con un control
centralizado de un reciente numero de
variables».’

El progreso se presenta, por lo tan-
o, como inevitable y su camino esta se-
nalado por el imperativo tecnoldgico. Co-
mo dice Ellul «cuando el experto ha efec-
tuado su trabajo de establecer los cami-
nos'y medios necesarios, generalmente
solo hay una solucion légica y admisible.
El politico se ve obligado a escoger entre
las soluciones del técnico la unica que
es razonable, y las otras, puede incluso
intentarlas, pero asumiendo el riesgo
consiguiente».?

Quiza hoy ya no somos conscientes
de la fuerza con que la confianza en la
técnica se explicitaba en los anos sesen-
ta. Dickson recoge una frase del presi-
dente Kennedy anunciando en 1963 que
«conforme empezamos a dominar las
potencialidades de la ciencia moderna
nos dirigimos hacia una era en la cual la
ciencia puede realizar su promesa cre-
adora y ayudar a que se manifieste la so-
ciedad mas feliz que el mundo pueda co-
nocer»?! Y todavia hoy, de una u otra
manera, tacita o explicitamente, esa
confianza sustenta toda la sociedad por-
gue: «Ni siquiera los prondsticos de de-
sastre mundial, tipo Club de Roma, o el
susto de la crisis petrolera, hacen dudar
a fondo de esa manera de hacer
tecnologia; todos confian en que ya se
inventara el remedio. El mito de esa om-
nipotencia, de las virtudes de esa varita
magica, tiene una base mucho mas fir-
me que otros mitos, y que es imposible
negar ni rechazar.»

La transformacion que esta tecnifi-
cacion inevitable esta produciendo eri
nuestro mundo es radical y su trascen-
dencia se aprecia negativamente con
tintes cada vez mas negros: «La prepon-
derancia de las normas instrumentales
puede verse como una extrapolacion o
exageracion en el desarrollo de [os me-

y diseno
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30. EI Sistema Abierto francés se basa en una
eslricta y compleja normaliva modular que intenia
cubrir toda la casuistica de situaciones de
construccion. El esquema de la figura muesira la
situacion de los planos de referencia y de los
lugares de fijacion de una estructura de muros
portante y de una fachada no portanie.

31. La realidad obliga a aceplar que cada solucion
construcliva, idonea a cada proyecto delerminado,
implica unas exigencias dimensionales diferentes
ineludibles que hacen inviable ese utopico
planteamiento globalizador. En Ia figura puede

observarse como las distancias de colocacion de
las lineas modulares en muros exleriores
portantes depende del procedimiento
consiructivo

32. La especialidad de cada sifuacion hace que la
solucion mas idonea no sea intercambiable sin
graves sacrificios en la calidad constructiva.
Véase en este magnifico detalle de /a seccion de
una fachada en su interseccion con forjado y
balcon, la cantidad de elementos especificos que
se han previsto para resolver un problema
concreto.
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dies técnicos. No es que esas normas
sean ellas mismas perversas, pero bas-
tantes de ellas han escapado de su esfe-
ra habitual. La virtuosidad instrumental
—demostrada por la eficacia, la rapidez,
la precision y la productividad— se le
exige al individuo en el ejercicio de su
trabajo. Pero el campo de elementos cu-
biertos por estandares adecuados al fun-
cionamiento instrumental, tiende a incre-
mentarse. Cada vez menos es dejado al
azar. Por ello, como los individuos se
aclimatan al papel de la instrumentalidad
en una porcion central de su actividad,
extienden ese papel a todo lo demas
también. No hay que decir gue éesta era
una eventualidad previsible. Para mante-
ner la barrera entre los estandares de
nuesiro entorno tecnologico y los apro-
piados al resto de la vida deben hacerse
esfuerzos heroicos. Es suficiente con de-
cir gue no es sorprendente que se den
es0s cambios y que uno esta llevado a—
pensar como, a largo plazo, puede ser
de otra manera.»*

Dos mecanismos hacen progresar
el dominio de las normas instrumentales:
«E| primero es la formacién psicologica
por la que la parte adaptada de una per-
sonalidad ejerce control sobre el resto
de la misma. El segundo es una condi-
cion en las situaciones sociales tal que
todo problema esta definido Ultimamente
en términos de instrumentacion y solo
los aspectos instrumentales tienen algu-
na influencia. En ambos el totalismo del
papel de la tecnologia es mas que evi-
dente.»*

En este punto de su trabajo, tan cir-
cunspecto en general, alcanza Winner
su mas alta cota critica. La perspectiva
de esa hidra tecnologica capaz de ese
doble crecimiento multiplicador, ofrece
siniestras perspectivas a nuestro futuro
politico. Los criticos mas radicales lo
plantean sin ambages. Veamos a Gortz
glosando a lvan lllich: «O bien nos reagru-
pamos para imponer a la produccion ins-
titucional y a las técnicas unos limites
que... preserven los equilibrios propicios
a la vida, favorezcan la expansion y la
soberania de las comunidades y de los
individuos: es la opcion convivial; o bien
los limites necesarios a la preservacion
de la vida seran calculados y planifica-
dos centralmente por los ingenieros eco-
logistas... y la produccion programada
de un modo de vida 6ptimo sera confiada
a instituciones centralizadas y técnicas
pesadas: es |la opcion tecnofascista en la
gue estamos ya mas que medio compro-
metidos.»?®

Caracteristicas del proyecto
tecnocratico

Los sistemas megatéecnicos tienen
unas caracteristicas esenciales reflejo
de las de la tecnocracia gue los ha ela-
borado. De los textos de Eliul, Winner,
Schumacher y Marcuse he procurado
extraer las mas importantes de estas
caracteristicas.

El reduccionismo
Es una de las criticas mas comunes
a los planteamientos tecnocraticos; se-

nala la tendencia a utilizar para el traba-
jo solo aquellas variables que son cono-
cidas y que pueden ser integradas en el
proceso de elaboracion tal como éste ha
sido definido. El ejemplo mas claro es la,
eliminacion en muchos sistemas de todo
lo gue no es cuantificable, sea porque no
es directamente expresable en términos
numericos o porque por su poca entidad
se considera despreciable.

El progresivo refinamiento en medir
todo lo que es medible deja cada vez
mas de lado lo que es dificil de medir,
que, se dice popularmente, es lo mas im-
portante. Recuerdo la lista de exigencias
del CiB que definia los roenigen anuales
que puede soportar el usuario de una vi-
vienda, o los lux que puede recibir el par-
pado de un durmiente pero olvidaba
cualguier consideracion sobre |a privaci-
dad, la vida social de la familia, etc.
Muchas veces el prodigioso aparato nu-
merico gque se organiza a partir de los
datos cuantificables sélo esconde |a pro-
funda ignorancia de otros elementos de
juicio mas inaprensibles.

«Las fuentes de conflicto, disconti-
nuidades u oposiciones se definen como
estados disfuncionales, aberraciones
que deben ser superadas tan pronto co-
mo sea posible. Los sistemas de analisis
tienden a no contemplar las complejida-
des del lenguaje ordinario cuando se
habla de situaciones humanas o institu-
ciones sociales. Un paguete de términos
sustitutivos tomados de la ingenieria mo-
derna —input, output, hardware, softwa-
re, interface, feedback, programacion—
se consideran adecuados para expresar
cualquier cosa de importancia.»®®

La ambicion de totalidad

Todos estos sistemas tienden a
abarcar la totalidad de los elementos
concernidos. Nunca son locales sino na-
cionales y si es posible supranacionales.
Nunca dejan elementos sueltos, fuera
del juego, que puedan satisfacer intere-
ses quiza imprevistos, sino que atan,
estructuran y legislan todos los elemen-
tos de un area determinada.

«Las condiciones de tamano y de in-
terconexion (de los nuevos sistemas tec-
nolégicos) marcan un nuevo estadio en
la historia de los medios técnicos. Los
componentes que se desarrollaban y
operaban separadamente estan ahora li-
gados formando conjuntos organizados.
Las estructuras resultantes representan
un saldo cuantitativo sobre el poder y po-
sibilidades de funcionamiento de los mas
pequerios, mas compartimentados siste-
mas. En este sentido el genio del siglo xx
consiste en la conexion final de los ele-
mentos tecnolégicos recogidos tras
siglos de descubrimientos e inven-
ciones.»?’

«Otra caracteristica de este nuevo
estado de desarrollo es la interdepen-
dencia de los componentes... Los siste-
mas de gran escala solo pueden tener
éxito en su ambicioso nivel de actividad
a traves de una extension del control... Si
un sistema depende de elementos gque
no controla se encuentra con una conti-
nua incertidumbre y la prespectiva de la
interrupcion. Por esta razon las

tecnologias altamente organizadas de la
edad moderna tienen tendencia a
ampliar sus limites para gue las variables
gue antes eran externas se conviertan
en partes en funcionamienio de la
estructura interna del sistema.»?®

El sistema abierto y la
tecnocracia

El sistema abierto es una utopia
tecnocratica. Relne en grado superlati-
vo las caracteristicas mas graves de los
sistemas megatecnicos que hemos cita-
do. Por su desprecio por lo que no puede
aprender, por o gue es local, especifico,
pequeno, contradictorio, tradicional, uni-
cOo; sean empresas, intereses, personas,
pueblos o terrenos y por su desmesura-
da ambicion de férrea coordinacion, nor-
malizacion, control, capacidad, univer-
salidad; se inscribe en la orbita de los
proyectos tecnocraticos, con todas sus
promesas de eficacia y sus realidades
de control, de homogeneidad, de alinea-
cion y de fracaso humano. Solo toman-
do perspectiva respecto a nuesira propia
formacion tecnocratica, que hemos visto
como se ha introducido en nuestra vida
cotidiana, podemos llegar a la critica
profunda de este megasistema. En esta
esencia tecnocratica del sistema abierio
debe basarse la argumentacion de su
rechazo, mas que en una critica técnica
que siempre parecera recuento de «en-
fermedades de juventud» (en la jerga de
la innovacion industrial) a los tecnocra-
tas y que sdlo sera acicate a su «perfec-
cionamiento». ¥

Argumentacion de rechazo gque pa-
ra mas inri puede aderezarse ya con las
primeras autocriticas que desde va-
riados sectores comienzan a entonarse
en la misma Francia. En efecto, el CSTB
ha publicado los primeros resultados de
una encuesta entre representantes de
todos los grupos que participan en el
proceso constructivo. Los resultados
son valiosisimos para nuestro trabajo,*
las criticas convergen desde todos los
sectores: Los promotores «insisten
sobre los riesgos de rigidez y de aprioris-
mo introducidos por la industrializacion
que aparece —segun las palabras de
uno de ellos— mucho mas «como una
idea de especialistas en informatica que
de constructores». Tener €xito en una
operacion de vivienda implica «pegarses
al terreno, lo que exige mejorar los estu-
dios previos para sacar el mejor partido
del terreno y de la reglamentacion,
explorar sistematicamente las posibilida-
des de las empresas locales, y sobre to-
do controlar los aleas que conciernen al
buen fin de la obra y la calidad del pro-
ducto final. Los constructores y arquitec-
tos tampoco auguran ningun fin brillante
al sistema abierto, la mano de obra
desconfia de esta posible evolucion, pe-
ro lo mas importante es que en la Admi-
nistracion, a quien todos los demas es-
tan de acuerdo en considerar como el
promotor de la idea, no estan de acuerdo
ni los servicios de estudio, ni los técni-
c0s, ni los altos funcionarios que consi-
deran gue se trata de «una idea de inte-
lectualesn,
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33. La evolucion de |as fabricas de grandes
daneles y 3 adapracion inversa.
En SUS primeros intentos la prefabricacion no
‘Supuso ninguna alteracion del edificio
Convencional, que, en muchos casos, habia sido
Broyeatado para ser construido tradicionalmente,
Simplemente se despiezaba el edificia, en panelss
Blanos, corldndala en gereral por Sus arstas de
Bncusniro y fas plezas resultantes se moldeaban a
Bie de obra, o en un laller muy simple,
Aprovechando las venlajas del verlido sabre
\(hesas horizonfales, Las mesas eran lodas iguales
W URDS Sistemas muy simples permitfan modificar
18 pasicion de Jos boroes del molds para
adaplarse a (a5 dimensiones especificas de cada
¥e2a del edificio. -
L& aplicacicn a ese tailer tan sencilo de (a3
{5Calcas de fa tayionzacion, SUpuse fa.
diferenciacion de los moides que debian
rmigonar cada fipo da componente prefabricado
(forjadas, fachagas, muros), Los muros, por
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ejemplo, tienden a confeceionarse en halerfas
verticales, en fas gue ef vibrada y [ratamienio
termico puede efectuarse de un modo mas eficaz;
Las fachagas deben ser reallzadas en moldes
abalibles para permitic SU extrdecion en posicion
vertical. Al mismo tiempo el movimiento de
materiales dentro de fa 13bnca se orgena y el
frabajn de cada hombre Se minuts. Las lormas del
edificio s& simplifican por obedisncia @ leyes
BCaNOMICES que son ajenas a la grefabnicacion
enlre si.

A la fabrica taylorizaoa; se aplicaran las recnicas
de [a cadena de produccion Gue Ford lnirodule en
la indusiria del automowil. Ahora son los moldes
los gue se mueven a fo fargo de la ldbrica, para
gue los frabajadores puedan gigcular siemoie (as
mismas lareas sabre 1as plezas que van pasando
defants de allas. £l usa repatida de los mismes
maoldes obliga & la-modulacion de piezas antes fan
diversas camo fos forjados. El arquitecio dobara
proyeciar, pues, dentro de unas esiriclas normas

B

O

modyfares, aungue asta Mmiscion ng suels
Impaner sacrificios notablas al provecto. El edificio
acabado reflejarg ese nne moduiar

La evalucion 1BEnica que la fabrica tig ido

. sufriando bajp las fan sevideniess leyes de ia

productividad, lleva a casos aberranies comao ia
magquing de Kosiow, productora de un solo 1ipo de
panel con-gl gue liBnen Que resolverse, on el
edificio, probiemas tan diversos coma los gue se
plantean a forjados v fachadas. Las
caracterslicas de la mdguing, que permiten
fabricar piezas ge gran fongitud, abren nuevas
POSIBIICAC0ES T8 sConCImias, aungue Parad allc 583
necesario llegar a aberraciones arquileciomicas
Las exigencias de fa maguing se reliefan
plenameanre en of edificio, Ef proceso de agagracion
inversa se ha consumado, La inirascendante
lrasiacion @ una fabrica U8 unas 1echicas dg obra
ha abrerfo Un proceso en el gue (35 leyes de i
indusirializacion su han exprasado claraments ¥
se han impuesic anfe cualguier oira exgencia
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Prefabricacion en crisis

v

La construccion prefabricada ha sk
do visla durante los ultimos afos como
la meta de la evolucién de la lecnologia
edificatoria. Una perspectiva ineludible,
incluse eén opinion de los que no la de-
seaban. La escalada de costes de |la ma-
no de obra sdlo parecia poder equilibrar-
se, en el precio linal del edificio, con el
incremento de productividad que la ra-
cionalizacion de la produccion en fabrica
podia aportar. Las imagenes de la pro-
duccion en masa de bieres de cansumo,

y sobre lodo, de la industria automo-
vilistica se han ofrecido como ejemplos
de esa racionalidad insoslayable que
debia sustifur a8 la aleatoria construc-
cion tradicional.

Sin embargo, hoy parece evidenle
gue lo que se moesiraba come una inno-
vacion revolucionaria, que debia trans-
formar nuesiras lecnicas edificatorias,
se ulilizo en el munde occidental de ma-
nera masiva solamente como respues-
ta a unos problemas cuantilativas gra-

visimos en un 'momento historico deter-
minado.

En efeclo, como veremos a contic
nuacian, la prefabricacion es una fecn)-
ca que se utiliza en &l siglo XX, que sg
aplicd al moldeado de hormigén armado
muy poco despues de la invencion de es-
te material, v que encontra las condi-
clones para su desarrollo intensivo en la
reconstruccion europea, tras la Segunda
Guerra Mundial, pero que hoy ha visto
reducido su campo de aplicacion a unos
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34. Ouranie' ef siglo XiX se produjeron en

Europa gran cantidad de edificios de lodo tipo
;‘orprados por elementos de madera o hierro y que
Iteron (ransponados a Australia, Africa o América
La Biblioteca Schoelcher de la figuva se rmontd en
Parls, en fas Tullerias, el afo 1890 como
Cemprotacion previa & su posterior trasfado y
monlale en la Martidica La estructura era
meéldlica, el lecho de chapa onduléda, fos
paramelros exterlores de hermigdn coloreato y
105 inleriores de moldeados de yeso armado.

35, 36 v 37, La prefabricacion era una fécnica
pérfectamenie conocida en &l sigla pasado y se
aplica al hormigon pocas décadas despuss de que
88 presanfazen (as primeras palenles para su
Armado. En fa figura 35 se musstra una pdgina de
Uh catalogo de edificios que se ulilizo para vender
&l sistema Lascelles de pequenos paneles
Bratabricados de hormigon, patentadas en 1875,
Eﬂ!ﬂ 1e sistema lanlo los muros como fos forjados

o lormados por losas nervadas de

La fotogratia 36 muesira la fachada de una

vikiEnda construida en Syndeham Road, Craydon
(Suriey) por el sistema Lascelles v en la 37 pusde
‘obsarvarse (a calidad del moldeado oblenido en
188 plafones del techo. A

Precast Cancrate ot Archieciung

tipos de edificios y elementos constructi:
vos determinados.

Técnica para la reconstruccion
europea

La prefabricacion, como Iraslacion
a un faller de algunas operaciones de
construceign habitualmente realizadas
en la obra, es de una aplicacion
antiguisima. Las razones que llevaron
del tapial al adobe son exactamente las
mismas que las que hoy aducen los de-
fensores de los grandes paneles: inde-
pendencia de |as inclemencias del tiem:
po, racionalizacion de la produccien y
mayor Uso de maquinas o herramientas
especiales,

El uso de la prefabricacion, como
alternativa posible al trabaje en obra,
gueda abierto pues para ser aplicado a
nUMEerasos procesos de construceion. A
lo largo de todo el siglo xix se viene utili-
zando la prefabricacion en madera y en
chapa ondulada para enviar, desde Eure-
pa, viviendas y toda clase de edificios
prefabricados a Australia, Sudafrica;
Sudamérica. No debe sorprendernos por
lo'tanio que pocos afos despues de |a
introduccion del hormigén armado sur-
jan las primeras construcciones con pa-
neles ideadas por el inglés Lascelles. En
efecto, en 1875 se presento en una ofici-

[2]] 1ad
prefabricadas que se
LRy
the

oI

1 ligera estructura (slmpre
construction of B

W —

piezas de fachada reprodi BN Sus
e 25 detalles lexturas de |a

xdra 0 la pizarra con el mimetismo ha-
bitual de las nuev gcnicas. Con este

slruyeron numerasos col
S 8Conomicas proyecla
arquitectos, Durante la

lag \
das por diver
decada sigulente esta técnica de cons
truccion fue disculida y evaluada dentro
de la polemica nacional de la vivienda

economica y fue, par lo tanio,
ampllamente difundida entre los profe-
sionales y construclores. Todavia duran:
le el sigio xix se ponen en praclica diver-
505 lipos de soluciones con piezas de
harmigon en Estados Unidos y en Fran-
¢ia. Los franceses aducen como prece-
denle historico |as jacenas del casino de
Biarritz prefabricadas por Estiot en 1881

A partir de 1900 las experiencias se
hacen frecuentes; el ediflicio de
plantas levantado en Liverpool por John
Brodie en 1904, |a estructura de pilares y
jacenas prelabricagas de la Edison
Partland Cement Company en Pensilva-
nia'en 1907, el complejo juege de piezas
del aUnil System ol Precast Concrete
Constructions ‘en 1912, La difusion fue
tan amplia gque en 1910 los ingleses
vendian en sus catalogos de exportacion
de malteriales para la construccion unos
moldes para prefabricar a pie de obra
paneles de pequenas dimensiones.

Durante toda la primera mitad del
siglo, las tecnicas de prefabricacion si-
guen utilizandose sin discontinuidad, sea
para fines belicos, sea para obras de
clerto volumen como las 938 viviendas
de Quarry Hill en Leeds, o para las expe-
riencias de los maestros dela arguitec-
tura: May (1925} v Gropius (1926, 1931,
1841) en Alemania, Wrigth y Fuller en
U.S:A,; Le Corbusier (1915, 1921),
Prouve y Lods en Francia. Quiza Lods es
el que realizo una experiencia mas
completa con la recién derruida «Cite de
la Muetten en Drancy ®!

¥, sin embargo, a pesar de tan
amplia experiencia y lan variada difu-
sigin, muchos autores siguen consideran-
do que realmente la prelabricacion na-
cid en la Francia de la postguerra.®®
Serfa mas exacto decir que las condi-
ciones especificas creadas por la
destruceidn bélica, la escasez de mano
de obra, etc., llevaron al gobierno fran-
cés a proteger el Uso masivo de unas
técnicas ya experimentadas que podian
ser uliles en tan grave situacion. Pero lo
gue debia ser una ayuda coyunturai dela
Administracion en un momento determi-
nado tuvo posteriormente dos resultan-
{es que parecen inesperadas: un notable
éxito internacional y una Incapacidad
congenita de los constructores prefabri-
cadores para sobrevivir sin la cobertura
publica. Paises de Europa occidental, del
Este y de Sudameérica enviaron al Centre
Sclentifigue el Technigue du Batiment de
Paris a sus mejores lecnicos y al iniciar-
se los afios sesenta se estaban ulilizando
sisternas franceses en casi todo el mun-

Ires



do desarrollado. Francia creo y cuido la
imagen de pais lider en la evolucion de la
industria de la construceion. Paises con
upa tradicion ¥ una experiencia lan
amplia como Inglaierra estaban utilizan-
do para sus grandes operaciones de. vi-
vienda los sistemas gue les vendian los
franceses.

Ef emperio frances en prolongar la
wexplotacion del exitor Internacional ob-
lenido, prolongo la utllizacion de varios
sistemas cuyas condiciones para su
empleo intensivo habian desaparecido
ya en la Europa Occidental,

La obsesion de globalidad

Cuando la realidad se impone a lo
largo de |los anos sesenta y selenta,
Francia busca alternativas técnicas para
mantenar su prestigio, SuU tradicional
cartesianismo y su tecnecralica admi-
nistracion le llevan hacia unos plante-
amientos de ambiciosa globalidad de es-
paldas a la realidad de [a produccion edi-
ficataria

lLa comprension mas profunda de la
especificidad de la construccion como
conjuncion de diferentes lecnologias y
de la complejidad del producio a cons:
truir, han planteado la crisis de cuantas
soluciones se ajustan al esquema anle:
rior. La aceptacion comoe punta de parli
da de la construccion industrializada ac-
tual, bajo la mitica imagen del panel, ha
llevado al planteo de su superacion a
partir de la complejizacion de |a idea
matriz que esia en suU base! la descom-
pasicion de |a edificacion en partes.y su
posterior moniaje. La leorizacion de la
variedad de combinaciones enire ele-
mentos base ¥y la posible dinamicidad y
evolucion en el tiempo de esle esquema,
ha [levade a la definicion de la construc-
cion por componentes, y mas reciente-
menie al sistema abierio

La naturaleza utopica de su plan-
teamiento globalizador parece que esia
haciendo inviable un proyecto tecnocra:
tieo que, o tal y por el consecuente
desprecio por |a realidad productiva, es
protundamenie rechazable

Cities

Aschitecture,

40

Este rechazo no supone una renun-
cla global a la prefabricacion en la cons-
truccion., Las posibllidades que tradi-
cionalmente ha abierto, de utilizacion
de tecnicas inviables en obra, y la pro-
ductividad gue garantizan, |as hacen In-:
dispensables.

Sin embargo, el modelo de su (n-
legracion en el proceso edificatorio no
debe ser el que ambiciosamente marca
el sistema abierio, sing &l que Vaya con-
formandose desde |as propias especifici-
dades del| hecho constructivo. Sea a {ra-
ves de la insercion en la obra tradicional,
que: reselvera sus problemas de ade-
cuacion al {riturado parcelario urbango,
sea en subsistemas especificos a algu-
nos.de los cuales hace decadas que nos
hemos habituado como: los sanitarios,
sea a lraves de modelos de intervencion
como operaciones de eguipamiento es-
colar u hosplialario

La obsesion globalizadora vy, por en-
de, tecnocrdlica de algunos altos fun-
clonarios de nuestro pais y la fidelidad
iberica a los modelos franceses, hacen
temer que algunas declaraciones recien-
tes, aparentemente inafensivas, escon-
dan la voluntad de dirigir hacia el siste-
ma abierto la evelucion téchica de la
construccion espancla enaras de la con-
ceniracion de capital en el sector. La
bienintenclonada voluntad de racionali-
zar del proceso consiructivo de muchos
tecnicos gue se acercan a estos temas,
no debe [acllitar ese juego ignorando
hasta que punto esos intereses son aje-
nos a una construceion al servicio de lo-
dos.

HGNACID PARICIO ANSUATEGUI

38, 39 y 40. E£5 durante al pericdo enire guerras
cuando'se llegara & la madures de 108 sisiemas &
Dase de elementios prefabiricados de nonmigan. En
o5 ffpos edificalorios mas varados, como ia
Iglesia que reproduce fa figura 38! en ias
operaciones g8 mas envargadura como & Cite'de
la Muette de la figura 38 ¥ &n fos arguitecios de
mas prestigio —en la figura 40 56 musstia un
diseno-de panelas prefabricados de FLL Wright—
eslara ya presente la prefabricacion.
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Canstruccian Arguitectura Urbanismo

Estudio estadistico
de los riesgos derivados
de los cerramientos
v cubiertas

Consideraciones generales

El Bureau Securitas ha realiza-
do un estudio sobre 10.000 siniestros
gue se produjeron entre los anos 1968 y
1978 y que atanien a los siguientes tipos
de construcciones:

12 Viviendas unifamiliares

2" Blogues de edificios de viviendas

32 Edificios.de oficinas, comercios, cen-
tros escolares, elc.

47 Edificios industriales o agricolas.

El 68 % de los casos de desperfec-
tos estudiados concierne los edificios de
viviendas. El imporie de |as reparaciones
correspondienies representa el 555 %
del costo tolal de las misrmas

La distribucion de los danos, segun
el costo de las reparaciones, por unida
des de obra (fig. 2), muestra que los
‘problemas referentes a la estanqueidad
de las construcciones suponen el 50 %
aproximadamente del importe total de
las reparaciones. Un 27 % interesa los
cerramientos exteriores de la fachada,
un 25,5 % la impermeabilizacion, los le-

% Importe presupuesios
& aceplados por los peritos
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jados y la carpinteria exterior.

La fisuracion y la porosidad de los
cerramientos exieriores de fabrica, son
las dos manifestaciones principales de
estos desperfectos. A éstas hay gue ana-
dir los defectos de calafateado de las
carpinlerias exieriores y las |Infiltra-
ciones en cublerta, bien sean azoleas
protegidas con obras llamadas de imper-
meabilizacion, o bien tejados

Antes de examinar con méas detalle
los siniestros que atanen a los cerra-
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mientos y a las cubiertas, nos parece in-
teresante estudiar oiros dos diagramas
generales:

Fenomenos gue ariginan fos danos

5i examinamaos en la fig. 3 los des-
perfectos debidos a los fenomenos 2y 4,
observamos que los siniestros, en la
mayoria de los cases, corresponden a
defectos de estangueidad efectivos o a
riesgos de defectos de estanqueidad a
corto plazo.

..‘4”
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il
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Figura 2 Distribucion, segun el coste de reparacian, de distintas unidades de obra,
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Distribucion segun (as causas de los si- 2z A e :
niestros g
El diagrama de la fig. 4 se compone g —
de dos graficos. En el primero se estudia ]
la reparticion de los siniestros segun las
causas, ¥ en el segundo se detallan las t % sobre el 1otal debicgo
' causas debidas a un disefo incorrecto. 4 mala contepcion

El examen de estos dos graficos,
pone en evidencia:
a) la importancia de la concepcion de
una construccion gue debe poder ser
realizada por la mano de obra disponible;
b} la importancia de la ejecucion, gue de-
be ser vigilada y controlada para qgue las
dificultades particulares —las normas
no pueden preverlo todo— sean correc- | % sobre el coste
lamente resueltas por los cuadros com-
palen%es bien aconsejados y eventual-
mente ayudados por la presencia del

Figura 4. Dis{ribucion de siniesiros e importe de féparacion segun la catsa
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Figura 6 Desarrolio tel sector corespondiente a Jmpermeabilizacion» sobré una muestra de 300 sinlestros

ccurridos en el periodo 1975 - 1976 - 1977.

Los remedios preventivos existen v
estan detallados en los reglamentos que
sintetizan las lecciones sacadas de
patologia.

Los remedios curativos, tales como
el tratamiento de fisuras y la impermea-
bilizacion de fachadas, se benelician ac-
lualmente de una ya larga experiencia, y
las tecnicas modernas que atafien a es-
tos tratamientos, la correccion del aisia-
miento termico de las fachadas, nos dan
unos resultados satisfactorios a condi-
cion de que se respeten algunos princi-
pios de base, relativos a la seleccion de
los materiales ¥ a las condiciones tecni-
cas de ejecucion. Estos procedimientos
ya disponen de referencias y algunos po-
seen el documento de idoneidad tecnica
del UEATC.

Impermeabilizacion de azoteas-
tejados

El costo de reparaciones de los da-
nos debidos a la «cublenan de los edifi-
cios representa el 23 % del importe total
de las reparaciones. Los edificios in-
dustriales y las grandes areas comer-
clales, almacenes, ete., constifuyen una
parte importante de las obras siniestra-
das; los siniestros referenies a los teja-
dos, que representan el 4,5 % de los da-
fios, interesan generalmente a las vivien-
das unifamiliares y pequefias promo-
ciones colectivas.

Desperfectos en la impermeabiliza-
cion de azoteas

El examen esladistico de los des-
perfectos en las impermeabilizacionegs,
permite detectar varios lipos de {allos en
determinadas zonas (fig. B). El.35 % de
los casos de siniestros se refiare a des-

perfectos en la impermeabilizacion de
los faldenes de la cublerta y correspon-
de a un costo que alcanza el 55 % del to-
tal de las reparaciones.

En aquellas obras donde la ccloca-
cion de la impermeabilizacion se realiza
sobre el material aislante, existen menos
problemas que en |as gue |a colocacion

'se efectua directamenie sobre los ele-

mentos portantes,

Existen otros dos grupos importan-
tes:

— Los siniestros debidos a una pro-
teceion mal disenada, o mal ejeculada;
estos representan el 22 % de |os casos,
con el 17 % sobre el coste total de las
reparaciones.

— Los siniestros debidos a los pun-
tos singulares, que suponen el 40 % de
los casos y el 24 % del coste total de las
rEparaciones.

Sobre este Gltimo aspecto es intere-
sante examinar de nuevo la fig. 4, para
subrayar que hay demasiados detalles
mal concebidos o mal realizados, gene-
ralmenie porque la ejecucion se deja a la
Iniciativa de los aplicadores, lo que
muchas veces provoca el envejecimien-
to rapido de |a impermeabilizacian,

Los ejemplos de las folograflas
(pag. 63) ilustran nuestros comentarios.

El tratamiento de las juntas de dila-
tacion debe ser objeto de un estudio se-
rio, en la zona de los faldones de la cu-
bierta, pero sobre lodo en aguellos pun-
tos de ejecucion delicada, tales como
los encuentros con salientes, las entra-
das, efc

Por ofra parle, los numerosaos traba-
{os gue se realizan sin cuidado sobre las
cublertas, son fuenie de desperfectos
gue sl bien parecen sin importancia son

‘gacion,

dos al incumplimiento de [as normas

tradlclcnales, 5
clonan, como todos los

‘Siguen existiendo - 'siniestro "de

fuerte demanda actual de tej
mica responde a un aumento
perfectos en las tejas heladiz
desperfectos van ligados con
¢ion de los desvanes. La colocacidn de
un aislamiento térmico no permite -
pre la ventilacion correcta de la cara.
ferior de las tejas. La prevencion es fa
ya que los ensayos de heladicidad para
la recepcién de las tejas estan normali-
zados, v la utilizacion de los desvanes no.
presenta problemas insolubles a nivel de
disefio, i

En la aplicacion de las recmcaS,
mas recientes, tales como tejados :
chillas biluminosas sobre paneles de
madera, tejas tipo canal sobre am]anﬂy
cemento, etc., aparecen siniestros pro-
vocados por e desconocimiento y |a
sobrestimacion de |os limites de emplea
de esos procedimientos por parte de los
proyectistas, o bien por la adopcién de
teécnicas constructivas mas comodas, to-
mande como base las caracteristicas
mecanicas de los materiales, gue ne dan
satisfaccion con el tiempo.

La prevencion es mas delicada; la
prudencia debe aconseiar a los disefia-
dores de procedimientos, para compro-
bar debidamente las caracieristicas ufiles
de los maateriales que se emplean, v a fi-
jar a los constructores los campos de
fiabilidad de sus procedimientos.

Un examen critico de las referen-
cias facilitadas, permite sacar conclu:
siones de las experiencias /n siu, que
50N ricas en ensenanzas para |as opera-
clones futuras.

Conclusion

Como conclusion podemos subra-
yar que un numero importante de danos:
son debidos al no respeto de las normas,
aungue éstas pueden mejararse can la
aportacion de experiencias en nuevas i
sistemnas, en general estan bien estable-
cidas.

Vigilancia y control son dos pasos
indispensables para garantizar el respe-
to de wlas pnormas de buena construc-
ciony, pero éstos deben ser complemen-
tados con una reflexion critica de todos,
sobre los casos patclogicos y una circu- |
lacian abierta a las informaciones que se
pueden sacar, para gue la prevencion de
los siniestros sea una accion positiva ¥
una fuente de progreso.



Canstruceion Arquiteclura Urbanismo

Concepcion deficlente

1. Parche sobre una fisura. a

Tuberia. b

Cizallamiento de la membrana adharida. en un en
cueniro de faldon con aelemeanto vartical, an uha jun
la de ditatacion, ¢

2. Membrana adherida de cada lado de una jurila
3. Junta oe difatacion en fima hoya. El minimo despe
gQule de la membrana ariging una infitracion segura

Mantenimlento deficiente
4. Membrana despegada. El viento faciita fas in

filtraciones,
8. Junta da difatacion, encuentro con acrolenio. Ar

maduras aparenies, reparacion chapucera

Cl sIB fapar)  La)

6. Parches pegados sobre las parforach de fa
membrana, provocadas por 108 lrabajadores que cir
culan SN recauckn sobre fa impermeadbilizacion

Detalles sin estudiar

T. Penalracion oe un cabie de antand 08 (alevision
Rigsgo impoartante de infifiracon

8. Penetracion de un cable de anfena de felevision
proximo a un desagle. Miesge importante oe infitra
CIONT
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Serie Patologia

Fallos en los edificios

Durante los ltimos afios la presion de la economia a ultranza v los andlisis globales del valor, la
terotecnologia, han introducido progresivamente en la construccion la comprension del edificio como un orga
nismo vivo. Esta aproximacion puede apoyarse en dos aspectos importantes: la progresiva reduccion de la vida
de los elementos construidos, y su movilidad, como respuesta a acciones externas (Lérmicas, gravitatorias, dina
micas, etc.).

En cualquier caso, y coherentemente con estos andlisis, el edificio sufrird ado largo de su vida deterioros
producidos por el envejecimiento general o por el envejecimiento acelerado de elementos mal combinados o mal
utilizados, Para calificar todo este tipo de fenomenos se ha tomado de la terminologia médica el término
«patologia». La partologia de la construccion es responsable de la mayor parte de insatisfacciones y preccupa-
ciones tanto de los arquitectos como de sus clientes.

La ruptura de la coherencia del lenguaje constructivo tradicienal, que hace facil el dialogo entre arquitectos
y constructores; la introduccion indiscriminada de nuevas técnicas; la reduccion de los grados de seguridad tradi-
cionales, bajo la presion de la economia; la exclusiva preocupacion por los aspectos cuantitativos, nos ha legado
un patrimonio inmobiliario profundamente deteriorado gue pone sobre el tapete el tema.

CAU quiere responder a esta necesidad publicando a lo largo de este ano el manual de patologia Fallos en
los edificios elaborado por el arquitecto inglés Lyall Addleson, publicado por la revista The Architects’ Journal,
durante 1977 y 1978; v que la editorial espafiola H. Blume editar4 mas adelante en su coleccion «Manuales Al »

PARTE PRIMERA: PARTE TERCERA:
INTRODUCCION GENERAL EXPLICACION
Fallos en los edificios 1 cau n? 61 Fallos en los edificios ¥V caU n? 65
Estudio técnico 1: Introduccidn Estudio técnico 5: Condensaciones
Estudio técnico  2: Instrumentos auxiliares Estudio técnico 6t Caorrosidn
Estudio técnico 3: Diagnosis: principios ¥ métodos
Estudio técnico 4 Remedios Fallos en los edificios VI CAU n* 66
; Estudio técnico 7: Humedad retenida en los
mareriales
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Cubiertas inclinadas

Muros con cdmara de aire
Entrega entre una estructura
de hormigén y un muro
Entrega entre una estructira de
hormigdn y paneles del mismo
material

IV cAu n? 64

L Hmwdevemm
w
Entrega entre un muro y el
Sorjado de planta baja
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tructivos, diggnosis correcta de sus causas y. mmaé‘r
edificios existentes. Indirectamente, por la forma en que s
estructurado esta serie, puede servir también en disefos nuev 5,
de guia practica sobre aquellos aspectos que requieren especial
‘atencion.

Para reforzar este aspecto, se incluye una pequefia nota sobre
las ensefianzas que podemos extraer del amplio y variado muestra-
rio de errores pasados. (Estudio técnico 1).

Contenido - 2
Para que la extension de la serie fuese razonable y de facil asi-
milacion, hemos limitado su contenido en dos formas:

= No estudiaremos aqul los fallos estructurales; trataremos

‘solamente los fallos constructivos y de acabado. Estos tienen tres

causas fundamentales —humedad, movimientos y procesos

quimicos o bioldgicos— produciendo como resultado las humeda-

des, manchas, putrefacciones, corrosiones, agrietamientos, etc.,

a las que tan acostumbrados estamos.

* Tampoco estudiaremos aqui los fallos menos corrientes;
n0s centraremos en un namero limitado de aquellos casos més fre-
cuentes durante los tiltimos 20 afios. La seleccién del tipo de fallos

se basa en la interpretacion que el autor hace de las experiencias de

las autoridades municipales de Londres (GLC) e Institutos de In-
vestigacion Britdnicos (BRE), articulos y comentarios de la prensa
sobre fallos en los edificios v en la experiencia personal del autor
en la investigacion del funcionamiento constructivo y fallos de los
edificios. Para que la guia practica sea lo més sencilla posible, a su
vez se han reducido los tipos de fallos elegidos, a ejemplos de vali-
dez general. Por lo tanto, se ha limitado el campo a cubrir por la
serie, no siendo éste en ningtin modo exhaustivo; como alternativa
a estas limitaciones, mediante notas breves, se dirige a los lectores
sistematicamente hacia aguellas fuentes de informacion donde
puedan encontrar los detalles que requieran.

Presentacion
La seric completa se compone de tres partes fundamentales:

Introduccion general

La primera parte es una introduccién general en la que se
incluyen algunas de las enseflanzas recnoldgicas mas importantes
que se pueden extraer de fallos ocurridos en el pasado; carécter v
requisitos de la investigacion a realizar para hacer el diagnostico; y
los principios generales a tener en cuenta en las obras de repara-
cion.

Los fallos en su contexto

La segunda parte se presenta en forma tabulada y sirve como
base para la identificacion, diagnosis y obras de reparacion nece-
sarias, incluyéndose (ordenados sistematicamente por elementos
constructivos) la descripcion con ayuda de ilustraciones, del fallo,
sus sintomas, causas y posibles remedios. También se dan referen-
cias cruzadas a la informacion bisica correspondiente de la parte
tercera.

Explicacion

La tercera y ltima parte es una guia de aguellos conocimien-
tos bdsicos que son necesarios para comprender los lugares, efec-
tos, causas y (cuando proceda) los mecanismos bésicos de produc-
cion de los fallos, que en la parte segunda se ordenan por elemen-
tos constructivos. Una caracteristica peculiar de la tercera parte
son las tablas de diagnostico. Estas se presentardn en forma de
pregunias sobre los principales factores a considerar al hacer un
diagnostico (también a tener en cuenta al estudiar los detalles de

Ventanas, Beckett- ﬂudfrey Ed.
Fachadas prefabricadas de’ hormrgém PGy
Madrid, :
Manual 4 «Cargas debidas a mo
en el n? 56 de CAU

Humedad y tempera:urn en los edifici s
Manual 4 «Control de los f&nﬂmenos h)grotérm.lCﬁ ;
en el n? 56 de CAUL :
Estanqueidad e impermeabilizacidn en la edificac
Oswald. ETA. Soe
Manual del asfalto. The Asfalt Institute. Ed, Urmo.
La humedad en la construccién. R.T. Gratwick. ETA.
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tecnico1

Introduccion

Manual; Fallos en los edificios | Serle Palalogla CLsiB . i . fLa)
L . 2
Estud'o En este primer estudio el autor resume brevemente los
pardmeiros principales que inciden en el aspecto patoligico del

edificio, coma fruto de la experiencia obtenida en este campo a
1o largo de varios afos de prictica.

1 Aprender de nuestros fallos

" 1,01 La presién economica

i ~ «En el buen disefio, se conocen y Se tienen en cuenta los pun-
. tos debiles de los materiales mas empleados, Pero incluso el mejor
. -,-;!Hns disefiadores puede que tenga que utilizar materiales con li-
( mitaciones conocidas, con un fin determinado, porgue no exista
i ‘en ese momento otra alternativa economicamente aceptablen.
I .-{an Special Report 33 A gualitative study of some buildings in

' the London arez Londres. HMSO. 1964).
Haciendo un examen retrospectivo, en la actualidad se hace
. ) _'qgtmtp que durante el periodo de posguerra se han utilizado de-
‘masiados materiales y técnicas constructivas nuevas, de la mayoria
I de lns cuales no se comprendian sus limitaciones o desventajas,
~ debido principalmente a que no parecian existir otras alternativas
mﬁmeamente aceptables. La industria de la construccion se ha
visto sometida a intensas presiones (no siendo despreciable la rea-
"li}.ida por parte de las fuerzas sociales econdmicas y politicas)
oducir, sin los medios adecuados, un nitmero de edificios
e m_ﬂp_precedeme, cOn unos requisitos de funcionamiento muy dife-
j ~ rentes de los de antafio.

m:imo', el exito _'de un edificio desde el punto
depende también del grado en que los ar-
las lecciones siguientes.

: e5p nte en construc-
icapa 1 sobre las soluciones de disefio; o,
utilizar emas ih:plicamones como motivacién
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1 Riesgos de la construccion multi-capa; las diferentes
alternativas sobre clase y posicidn del aislamiento, aplicado en
un muro normal con cdmara de aire, nos dan unos problemas
de condensacian intersticial muy diferentes. La linea continug
nos muestra la cafda de temperaturas a partir de la cara interior
del muro, situada a la izquierda, hasta la cara exterior, a la
derecha; la l(nea de trazos nos muestra la variacion de la
temperatura de rocfo. Siempre que la temperatura de rocio sea
superior a la temperatura del material {en negroj hay riesgo de
condensaciones.
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2 Matan‘am de una eonstruccion multi-capa combinados de
; a: el aislamiento de poliestireno extruido,
intemperie se coloca encima de la membrana, y
duciendo el riesgo de fallos por condensacion.

o debajo,
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de sacar demasiado partido de algo que tiene muy paca.

2.04 Vida prevista

Se debe revisar el contenido del concepto «periodo de vida
{itily cifrado en 60 afios, que se da a los edificios; ya gue si se toma
demasiado literalmente, después de estos 60 afios serd imposible
hacer una reparacion economica,

2.05 Las normas constructivas no son suficientes

Se debe reconocer que el cumplimiento de Jas normas cons-
tructivas y ordenanzas, no garantiza el éxito constructive de un
edificio en todos los aspectos; el riesgo de condensaciones, por
ejemplo, puede aumentar enormemente al no exigirse ventilacion
permanente, junto con que los niveles de aislamiento térmico no
se relacionan con la utilizacion del edificio.

2.06 Falta de mano de obra cualificada

Los arquitectos han de darse cuenta de que la desaparicion de
la mano de obra cualificada que antes podia resolver los proble-
mas de detalle, 3, 4, les obliga a hacer un estudio tridimensional
mucho mas detallado (haciendo maquetas si fuera necesario) de
los detalles propuestos, y la consecuente necesidad de comunicar,
de forma clara y explicita, los detalles elegidos a los responsables
de su construccion en obra. Ademds del estudio meticuloso v de
los detalles clave, se requieren unas especificaciones rigurosas de
las unidades de obra y una vigilancia para asegurarse de que se
cumplen las intenciones del disefiador. Al personal de obra se le
deben dar indicaciones inequivocas sobre la calidad de ejecucion
que se exigira.

2.07 Reduccion de los factores de seguridad

Se debera entender que la tendencia a reducir en la medida de
lo posible los coeficientes de seguridad, sin un rigor suficiente deja
al edificio con pocas wreservasw con las que poder contrarrestar
los imprevistos —el equilibrio tecnoldgico es habitualmente tan
inestable que no se necesita mucho para alterarlo, con los consi-
guientes efectos nocivos, Se podria decir que casi es verdad gue
«cuanto més avanza la ciencia, mas pequefio es el coeficiente de
seguridad»— ¥ mienores son las posibilidades de contrarrestar una
ejecucion defectuosa o una utilizacion abusiva del edificio termi-
nado.

2.08 Utilizacion de daios cuaniitativos

Laos arquitectos deberdn aprender a utilizar e interpretar los
datos cuantitativos, comprender que no se pueden mezclar (excep-
to si se tiene gran experiencia) los estudios empiricos y los
cientificos, aceptando la necesidad de dar un enfoque maés riguro-
s0 & aguellos problemas que antiguamente se resolvian satisfacto-
riamente de forma empirica (por ejemplo, elementos de fijacion v
acciones de viento especialmente, y prevision para movimientos
diferenciales, ambos con implicaciones estructurales).

2.09 La reparacion de edificios modernos es costosa

Por altimo, deberén darse cuenta de que los sistemas cons-
tructivos modernos son enormemente costosos de reparar si se
producen fallos, debido en parte a su mayor rigidez, y en parte a la
mayor utilizacion de adhesivos y masillas, Con respecto a estas 1l-
umas, hay poderosas razones para que los arquitectos pierdan la
fe en la utilizacién de las masillas como remedio de cualquier
hueco que se produzea en el edificio, 5. Estas tienen sus usos
especificos, pero se deben utilizar de forma adecuada, debiéndose
recordar que no hay masilla que permanezca durante toda la vida
del edificio.

3, 4 En la actualidad no se puede dejar que los.detalles se
solucionen en obra, para lograr cierto grado de fiabilidad.

|

i
i
4

[ ™ .

5 El relleno de masilia no es la panacea para las juntas mal
diseRadas.
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Estudio
técnico 2

Instrumentos
auxiliares

En este estudio se describen los instrumentos eluipo
necesorios pard la investigacion, senalandose dos tipos de
cquipo: uno bisico, necesario para cunlguier investigacion »

atro especializado para ciertos tipos de trabajos.

1 Necesidad de ver
las partes ocultas del edificio

Para realizar una investigacion, se pueden necesitar herra-
mientas de construccion convencionales para dejar a la vista
* aqguellas partes del edificio que se deseen, ¥ uno o dos juegos de
‘instrumentos especiales. En todos los casos se requerird un juego
‘de instrumentos bdsicos en el que se deben incluir Gtiles para toma
‘de datos, mediciones (principalmente dimensiones, niveles, tem-
peratura y humedad relativa), materiales de observacion (princi-
‘palmente de superficies, y en menor grado de las partes ocultas de
& construccion) y para romper o abrir ciertas partes. Parte de este
instrumental puede ser de fabricacién casera. Cuando se requiera
mmn.t medidas mas exactas y descubrir o tomar muestras para en-
sayos en laboratorio, de partes mas grandes del edificio se requeri-
ﬁ un m.s‘rmmem! especializado. L.a mayoria de las herramientas
Iﬂ#m Juggo son especiales (v habitualmente cosiosas) debiéndo-
las utilizar técnicos experimentados.
A continuacion, damos unas breves notas para la utilizacion
de cada juego de instrumentos:

L1 Instrumentos bésicos
s Cuaderno de croquis, libreta, tablero con pinza o un pe-
1| Mﬂtﬂb&m de dibujo portatil, regla graduada, lapices o plumas
L &mlom, tiza y goma de borrar, para apuntar todos los datos
m:éianm dibujos ¥ en forma escrita.
4 pe. Rﬁ&lﬂs, cintas meétricas y calibrador de pie de rey.
. ~ Las reglas y las cintas métricas, para medir dimensiones glo-
. bales y secciones de los detalles, Para medir las anchuras de las
as de las grietas, dimensiones de cercos, tuberias, etc. y pro-
e5 de partes ocultas, especialmente en las juntas, lo mas
: ra'dc':r pl:i:[ueﬁo de pie de rey (unos 150 mm), gue es

cqlures que en fotografias con papel en
r forma para ver y exa.mlnar las diapositi-

1 Empezando en la parte superior izquierda y en sentido
cortrario a las agujas del relof se muestran: calibrador; lente de
aumento; plurnas; brijula; funda del calibrador.

o L

¥ [Tt £ "
LR ELE R TR AR CE LR

2 Detalle del calibrador de pie de rey: el «piex de la izquierda
mide didmetros ¥ anchuras; la prolongacion que sobresale de la
derecha es deslizante y mide profundidades.

3 Linternas grande y pequena.
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con la fuente de luz adecuada reduce el tamailo de la abertura ne-
cesaria para la inspeccion. Con los espejos de gran angular (espe-
jos de los coches, por ejemplo) se aumenta |a zona que entra
dentro del campo visual. Otro «petfeccionamiento» que puede
ampliar la utilidad de los espejos, consisté en montarlos sobre
mangos o varillas con diferentes angulos.

= Lupa, 9 (triple lente).

Es fitil para la identificacibén del estado en que se encuentran
los acabados superficiales, los materiales de las grietas, los aguje-
ros v las plagas de hongos.

* Binoculares.

Indispensable para estudiar los defectos superficiales y de-
talles que estan en zonas inaccesibles, sin tener que usar escaleras o
andamios.

e Navaja, punzon, destornillador, martillo pequefio, alicates
y otras herramientas para hacer exmenes ¥ agujeros 4 pequefa es-

6 Nivel con indicador de dngulos (arriba); nivel de burb i

cala, 5. fdebajo).

Estos elementos, v otros menos convencionales como bro- SN
quetas, trozos de alambre y ganchos, son necesarios para arafiar SR
los acabados superficiales y eliminar la suciedad, o para hacer pe- B,

quefios huecos en ciertas partes de la construccion, S| '
# Nivel de burbuja pequefio o nivel con indicador de 4ngu- % H

los, 6.

:'p‘ g E.EL — = =RLES

4 Espejos montados sobre asas especiales, para examinar partes
ocultas.

1 Medidor de humedad: las patillas se ponen en contacto con el
material, pudiéndose leer el contenido de humedad en la escala.

jlel———

8 Higrdmetro giratorio con termdimertro de
burbuja htimedo y seco, para la determinacion
de {a humedad relativa.

parda operaciones de examen y apertura de huecos. 9 Lupa de varias lentes
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* Medidor de humedad, 7.

Es fitil para tener unos datossolamente orientativos de la hu-
medad de todos los materiales, excepto la madera, para lo cual las
medidas de‘la mayoria de los aparatos de medicion son por regla
general aceptablemente correctas.

* Higrometro giratorio. 8

Sélo es atil como orientacidn, cuando la condensacion sea la
probable causa de las humedades,

1.2 Instrumentos especializados

* Taladradora electrica

Se utiliza para tomar muestras de polvo en las que haya que
determinar la humedad o para sacar pequefias muestras de enluci-
do o de ladrillo, para su examen (ver también el medidor de hume-
dad «rapido» gue se estudia después).

» Sierras y taladradoras de diamante/carborundum

Para abrir huecos o tomar muestras, 10. Ha de ser utilizado
por un especialista y puede requerir el use de agua. Las muestras
inalteradas pueden ser Gtiles para la determinacion de la humedad
y especialmente cuando haya que identificar las distintas capas de
materiales, del elemento constructivo —por ejemplo, si se ha colo-
cado membrana impermeable en la planta baja, o si se colocd real-
mente la barrera impermeable en el muro— sin tener que demaoler
una zona grande.

® Medidor de humedad rapido («Speedy») 11.

Realiza una medida del contenido de humedad en muestras de
polvo, mds exactas que los medidores de humedad normales.

* Ensayos de inspeccion visual.

Existen en el mercado instrumentos Opticos muy perfeccionados
(con fuente de luz integral) para examinar el interior de las cama-
ras de aire sin realizar una demolicidn excesiva —todo lo que se re-
quiere es un agujero de pequefio didmetro a través del cual llegar a
la cAmara. Estos instrumentos tienen un angulo de vision relativa-
mente pequefic y requiere tiempo acostumbrarse a ellos. También
existen accesorios para acoplar a la maquina fotografica.

A nivel de menos perefeccionamiento, se puede utilizar un visor
angular siempre que sea posible darle 1a iluminacién adecuada. Su
angulo de vision es bastante grande.

& Medidor de recubrimientos 12.

Es 1itil para saber aproximadamente el recubrimiento de las
armaduras de acero en el hormigon, por un medio no destructivo.

& [nstrumentos de regisiro grafico de temperatura y hume-
dad 13.

Es imprescindible para obtener datos durante un perindo de
tiempo, con el fin de comprobar el origen de las condensaciones.

12 Medidor de recubrimientos, ensayo aproximado no
destructivo sobre el espesor de hormigon gue recubre las
armaduras.

13 Instrumento de medida y registro de temperatura y humedad,
registrando de forma continua ambas variables (en dos colores)
sobre un tambor giratorio con papel graduado,



i

Estudio
técnico 3

Diagnosis:
principios y métodos

Conocido el equipo necesario |
describe en este estudio una gu
evidencias que pemmirin el diagr

1 Diagnéstico de los defectos

1.01 Imparcialidad y realismo

El diagnostico de un defecto debe ser el juicio imparcial de {o-
dos los datos disponibles y no debe ser un método para confirmar
una opinion ya formada. Dicho de forma sencilla, la causa y fac-
tores con ellos relacionados, responsables de un defecto concreto,
se determinan relacionando entre si las distintas respuestas a
muchas ¥ variadas preguntas sobre el comportamiento de los ma-
teriales. Por consiguiente, serd determinante la clase de preguntas
gue se hagan v las respuestas que se obtengan. El objetivo de esta
seccion es describir o explicar los requisitos fundamentales y el al-
cance de la investigacion que ha de realizarse para llegar a un
Jjuicio sobre los datos obtenidos.

2 Requisitos fundamentales

2.01 Necesidad de una metodologia

La investigacion necesaria para el diagnostico de la(s) cau-
sa(s) a las que se debe un defecto constructivo, ha de llevarse a ca-
bo de forma profunda y sisteméatica. Para averiguar el remedio
adecuado es imprescindible identificar correctamente lafs)
causa(s), ¥ con frecuencia es necesario establecer de forma fiable
el coste de las obras, llegando a un acuerdo entre las partes. Aun-
que la cuestion del coste no debe influir en la averiguacion de las
causas de un defecto, puede determinar la escala de la investiga-
cion que -ha de realizarse.

Ademas de tener una gran dosis de paciencia (entre otras co-
sas, hay que resistir la tentacion de llegar a conclusiones dema-
siado pronto), curiosidad e imaginacion, el investigador ha de te-
ner un gran conocimiento, no solo de las técnicas constructivas,
sino también de las caracteristicas y comportamiento de los mate-
riales, v de los probables factores que pueden influir en su utiliza-
cion. El investigador tiene que aprender a tener una vision global
de las cosas; a comprender lo que vea a traves de |os instrumentos
opticos (por ejemplo espejos, lupas, binoculares v sondas); debe
idear técnicas y procedimientos en los que durante el proceso de
romper o abrir un elemento constructivo no se destruya ningtin
dato que pudiera tener valor; y evaluar cuidadosamente los resul-
tados de los ensayos.

3 Procedimiento basico

3.01 Enfoque forense

Como precedentes de los procedimientos a seguir en el
diagnostico de los defectos constructivos, se pueden citar la
investigacion policial, la medicina patologica o incluso foren-
se. Hay que analizar las pistas que se encuentren en cada mo-
mento durante la investigacion, identificando las que son falsas.
Se debe reunir toda la informacion sobre los antecedentes, anali-
zarla y evaluarla;, hay gue encontrar evidencias concretas (habi-
tualmente, aungue no siempre. abriendo un hueco én el elemento,
0 mediante otro método destructivo) inspeccionarlas, analizar-
las y evaluarlas; hay que confirmar las hipotesis y hacer com-
probaciones,

14 més de una causn enla apanc:ﬁn de un defacl.ﬁ-a m
necesidad de volver al principio v repetir algunas o todas las et
realizadas anteriormente.

3.02 Alcance de la investigacion; recopilacion de datos ]

En el procedimiento fundamental, hay que empezar por la
causa de los defectos que se manifiestan (en medicina, sinfomas).
Los sintomas dan las primeras pistas, 1, 2, 3 y éstas permiten es-
tablecer el alcance de la investigacion, aungue también se deben
tener en cuenta otros factores (véase mas adelante el parrafo «al-
cance de la investigacion»). A continuacion debe hacerse la inves-
tigacion, para lo cual es necesario reunir y registrar gran cantidad
de datos de distintas fuentes (véase «Informacion necesaria y
fuentes»); la eliminacion de pistas falsas y concepciones erroneas
y (lo mas importante y dificil) hacer una comparacion entre
los sintomas y el comportamiento de los materiales, las condi- ‘
ciones a que han sido expuestos y en las que han tenido que traba- 1
jar. Es de esto (ltimo de donde hay que extraer las causas del )
defecto.

2

1, 2 El «sintomay (manifestacion visible de un fallo
consiruetive) nos da la primera pista para averiguar las causas
del defecto, sugiriéndonos el alcance y cardcter de la
investigacion. La figura 1 nos sugiere que la humedad sube del
terreno (la humedad sélo afecta a la parie inferior del muro;
Jformando una mancha de forma caracteristica); la figwra 2 nos
sugiere que la humedad penetra a través de determinadas
perforaciones. Véase también la fisura 3.
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3 Tercera forma de manifestarse la humedad (ver 1, 2). En este
caso lo difuso de la humedad (al contrario de las manchas o
bandas bien definidas), y la presencia de moho fel cual requiere
que la humedad relativa del aire sea superior al 70 %, para que
pueda crecer) nos sugiere que la causa principal es la
condensacion. En la investigacion se debe comprobar esta
deduccion de partida.

4 Causas de los defectos

~ 4.01 Multiplicidad de factores
I Uno de los aspectos mas dificiles en cualquier diagnostico es
~ que con mucha frecuencia hay més de una causa responsable del
_aunque la mayoria de las veces es posible (y necesario)
| —ﬁﬁmﬂﬁw cudl es la principal. Por ejemplo, puede haberse consi-
' ai‘g'amdu en principio que la causa de una grieta aparecida en parte
un elemento, puade ser deb:da a muvme.ntos diferencla!:s

en forma de humedad En este caso no hubiera
medad si no hubiera existido la grieta. Pero también es
't;:.ner en cuenta que la existencia de una grieta y la apa-

En n!gu.nos casos los dos defectos no estan re-
'«'Mque a a.mhus “hay que ponerles remedio.

activos. Sin embargo, debe hacerse, en cualquier diagnostico, un
proceso de eliminacion sistematica hasta que se identifique el prin-
cipal. Es este origen «culpabley el que hay que solucionar en
cualquier obra de reparacion.

A continuacion resumimos los posibles origenes de cada una
de las tres causas anteriores:

* humedad

1 Nuvia

2 terreno

3 proceso constructivo

4 agentes atmosféricos (especialmente la condensacion)
5 suministro de agua

6 instalaciones defectuosas

7 utilizacion general ¥ mantenimiento

* movimientos

8 cargas externas (cargas estructurales ¥ movimientos del
terrena)

Y variaciones de temperatura

10 variaciones en el contenido de humedad (hay varias causas
importantes de humedad, aungue los agentes atmosféricos ocupan
el primer lugar)

11 vibraciones

12 procesos fisicos (formacion de hielo o precipitacion de sa-
les; pérdida de elementos volatiles, como en ¢l asfalto y las ma-
sillas)

13 procesos gquimicos (casi todas las causas de humedad son
importantes en este sentido; corrosion, atagque por sulfato y car-
bonacion, son los mas importantes)

* procesos quimicos y biolbgicos

14 humedad (corrosién, atagque por sulfatos, deterioro de la
madera)

13 temperatura (combustion de la madera)

16 radiacion solar (decoloracion y descomposicion de pintu-
ras, plasticos, masillas)

17 presencia de sustancias incompatibles (para el fraguado de
cemento, adhesivos y masillas)

4.04 Interrelaciones

En el anélisis final, el grado en que cualquiera de estos
origenes influye en la gravedad de un defecto, depende de la in-
terrelacion entre muchos factores, entre los que se pueden incluir,
el cardcter, comportamiento ¥ forma de transmitirse de los pro-
pios agentes causantes; y del cardcter, comportamiento y resisten-
cia ante los distintos agentes, de los materiales (sobre todo en
elementos compuestos). Todos estos aspectas, influirdn en el diag-
nbstico.

5 Alcance de la investigacion

5.01 El alcance de cualquier investigacion sobre la(s) causa(s) de
un defecto depende en primer lugar de la cantidad de dinero que se
puede gastar en ello (las investigaciones pueden ser muy costosas).
A su vez ello esté relacionado con:

® cardcier del defecto

* evactitud necesaria en la identificacion de las causas

* razon fundamental por la que se quiere saber el origen del
defecta (es decir, para determinar las obras de reparacion necesa-
rias; o para establecer responsabilidades).

En general, cuanto menos frecuente es un defecto y mayor la
exactitud requerida en la identificacion de las causas, mayor ha de
ser el alcance de la investigacion, A un nivel muy sencillo, el diag-
nostico se puede basar en una investigacién que consista solamen-
te en una inspeccion visual profunda y una recogida de datos limi-
tada. En el otro extremo, puede ser necesario acometer unas obras
extensivas de demolicién y apertura de huecos, ensayos en obra y
en laboratorio y recogida intensiva de datos, Este proceso puede
llevar meses. Inevitablemente, hay que considerar cada caso por

separado.
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6 Informacion necesaria y sus fuentes

6.01 Intenciones versus resultados

Por definicion, un fallo es algo cuyo resultado no ha sido
‘correcto. En otras palabras, se ha producido una diferencia (a ve-
ces considerable) entre lo que se prerendia o esperaba, v lo que
realmente se ha conseguido,

La informacién necesaria para un diagnostico debe tener co-
mo objetivo primero y principal dotar al investigador de datos re-
ferentes a los materiales y detalles reales ejecutados durante el pro-
ceso de construccion, y las condiciones reales a las que los mate-
riales y elementos que lo.componen han sido expuestos, antes, du-
rante y después de la construccion, 4, 5.

6.02 Aspectos a investigar :

Las fuentes de informacion de las que se pueden extraer los
datos son amplias y variadas (grabada, oral, de abservacion, datos
publicados y ensayos). Cualquiera que sea la fuente de informa-
cion los datos han de registrarse de forma correcta. Antes de
entrar a estudiar éstas, vamos a resumir algunos de los aspectos de
diseflo, canstruccion y utilizacidon, que por si solos pueden ser res-
ponsables de la aparicion de un defecto, separadamente o €n com-
binacion:

e utilizacion de materiales incorrectos y/o detalles inade-
cuados.

e utilizacion de materiales correctos, pero con detalles inade-
cuados.

» utilizacion de materiales correctos y detalles adecuados, pe-
ro con una manipulacion ¥/o montaje en obra incorrectos.

* hipotesis de disefio inadecuada (sobrecargas estructurales o
grado de exposicion al realizar los calculos o al predecir su fun-
clonamiento).

Debemos hacer notar que las hipdtesis de disefio pueden estar
de acuerdo con la practica habitual, pero en lo que se refiere a los
fallos, son importantes las condiciones reales y es en este sentido
en que podemos decir que las hipotesis son inadecuadas. La deter-
minacion de |as condiciones y su posible influencia en relacion con
los efectos requieren unas técnicas de prediccion algo diferentes ¥
més exactas que las que se suelen considerar generalmenie correc-
tas para el diseno.

6.03 Fuentes de informacion
En resumen, las principales fuentes de informacion y los da-
10s que nos pueden proporcionar son:

Planos, memorias y pliegos de condiciones

Todos los planos, memorias v pliegos de condiciones
(incluidos los de los especialistas y subcontratas) utilizados duran-
te la construccion deben dar teoricamente los datos necesarios
sobre los materiales y detalles empleados. En la practica, los datos
no son totalmente fiables ya que, aparte de la baja calidad de la
mano de obra, puede que no reflejen todas las modificaciones
hechas durante el proceso de construccion., A no ser que la exacti-
tud de los planos, memorias y pliegos de condiciones pueda verifi-
carse, la informacion que contienen solo puede darnos unos datos
de partida —lo que realmente se ha ejecutado debe determinarse
mediante observacion y examen.

Libro de drdenes

En ausencia de detalles y memorias puestas al dia, el libro de
ordenes del arguitecto puede darnos informacién acerca de las
modificaciones realizadas durante la obra.

Noras de obra, acras, informes

Ademas de una informacion parecida a la del libro de 6rdenes
estas fuentes, en conjunto, pueden darnos una clara vision acer-
ca de:

® tipo de dificultades encontradas durante la construccion
(por ejemplo, suminisiro de materiales, mano de obra, condi-
ciones de la parcela, problemas de montaje),

® calidad de mano de obra en la ejecucion.

® precauciones tomadas para la pr'mtc&ifm de los materiales

5 Tratandoe de extraer una masilla muy hiimeda de la junta de
dilatacidn.
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almacenados en obra, de los elementos durante la construceion vy
del conjunto del edificio.

Debemos hacer notar que el conocimiento del grado de expo-
sicion & los agentes atmosféricos durante la construccion, puede
ser de mucha utilidad en el diagnostico de defectos en los que la
humedad sea la causa, sobre todo cuando haya evidencia de que la
existencia de agua, en cualquiera de sus formas (agua de lluvia,
apua del terreno o condensaciones) puede ser la responsable del
fallo desde la terminacion del edificio,

= condiciones armosféricas durante la construccion.

El conocimiento de estas condiciones en las que se debe
incluir lluvia, viento, sol ¥ nieve puede ser til en el diagnostico de
una amplia serie de defecios. Durante la construccién, las condi-
ciones atmosfeéricas pueden influir en la cantidad de agua de lluvia
absorbida por los materiales y elementos (se debe tener en cuenta
el grado de proteccion mencionado anteriormente); procesos de
secado y su velocidad, que puedan haber ocurrido, y maovi-
mientos.

Manuales de mantenimiento y datos registrados

En caso de que exista, el manual debe contener detalles
bastante exactos sobre la construccion y un registro de los de-
talles de modificaciones y ampliaciones efectuadas desde la ter-
minacion del edificio. También son importantes los datos sobre
materiales empleados, sobre todo en la limpieza v en las opera-
ciones de redecoracion, y sobre los antecedenies de cualquier
defecto.

Informes sobre defectos

Cualguier informe existente sobre los defectos puede conte-
ner informacion ¥ opiniones que se deben tener en cuenta a la luz
de posteriores evidencias.

Entrevistas

En las entrevistas con todos aquellos relacionados con el dise-
fio, construccion, mantenimiento y utilizacion del edificio, se
puede conseguir informacion sobre varios aspectos relacionados
con un fallo determinado, siendo lo mas importante su historia o
antecedentes y (de los usuarios del edificio) alguna indicacion
sobre las condiciones de exposicion. La informacion obtenida en
las entrevistas ha de utilizarse con ciertas precauciones. Puede gue
no siempre sean totalmente exactas (en esto puede influir la forma
en que se realizan las preguntas) pero aun asi pueden darnos unos
datos (tiles sobre los que profundizar,

Datos meteoroldgicos
Se deben consultar para averiguar las condiciones atmosféri-
zas durante y despues de la construceion del edificio.

Examen

La informacion fundamental y las pistas a seguir, nos las pro-

b porciona el examen directo del fallo constructivo v, de igual im-
portaﬁmia. el contexto en que se ha producido. El investigador ha
de tener un sentido muy agudn de la observacion, utilizando no
5610 su vista sino también, segin lo exija la situacion, el oido, ol-
fﬁm y tacto. Los examenes de obras no se pueden hacer con prisas
¥ & menudo es mejor hacer la inspeecion en diversas etapas. Des-
Pues se requiere tiempo para digeric mentalmente las observa-
clones y para realizar comparaciones con datos anteriormente ob-
lenidos, Estas comparaciones pueden sugerir |a necesidad de reco-

;  datos, alcance de otros futuros examenes, romper parte

lﬁﬁf&m (datos e investigaciones)
| la m

glila bre aspectos espec cos.'como porn:_:emplo. pmrpmdad.es

es, sistemas. de ensayo y sobre el l‘uncmna.lmemo'

_r.:mra para su inspeccion o la necesidad de hacer ensayos

6 Medidor electronico de humedad, gue puede ayudar a
localizar las zonas de humedad. Después, las muestras de
material hiimedo se pueden enviar a labaoratorio para un andalisis
exacto.

7 El polvo y otras muesiras y probetas de materiales, se
gudrdan en botellas o bolsas de pldstico como evidencia,
abriéndose durante la investigacion o para su andlisis.

Ensavos/mediciones

Entre los ensayos v mediciones de las propiedades y
caracteristicas de los materiales se pueden incluir;

® Determinacion de la humedad

Para madera, los medidores de humedad portétiles a base de
resistencia eléctrica dan suficiente exactitud, 6.

Para materiales porosos comao el veso, ladrillo ¥ blogues de
hormigon los medidores portatiles de resistencia eléctrica solo
pueden servir de guia. Para obtener resultados mas exactos se de-
ben examinar muestras de polvo por procedimiento quimico o en
obra (utilizando el medidor de humedad «Speedy», rdpido) o me-
diante secado en laboratorio.

También se pueden obtener datos sobre los efectos de las sa-
les delicuescentes exponiendo las muestras de polvo en laborato-
rio, a una humedad constante del 75 % (habitualmente utilizando
una solucion de sales en un desecador). También se pueden utili-
zar muestras cilindricas de unos 25 mm de diametro para determi-
nar la humedad (incluso para determinar la humedad en muros
macizos de hormigon y losas) mediante secado en horno realizado
en laboratorio. Una ventaja de la utilizacion de polvo o probetas
inalteradas 7, es la posibilidad de determinar los gradientes de hu-
medad dentro del espesor de la construccion.

* Analisis quimicos ] e
En obra, se pueden hacer pocos andlisis quimicos sobre Ia
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composicion de los materiales (aparte de las téenicas de ultrasoni-
do). Se deben tomar muestras del edificio y enviarlas al laborato-
rio (uno de tipo comercial, o alguna universidad o instituto técni-
co que pueda realizar el analisis). En primer lugar es importante
eseablecer si el andlisis quimico va a tener utilidad. Por ejemplo,
dado que los ladrillos contienen gran cantidad de silicona, no tiene
mucha utilidad realizar un anAlisis para detérminar si se ha
empleado una barrera impermeable a base de silicona,

* Analisis fisicos

Estan relacionados con las propiedades estructurales, facili-
dad para absorber y transmitir el agua, resistencia a las heladas,
cualidades adherentes y posibles dilataciones o retracciones por la
humedad, o de origen termico. De nuevo en este caso los ensayos
han de hacerse en laboratorio (comerciales o instituciones docen-
tes). Estos ensayos pueden ser de comparacion, es decir, realiza-
dos sobre materiales similares a 10s utilizados en ¢l edificio investi-
gado.

Entre las mediciones que se pueden realizar en obra tenemos:
I Temperatura del aire o de la superficie, ¥ humedad relativa del
aire. Para que estas mediciones tengan utilidad han de hacerse du-
rante cierio periodo de tiempo, utilizando aparatos de registro v
medicion adecuados sobre probetas. (Algunas universidades o ins-
titutos téenicos pueden alguilar los equipos, los cuales han de ca-
librarse ¥ manejarse de forma correcta.)
2 Ventilacion. Utilizando técnicas a base de gas delator o anemi-
metros muy sensibles (electronicos). (Es un equipo especial gue
reguiere ser manejado por especialistas.)
3 Movimientos en las grietas. Los tradicionales testigos de cristal
tienen una utilizacion limitada —si el cristal se rompe es que ha
habido movimiento, pero no se puede establecer la cantidad y di-
reccion de este movimiento. Lo mas Gtil es utilizar alfileres, o coal-
quier otro método de grabar una sefal en los elementos, incluidos
sensores electronicos fijados a cada lado de la grieta de forma gue
de vez en cuando se pueda medir la distancia entre los alfileres
o las marcas.

Simulacion

A veces es necesario simular fuentes de humedad como la llu-
via. Los equipos o técnicas adecuados han de determinarse de for-
ma experimental. Lo mas utilizado son los rociadores o los depdsi-
tos de-agua, 8.

Demoliciones y apertura de huecos

La demolicion y apertura de huecos a pequena escala suele
hacerse habitualmente por parte del constructor, utilizando a me-
nudo un equipo especializado, 9, 10 (ver el apartado anterior
sobre «corte y perforacion con diamante/carborundump»). El tipo
y dimensiones del hueco abierto depende de las circunstancias,
pero en todo caso debe realizarse por trabajadores cualificados a
los cuales se les deben dar instrucciones precisas sobre el alcance
del trabajo, cuidado y proteccion necesarios v la necesidad de con-
servar las evidencias lo més intaclas posible. Este tipo de trabajos
no deben considerarse simplemente como una obra de derribo.

1]

9, 10 Unilizacidn de una sierra de carborundum para cortar una
losa de hormigon armado, 9 y para cortar las armaduras de
acero 10.
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En este estudio, que cierra la primera parte sobre principio
generales, se resumen los aspectos clave gue deben tenerse en
cuenta en los trabajos de reparacion,

1 Remedios

1.01 Aleance y cardcter variable

Es dificil dar una guia detallada v total sobre el cardcter o al-
cance de las obras de reparacion para cada caso especifico, yva que
depende en gran medida de: cardcter exacto del fallo y contexto en
que se ha producido; vida prevista de las obras de reparacion; mo-
lestias o necesidad de realojamiento durante la realizacion de las
obras de reparacion; v, siempre importante, la cantidad de dinero
disponible para ellas. Sin embargo, hay algunos principios genera-
les que se pueden aplicara los casos concretos:

2 Principios generales

2.01 Exactitud del diagndstico

Para gue las obras de reparacion cumplan sus objetivos —y
esta comprobacion es siempre evidente— deben basarse en un
diagnostico lo mas exacto posible de las causas del defecto. Si no
se hace asi, no solo resultard que las obras de reparacion sern ina-
decuadas o de corta vida, sino que a su vez producirdn nuevos
fallos.

2,02 Grado admisible de alteraciones.

En las primeras etapas, debe considerarse ¢l grado en que se
puede o debe alterar el aspecto actual del edificio, mediante las
obras de reparacion, 1.

1.03 Comprension de los principios bisicos

Como guia basica se debe tomar la practica aceprada habi-
tualmente, incluyendo las indicaciones provinientes de los traba-
Jjos de investigacion, pero a menudo es inevitable adoptar solu-
ciones de compromiso debido a dificultades pricticas. Por lo tan-
to, hay que tener cuidado al indicar las soluciones adecuadas, para
lograr que se apliquen de forma rigurosa las principios fundamen-
tales en que se basa la buena préctica constructiva.

1.04 Implicaciones de aiadir capas sucesivas

Cuando sea necesario aladir capas sucesivas de materinles
sobre un elemento constructivo existente, se reguiere una especial
atencion para asegurarse de que el tipo de material y su posicion
no faciliten el riesgo de produccion de condensaciones intersti-
ciales, cualquier otro efecto de deterioro térmico o retencion de
humedad.

2.05 Reparacion por etapas

En aquellos casos donde los factores sean complejos, como
por ejemplo en los problemas de condensacion, con frecuencia es
mas préactico (v a veces a la larga mis barato) hacer las obras de re-
paracion en etapas, después de haber establecido un plan de repa-
raciones total. Este método de realizacion por etapas debe hacerse
sobre una base experimental.
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