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Cuando la seguridad depende de la calidad
su control es detalle muy importante.

‘Prrﬂn‘

ACEROS CORRUGADOS DE ALTO LIMITE ELASTICO
PARA EL HORMIGON ARMADO
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MALLAS
ELECTROSOLDADAS

de acero corrugado de alta resistencia
para el armado de hormigon
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El factor antisuciedad en
las moquetas.

Es indudable que la moqueta va ga-
nando aceptacion en nuestro pais,
tanto en el apartado de instalaciones
domeésticas como para el acondi-
cionamiento de grandes superficies
(hoteles, restaurants, grandes aima-
Cenes).

En ambos casos las mativaciones

son distintas, aunque el principal .

movil es la busgueda de un nuevo
ambiente (PRESTIGIO, DECORA-
CION, CONFORT, AISLAMIENTO
TERM{CO-ACUSTICO, CALOR DE
HOGAR, etc.).

Sin embargo, mientras va creciendo
este interés por enmoquetar, el
usuario va haciéndose mas exigente
acerca de las calidades gue le ofre-
ce el mercado. En una nueva vivien-
da no solo se valora el hecho de que
esté enmoguetada, sino también que
esta moqueta tenga unas caracteris-
ticas concretas. Si el aspecto es im-
portante, lo es también su duracion,
FACIL LIMPIEZA Y MANTENIMIEN-
TO SENCILLO. Asi como colorido, di-

seno, tacto y tipo de fibra son deter-
minantes, la RESISTENCIA A LA
SUCIEDAD es uno de los valores
mas apreciados.

La investigacion hacia la solucion de
este problema ha sido uno de los ob-

jetivos primordiales de los fabrican-

tes de fibras, productos quimicos, ¥

por supuesto por algunos producto-
res de modguetas, interesados en
ofrecer al mercado calidades con la
incorporacion de esta destacada
cualidad.

El grafico que presenta-

queta, de gran calidad, ha sido some-
tida a pruebas de resistencia al uso,
desmejoramiento visual, pérdida de
pelo, solidez al tinte y estabilidad di-
mensional al calor y a la humedad,

mos ha sido elaborado
por ENKA y muestra la 0|
sensibilidad de ensu-
ciamiento y las distintas
soluciones al problema
que nos ocupa.
Obsérvese la cota que
alcanza el tratamiento n
fluorquimico ANTISU- —l
CIEDAD.

De estas investiga-
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ciones destaca, en 0
cuanto a resultades,
entre las distintas va- £
riantes arbitradas, el z
tratamiento «SCOTCH-
GARD» PROTECTOR
DE MOQUETAS de 3M,
aplicado sobre MO-
QUETAS EMFLON 60.
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TRILODAL
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oAl

SENSIBILIDAD AL ENSUCIAMIENTO. SEGUN DIVERSOS PARAMETROS
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de

EMFISINT, S.A.
EMFLON 60, ha sido el pionero en
Espana en |la adopcion de este avan-
zado sistema ANTISUCIEDAD.

productor

EMFLON 60 es una mogueta de
bucle, obtenida por el sistema «tuf-
ting», con soporte de polipropileno y
backing de latex sintético. Esta mo-

con excelentes resultados, sensible-
mente realzados con la incorpora-
cion del tratamiento «SCOTCHGARD»
PROTECTOR DE MOQUETAS.

Este singular tratamiento, al incorpo-
rar el factor ANTISUCIEDAD a la mo-
queta EMFLON 60, le proporciona
caracteristicas, facilmente demos-
trables, asi como claras ventajas de
resistencia a la suciedad, limpieza y
proteccién definitiva.

EMFLON 60 ha merecido, cada vez
de forma mas acusada, una mayor
aceptacion, tanto del usuario en ge-
neral como de los profesionales (ar-
quitectos, decoradores, etc.) que la
utilizan en la programacion de insta-
laciones para grandes superficies.

MOQUETAS

SMFION
S§

Scotchga

Protector de Moguetas




Hornos empotrables
y encimeras de cocina
adaptables a cualquier

A Si Vd. piensa que la belleza
ecoruCIon estd en la armonia
de todos los detalles
y en la personalidad misma
del conjunto,
nosotros estamos de acuerdo.
Y lo nuestro
son las cocinas.
Por esto,
precisamente, hemos pensado
en hornos empofrados
y encimeras de cocina

que se adapten,

con toda seguridad,

a cualquier decoracién
que Vd. pueda imaginar.
Si es necesario
suprimimos la decoracién
de nuestras cocinas,

para su personal estilo
de la belleza.
Consultenos,

estamos a su servicio.

Lencuent

lo tiene todo
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La técnica y robustez de la
gnfena Buades vista por dentro.

n &<t nformacon apu ntamas nueye h)r"-' [ |r*

A'Y"'R" &N la concepcion ae ny r!'r;!-w‘l_(‘a
Por Supuesto no 0N I0s uNIcos. La ,"”ABJ:HH
funciona en apsoluto silencio esta gisenada vy rea

" - G |
zaga con la normativa DIN 4109 Que marca 1as
Exigencias &n la construccion Qe viviengas contra

i e
O ruoos

Cromado ae 12 3 micras de NI-Cr_de gran resistencia al desgaste v brillo inalterable = Asiento de
acero inoxidable para una mejor resistencia a la corrosion e Fuelle

informacion Téecnica de Buades

Decorativa. Crear befleza tambien forma parte de
nuestros objetivos

Que no tenga problemas de mantenimiento ni de
limpieza

De 1a griferia Buades S puede hablarse y escribirse
de Mucha Garantia. De €llo dan testumonio mas de
40 paises

-
e

ELSTICO Que protege 1as partes moviles de 1as deposiciones calcareas v
mantiene |a grasa especial de ongen s Rosca de perfil trapezoidal con mejor resistencia al desgaste »

» Rosca e fijacion oe G-

, COn junta tonca de estanqueidad facilita los trabajos de mantenimiento s

Junta tonca que garantiza la absoluta estanqueidad aun después de 500.000 ciclos
de apertura y cierre « Aranaela antifriccion autclubricada que mantiene la suavidad
ae maniobra » Casquillo autocentrador que asegura una perfecta alineacion de
la cruceta « Fliacion de la cruceta a presion, sobre un aislante térmico «

A la buena grifenia hay
que llamarfa por su nombre:

& BUADES




3’5 millones de m*de Styropor
para aislamiento térmico

Desde 1969, ano en que BASF Espanola
S.A. inici6 la fabricacion de Styropor en
Espana, son miles las viviendas, edificios,
construcciones fabriles y camaras
frigorificas que han utilizado planchas a
base de poliestireno expandible,
Styropor como aislante térmico

El Styropor y su proceso de
transformacion es uno de los mas
destacados desarrollos de BASF. Desde
Su invencion en 1951 en Alemania, las
planchas a base de Styropor se vienen
utilizando con éxito como material
aislante en todo el mundo.

Con la materia prima Styropor,
fabricada por BASF Espanola S.A. en
Tarragona, diferentes transformadores
han elaborado con licencia BASF
durante los ultimos 10 anos, 3,5 millones
de m3 de maleriales aislantes en forma de
espuma rigida que Vd. encuentra en el
mercado bajo distintas marcas
comerciales.

BASF le ofrece Know-how y materia
prima de calidad. Consulte con nuestros
lecnicos si desea mayor informacion
sobre las distintas aplicaciones de la
espuma rigida de Styropor en
construccion.

| BASF Espafiola S.A.
P.* de Gracia, 99
Barcelona-2




NTEMAC O/

INSTITUTO

TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

SONDEOS,
ENSAYOS
E INFORMES
GEOTECNICOS

INFORMES DE
PATOLOGIA Y
REFUERZOS DE
CONSTRUCCIONES

GARANTIA
DE CALIDAD

OBRA CIVIL
INSTALACIONES
ACABADOS

CONTROL DE
PROYECTO

LABORATORIO
DE ENSAYQOSDE
MATERIALES ¥

CONSTRUCCIONES

CONTROL
DE OERA

Toma de probetas
de hormigén en obra.

MADRID

Oficinas: Laboratorio:

Monte Esquinza, 30 - 47 D Carretera de Loeches, 7

MADRID-4
Tels. (91) 41051 58/62/66 TORREJON DE ARDOZ
41037 57 Tels. (91) 675 31 00/04/08

BARCELONA

SANTANDER

Pasaje Busquets, 37
CORNELLA DE LLOBREGAT
Tels. (93) 377 43 58/62

Félix Apellaniz, 11
TORRELAVEGA
Tel. [(942) 890201




INDUSTRIALES

con
ESTRUCTURAS METALICAS

Lzl LYy CONDER

Oficina central BARCELONA (9) — Paseo de San Juan, 97 — Tel. 257 32 05 (5 |ineas) Telex: 53985 Grua-E
Oficina en MADRID (6) — Claudio Coella, 24 — 2° — B — 5 Tel. 276 34 93/94




Elagua destruye gota a gota
Butilosmoy
protege metro a metro.
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ios,construidos en la Urbanizacion del “Club
ad Bilbaing”, Vizcaya, Impermeabilizacion de
cubiertas planas con laminas INDY

Chalets agrupac

de Campo Socie

Debido a su estructura molecular
extracrdinariamente compacta, las laminas Edificio “Barcelona-2" conslrlido por Agroman

Indy de caucho butilico (*) constituyen una Barrera de vapor en fachadas resuaiia con 5000 mt de bulilo INBY:
barrera contra la humedad, mas efectiva o mamgay |

que cualquier otro material semejante, Focl BES L g

Lo aseguramos después de diez anos de
experiencia, en los que hemos instalado
miles de m? de laminas Indy.

En el recubrimiento de tejados, terrazas,
cubiertas planas, piscinas, fachadas, cimientos,
tuneles, sotanos; en el tratamiento de
juntas estructurales y todo tipo de fisuras
en cualquier problema de proteccion
contra la humedad, tanto en la
construccion, como en la industria o el
campo, por su supernor Impermeabilidad, elalle de empalmado en fric de las laminas. La faclidad de
larga vida, inalterabilidad a las temperaturas Instalacion es caracleristica del caucho butlico INDY.
extremas, resistencia, flexibilidad, facilidad

de manipulacion y minimos costos, las

laminas Indy de caucho butilico son la ABERCTATHOS PR RN

solucion mas eficaz, util y rentable ,T'Flresfo ne

HISPANIA S A.

Divizion Productos Industriales. Apartado 406 - Bilbao.



'UN PROYECTO AMBICIOSQ,
NUEVO Y CREATIVO

Este es el proyecto de ODITA, difundir nue-
vas técnicas de aplicacion del tablero aglo-
merado en algunos campos tan especificos
como la CONSTRUCCION.

Un proyecto ambicioso gue genere nuevos
proyectos,. al poner en sus manos como
experto, extensa documentacion técnica que

contenga formas de utilizacion tedrico-prac-
ticas del tablero aglomerado, algunas des-
conocidas en Espana y puestas en practica
con exito en diversos paises.

ODITA, esta a su servicio con valiosa infor-
macién y documentacion que Vd., debe_-__
conocer.

3. Solucion de cIaio raso en tablero. agfemetaija

alistones arnbuildus en hnrrnlgén




CEMENTOS UNILAND S.A.

Todo un mundo de trabajo y progreso
alrededor del hombre.

Unos objetivos de servicio,

al servicio de la construccion,

al servicio del hombre: el cemento.

Cementos Uniland, S.A. LA ESTRUCTURA.

CMCIEE OdINAL
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Capacidad de produccibn: 3.000.000 Tm.




Grup .n distribuidors a:

blcs 6 2 ' Gran Via, 532
Casablancas e e




XYIADECOR

PROTECTOR DE LA MADERA
CON ACABADO EN COLOR

XYLADECOR protege a la madera
Contra la agresividad atmosférica del sol y del agua y contra el ataque de las pudriciones y de los
ingectos XYLADECOH posee ademas una amplia gama de bonitos colores ¥ un acabado mate

Nadie se preocupa tanto por la madera como XYLADECOR I
XYLADECOR es un protector de la madera, que proviene de la investigacion cientifica. Es de
facil empleo, ¥y no se desprende ni se agrieta. Sin problemas en su mantenimiento.

XYLADECOR el protector de la madera, con colores transparentes
y acabado decorativo

PORRIND iPonevedral
FABRICANTES BAJO LICENCIA DE

ATIADECOR |

LA MANERA MAS BELLA DE PROTEJER LA MADERA R/ ISOWNAY) | DEronis sarin

{




LAS EPOCAS SE PUEDEN

hunfer douglas, s.q.
la epoca del alumini ey

Es evidente que grocios a la
arguiteciura podemas dealer-
minar en qué epoco fue cons-
fruido un edificio. Pero fambilén
as clerlo que podemas determinar
Ia manera de pansar de una socle-
dad. La época del aluminic marcard
la manero de pansar de una socledad
agil y practica; en delinitiva el pensa-
mienio de HUNTER DOUGLAS®

TECHOS DE ALUMINIO  LipcaLom®
Hemos iolucionado perectamenie el recubri-
mienio de lechos con nuasira diversidad de mode-
los de lomas y sopares adecuadas a necasidades
concratos. TODO ESTA PERFECTAMENTE ESTUDIADO PA-
RA FACILITAR LA LABOR CREATIVA DE TODOS LOS PRO-
FESIONALES DE LA CONSTRUCCION

SAN FELIU DE LLOBREGAT [Barcelona) !
Carretara de Modrid, sin, Tel, 666 1250 |



QUEMADORES
Rucs

para combustibles liquidos y gaseosos

Solicite Informaclon en el departamento comearcial de COMPANIA ROCA-RADIADORES, S.A. Avda. Generalisimo Franco, 513 Barcelona-29
Sat SERVICIO ASISTENCIA TECNICA. Un “seguro de vida" para su instalacién.
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EDITORIAL

El promedio de visados del Colegio de Aparejadores de enero a septiembre de cada afio,
para la provincia de Barcelona, ha pasado de 13.674 en el periodo 1972-1977, a la cifra de
10.171 en 1978-79. Este dato, ya de por si significativo, esconde todavia otras realidades.

Dividiendo el importe total de los presupuestos visados en estos mismos periodos por
los modulos correspondientes a una vivienda tipo de 80 m? los promedios pasan de
144.800 (1972-77) a 71.875 (1978-79). Menos de la mitad. Y esta cifra en este momento, en
estos ultimos meses se inclina a la baja, hacia un fondo que no parece haberse tocado
todavia. .

Otro elemento preocupante, y que los simples nimeros no revelan, es que, de las dismi-
nuidas cifras actuales, una parte creciente son dictamenes e informes (un 5 % aproxima-
damente), reparaciones (un 10 %), etc. Tan sélo un 15-20 % del total de los visados corres-
ponde a obras grandes, quedando el resto para viviendas unifamiliares, segundas residen-
cias, etc. acentuandose una tendencia que ya la crisis habia puesto de manifiesto, y que se
da tambien en Europa: el vauge» de la pequefia construccion.

La constatacion de esta tendencia debe ser tenida en cuenta en la politica a seguir en
este sector, prestando una preferente atencion a las posibilidades de trabajo descentrali-
zado, de adaptacion a la demanda, de mayor utilizacion de,mano de obra, que tienen hoy
las pequenas y medianas empresas del sector.

Por el contrario el Gobierno sigue un desenfrenado «dejar hacer, dejar pasar». Las vi-
viendas construidas de proteccion oficial han descendido en un 23-24 % durante los alti-
mos doce meses respecto a los doce meses anteriores. Una coherente y descentralizada
actuacion en materia de vivienda y obras publicas por un lado, y una politica de créditos hi-
potecarios, serian un estimulo importante para reactivar y hacer solvente una demanda de
viviendas y de equipamientos, que existe, y para empezar por un camino efectivo a resolver
uno de los problemas mas importantes que hoy tenemos: el paro.

La protesta de los constructores ha sido clara. «Las criticas (al programa econdmico del
gobierno) partieron de la base del sector, que se encuentra en estado preagénico», como
ha declarado Carlos Briones, presidente de la Confederacion Nacional de la Construccién,
y miembro cualificado de Ia CEOE. Y el proyecto de Ley de Proteccion Publica a la vivienda
enviado recientemente a las Cortes por el Gobierno, repite los mismos errores de siempre.
Il;p_s constructores esperan. Los profesionales esperan. Lo malo es que el Gobierno tam-

ién espera.
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19411 al 21/11/79. Paris {Francia). La
practica de la Paniclpacion, Jorma-
das de Formaclon. Cenire de
Recherche d'Urbanisme (CRU), 74 rua
de |a Fedération, 75015 Pars. Tel
5673534

Deiembre 79! Enero 80. Paris (Fran.
cia). Le Camion el ta Ville. ATEC. 11,
place  A-.Cherioux 75015. Paris. Tel
5323726

1414 al 1704/80. Paris (Francia). Re-
gulation de la Circulation el des
Transports, Congraso International.
ATEC 11, place A-Chérbux 75015
Paris, Tel 5323726

Mayo de 1980 USA. Desamollo de
Transpories en las Zonas de Baja
Demanda. ATEC. 11, place A-Cherioux
75015, Parfs. Tel. 5323726

Ferias y Congresos

10411 ‘&b 1811179 Frankfurt (RFA)
Faria de la Prefabricacian. Informa-
cign’ Aussiellungs-Gesellschalt mbh
Alexander-Dieghi-Strasse 12.6500
Wainz 26 (RFA),

10011 al 1801 179, Génova (l1alia)
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J.F Kenedy, Genova (Italia)
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2002 al 24/2/80. Salon de la
quinaria para Obras Puoblicas
Construccion (SMOPYC/E0) :
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a58150. ¢

1374 al 18/4/80. Londres {Inglaterta
Concrete Internalional 1980: Hormit
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dos, Hormigones de Fibras y A
vos. Informacidn: Mr Gral, You
Concrate Society Terminal Hogl
Grosvenor Gardens. London SWI
OAJ (Inglaterra) g

12/5 al 16/5/80. Povos de Val
(Portugal)  Congreso  Internaci
sobre la Utilizacion de la Energ
los Edificios. Organizado por Facullas
de de Engenharia da Universidade
Porto (Portugal), lowa State Univers
Ames, lowa {USA) y Ecola Polit
que Federal de Lausanne (Suiza). Inf
macion: Secretariat- ol ICEBEM G
Pral. Qllveira Fernandez. Departamt
1o de Mecanica-Facultade de Eng&t‘m;
ria, 4099 Porto Codex - Portugal.

86 al 11/6/80. Chicaga (USAL
Congreso Intemaciunal sobra |a
vestigacion Gasista. Gas Hsss&!ﬂ!
Institute. Informacion: Sedigas: E
mes, 357 Barcelona:f. ]

911 al 24/11/80, ARABUILDY
Materiales de Gonstrugcian, Magul
ria y Obras Plblicas, BAHRAIN EXHI
BITION CENTRE Informacian: Gery
Debson. Arabjan Exhibition Manags:
men! 11, Manchasler Square. Londan
WAW 5AB. Tel 01486 1951, i
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ACTUALIDAD

Nueva ley,
viejas soluciones

Tras la legistacion de V-
viendas Sociales aparecida a
finales de 1976, su reforma en
agosto de 1977, el estableci-
miento de una nueva Paolitica
de Viviendas de Proteccion
Oficial mediante el Decrelo-
Ley 31/1978, cuyas ullimas
disposiciones de desarrollo
datan del pasado mes de julig,
la remisicn a las Cortes del
proyecto de una nueva Ley de
Proteccion Piblica a la vivien-
da, en oclubre de 1979, por
m&as que se anuncie a becmbo
y platillo, no puede entusias-
mar a nadie mas que a sus
propios aulores v propagan-
distas. Maxime, cuando la ex-
periencia demuesira que lal
voragine legislativa no ha teni-
do, hasla el presente, eteclos
positivos sobre los niveles de
paro y en la situacion limite de
numerosas empresas del sec-
lor construccion, sino todo lo
conlrario.

Parece eomoa si log respon-
sables de la Politica de Vivien-
da, en una especie de huida
indefinida hacia delante, pre-
tendan hacer olvidar y perdo-
nar su incapacidad para supe-
rar |os problemas inmediatos
mediante el recurso a copar
l@s paginas del B.O.E. Ni la le-
aislacion sobre vivienda vigen-
le es |a adecuada para un pais
del nivel de urbanizacidn y de-
sarrollo de la Espana que va a
entrar en la década de 1980,
ni siguiera se agetan lodas
sug posibilidades, Los organis-
mos publicos encargados de
actuar en vivienda —Instituto
Macional de la Vivienda, Ban-
co de Credilo a |la Construc-
cion, y Banco Hipolecario de
Espafia— constituyen todo un
gjemplo de insuficiencia y de
despiifarre del dinero de los
contribuyentes. Por no agotar-
g8, no se agotan siquiera las
dotaciones de que anualmen-
te dispone el INV para invertir
&n la construccion directa de
viviendas y las Entidades Ofi-
clales de Cradito invierten to-
dosg §Us recursos en unas po:
cas provincias, discriminando
al resto del pais como conse-
tuencia de una falta de
pragramacion vinculante para
las mismas. Sin  embargo,
nada se ha hecho al raspecto,
como no sea dejar de publicar
la Memoria Anual del INV
sobre ejecucion de |os progra-
mas de inversion —la Gltima
data de 1975— y de facilitar
estadisticas sobre el ndmero

de viviendas iniciadas por esle
Organismo, QOcultacién de la
realidad y voragine legislativa
han ido demasiado unidas en
el iempo para pensar gue no
existe relacion enire las mis-
mas y que estamos asistiendo
a una maniobra de confusion
de los administrados

Tiempo habra de camentar
el proyecto de Ley v analizarlo
detenidamente. Por el mo-
menta, nes limitaremes a for-

mular dos primeras Impre-
siones.
En primer |lugar, se puede

afirmar que |las instituciones e
instrumentos que se estable-
cen en el prayecio no resultan
utiles para aleanzar los fines
politicos que la Ley persigue
Se repilen los mismos es-
quermas de siempre vy, junto a
un exceso de definiciones en
o accesorio, se olvida concre-
tar cuestiones fundamentales
como la financiacién v los be-
neficios previstos para las fa-
milias con mas bajos niveles
de renfa. Las escasas noveda-
des —rehabilitacion de vivien-
das y cierto control de la vi-
vienda libre— resultan inapli:
cables dada su compleja ins-
frumentacion y por contrave-
nir otras leyes en vigor

En segunda |ugar, los auto-
res del proyecto demuestran,
ademas de desconocer la
problemdtica econdmica del
alojamiento en nuestro pais,
un profundo desprecio o des-
conccimiento de la nueva con-
figuracian del Estado espariol
tras la inminente entrada en
vigor de los Esiatutos de
Autonomia del Pais Vasco y
Gatalufna, En ellos, se especifi-
ca que la politica de vivienda
es competencia exclusiva de
la Comunidad Auténoma. Aun
aplicanda el criterio mas
restrictivqg posible a la in-
lerpretacion del {érmino
wcompetencia exclusivas pa-
rece que, al menos, la rea-
lidad de las Autonomias de-
beria haber sido tomada en
consideracion,

Cerda actual

Un publico europeo mas
amplio puede redescubrir a |l-
defons Cerda a través de las
primeras tradugciones gue su
obra ha congcido. Ya el pasa-
do afio Bulzoni Editer] publicd
gl libre «Barcelona 1859 i

plano senza gualitas de la ar-

quitecto Alessandra Muntoni,
an el que dedicaba una veinte-
na de sus 167 paginas ala tra-

ducgion de unos fragmentos
de la Teoria General de [a Ur
banizacion y de un exiracto
del Plan Econémico, ademas
de incluir una gran cantidad
de laminas llustrativas de la
idea y de la obra de Cerda

Esle verano, después de va-
rios problemas de traduccion,
Editions du Soleil, Paris, acaba
de publicar una antologia re-
sumen de la Teoria General,
con un estudio previo de Fran-
coise Choay

Este interés europeo coinc
de con la noticia de que el
Ayuntamiento de Barcelona
promovera una exposicion
permanente en el Museo de
Historia de la Ciudad, de pla-
nos originales de Cerda, cedi-
dos por el Coleglo de Inge:
nieros de Caminos, Al mismo
tiempo, el Colegio de Arquitec-
los de Catalunya esta prepa
rando, para primeres del pro
%Mo ano, una exposicion
sobre lldefons Cerda
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Aelagiones geometricas que generan la manzana too y distribucion:de Blogues,
segun el provecio Cerdd, para el ensanche de Barcelona; publicado en {2 revisia
2 C Construccion de a Ciudad en af nomera 6 7 dedicade al urbanista.
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Plasticos
pese al petroleo

Como un avance de lo gue:

serd la parti-:;]pacmn de BASF
en la Feria K'79, que se ce-
lebra cada cuatro afos en
Diisseldorf, esta: empresa
congregd en su sede de Lud-
wigshafen a una nutrida repre-
senlacien de la prensa euro-
pea, entre la gue tuvimos el
placer de conlarnos.

Bel parlamento con el Dr.
Herbert Willersim, miembro
del Comite Ejecutivo de Baysr,
que inaugurd la cenferencia
de prensa, se desprendia gue
si bien es cierto que |as suce-
sivas crisis del petréleo, en es-
pecial la segunda (fines de
1978/principic. 1979), han
afectado este seclor in-
dustrial, una estudiada politica
de precios gue ha permitido
absorber subidas del 100 % 'y
hasta del 140 % en las maite-
rias primas, y upa mayor pro-
ductividad y raclonalizacion,
han permitido conseguir un
primer semestra de 1979 con
resultados economicos satis-
factorios para BASF

Segun esta empresa, no
puede preverse en el futuro
una eliminacion seria de los
plasticos, a pesar del encare-
cimiento del petroleo Para fi-
nales del siglo se preve gue
serd | carbdn probablemente
la materia prima mas Intere
sante para la industria quimi
ca y también para los plasti

novedades se pre
on en r.'I renglan de los
or. El

mas int ...“N.I-|I'rrl onsistia en
un nuevo procedimiento facil
Ve Wamico para la aplica
o 2 gspuma de poliyreta

canslruccion
40 que dicho

riuga
eloe

eslaba en
3 de coloca
haocerlo an

lorma de medias cascaras

prefabricadas, segmenios o
ldminas, con la ayuda de

adhesivos, pastas para junfas

v recubrimienios protectores,
El nuevo procedimiento permi-
te expandir el material in situ,
ofreciendo una serie de venta-
jas: superior calidad aislante,
buenas propiedades mecani-
gas, adaptacion perfecta a
geometrias existenies, elabo-

racion sin juntas, buena adhe-

sion a casi lodos (oS mate-
riales de construccion, reduc-
cidn de mano de cbra, etc.
BASF olrecio datos de l0s
axcelentes resullados obteni-
dos en Alemania Federal y en
el Orlente Medio donde, hasta
el momente, se han alslado ya

casl tres millones de metros.

cuadrados de superficie de te-
jado. Al parecer, en EEUU
existe ya una experiencia de
hasta 20 anos, sin que se ha-
yan deteclado muestras de
deteriorn. Cabe decir, como
unico problema, que presen-
tan cierta wulnerabilidad al
ataque de los ultravioletas.
Fuede resolverse medianie
una capa suparior resistente a
esta radiacion, la cual ha de
cambiarse’ cada Seis anos
para tener absolula garantia.

Volviendo al tema de la con-
ferencia de prensa se apunto
entre otras posibilidades ade-
mas de |a citada, de ulilizar &l
carbén como materia prima,
el gue se llegue a producir
benceno a partir del alcohol
etilico; si esto fuera cierto hay
una reticencia subconscien-
te que debemos expresar
¢Quedaran sulicientes vife-
dos para continuar producien-
do los apreclados vinos del
Rhin?

Seria grave, que en una fu-
tura conferencla de prensa, la
gxcelente hospifalidad de
BASF no pudiera ofrecer a sus
invitados la atrayente excur-
sion por la eruta del vinos ton
wparada y fondas en una cono-
Gida bodega, que hizo la deli-
cia de los experlos an vinos,
que lambién los hay entre los
nconesseursy de los plasticos
BASF, al parecer, lo sabia.

SEVILLA
Informacion
para el debate

El dia 18 de sepliembre se
inaugurd en el Ayuntamiento
de Sevilla una exposicion
sabre el sAvance de la Adapta-
cion del Plan General de Orde-
nacion Urbana a la Ley del
Suelos gue ha recorrido cada
uno de los diez distritos en qua
esta dividida la ciudad. Se ha
preparado una peficula para |a
Dcasion y un equipo de técni
o8 Informara a los ciudada.

nos y recogera de ellos el ma:
yor numero de sugerencias &
indicaciones suscephbles de
incorporarse a wAdapta-
cion.»

La exposicion se presenta
‘con unas consideraciones
previas justificativas del
AVANCE presentado. Hace un
estudio de la situacion
urbanistica actual resumida
en sus dalos mas significati-
vos: Cenlro y arrabales histari-
cos y en el resto del Munici-
pio. Continda analizando 1a
incidencia del Planeamignto
lUrbano vigente sobre la si-
tuacion actual y finaliza de-
tallanda los objetivos de la
wAdaplacion» y fijlando el mar-
co general dentro del que
habria que establecer dichos
objetivos:

—Reequilibrio en la distribu-
cign de las actividades urba-
nas en el Municipio.
—Reequipar a las areas resi-
denciales actuales.
—Programa dé creacion de
suelo residencial

Se han manejado para fijar

Prefabricacion tradicional

Una mezcla de. técnicas
modernas de prefabricacion, v
una distribucién ristica en lor-
no a un lago, caracleriza el
conjunio Gadekaesel, cerca
de Copenhague

Como una reaceion frente a
los monétanos inmuebles de
es105 anos. recientes, se ha
realizado esta construccion de
unds viviendas concebidas para
una forma de vida tradicional,
8N una zona rural, a partir de
paneles prafabricados.

ceend anu&
—El techo pob!ac:anaf
dicho horizonte. ]
Finalmenie, y despué
considerar la imposibil
alcanzar los nbjetivos.

general a la Ley deJ
como (nica instrume
planeamtento. se g
como pueden instrume
en funcién del caracter limit
do de la sAdaptacion.»
Por primera vez, el
miento sevillano plan|
que suele conocerse
winformacion publican,
respensabilidad de conog
méximo las ideas de los
villanos sobre la cildad,
alternativas al planeam
los datos mas exaclos dei
deficiencias gue padecen.
un primer paso, IMPrescin
dible y necesaric, para la-par:
licipacion ciudadana.
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EL ESCORIAL
Restauracion

del teatro de Corte
de Carlos lll.

Entre la larga campana
para su salvacion y la obra
propiamente dicha, ha durado
auince anos la restauracion
del que fue Real Coliseo de la
Carte de Carlos |l en E| Esco-
rigl, desde 1964 hasta el 21 de
anril de este ang, en gue se con-
siguld terminar la obra inician-
dose de nuevo su actividad.

La campana para la salva-
cion del tealro, construido en
1770 por el arquitecto [rances
Marguet, y continuado des-
pueés por Juan de Villanueva,
llego a ser prototipica de la
lucha por el patrimonio histori-
co. conceniré los esfuerzos
de la comunidad escurialense,
de los profesionales, intelec-
luales, etc,, contra las arbitra-
riedades y las connlvencias de
la administracidn plblica con
el capital privado. La rotunda
negativa de lodos |os esta-
mentas de |a cultura oficial a
fa conservacion dei Coliseo,
desde el Patrimonio Nacional
a los entonces Ministerios de
Informacion vy de Educacion y
Clencia, culminados en la de-
negacion de la declaracicn de
edificio de intergs histarico-
artistico por la Direccian Ge-
neral de Bellas Artes en 1969,
con la concesion del permiso
para demoler y la via libre
para construir un edificio de
apartamentos sobre el solar
que resultase de la demoli-
cion, lueron los datos gque hi-
cleron saltar la replica de la
cultura no oficial, a traves de
una virulenta campafa de
prensa. gue para los anos gue
corTian suponia una abierla
declaracion de-guerra, guizas
la mas clarificada y contun-
dente de las gue entonces se
libraban en este campo, entre
una posiura de delensa del
derecho a la ciudad, al entor-
no y a la memoria historica, y
olrd postura de pura y simple
sumision a las fuerzas del ca-
pital y la especulacion, asisti-
da, protegida y a veces pro-
mavida con la ayuda de los
estamentos oficiales.

En realidad la lucha por el
Coliseo de El Escotial sirvio
para aclarar y valorar en la dé-
cada de los sesenta los co-
mienzos del ineipiente movi-
manio de contestacion alvan-
‘dalismo oficial, cuando agn no
astaban proganizados ni los
servicios historicos de los co-
Iegios profesionales ni las ins-
lituciones © asociaciones de
defensa del palrimonio histori-
o0, nila conciencla ciudadana
habla dado adn apenas
muesltras de aclividad argani-
2ada en este sentido.

Lo cierfo 8s que en 1972,
amnte un informe exhaustive fir-
mado por los arguitectos Ma-
riano Bayon y José Luis Martin
Gomez, sobre el teatro, la Jun
ta de Gobierno del Colegio de
Arquitectos de Madrid, decide
comunicar a sus colegiados-la
denegacion del visado para
cualguier proyeclo de demaoli-
cion del teatro. Y ese fue el
principio del fin

Mas tarde, y anie 1a imposi-
bilidad de conseguir su props-
sito de construir sobre el so-
lar, la propledad decide ven-
derio

Larga fue también la bis-
queda de alguien gue o
comprara y reconstruyera, Ni
entre las instancias publicas
ni las privadas parecia intere-
sar a nadie la restauracion
Fueron los hermanos Martin
Gomez, escunalenses, guie-
nes en 1974 deciden comprar
el teatro para iniciar las obras
a continuacion, anie su ya
avanzacda y D[OQI’E!S!UH FLIna.

Durante estos ditimos anos
la escasez de recursos econo-
micos obligd a la intermitencia
de la obras, Cinco anos en los
que apenas s se contd con
ayuda oficial (escasamente
una quinta parte de su costo),
hicieron por fin posible el t&r-
mino de la restauracion; bajo
el proyecto y la direccion de
los arquitectos citados, Maria-
no Bayon y Jose Luis Martin.

QOuedan enire tanto plan-
teados aspectos que rebasan
los limites de este preciso
ejemplo v de esta resena; [a
necesidad de estudiar un cri-
terio congrelo y sopesado
para el yasto publico en mate-
ria de mantenimiento patrimo-
nial, la definicion de campas y
compelencias de las iniciali-
vas particulares o comunita-
rias locales, el establecimien-
to de garantlas y pricridades
para las Culturas locales en
relacion .con su  Patrimenio
construido, elc., elc,

Pero lo cierto es que hoy,
en septiembre de 1878, [a
«Cultura Oficialy continda
siéndolo v las posibilidades de
supervivencia de los inlereses
cullurales locales, contindan
ahogados por un sistema de
repario desde la cumbre, gue
tiene mucho de benefico y
prebendista y que liene muy
poco que ver con un estudio
en profundidad de los recur-
sos Y las posibilidades. ¥
sobre todo montado sobre una
idea de cultura como coloniza-
cion, acorde, por otra parle,
con un esquema social tam-
bien colonizador.

Por eso el Tealro, sin mas
recursos ague el entusiasmo,
se lendra que cerrar un dia de
estos, si algun eslamento pu-
blice no decide su continuidad.

Ei Aeal Colseo de la Corte de Carfos (Il en El Escorral, una vez restaurado, ame:
nazado e nuevo
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MOPU encarga
via Colegio

La adjudicacion hace unos
meses de cinco proyecios del
Ministerio hecha a través del
Colegio de Arguitectos de Ca-
talunya y especialmente 1a no-
ficia de gque esla practica
tendra posiblemente conti
nuidad en el futuro, pene en
evidencia la necesidad de en-
cantrar una farmula de adjudi:
cacion, a partir de unos crite:
rios obijelivos y racionales,
gue no existen en la actuali-
dad. Como muestra, basia re-
cordar que hecha la seleccion
para las cinco obras citadas,
de acuerdo con los crilerios
acordados por la Junia del Co-
legio sobre la limitacion del
trabajo profesional, tuvo gue
procederse finalmente al sor-
teo de las mismas para su ad-
judicacion definitiva.

Actualmente se esta elabo-
rando un reglamento, por en-
cargo del Colegio, a fin de sol-
ventar este problema, nada
sencillo, de fijar unos criterios,
eficaces y juslos, de selec-
cion. El tema es imporiante,
ya gue en el fuluro, parece
que no serd tan solo el Minis-
terio quien seguira utilizando
esta via de adjudicacion, sino
gue tanio la Generalilat como
los  Ayuntamientos podrian
apuntarse a la misma

La otra cara
del cemento

Exportar o desaparecer. La
caida de la demanda inlerna
no ha dejado a las industrias
cementeras olra allernativa
Casi diez millones de tonala-
das exportadas el afno pasado
y con una cifra este ano gue
se calcula ligerameante supe-
rior, a: pesar de la desapari
clon (;momentanea?) del mer-
cado irani, de la revaluacion
de |la pesela, etc

No cbslante estas dificulta-
des, la industria cementera
espanola sigue aumentando la
capacidad de produccion. En
esle sector, al mal tiempo,
buena inversion. Hornos 1bérj
Cos consiruye una nueva plan
la en Almeria con capacidad
para 1.2 millones de tonela
das, de las gue dos lerceras
partes se dedican a la axpor
tacion. Cementos Especiales
S.A lieng previsla la construc
cion de otra nueva planta en
Aguineguin, Gran Canaria
con capacidad para producir
un milldn de toneladas
que el 40 % se exporlaria a
08 palse 1canos
iranza de los labri

cantes espanoles se centra
este ano en Estados Unidos,
que fue el afo pasado el déci:
mo pals cliente. Actualmente
la Camara de Representantes
de este pais estd estudiande
un proyecto para reducir todo

o posible la produccion de ce-

menlo en suelo americano,
debido al elevado grado con-
taminador de este tipo de in-
dustrias
COMPRADORES MAS
IMPOHTANTES 1878
Arabia Saudi 2.710:398- Tm

Nigaria 1,244,805 Tm
Icdn 77294 Tm.
Marruecos GE23BE Tm.
Argalia 5B4.825 Tm
Egipla EZ28.19% Tm
Tinez 289 046 Tm
Venezuela 295840 Tm
Libla 158711 Tm
Emiratcs A 255.575 Tm
USA 138.578 Tm

Algo similar estd ocurriendo
en los demas palses de-
sarrollados, donde determina-
dos sectores de la producclon
altamente contaminantes, es-
tan siendo desplazados fuera
de su territoric (refinerias, si-
derurgia, cementeras, aglo-
merados de madera, etc.). Los
cementeros espanoles se fro-
tan las manos, Invierten mas,
siguen contaminando. Es la
economia libre de mercado

BARCELONA

Museos:
Libro Blanco

Probablementie por primera
vez en el mundo, se ha llevado
a cabo en Barcelona un anali-
sis multidisciplinario (politico,
museolégico, de inversion, so:
ciologico, patrimonial, estadis-
tico, etc.) de la problemalica
de un canjunio de museos de-
pendientes de una unica admi
nistracién.

El estudio, que se ha mate-
rializado en un «Libro Blanco
de los Museos de la Ciudad de
Barcelonan, parle del concep-
to fundamental de que un mu-
80 s «Una institucion al ser-
Vicio de la socledad y de su
desarrollo, ¥ no Unicamente
un deposite de bienes creado
par la necesidad de conservar
un r_"li-'itfll".‘l[_}llll.‘_) Inarigs

Una de las conslataciones
del estudio es que, a8 menudo
museo y monumento arquitec
tonico son la misma cosa. De
los dicinueve edilicios que
ocupan los veinticuatro. mu-
5e0s de la ciudad de Barcelo
na, trece son anteriores al
siglo XX Eso significa gue
automaticamente trece de los
giecienuave  edificios tienen
problemas importantes de
consgrvacion ‘JI'I][F_‘.C;'i n ‘J,'
reutilizacion. Por olra parte,
de |os edilicins cons-

Epcargada. por Joan dg sagarrd, ante-
rior celegado de Cultura del Ayunta-

miento de Barcelona, e el sLiibre
Blancs se encuentfan los elermenios ae
refloxion e que ha de cirneniarse i@
palifica museistica del Ayuniamienio
demotraicn

truidos en el siglo XX, tres han
sido construcciones semiper:
manentes de |a exposicion de
1829, con problemas de con-
servacion aliin mas.graves gue
los trece anteriores. Segdn un
trabajo tecnico, gue CAU
publicara proximamente, son
necesarios 450 millones para
consolidar el Palacio Nacional
de Montjuic.

El Libro Blanco, después de
senalar lo completo y variado
de las colecciones de los mu-
seos de la cludad, destaca
tambien que «la ciencia y la
tecnologia de un lado, y las ar-
tes populares, de olro, son po-
co represenladass. En este
sentido, es interesante su ob-
servacion de gue «a divisian
actual entre museos de arte,

jeto de estudio cientifici
division es, por tanto, ide
ta, muy aislacionista, y ai
mas antipedagogican,

La nueva articulac
museislica que propong.
tudio, seria:

A. Museo Nacional Catalan
Museo de Barcelona
Museo de los barrios de
Barcelona . )

B. Museo de la Naturaleza
Museo Etnologico.
Museo de |a Ciencia y.de
la Técnica

C. Museos Monograficaos
—Arles Aplicadas
—Picasso
—\erdaguer
=i

El Libro Blanco prope
abrir un debate piblico scbre
el fuluro de los Museos. Fran-
cesc Roca, director del Libre/
Blanco, ha anunciado una edis
cién completa del misma (la
que ahora circula es un resu-
men) para que llegue a las
asociaciones y enlidades de
farma masiva,

Conservar y renovar a un tiempo

En Beacon Hill, & mas angue ¥ mejor consarvade bartio de la ciudad de Boss
inos de la sofistificacion arquitectanica ha afrecido esfa sas
racion del patrimonio, sorfeando ias exigencias del inshini

2o

;
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La promocion
publica no juega

La revista «El Monitor de
Obras Poblicase de fecha
13/8/79 publicada infarma-
cion sobre la actuacion del
Instituto Nacional de la Yivien
da en 1979, entre lo cual figu-
raba la ejecucion del progra-
ma de inversiones a 30-6-79.

Tal como es sabidao, el INV
ha venido siendcobjelo de du-
ras criticas en los Oltimos
anos por dejar de invertir
aproximadamente un tercio
de sus recursos como conse-
cuencia, fundamentalmente,

de la falta de agilidad para,

acometer nuevos proyectos al
mismo ritmao gue el incremen-
lo de las dotaciones presu-
puestarias. El impacto coyun-
tural, sobre un sector en crisis
como la construecion, de ma-
yores dotaciones presupues:
larias al INV se ha visto, pues,
minorado por la falta de flexi-
bilidad del organismo citado:

Todo parece indicar que
1879 no: constituird una ex-
cepoién a la regla, tal como se
deduce de la marcha de las in-
versiones a 30-6-79, publicada
por «El Monitors

Inversian HAectrsos

realizadn Presu:
0.8 punsiados
1878
Capituio &
Inversiones reales 12,097 51,169
Caplluin 7
Subvecmnes
y lEansterencias
der caplial 8381
Capiiuto B
Prestamos y
ayudas limancie:
ras d la
romocion
privada 3128 8058
Tokal 17790 G6BR.548

Adios al teodolito

Para Incrementar la preci-
slén, ¥ sobre todo, para facili-
tar la operacion de control, se
esla [ntroduciendo en la eons-
trucecion el rayo laser. Enefec-
10, el laser supane una simpii-
licacion de las operaciones de
medida y posibilita un control
cortinue, frente a los sistemas
tradicionales que exigen la co-
laboracion de dos personas y
que siltan, al gue realiza el
control, muy Iejos del lugar
donde se deben realizar las
COorreceiones,

Un caso espectacular de su
use ha sido el edificio de |a
National Westminster Bank
Lid en la City de Londres so-
portado por un nucleo de hor-
migén, fermade por un muro
te 1.20m, de espesory 183 m.
te allura. El aparato se coloco
sobre un soporle en la parle

sobre la pieza

se han hecho mediciones
de gran exactilud en pilares
de 100 m. de longitud. En esta
obra en particular la precision
exigida sobre el tolal de la
torre era de +7 mm

La comodidad del laser esta
introduciende su Uso en cam-
pos lan lejanos de esle como
el replantec de marcos para |i-
Jacion de tabigues de cartén-
YE50

AT

r

SUpEerior e un pllar ¥ proyec
lalia un rayo ge Iuz roja abso
tevertical hacia arriba
y punto de 10 mm, de
diamelro  sobre a4 pieza
plastica fijada sobre la p
superior de la pieza del pil
colocar, El iIngeniero gue
lica la posicidn del rayo sobre
la pieza plastica fransldcida
puede hacer regular el alinea-
miento del pilar observado

¥ oun

el mevimiento del punto rojo

Verilicacidn de alineamienio por rayo faser. Puede verie &/ rayd Como un puntita

Sobre Ja manc del cperana.
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Una estacion para el
Museo de la Ciencia
y de la Técnica

La creacion de un «Mu

de |la Ciencia | |a Tecnica de
Catalunyas, que pr 3.0fl
ginalmente la A

d'Enginyers de Cala s
gue siendo noticia, Un museo

de eslas caracleristicas, que
ha de albergar material v
ejemplares de distin
dencia y, en suU mayoris
gran wvolumen, necesita am-
plio espacio, en el gue los ob-
|etos expuestos cumplan de-
sahogadamente su funcién v,
ademas, gocen de una
imprescindible seguridad de
conservacion. Es en este pun-
lo, en el de su ubicacion, don-
de el eMuseu de la Ciéneia | la
Tecnicar ha visto frenada su
marecha

Se frala de consequir un
museo cuyos principales obje-
livos son de caracter histori-
codidacticos, como funciones
que son propias y primordiales
de estas instituciones. El pro-
posito es, pues, materializar
para Cataluna, en un espacio
idoneo, la copilacion de todo
aguel material y trozos de to-
das aquellas creaciones im-
portantes que, {ecnicamente
e Industrialmente, puedan
constituir una demaestracion
de nuesiro progreso en este
campo ¥ al mismo tiempo
ofrezcan un interes pedagogi-
co del mds alto nivel.

SuU tareas:

1) Despertar vocacion cienti-
fica

2) Sensibilizar y divulgar para
el gran publico

3) Contribuir el aumento de ni-
vel del desarrollo industrial del
pais

4) Potenciar un aspecto de-
terminade de nuestra cultura
e histeria.

5) Potenciar y vertebrar los di-
Versos museos antropologl-
cOos,

8) Conocer wel mundas (no «la
vidan)

la idea de esie Museo, no
es nueva, Puede decirse que
lo:que se hace aciualmenle es
continuar una laber iniciada
en 1936, afo en que la Con-
selleria:d'Economia de la Ge-
neralital acordd su crea-
clon.

El Museo no llego a consti-
luirse a causa de las circuns-
lancias de aquellos moemen-
los, pero los motivos ¥ |a nece-
sidad de sil creacion siguen vi-
gentes y, mas aun, acrecenta-
dos debido a los avances lec-
nolggicos de los Ultimos anos,
que han hecho que todo el sa-
ber en este campo se incorpo-
re dentro del conceplo de cul-




tura. La sociedad exige hoy un
conocimiento profundo de los
campos de competencia de la
ciencia y la técnica, asi como
de su sentido dltimo.

Ahora la idea esla nueva-
mente camine de su realiza-
cion. Ya se ha llevado a cabo
un preestudio sobre |a organi-
zacion del museo, partiendo
de las necesidades reales dal
momento. Se han establecido
las secciones de Matemati-
cas, Fisica, Dinamica, Estati-
ca y Aclstica; Optica,
Quimica, Metalurgia y Siderur-
gia; Energia y Electricidad,
Maguinas Industriales; Pro:
yectos de Ingenieria y Obras
de Arguiteclura; Textil; Trans-
portes; Herramientas del cam-
po; Hidrdulica e Informatica,
Distintos grupos de frabajo de-
beran estructurar las ciladas
secciones y buscar en institu-
ciones, arganismos y empre:
sas publicas: y privadas el
posible material que en las
mismas pueda existit y que
deberia pasar a formar parie
del Museo.

Se cuenta con ofrecimien:
los muy valiosos por parte de
empresas y particulares. Ma-
quinas de tren, aulomoviles
antiguos vy modernes, algunos
ejemplares unicos, y ofra cla-
se de vehiculos y motores de
explosion, que se presentaran
en funcionamiento, casi com:
pletan la seccién de transpor-
tes. Se cuenta asimismo con

la colaboracion de REMFE,
que posee el deposito de
ferrocarriles de Vilanova | [a
Geltru. El Museo cuenta con
federarse con otros museos
relacionados con la técnica
que existen esparcidos por
loda la geografia catalana.
como el Museo del Papel, de
Capellades; el del Vino, de Vi-
lafranca del Penedés; el Meta-
lurgico, de Ripell; el Textil, de
Terrassa, y el Maritimo, de
Barcelona, entre otros. Al mis-
mo liempo se gestionan dona-
clones y cesiones de parlicu-
lares poseedores de intere-
santes plezas anliguas.

Con todo se conseguira sin
duda ofrecer al visitante del
sMuseu de la Ciencia | la Téc-
nica de Catalunya» un conocl
miento, lo mas exhaustivo po-
sible, del mundo natural y de
su {ransformacion, con un
componente pedagogico gue
ayude a comprender los as-
pectos mas abstractos de la
Fisica, Quimica, Ciencias ha-
turales y Matematicas, ha-
ciendo wisibles y compren-
sibles los elementos y siste-
mas de la técnica, dentro de
una perspectiva histérica. Se
ha de recuperar la historia de
la ciencia y la técnica catala-
na 'y se ha de prestar ayuda
concrela a los centros de en-
sefanza, a lodo nivel, para
ampliar, coordinar y promover
una educacién cientificoléc-
Mica.

TIEJI_E'J_IH [Exs] l] I_i [IJI]

Fach

1a de fa anfigua Estacion del Norfe de Barcelona hoy a a espera de aiber

gar-el Museu de'la Clencia | e la Téenica de Caltalunya

Andgrama de la Associgoi

Ya se tiene lugar para la
ubisacion del Museo, aung
de momento no se ha co
guido su ceslan por |

miento,‘pese a las gestiones
raahzadas Los terrencs de la

antigua Estacion del Norte y la
propia estacidn reunen, den-
tro de lo que es posible hallar
e Barcelona, las condiciones
para albergar una instalacion
de este lipo, En realidad es el
Unico sitio apto dentro del
termine municipal v por esto,
se sigue [nsistiendo en (a ce-
sién de los terrenos y locales
que RENFE ha cedido a la
ciudad, Se esid a |a espera,
pefo con preccupacien e in-
quietud, ya que disgusta que
un proyecto de esta trascen-
dencia y envergadura no siga
adelante.

Durante la gestion del anie-
rior consistorio, se realizé un
proyecto de pargue en los
tinglados y zona anexa poste-
rior de |a Estacion, gue esta ya
ultimado sin afectar e} edificio
propiamente. La publicacion
del «Libro Blanco de los Mu-
seos de Barcelonans, por otra
parte, propugnando un «Mu-
seo de la Humanidadr que
englobaria al Museo de la
Ciencia y de la Técnica de Ca-
taluna, replantea la idoneidad
del emplazamiento mas propi-
cio para un museo «nacionals
¥y no «ciudadanos (como po-
dria ser El Vallés) o de empla-
zamientos con zona verde
anexa en las vias de expan-
sion actual de la ciudad.
Entretanto, el colectivo profe-
signal de los arquitectos,
cuestiona el diverso inleres de
la prolija fachada frontal v la
esplendida ala lateral que flan-
quea los andenes, por una
parte, y del espacio central,
carente, por la elementalidad
de su sistema de cubricion,
del Interes formal y tecnolgi-
co de su cofrade la Estacion
de Francia,

El organismo actualmente
propulsor del proyecto, la «Co-
misié Gestora del Museu de la
Ciencia | de la Técnica de Ca-
talunyan, encargdé reciente-
mente al equipo vAndnima de
Diseny Associals» el disefo
de la imagen grafica de |a enti-
dad (que debia posibilitar,
como condicionante basico
del proyecto, su exlension a la
entidad Museo), para iniciar
con ella una sistematica y am-
biciosa campana de promo-
clan a nivel oficial y popular; El
debate del proyecto en el am-
bito de las «Primeres Jornades
d'Engenyeria Catalanas ce-
lebradas en Barcelona la pri-
mavera pasada, ha supuesto
una importante revaloracion
de su upresencia morals.

Modesto Masires  Arguitecio

locahdad fu
253 wtos :

10 los resu!te_ldos practico
la votacion.

Superplastificantes,
si pero

Los superplastificantes,
que permiten la obtencidn de
hormigon tan fluido como se
desee, conslituyen la innova-
cién mdas interesante dentro
del campo de los aditivos.
Ahora nuevos en Espana, su-
historia se remonta a 15 afios
en Alemania ¥ Japon.

Los problemas gue puede
implicar su uso han llevado a
la celebracion de una canfe-
rencia sobre el tema en la
America Society of Givil Engif

Las conclusiones de los ex-
perfos son positivas para el
aditivo, aungque muestren cigr-
ta inquietud ante la disminu-
cion de la durabilidad frente a
los ciclos hielo-deshielo.

El aspeclo fundamental es
sin embatgo el de las reco-
mendaciones de puesta en

La eficacia maxima del su-
perplastificante se consigue
sincorporandolos de cinco @
sesenta minutos después del
inicio del mezclado y justo an-
tes del vertido, de |o contraria
se corren riesgos de perdida
de |a manejabilidads: esta exi-
gencia es grave para las hor-
migones prefabricados gue
solemos ulilizar. La importan-
cia del tema ha llevado a CAL
a solicitar un informe técnico.
sobre la materia.

Cumplidos los requisitos es
evidente que los superplastifi
cantes permiten reducir las
horas hombre y el equipo ne-
cesario para la puesta en obra
ya que los hormigones son
muchos mas faciles de traba-
jar. Los elementos maoldea-
dos, pueden ser mucho mas
reducidos en sus dimensiones
y estar mucho mas intensa-
mente armados, por lo que la
relacion peso-resistencia se
optimiza proporcionalmente.

J
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Paralizacion del
concurso del
matadero

Que de improviso surja en
el centro de una gran ciudad
como Barcelona un espacio
de 5'8Ha. (58.268 m?) destina-
do & «pargue urbano de nueva
¢reacion», es algo gue no
acurre todos los dias. Por ello,
£n su momento, y desde diver
05 ambitos, se «celebrow el
anuncic de la convocaloria de
un concurso de anteproyectos
para la ardenacion del parque
urbano y-zona de eguipamien-
tos en el terreno ocupado has-
ta ahara por el antiguo «escor-
xadors (maladero) municipal:

Ng obstante, |las Aso-
claclones de Vecinos alecta-
das por el proyecto estan in-
guietas por la paralizacion del
concurso. El nuevo Ayunla-
miento no acaba de lomar el

Gio Ponti, ha muerto

El dia 14 de Ociubre murio
en Italia el arquitecto Gio Pon-
1, Nacido en Milan en 1897,
recibe una formacion neocla-
sicista, evolucionando poste-
fiormente hacia las corrientes
racionalistas. En 1928 lunda
la revista «Domuss, una de las
mas presligicsas e inlluyentes
en lgs lendencias arquiteclo:
nicas de la postguerra.

En 1833 forma parte del Co-
milé Ejecutivo de la \V Trignal
de Mildn, en donde. graciasa
su influencia exponen los ar-
auitéclos racionalistas de van-
guardla. Tres afps mas tarde
realiza la Mostra della Stampa
Cattolica y log edilicios de |a
compania Montecalini, gue
marcan el fin de su alapa
nepclasioista. Arguitecto de la
burguesia milanesa, realiza en
16955 el editicio Pirellf. junlo
con P L Nervi

Desde 1936 era prolesor de
E Escuela Politécnica de M-

n

relevo en el asunto, que Incio
el anterior consistorio, y hasta
el momento, no ha nombrado
sus representantes en el con
CUurso,

Otre motive de inguietud es
gue, segun las dolaciones del
presupuesto municipal, al
distrito 6° —donde se halla
ubicadoe 1 antiguoc matade
ro— soilo se le han asignado
6.000.000 de ptas., no figuran-
do en sus partidas ni el mata-
dero, ni gl concurso. Al fin, la
mitad de dicha cantidad sera
asignada al adecentamienio
del solar que guedara dispo-
nibig

El dermbo de las anliguas
instalacicnes ya ha comenza-
do. Mas de cien equipos de
profesionales estdan trabajan-
do intensivamente preparando
SUs proyectos para un concur
50 que, por el momeanto, esta
paralizado

Enla foto, el antiguo iescor-
xadomn barcelones,

D‘.'J'u‘.'n Air

I oe Mitdn

allt

a ks

S0 Vida g
que’ rege fue pione
metodos pedagogicos, en
clan, dentro de LIATE

Celensor de la reforma de la Escuela e impulsor de
wdepartamentacions, Castella era gepositario de unas es-
peranzas de fuluro gue gozaban de amplic orte en los
gslamentos universitarios

Salvador Castella i Bull, formaba i
sor del Instilut de Tecnologia de |a Constri
lunya (ITEC)

Irreparable su vida, |a honradez vy la dcidad con gue
la ejercio, conslituyen un recuerdo imborrable para los
aue e conocimos.

Numeros de CAU disponibles en la Redaccian,
al precio de 200 ptas. ejemplar:

TURISMO

DINAMARCA. MOVIMIENTOS SOCIALES URBANDS
EL APAREJADOR ASALARIADC

LA FORMACION PROFESIONAL

CHILE. UNA EXPERIENCIA THUNCADA

GERONA

PORTUGAL ANO CERD

CRISIS A LA ITALIANA

EL TRASVASE DEL EBRO.

APCQUITECTURA EN PELIGRO

LA LUCHA DE LOS BARRIOS, Barcelona, 1868-1975
TECNICOS ¥ PROFESIONALES (1)

TEGNIGOS ¥ PROFESIONALES (11}

UNA ALTERNATIVA DEMOGRATICA PARA BAHCELONA
LA COMSTRUCCION A EXAMEN

LLEIDA O LA MARGINACION

LA SAGAADA FAMILIA, (PARA QUE Y PARA QUIENT
LOUE FUE DE LAS MEDIDAS ECONOMIGCAS?

LA VIVIENDA SOCIAL

ESCUELA DE APAREJADODRES DE BARCELOMA: LA REFORMA
IMPOSIBLE

SINDICAGION DE TECMICOS

TECHOLOGIA, (REVOLUCION O INVOLUCIONT

LA TECHICA COMPROMETIDA

LA INDUSTRIALIZACION DEL FRANOUISMO

NY 48 GONSTAUCGION Y DEPENDENCIA TECHOLOGIGA
ENERGIA ¥ EDIFICAGION

M
N

@

e e

Numeros de CAU disponibles en la Redaccion,
al precio de 400 ptas. ejemplar:

NE 213 DISENG INDUSTRIAL
h ECONOMIA Y CONSTRUGCION
DEL PEON AL AROUITECTO
ARQUITECTURA DE AUTOR (I}
EL DISEND GRAFICO
LA GRAMN BARCELONA
LA LA MUSICA PROGRESIVA
LA EMIGRACION
LA AEVOLUCION CIENTIFICO-TECNICA
EQUIPAMIENTOS COLECTIVOS EN CATALUNYA
EL FET URBA A BARCELONA (1)
LA BARCELONA DE PORCIOLES

NP2
NY 13
MY 14
N 18
N 21

CAU compra al precio de 400 ptas. ejemplar
los numeros siguientes:

TERHENOS Y VIVIENDAS

ARQUITECTURA DE AUTOR (1)

LA QROENACION DEL ESPACIO EN CHINA

ESCUELAS DE APAREJADORES; DE LA LEY MOYAND A LA
UNIVERSIDAD POLITEGNICA

N 17 UM LUGAR PARA MORIR

NE 1B INUNDACIONES

NP 20 MUSEQS

N2 22 ELFET URBA A BARCELONA (I}

N® 23 MISERIA DE LA ECOLOGIA ¥ ECOLOGIA DE LA MISERIA
NY 25 LA CONTAMINACION EN LA GHAN BARCELONA
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Disidencias...

En todas las ciudades del mundo, viene hoy reci-
biendo consideracion inusitada cierto valor intan-
gible incorporade en alguno de sus edificios: su va-
lor «historico-artisticor. Para el sufride ciudadanao,
obligade a padecer la realidad mas tangible de
esas mismas ciudades, todo ello tiene gue sonarle
a broma macabra. Pero los hay a los que su obse-
sion no les deja ver la realidad. Como aguél del
cual me contaron que la suya era acostarse con el
Papa. La cosa llege a oidos de éste, el cual le hizo
llamar a su presencia, pensando que la realidad
langible de su miseria fisica seria suficiente para
calmar aguel apelito. «Si, pero iy el postin?», argu-
yo el cuitado. La anecdota tal vez no sea cierta;
es, en todo caso, un tanto inoportuna, dado gue,
como luego veremos, no todos los defensores de
«nuesire patrimonio histérico-artisticon se mueven
por razones de postin o equivalentes; pero solo un
tanto inoportuna

La caracteristica real y concreta de los edificios
considerados seguramente sea el hecho de gue
surgieran en su momento como afirmacion perdu-
rable y despolica de poder sobre el resto de la
ciudad. Y todavia hay gquien mantiene que han de
perdurar, y se esfuerza por convencer a los deten-
ladores acluales de un poder en lodo semejanie de
gue' la conservacion del patrimonio histérico-
artistico constiluye, para ellos, un deber insosla-
yable. Uno llega a preguntarse si lo que, en el fon-
do. persigue nuestro bien intencionado conserva-
clonista no serda enfrentar aqguellas manifesta-
clones del poder a las actuales, por aguelio de que
donde aun se levanle un mercado, un cuartel, un
convento, un palacio o una iglesia no se levantara
ningtin edlificio burocratico. {llusa! .Y en el resto
de la ciudad, en la ciudad dominada? Es en esta ul-
lima, previo desalojo y demglicion, mal gque e
pese, donde se |levantaran los nuevos edificios bu-
rocraticos. De todas formas, las desaforadas nece-
sidades de espacio del poder gue hoy nos ha loca-
do padecer nunca podrian quedar salisfechas con
el espacio dejadao por el poder que |e precedid. Asi
es como nuestras viejas ciudades se eslan convir-
tiendo en un denso conglomerado de edificios
mastedonticos, en una pura y simple afirmacian de
poder despdtico; una vez los ciudadanos expulsa-
dos. Lo demds es suburbio. Hace cien anos, la City
londinense contaba adn con 100.000 citizens; hoy
con sole 5.000.

Aguellos viejos edificios, si no es que ya fueron
ocupados por la burocracia; en espera de serlo, o
de demolicion, aparecen hoy vacios o, lodo lo mas,

reciben un uso postinero: sculturals, A veces, uno
en todo semejante al gue recibe la sopera de por-
celana dentro de la vitrina: ninguno, propiamente
hablando. Olfras, como sede de algin organismo
cultural del poder; un uso tan burocratico como
cualquier otro. El poder burocratice también tiene
un brazo cultural

Es ese uso postinero de «nuestray patrimonio el
gue sus verdaderos defensores se atreven a poner
hoy en cuestion. Si.un poder ya caduco abandono
todos esos edificios, |o Iogico seria, desde el punto
de vista de aquellos que lo padecieron, primero
que nada, ocuparlos ellos, antes de que otro poder
lo haga en su lugar. Luego se discutira el posible
uso, que hay mucho gue discutir. Que no pase
como me contaron gue estuvo a punto de ocurrir
con motive de una colecta de juguetes para regalar
a los nifos, por Navidad, durante la Guerra Civil; en
Zona roja, cuando alguien, a la vista de la gran cali-
dad de los juguetes recegldos, propuso hacer una
seleccion y montar un museo postinero con tedo
ello, 8 lo gue una amiga mia, comunista, replico
que, si la propuesta prosperaba, ella iba a ser |a
primera a liarse a pedradas con las vitrinas, el mis-
mo dia de la inauguracion. Pero, en aguella oca-
sion por lo menos ello no fue necesario; la propues-
ta no prospero

Es de suponer que de lo gue, en aquella ocasion
se {rataba era de juguetes «en buen usonr. Pero
shasta qué punto un juguete, por deteriorado que
esté, sigue estando en buen use? Ello constituye
uno de los misterios para los gue adn no se ha en-
contrado contestacion satisfacioria; el nifo se-
guira jugando con &l en tanto lo siente como suyo y
comao lal este dispuesto a conservarlo, entregado a
las labores de restauracion y remodelacion gue
estime oportunas. No hay usos sbuenoss y
umalasy.

Conservacion es Uso y uso es apropiacion, Apro-
placiones las hay de muchos tipos; tantos cemao ti-
pos de enajenacion hay, y uno mas. Si de verdad
se trata de ynuestros patrimonio, habra que darle el
Unico uso no enajenante posible, el gue una apro-
placion democratica consiga darle, Los vecinos
tienen la palabra.

El Cuartel del Conde Duque sera nuestro cuando
de sus ventanas cuelgue la ropa tendida y a traves
de ellas se oiga a |la gente reir y cantar, como en e
resto del barrio de Malasana aun sigue ocurriendo.

FERNANDO RAMON




LA CONSTRUCCION EN LA HISTORIA

«Como primer plato habia una pierna
de cordero cortada en forma de triangulo
equildlero, un trozo de vaca en forma de
rombo, y un puding con la forma de un
cicloide... Los criados cortaron nuestro
pan en forma de conos, cilindros, parale:
logramos y otras varias figuras geometri-
cas... Salo expresan sus ideas en térmi-
nos de lineas y figuras. Por ejemplo, si
quisieran alabar la belleza de una mujer
lo harian mediante rombos, circulos, pa:
ralelogramos, elipses, y olros l&rminos
geometricoss ...

Este es uno de [os mundos que Jo-
nathan Swift hace contemplar a Gulliver
en su tercer viaje. Cuando estas |ineas
aparecen en 1726, Jakob Bernoulli (1654-
1705)' habla publicado, en 1694, «Curva-
tura laminae elasticaes y «Veritable hy-
pothése de |a resistance des solides..»
en 1705, v Leonhard Euler (1707-1783),
gue inicia entonces sus Investigacio-
nes, publicara «De curvis elasticisa,
(addenda de «Methodus...n, en 1744, Geo-
meiras cuyo hacer Bs concebido por
Daniel Bernoulli en una vision no muy ale-
jada de ta de Gulliver: tno exisi& ninguna
filloscfia gue no se funde &n el conocl-
mienio de los [EROMENOSs, PEro pard po-
der sacar algun provecho de este cono-

LA GENESIS CIENTIFICA DEL CALCULO DE ESTRUCTURAS (:

LOS FRUCTIFEROS GEOMETRAS
DE LA ILUSTRACION

METHODUS

INVFENIEND/
LINEAS CURVAS
Mazimi Minimive proprictate paudenres,
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cimiento es absolutamente necesario ser

matematicox.

En este sentido, formulardn en térmi-

nos algebraicos el contenido axiomatico
de la mecénica newtoniana, de e e
un caso particular las piezas flectadas.
estudio de su geometrla, es decir |as
ecuaciones diferenciales de las e
cas, es sU aportacion fundamental
teoria del calculo estructural. El eslab

que les une con Galileo lo representa’
Gottfried Wilheim Von Leibniz, al intradu-

cir el concepto de esfuerzo, en 1684, apli-
cando el calculo integral en el conjunta.
de fuerzas unitarias que en Una seccidn
recta se derivaban de la distribucin li-
neal de alargamientos, ya aceptada por &)
abad Edme Mariotle en la misma fecha,

‘ Los textos de Bernoulli no estan exen-
tos de cerrores»; |2 posicion de |a fibra:

neutra se mantiene en el torde inferor
de |a seccion de |a viga en voladizo y su.
equilibrio se establece considerando so-

lo las tensiones que se derivan de las de-
forrmaciones de la fibra mas traccionada
(para una relacion tension-deformacion
lineal, el momente flector v 1a curvatira
son proporcionales), fig, 1.

Para Euler, el tema de las formas de
las elasticas (fig. 2) tiene una dimension

¥ cortadura
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Fin 1, Oibufo de Bernoulll en el gue se superponer la elashica. la curva de tension-deformacian v las superficies
correspendientes a las integrales del calculo
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mas amplia, estableclendn: |as
ecuaciones diferenciales del equilibrio al
introducir el factor de proporcionalidad
(El}entre el momenio flector v 1a curvatu-
ra, Factar que era matematicamente ne-
cesario para poder obtener una
ecuacion general del fenomeno de la fle-
®lon con Independencia de la posicion de
la carga. La proporcionalidad se puede
eslablecer sl se introduce |la constante E,
ya que | (momento de inercia de |a sec-
cion recla) dependia de |a seccion. como
habia obtenido por integracion Leibniz

Del anadlisis de la ec. diferencial del so-
porte con pequenas deformaciones se
deriva el lema del pandeg y el concepio
de carga critica, con poslerioridad y con
un aparente desconocimiento de los re-
sultados de los ensayos gue, con el mas
exigente empirismo, se derivaban del
programa de Petrus Van Musschembro-
eck (1692-1761) para estudiar |a resisten-
cla de los materiales.

Al margen de los geometras centro-
europeos, el racionalismeo frances tiene,
en |as figuras de Antoine Parent (1666-
1716} y Charles Agustin Coulomb (1736-
1806), los antecedentes de los brillantes
ingenieros y matematicos de L'Ecole
Polytechnique de! siglo XIX.

Sus investigaciones se dirigen a de-
sarrollar modelos de rolura de piezas
flectadas, dando lugar al cuerpo de cono-
cimiento de la Resistencia de los Mate-
riales.

Parent, en 1713 y en ensayo de difu-
sian practicamente nula (no lo publics la
Academia), esiablece el modelo de com-
parlamiento de |a seccicn recta de |a vi-
ga flectada, situando la fibra neutra en el
centro de gravedad de Ia seccion y consi-
derando, ademas, fuerzas paralelas a |a
misma (una imagen incipiente del esfuer-
zo cortante).

En 1776, la Academia francesa publi-
ca los ensayos de Coulomb que, con an-
terioridad y para uso particular, habia de-
sarrollade sobre los dos esfuerzos, de fle-
xion ¥ corladura, planteando las
gcuaciones de equilibrio en terminos de
integracion (fig. 3).

A pesar de la claridad de sus plan-
leamientos, pasaron inadvertidos a los
constructores de finales del XVIIl ¥ aln
bien entrade el XIX, originando |as posie-
riores quejas y sorpresas del Saint-
Venant v Poncelet. El uso establecido y el
elemplo de las obras existentes, colma-
ba, en la mayor parte de |as ocasiones,
sus pretensiones de calculo. Es el co-
mienzo de |a larga marcha de |a teoria
hacia la operatividad del calcula.

JUAN LUIS SANCHEZ PRO

NOTAS:

1) Descendienie de holandeses emigrado a Sulza y
{ugitive de |as persecuciones religiosas del Dugue de
Alba.

El material grafice ulihzado en este (rabajo y en los
2 publicadas anterlormente del misma autor sobre
wLa genesis cientilica del cdiculo de estructurass
({CAU 57 y 58), son propiedad da la Gatedra de
Esiruciuras de 1a Escuela Técnica Superior de Ar-
quiteciura de Barcelona.
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LIBROS RECIBIDOS

DISENO DE TUBERIAS
PARA PLANTAS DE PROCE:
S0. HOWARD F. RASE. Edito-
rial Blume. Madrid 1973. For-
malo 220x 280. Paginas 301,
Pesetlas 2.700.

Las luberias constituyen un
25 a 30 % de los coslos de
malerial de una planta de pro-
ceso; requieren un 30 a 40 %
de la labor de construceion. v
consumen un 40 a 48 % del
total e las horas de {rabajo de
los ingenieros. A pesar de esta
importancia primordial no ha
existide hasta |a fecha ningtn
manual de referencia, dedica-
do al diseno de |uberias para
plantas de proceso. Por lodo
lo mencionadao s ha hecho in-
dispensable la publicacion de
esta obra de referencia, Unica
an su genero. La obra es, por
su clara exposicion, facilmen:
te asimilable.

[De la fapa del hbo )

_ PLANIFICACION Y DISE-
NO DE RESTAURANTES.
FRED LAWSON. Editorial Blu-
me. Barcelona, 1979. Formato
2103 290. Paginas 180. Pese-
tas 1.300

Los negocios relacionados
con el servicip de comidas es-
tan experimentando cambios
tan drasticos como |os habltos
comerciales hace aproxima-
damente una década. Por un
lado. el restaurador —y el di-
seflador a guien hace el
encargo— ha de lener en
cuenta los factores economi-
cos vy lecnicos que dictan la
racionalizacion de los niveles
de personal v de los metodos
tradicionales de trabaio Paor
atro han de ser conscientes
del hecho de gque mieniras el
nimero v nivel social de la
gente que come fuera de su
casa esta aumentando con ra-
pidez asi comp sUs expectati-
vas y exigencias —no sole en
cuanio 4 la calidad de |a all
mentacion. sino también en
comedidad, cenforl, atmasfie:
ra y oecorado

(0 la-rapa gaeliibo

ARTESANOS DE LO NE-
CESARIO. CHISTOPHER
WILLIAMS. Editarial H. Blume
hadrid a9 Formato 2

X a0 183 Pesetas
700
Esie hbra 88 al mismo lEBEmpo

legata lilosa
el 1exto y las
& leclor

ecnicas ublizacdas

unsmanual v

conoce

BN va
Indigana:

Gt aue
angdo

135 comunidades

iral del art

sas bajo fierra mediante el
pracedimiento usustractivar Y
el concepto del espacio nega-
tivo, A diferencia de los pro-
ductos de la tecnologia mo-
derna —en serie y sin posibili-
dad de variacion— el diseno
indigena es la expresion crea-
tiva de un individuo y-su dupli-
cado resulta imposible. Traba-
jar con y en el seno del rede-
dor proporciona una gran sa-
tisfaccion espiritual, Tras pre:
sentar las {écnicas de diseno
indigena de diferentes comu-
nidades, Arfesanos de lo ne:
cesario propone al lector la in-
corporacion de eslas actitu-
des ecologicas a suU existencla
cofidiana

(De g tapa del o)

PARQUES NACIONALES
Y RESERVAS DE ESPANA Y
EUROPA. PHILIPPE DU-
PONT. Editorial Blume. Barce:-
lona, 1978, Formato 130X
x 195, Paginas 339. Pesetas
750

Pargues y reservas forman
hoy parte de la sociedad mo-
derna v constiluyen elemen-
tos importantes de la gestion
del terrilorio en |a mayoria de
naciones, y esle libro esla
destinado a descubrir al leclor
eslos Ultimos reductos de Ia
naturaleza, Es una guia que
describe los principales par-
ques y reservas de Europa
{unos 400 en total), al tiempo
aue incorpora una ficha tecni-
ca de cada una de las princi-
pales especies de mamiferos
Yy aves euyropeas. Consejos
practicos destinados a apro-
vechar al maximo la visita a un
parque nacional y unas consi-
deraciones generales acerca
de |a conservacion de |a natu
ralezn

{0 13 tapa del ibre.]

PERSPECTIVAS DE LA
TEORIA ECOLOGICA. RA-
MON MARGALEF Editarial
Blume Barcelona, 1978 For-
mato 130'x 195 Paginas 110
Pesetas 300

El aulor plantea la teorla
ecologica desde un punto de
visia distinted y nuevo. Sus
ideas se basan en la cibernétl
ca vy en laleorla de sistemas v
se dirigen a clarificar

las rela-
s emre la estruciura v la
funcion de los ecosistemas v a
efectuar predicciones
2 8 compartamiento de
Margalel l'|( fine. con
lele 1 (feedback
agd, es 'I tIum].-.I Huje
de energia esion. etc. )y
168 combin:

cinng

DAra cimentar e
ganerales de la or

Brincipig

ganizacion de |os ecosiste:
mas. Los ejemplos que utiliza
proceden sobre todo: de los.
gcosistemas planclomcos. W
acuaticos en general, @aio
sus ideas tienen el méritc de
ser aplicables tanto al desierto
como al basaue tropical, a los
ecosistemas naturales y.a los.
humanizados. L
{De |5 fapa dal (ibro.)

EL HOMBRE Y LA BIOLO-
GIA DE ZONAS ARIDAS. J.L,
CLOUDSLEY THOMPSON. Edi-
tarial Blume. Barcelona 1979.
Formato 130x 195 Paginas
255, Peselas 750.

Este libro trata de la
fisiologia v de la ecologia de
las floras y faunas de los de-
slertos y s ocupa en parlicu-
lar de las especies de impor-
tancia economica, al tiempo
que discule la explotacion gue
en la actualidad efectia el
hombre en los ambientas de-
serlicos y evalua el polencial
que eslos poseen con vistas al
desarrollo fuluro y partiendo
de |as ideas modernas de con-
servacion.

El autor ofrece una nueva
interpretacion del papel gue el
hombre desempena en la crea-
cion del desierlo. y propor-
ciona una sintesis realisia del
potencial biologico, ecolégico
y economico.de las zonas ari-
das, lodo ello en base a un
planleamiento eminentemen-
te ecologice

{De g tapa cel ibro)

INTRODUCCION A LA ZO-

OGEOGRAFIA. PAUL
MULLER, Editorial Blume
Barcelona 1979, Formato

130 % 195 Paginas 232, Pase-

tas 650
Introduccion a la Zoogeo-
grafia es un compendio, casi a
nivel esquematica, de los co-
nocimignios aciuales sobre la
estruclura, la funcion y 1a his-
toria de la.distribucion geogra-
fica de los animales. Esta dis-
tribucion cbedece ‘a causas
ecologicas. es decir, los ani-
males viven en aquellas zonas
dlas que estan adaptados; pero
tambien a causas historicas:
determinados biotipos de ca-
ragierisiicas ecolpgicas muy
similares estan poblados por
e5pecies oue pueden ser muy
distintas, segun el continente
de que se lrate por ejemplo
ES claro gue no solo es impor-
lanie poder vivir baja determi-
nadas condicionas ambienta-
les, sino haber sido capaz de
encontrarse alli en el momento
aeologice o histdrico adecuado,
(De g rapa del o)

asentamienios .

‘mixta, industrial y-agricol i
redistribucion global enelco
junto del territorio de los ser
closy las funcmnes pelltliaas-

anos en la ciudad y el camp
partir de |a situacion exist

en la China imperial y alc:nl*ali
{De la tapa del

GAS 79. DOCUME
CION ANUAL DE SEDI
Edita Sedigas. Barcelon
1879. Formato 145 x 210, Pa:
ginas 222.

GAS-79 tiene la m
estruc_mra aue la publ 1
del afio anterior, Se han in
ducido como novedades u
capilulo dedicado a la infol

mas detallada en el director
de sequipos, elementos v acce-
sorioss, ¥ una infermacion sor
bre las actividades de SED!GAS y
durante 1978, que ha sido suge-
rida por NnUMEerosas personas.

{De a tapa del fibrod

CIENCIA Y PUEBLO EN CHI-
NA. Repaortaje de Ciencia Pa-
ra El Pueblo. Editorial Blume:
madrid 1979. Formato 150%
X210, Paginas 320. Peselas’
700
En |a China de hoy, la cien-
cia ocupa un lugar exeeps
cionalmente relevante. Lejos
de constituir el dominio exclu:
sivo de una élite especialmen-
le preparada, la ciencia —emn
el mas amplio sentido de in-
vestigacion sistematica para
resolver |os problemas de [a
produccion, de |la educacion,
de |a medicina, de |as rela-
ciones sociales y de la
planificacion— pertenece ¢o:
lectivamente al pueblo entero.
De este trabajo comn
emerge en China una nueva
concepcion de la ciencia como
suma de las expariencias asu-
midas criticamente y elabora:
das por |as masas populares:
{DE la tapa del fibrai)
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CIENCIA, TECNICA Y SOCIEDAD

EL INTELECTUAL LOTIFICADO.
ALGUNOS INTERROGANTES

Existen argumentos que son bastante
mas ebjeto de discursos verbales .gue no
de discursos escritos. Uno de estos argu-
mentos es ciertamente el proceso de ot
ficacion* gue parece determinar cada
vez mas en ltalia una nueva logica de or-
ganizacion de los grupos encargados de
realizar Ios preyeclos o los planes urba-
nisticos para los Entes locales,

El riesgo de afrontar este problema es
clertamente aquel habitual de recaer en
una actitud Indiferenciadora, nivelando la

GADDO MORPURGOD

responsabilidad de cada partido o de
cada persona, elevandose mas alla de
las partes. Pero |a lolificacion es una re-
alidad que se praclica, sobre la cual es
necesario reflexionar precisamentie para
superar las distintas actitudes. indiferen-
ciadoras o moeralistas, que se estan ex-
tendiendo y para enlender la amplitud y
lag consecuencias de esla praxis dema-
siadas veces infravalorada

Sin pretender agotar un tema gue es
dificilmente circunscribible al solo ambi-
o de la proyeclacion es ulil detenerse
sobre algunos interrogantes que surgen
analizando la condicion y organizacion
actuales del trabajo proyectual en rela-
cion con los Entes locales

JComo se presenta especificamente
el fenomeno de la fotificacion en el cam-
po de la proyectacion?, jcouales son los
origenes Yy, sobre todo, las consecuen-
cias mas significativas que podemas ob-
servar ahora. despues de varios anos?

El fenomeno de la fotificacian gue ha
revestido v caracteriza lodavia |a vida
publica italiana ha sido objeto de interés
sobre todo en los dislintos momentos en

que los efecios de esla praxis superaban
el nivel de los alectos a |os trabajos para
degenerar ¥ converlirse en sescandalo»,
en abjeto de debate plblico.

Estos momentos de denuncia publica
y de recapacitacion han encontrado un
primer momento de sintesis cuando en
septiembre de 1877 se discutid en la Ca-
mara de los diputados una ley para regu-
lar el nombre de los Entes piblicos.

En aguella ocasion a fraves de la dis-
cusion, desarrollada en los mas impor-
tantes diarios itallanos, emergio la pro-
lundidad y globalidad gue ‘entonces
habia alcanzado el fenomenao.

slotificacion (...) este mélodo, pre-
miando mas bien a fidelidad a |a corrien-
{e gue |as capacidades personales efec-
livas, ha acabado por marginar a |as
fuerzas mejores (...} todo esto ha subordi-
nado las decisiones de |os Entes a logi-
cas exlranas, determinando dafnos pro-
fundos...» ;

Eslas breves frases, fragmentos de
aquellos articulos, ponen inmediatamen-
fe en evidencia del aspecto central del
problema.

La contraposicion entre «logica parti-
distan y ccapacidades personales efecti-
vas» conduce a la prevalencia de logicas
extranas a los objetivos reales de las
asignaciones de |0s encargos.

El interés publico gue deberia condu-
cir a la busgueda y a la plena valoriza-
cion de |a capacidad de {os individuos
aparece desbancado por un aparente
control colectivo (politico) gue se traduce
con mucha frecuencia en pura particion
de los encargos.

Esia [ogica general la reencontramos
puntualmente aplicada en la actividad
profesional ligada a la planificacion y a la
proyectacion,

Entre las varias formas en gue esta lo-
gica se lleva a la practica dos son las
mas utilizadas. En la primera, cuando un
Ente local o cualguier Ente publice debe
asignar encargos de proyectacion a los
profesionales, compone un grupo de téc-
nicos que reflieja los equilibrios politicos
del Ente: dos arquitectos del partido A,
dos del partido B y uno del partido gue
estd en la oposicion. Los cuatro primeros
tecnicos sirven para poner de acuerdo a
la mayoria sabre la utilidad del trabajo y



sobre la validez de los profesionales,
mientras el dltime tecnico sirve para le-
ner una relacion distinta con la oposi:
cion,

Esta formula, sl bien banalizada en
una excesiva esquematizacion, se viene
utilizando en muchisimos de los Entes
p\'_lbhtns que cada ano realizan proyec-
tos. planes o programas.,

La férmula puede tener alguna varian-
te: por ejemple la designacion también
de un arguitecto sde famaw sin carnet,
pero la lc':rg'rca que prevalece es siempre
laimisma.

La constitugion de un equipo de tecni-
cos encargados de un Ente publico rara-
mente parte de parametros cualitativos
(calidad de cada profesional, comple-
mentariedad de tipo técnico, exigencia
efectiva de’ ese nimero de. técnicos,
elc.), sino casi siempre prioritariamente
de parametros que tienen el Gnico objelo
de alcanzar un equilibrio (consenso) en e
seno del comite.

La otra formula adoptada obedece,
por el contrario, a la logica de «a cada
uno la suyos, de donde, debiendo realizar
mas trabajo, se reparte entre los distin-
los lecnicos-parlidos. Asi existen admi-
nistraciones que dan el plan particulari-
zado para el centro & los tecnicos del
partido A, la «167» a los técnicos del par-
tido B y el plan sectorial a los lécnicos
del partido C. A cada grupo |a responsa-
bilidad de su propio sectar, con dificiles
wgncuentross porque cada invasion de
terreno puede volver a poner en discu-
si10n todo v entonces s mejor limilarse al
aspecto particular que (e es propi

Si estas dos formulas son 1as mas re-
currentes, la prevalencia de una sobre la
pira deriva esencialmenie de las condi
ciones especificas de operatividad en
que se gncuentira e comite mayoaras o
menares presiones por parte de los pro
lesionales locales,; existencia de mayo
res posibilidades de trabajo; equilibrios
reales de la mavyoria, etc,

En esta logica, ademas, inlervienen
variables que se escapan del campo par

licular gue estamos examinando. La foff-
ficacion wespecilicas de hecho, es
siempre parie indivisible de aguella otra
mas general que acontece en el seno del
Ente, y por lanto se resiente del reparto
que se efectla a un nivel mas alto. En-
tonces puede suceder que la asignacion
a un cierto profesional de |a variante de
un plan regulador general esté condi-
cionada por el acuerdo sobre el nombra-
miento de los consejeros del Consejo de
administracion del hospital logal o sobre
la designacion del director de la banda
municipal. Estando el conjunto sometido
a una continua logica de vasos comuni-
cantes gue pueden volver a poner en dis-
cusion todo y a todos en cada momento

El origen de la actual forma de lotifica-
cion se remopnta a los anos sesenta,
cuando |a entrada de los socialistas en
las distintas administraciones de centro-:
Izquierda pone en crisis la hegemonia os-
tentada hasta entonces por la Democra-
cia cristiana

Aquella negemonia, gue conducia-a
una marginacion de los {écnicos na all-
neadas, no lue sustituida por un nuevo
lipo de relacion entre el poder politico v
los tecnicos; sino por un puro reparto del
poder entre las distintas fuerzas gue
constituyeron la nueva mayoria,

El berufsverbot practicado de hecho
por la Democracia cristiana en ltalia des-
de 1947 hasta los afos sesenta ha sido
sustiiuido en conelusion por una nueva
formula que concede @ cada partide una
sporcions que era, en el pasado, del parti-
do de la mayoria., Este es el aspeclo
central del problema de la lotificacion, el
aspeclo gue evidencia las responsabili-
dades politicas de esfe proceso cada vez
mAs generalizado

La ampliacion de las {uerzas gue con-
curren a la gestion de fos Entes publicos
no siempre se ha traducido en una logica
distinta de la gestion del poder, sino mds
bien en una pura reparticion a base de
uparcioness de la erganizacion del poder
precadenta

A menudo,

como esta sucediendo

cion de [a profes ya sea con [espe
al papsl decisario de los E f
dos de la gestion del territorio.

En relacién al problema profesional
esta logica ha aportade una caracteriza-
cion, mas de tipo partidista que: técnlcu
de los grupos (estudios, amclacﬁon
cooperaiwas ele.) de profeslonale

zados de esta forma: Un arquitecto,
empenado en la vida politica de un pa
do de la férmula gubernativa de enton-
ces, tenia el cometido de procurar log
trabajos, otro arquitecto proyectaba real: =
mente Yy a Veces una tercera figura dab:
decoro cultural al estudio con investiga:
ciones v publicaciones.

Hoy la formula liende a cambiar y
aumenta ef numero de los que pertene:
cen a los estudios de acuerdo a dos lagi-
cas: 0 todos de un mismo partido (y euu-
tonces tienen el apoyo del partido y la.
hegemonia respecto a ofros profesiona-
les del misme partide) o de partidos dis-
tintos (y entonces tienen la posibiidad de
controlar el conjunto del trabajo):

La spartidizacion» de los estudios de
los profesionales es un aspecto, por cier-
tas razones secundario, gue subyace en
el interior de los otros elementos que po-
nen hoy en discusion las formas histari- |
camente determinadas de |a organiza-
cion del trabajo en el campo de la pro-
yectacion. La crisis de la dimension artes
sanal ligada a la figura del «maestros, 8l
arquitecto, con todo aguello que compor-
la de ideolégico pero tambien de mas
concretamente material, sl pensamos en
las caondiclones de trabajo de los em-
pleados en este lipo de estudios profe-
slonales,

Crisis de una estructura del trabajo
nostalgicamente ligada a [a figura del ar-
quitecio operador politico-cultural hije:
del Movimiento Moderno y reselutor indi-
vidual de los males de |a sociedad. Una
organizacion del trabajo y un rol de Inte-
lectual que ciertamente se han valorado
por la importancia que han tenido tam-
bién mas alla del campo especifico de la
arquitectura, pero que cada vez mas ma:
nifiestan |a propia crisis respecto a la
transformacion social y productiva gue
ha sufrido de hecho el pais.

En gsta crisis, que en otros paises ha
llevado a formas de concentracion de tas
actividades proyectuales de tipe privadao
0 de tipo publico, se inserta en [talia tam-
bien este elemento ligado a |a caracteri-
zacion partidista o mejor a las modalida-
des especificas de atribucion de los en-
cargos de trabajo; elemento que clerta-
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mente no arraja claridad en un dificil pro-
ceso de transfarmacion,

Ofra consecuencia sobre la que vale
la pena meditar es que taltendencia a la
lotificacion comperta una relacion cada
vez mas confusa entre la actividad profe-
sianal y |a actividad politica.

Se plantea asf un problema en ciertos
aspectos nuevo entre la diversidad de ro-
les (de responsabilidades v de intereses)
que en la practica corriente con frecuen-
cla se superponen, confundiéndose.
Tiende a desvanecer &l limite entre el pa-
pel del intelectual como operador
especifico en el propio ambito profe-
sional v el papel gue el mismo intelectual
cumple en el interior de la arganizacion
politica a gue se adhiere. Es un problema
gue los parlidos de tcentron en Italia han
resuelto en la practica con el apretado
lazo gue une la profesion liberal con el
sgobierno bajo cuerdar y. por cansiguien-
e con la plena aceptacion de la identifi-
tacion de los papeles (v de los intereses),
pero que las fuerzas de izquierda deben,
por el contrario, resolver positivamente
slendo ede otra maneran fuerzas de go-
bierno,

Diversidad v relacion son par lo demas
el problema central que encontramos al
considerar los efectos de la Iotificacion
respeclo a |a relacion Ente local-
1écnicos. Side hecho, con respecto a la
transiormacion del trabajo proyectual,
los efeclos de la lolificacion estan
controlados por el problema prioritario
gue es aguel de buscar una nueva profe-
sionalidad, por lo que respecta a |a rela-
cion con los Entes locales esta practica
politica tiende a determinar un auténtico
y apropiado cambio de las formas de po-
der polilico-gestionario por parle de los
Entes locales.

Se frala realmente de delegar en el
wgrupo de técnicos» aguellos elementos
de confrantacion y bUsgueda del nivel
|usto de mediacion gue es prerrogativa,
elemento determinante; del funciona-

mignto demoecrético de las instituciones.

De hecho es en el grupo de los «técni-
¢os |olilicades» donde tiene lugar la me-
digcion v donde se agota la confronta-
cion por medio de Intervenciones indirec-
188 de |as fuerzas politicas que se sirven
del profesional-delegada propio.

La péerdida cualitativa, en términos
tanio politicos como culturales, de los

debates en los Consejos comunales
sobre |as selecciones urbanisticas. (por
seguir en nuesiro terreno), es tambien el
resultado de este proceso gue, consu-
miendo la confronlacion «en otras se-
desn, desautoriza en su cometido, impor-
tancia y credibilidad al Consejo gue se
gncuentira celebrando un rito publico de
menor credito cada vez.

Las abservaciones hechas hasta aho-
ra pueden confluir en dos cuestiones
principales.

Una primera cuestion es aguella relati-
va a la exigencia de encauzar una redefi-
nicion de-los roles superando los ritualis-
mos formales y reconstruyende las dis-
tintas especilicidades mejor ajustadas al
cambio del contexto social y economica.
Eslo significa no solamente encauzar
una transformacion concreta del proce-
so decisorio sobre los problemas que

(@)

atanen a la gestion del territorio, sino
tambien reconsiderar y redefinir respec-
{o a este proceso la misma arganizacion
del trabajo proyectual. Ya sea en lo con-
cerniente al nivel mas claramente
estructural, ya verificando los limites
cada vez mas evidentes de la profesiona-
lidad actual.

La segunda cuestidn, que supera cla-
ramente el campo de la arquitectura (o
de los arquilectos) para incidir en los
principales problemas de la politica cul-
tural y de la posicion (rol) de los intelec-
luales, es aquella relativa a la relacién
gue debe establecerse entre obligacicn
especifica y mediacion politica. Si es
cierlo que la gestion actual de un proce-
50 de democralizacién y transformacion
de las instituciones comperta la bus-
queda de la convergencia mas extensiva
de |as distintas fuerzas en varics momen-
ios de esle proceso, es cada vez mas
evidente tambien gue |los mementos de
sintesis parcial (y los niveles de me-
diacidn entre las diversas posiciones que
estos compartan inevitablemente) daben
ser expuestos con el maximo de claridad
como aguello que realmente son.

Mo la busgueda de una unanimidad
que envilece y confunde las diversas posi-
ciones, sino momentos provisionales v
contextuales de sintesis-mediacion gue
permitan la continuacion y desarrollo de
la confrontacion dentro de una plena cla-
ridad de las posiciones y |as responsabili-
dades. Sin esta claridad es inGtil y
contradictorio buscar la ampliacion de:la
confrantacion y de |a participacion.

Sin esta claridad la unanimidad provi-
sional degenera en un ocultamiento cul-
tural donde Ia lotificacion ya no es conse-
cuencia dela confradiccion inevitable de
un proceso de transformacion, sino que
e convierte en esa misma forma
especifica (histarica) de cultura.

* Lotlisar es un giro usado en Guatemala gque signi-
{ica dividir en leles, muy aproplado para traducir el
aloltizzares deloriginal (M. del T.).

Traduccion del original. publicado en 1Spazio e So-
cietas n? 3, elecivada por Javier Navarro.

Los dibujos son de Anna de Carlo.
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La bancarrota de las politicas convencionales de
vivienda el fracaso ae |as socledades contemporaneas
para : Sus problemnas urbanos, |a propia crisis
ideoicalca ge la arguitectura maderna, son {odos ellos
lacioies que a ja par gue evidencian 165 vinculos de la
crisis urbana con la crisis general de nuestra sociedad,
fugrzen a vclver |a vista nacia remedios inéditos, a
reconsidarar soluciones arrumbadas, a poner en
practica terapias alternativas

En el texto gue sigue, Luis Fernandez-Galiano describe
y evalua cos de las soluciones que se proponen anie la
crisis economica, ecolagica, social y cultural de
nuestro alojamiento: las técnicas blandas y la
pariicipacion del usuario

Desde la construccion vernacula ¥ espontanea hasta la
arguitectura marginal y los programas de costes
minimos, participacion y tecnicas intermedias se
introducen noy deliberadamente como elementos
fundamentales de analisis e intervencion en unos
procesos de diseno del entorno gue se inscriben en un
marco radicalmente nuevo. La demanda de
participacion en las decisiones gue conforman la vida
cotidiana y la busgueda de alternativas tecnologicas,
de las gue agui se resenan aquellas que corresponden
al campo de la construccion y al del abastecimiento de
agua y eliminacion de residuos, son sin duda factores
positivas de la situacion actual.

Al propio tiempo ambas propuestas, que estan unidas
entre si por lazos estrechos, comparten igualmente un
doble caracter mixtificador y estimulante. ambas se
prestan de semejante manera a la manipulacion
interesada o al empleo eficaz. Separar el grano de la
paja, las realidades de los espejismos, es la dificil
tarea que el autor se propone en las paginas de

nuestra monografia. El lector |uzgara en qué medida
ha logrado su empeno.

LTERNATIVAS
DE ALOJAMIENT

PARTICIPACION Y TECNICAS BLANDAS
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CUATRO ARQUITECTURAS BLANDAS

1 a 4. Tecnicas blandas en cuatro arguiteciuras.
t i 275 en Galcia
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Las tecnologias blandas de la cons-
fruccion se presentan al menos en
guatro tipos diferentes deasentamien-
tos, en cuatro sarguitecturass distintas:
la arguitectura primitiva y vernacula
(fig. 1), las barriadas espontaneas de
chabolas o barracas (fig. 2), determina-
dos programas de alojamiento de costes
minimes —autoconstruidos o no— (fig. 3)
y, por uitimo, |as arquitecturas margina-
lag, comunitarias, del deseo, etc. (fig. 4).

La simplicidad de los procedimientos
constructives, la frecuente participacion
del usuario en la construccion de su vi-
vienda, el bajo impacto ambiental, la bus-

queda de |la autonomia y el empleo pre-
dominante de materidles locales facil-
mente renovables son caracteristicas
comunes de todos ellos, A excepcion del
ultimo tipo de arguitectura blanda, practi-
cado mas bien por individuos o grupos
soclales reducidos y generalmente mar-
ginados, los restantes han alojado o alo-
jJan a sectores importantes de la pobla
cion en lodo el mundo; probablemente
mas de la mitad de la humanidad habita
actualmente en este tipo de consiruc-
ciones.

Nuestra atencion se cenirara priorita-
fiamente en |os programas de costes

emente, esla

sefianzas que puu.,er l_/.[l_ S8 de I.: ar-

quitectura popular, |a E:‘.-Lﬁl.’}‘:'-ldl\?.d o la
marginal, ya gue de hecho es en ellas
donde muchos programas de cosles

minimaos encuentran inspiracion’' (figs. 5
y B); significa sdlo gue estas arqui'l‘clu
ras no dirigidas se conlemplan aqui des-
de |la optica de su posible aportacion a
und arquitectura proyectada en &l senti-
do convencional del término

[ I

produce an los asenfamienios espontaneos;
la imagen reproducida abafe (6] corresponae
a Cugvas, Lima y muesira grupos da-
alojamientos en diferentes fases de
construceion, En ambos casos la primera

oparaciof que se lleva a cabo consisie en'la
matenaﬂxacbn de las fronteras enire ef
espacio pliblico v el privado, medianie tapias
en el ejemplo limeda v a fraves de parlicos
de hormigon en fa propuesta de Manila.
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TECNICAS BLANDAS f
Y PARTICIPACION DEL USUARIO

Consiruecion Arquileciura Libanismo

El creclente interés en las técnicas
blandas de edificacion se presenta
estrechamente unido al surgimienio del
concepto de la sparticipacion del
usuarion como alternativa frente al fraca-
so. —cualitativo en los palises in-
dustriales, cuantitativo en la periferia
subdesarrollada— de las peliticas con-
vencionales de vivienda.

En electo, la intervencion del usuario
en la conformacion de su alojamlento pa-
rece exigir contextos lecnologicos esca-
samente sofisticados; este hecho, que
apenas requiere comentario cuando la
participacion se produce en el terreno de
la construccion, se comprueba tambien
en aguellos casos en |os gue a participa-
cion se procura a traves del disero. las
tecnologias complejas o «durass, ade-
mas de reguerir habitualmente {amanos
de promocion que hacen practicamente
inviable cualquier esfuerzo par hacer in-
tervenir en su disefio a los numerosisimos
{uluros ocupanies?, establecen de todas
maneras tal cumulo de condicionantes
intrinsecas que reducen la hipotetica
participacion a formas rudimeniarias gue
apenas si merecen lal nombre,; en el me-
jor de los casos, participar en el diseno
significa elegir dentro del abanico mas o
menos restringido de posibilidades que
autorice la gramatica combinatoria del
sistema tecnolégico elegido®.

La participacion, pues, requiere tecni-
cas alternativas; y el uso de éslas no
puede sing estimular aquélla. En este
sentido, es significativo que sean
muchos los gue prelieran caraclerizar a
las tecnologias a las que venimos ha-
clendo referencia con el calificativo de
parficipativas, en lugar de hablar de tec-
nicas alternativas, blandas, apropiadas o
intermedias. Ambos conceplos, ademas,
han conocido una evolucion similar

Con un origen parejo en las utopias co-
munitarias y el malestar frente al in-
dustrialismo, elementos identificadores
despues de los movimienios ecologicos
y contraculturales, ambas han resultado
finalmente asimilados paor el pensamien-
lo dominante y translormados en Otiles
mecanismos de control ideoldgico del
cuerpo social

Al igual gue ha sucedido con la
lecnolegia apropiada, la participacion del
Usudrio, como he sefalado en otro lugar,
se ha convertido ya en un concepto le-
tiche incorporado a la sabiduria conven-
Clonal de los expertos inlernacionales de
urbanismo y vivienda®*: goblernos y orga-
nismos supranacionales coinciden en
hallar en |2 participacion la pledra angu-
lar de futuras politicas de alojamiento?, v
ello por buenas razones, como Se vera a
continuacion

En lo que sigue diferencio enire la
participacion en el disero del medio am-
biente consiruido, y la participacion en la
propia construcci/on material de ese en-
lornc. Ambos lipos de participacion se
producen en circunsiancias y medios di-
lerentes, san instrumentadas por 1os sec
lores dominantes de lorma muy distinta y

poseen una igualmente diversa capaci-
dad de transtormacion y ruptura del ar-
den existente. Deben, por consiguiente,
analizarse de manera separada.

La participacion en el diseno
como factor de consenso

En su origen, no cabe ninguna duda
que la demanda popular de participacion
en el diserio del entorno inmediato ha
de saludarse como un hecho intrin-
secamente positivo: la intervencion di-
recta en el proceso de loma de deci-
siones que conforma la vida colidiana es
probablemente la manifestacion mas pal-
pable de la democracia, hasta lal punto,
que la ausencia de aquélla permite dudar
razonablemente de |a existencia de ésta.

Empero, defiendo aqui la opinion de
que ese cardcler intrinsecamente positi-
vo puede verse empanado, y aun subver-
tido, por la falta de intervencion en las
grandes decisiones tecnologicas y eco-
nomicas que configuran el paisaje de la
parlicipacion, delineando los limites
dentro de los cuales puede esta practi-
carse.

A mi juicio, la participacion en el dise-
fio puede incluso transtormarse de salu-
dable en nociva, de tactor de liberacion
en fuente de alienacion, y ello en la medi-
da en gue se parcela y atomiza, en la
exacla proporcion en gue se segrega y
margina del ambito tecnolagico general
denliro del que se produce

La participacion, en electo, puede
cumplir un papel fundamental en el logro
de un consenso qQue oscurezca los
conflictos de interés y revista la concien-
cia social de una patina de acuerdo y
compromiso. Para |o cual, sin duda, debe
ser adecuadamente canalizada dentro
de los eslrechos margenes que autoriza
un marco tecnologico, social y politico
que nunca pueda ponerse én cuestion.
Debe estimularse la participacion en de-
cisiones tales como la distribucion de un
piso, el frazado de una autopista, la loca-
lizacion de una cenltral nuclear; el piso, la
autopista o la central no pueden sin em-
bargo someterse a cdebate: hacerlo
supondria cuestionar un sistema que es-
tablece nitidas fronteras entre los que or-
ganizan la parlicipacion y los que inter-
vienen en ella; entre los que escriben la
obra y los gue representan el papel que
se les asigna, entre los que realmente
participan y aquelios que son participa-
dos (ligs. 7 a 10)

Mo es casual que los mas licidos de-
lensores de la participacion, ante la ma-
nipulacion de que ha sido objeto el con-
ceplo, propongan Incluso un recambio
lerminologico: adulterada la palabra origi-
nal, empleamos oltra, hablemos en el fu-
luro de confrol. La demanda de participa
cion debera convertirse en demanda de
control. «Quién decide qués: tal ha de ser
la cuestion fundamental. Aquélios que
desde olros presupuestos, senalan con
Balibar la sustancial diferencia que exis-

le-entre propiedad juridica y posesion real,
¥ encugmran en la Fal_az._asimll '

de legitimacion ideolégica d
burocraticas de los pajses del
mo real, se hal!aran agul en Ierrenb fa-
miliar.

Efectivamente, la promedad publica
no garantiza la posesion popular del alo-
jamiento; ésta no puede darse sin un
control auténtico de |os procesos de :
cion y gestion del entorno edificado; sin
un control parejo de las grandes deci-
siones tecnologicas que circunscriben la
esfera de |a intervencion individual en el
disefio. E| fantasma de la participacién,
en las promociones plblicas de la social-
democracia occidental lo mismo gue en
el alojamiento estatal de la socialbu-
rocracia del Este, actla como un puente
de humo gue franquea el abismo entre |a
propiedad y Ia posesion: un puente de ne-
xos licticios y transitos imaginarios.

El hecho de que la propiedad publica
no garantice, por si sola, el control popu-
lar no significa, a buen seguro, que lo ha-
ga iImposible. Antes bien, como ha sefa-
lado acertadamente José Corral, puede
argumentarse que «toda politica de vi-
vienda realmente participativa o gque asi
se pretenda solo sera en el marco del
seclor publica: aguel sobre el cual el co-
mun de los ciudadanos ve reconocido un
derecho mas o menos constitucional al
control mas o menos indirecto... padie, nj
el escéplico, negara la mayor dificultad
existente para el ejercicio de un contral
popular (o participacion de los usuarias)
sobre los procesos de alojamienta torna-
dos operaciones empresariales, proce-
sos donde |a toma de decisiones se cir-
cunscribe en el mejor de los casos a
una sala de juntass®.

Sin embargo, |a legitima crispacion de
tantos con la insensibilidad, torpeza y -
gidez de las burocracias centralizadas
suscila la demanda de la no intervencion
estatal en la produccion de algjamientos,
que deberia dejarse enteramente en ma-
nos de la iniciativa privada; forma pecu-
liar de la cual la constituye |a autocons:
lruccion, o participacion del usuario en la
construccion de su propio alojamiento, a
la que se atribuyen diversas virtudes so-
ciales y economicas que sometemos &
examen en los parrafos que siguen.

La participacion en la cons-
truccion y la crisis del Estado
asistencial

Desde luega, la autoconstruccion a
que aqui nos referimos es, como ya
advertimos paginas atras, aquella pro-
movida desde arriba en los programas
de costes minimos, Aungue |a autocons-
truceion, inseparable de las técnicas
blandas, se presente como estas en la
tradicion vernacula, en los barrios espon-
taneos que levanta la Inmigracién rural y
en las ludicas experiencias de los margi-
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nales urbanos (figs: 11 a 14), nos interesa
fundamentalmente analizar la autocons-
truccion proyectada. Dejando a un lado
la construccion tradicional, su prolonga-
cion espontanea y su nostalgia marginal,
hablemos de su remedo proyectado,
Dos wirludes iniciales pueden atribuir-
sele sin vacilacion. La primera, de carac-
1er sociall en la mayor parte de los ca-
sgs, la participacion de los habitantes en
la construccion de su alojamiento forja
entre ellos lazos de colaboracion y ayuda
mulua gue son el fundamento de una so-
lida conciencia comunitaria y de un fuer-
{e sentimiento de pertenencia a una co-
lectividad, Los barrios autoconstruidos
son, en general, barrios solidarics. La
virtud segunda se refiere a los viciosos
procesas de adjudicacion gue frecuente-
mente se asocian a la promocian publi-
ca: la autoconstruccion dificulta extraor-
dinariamente |a adjudicacion subterranea
de viviendas —originalmente destinadas
a los grupos mas desfavorecidos— co-
mo pago de servicios o fidelidades.
Factor de cohesion social y paliativo
de Ia corrupcion, jpresenta la autocons-
lftuccion un balance iguaimente favo-
rable en el terreno economico? En la res-

i
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puesta a este interrogante, la
tecnologica d Juega un pe pel dec

En los paises industriz
cualitativos que habitual 'ﬂpnte
ran en un dlojamienta exigen ur
plejidad constructiva y una variedad de
inslalaciones y equipos que forzosamens
te reducirian la hipotética autoconstruc:
cidn 4 un porcentaje menguado del coste
total de |la obra

En estas circunstancias, la parficipa-
cion del usuario podria suponer, en el
terrenc economico, mas inconvenienties
que ventajas —aunque queda abieria la
cuestion de su posible utilidad social, asi
como |a viabilidad del mantenimiento de
los estandares actuales en un contexto
de crisis generalizada, escasez de recur-
sSes y creciente competencia Norte-Sur
por el acceso a los mismos—'

En el Tercer Mundo, por el contrarig,
con demandas cualitativas muy infe-
riores y lecnologias consecuentemente
sencillas, la auloconstruccion puede
competir con ventaja con la produccion
convencional; esta es precisamenie la
razon por la cual hoy, la mayoria de los
habitantes de esos palses (asi como los
mas pobres de los paises industriales) se
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que debe atribuirsele e
pues, en , No perman

del proceso de produccion de mercan-
¢las.”. De hecho, la autoconslruccion de
sempena funcionalmente en el Tercer
Mundo un papal similar al de |a Iniclativa
privada en los palses industriales y am-
bas son propuestas, en la coyuntura de
la crisis, como remedio seguro de los
males del sistema

Estos procesos no pueden interpretar
se ya, como hicimos en el anterior apar-
tado, exclusivamente en el ambito de la
ideologia: Si el espejismo de la participa-
cion en las decisiones de diseno cumplia
un papel de intoxicacion igeplcgica a tra-
ves de |la formacion de una falsa con-
clencia, |a participacion, nada ficticia, en
la construccion material del propio aloja-
miento desempena una funcidn basica-
mente [nfraestructural gue solo puede
entenderse a la |uz de |la economia.

El entusiasmo gue manifiestan orga-
nismas internacionales como la OCDE o
el Banco Mundial'®, amén de un sinnd-

Ta iO La pan‘rcrpacron an ei disedo de la casa

viclorias i nagrnanz J%trufrud:, -

rudimmeniara por encimes de lodo. {a paricigacion
habla aisiintos lenguaies: el del [iego =esirategico
¥ competifivos a lz farmilia - convencional
Morigamenicans gQue parfiicipg en decisionas
urbanisticas (7)) el de las maquelas maviles a los
habitantes pobres de Bostan cuyas viviandas van a
ser remodeladas (8), el de los planos pard fos
ooupantes de una promocion publica, que daciden
la gisinibucion de sus vivendas en Berdmonsey al
sur de Londres (3K el de [as consfrUecionas &
gscala —eaguivalente sparticipativon del pisa piato
da [as urbanjzaciones— para los combativas
vepinos de Ofcasitas, Madrid, gue vam & ser
reatofados por la Adminisfracion pobiica (10) «Los
vecinas eligen hasia las baldosas de Sus nuevas
casass ara g fitular perodistico

(e =,
hu‘é
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mero de gobiernos de diversos grados de
‘desarrollo, por un tema antano tan margi-
nal v exiravagante como el de la auto-
gonstruceion, esta lejos de ser una coin-
cidencia irrelevante; por el contrario, tal
gircunstancia ilustra elocuentemente al-
gunos de los rasgos peculiares de la pre-
sente crisis capitalista. Veamos de gue
forma.

Como en crisis anteriores; la supervi-
vencia del sistema exige |a recuperacion
de una tasa de ganancia que permita el ini-
cio de Uuna nueva etapa de acumulacion,
y ello obligatorlamente supone la dismi-
nucion de las rentas salariales. Sin em-
bargo, a diferencia de otras crisis, en la
presente no es suficiente con una mera
reduccion del poder adquisitivo de los sa-
larips gue los trabajadores_obtienen de
forma directa; es preciso recortar tam-
bien sustancialmente los beneficios que
reciben indirectamente a través de la sa-
nidad, |a educacion, el transporte... y, por
sSupuesto, la vivienda. Tales servicios,
gue pueden considerarse incluidos
dentro del «salario ampliado», se han
incrementado notablemente en los
paises industriales desde la Ultima gran
crisis capitalista. A partir de entonces,
las terapias keynesianas de regulacion
economica supusieron un intervencionis-
me creciente del Estado, tanio en os
sectores primaric v de transformacion
como en los servicios, y la adopeion de
una funcion asistencial por parte del mis-
Mo gue no hizo sino aumentar durante el
periodo.

Hoy, del rosario de crisis parciales
—economica, energética, ecologica,
ideologica..— gue componen la crisis
global a que nos enfrentamos, hay una
que brilla con |uz propia, y gque ha sido
agenominada la «crisis fiscal del Estadon:
el estado asistencial ha entrado en ban-
‘garrota, y debe disminuirse el gasto
plblico; los ciudadanos deberan procu-
[arse por si mismos, cada Vez en mayor
medida, los servicios que e| Estado deja-
12 de suministrar. De esta manera, la re-
duccion salarial que debe imponerse

ara relanzar la acumulacion alcanzara
ambien al salarlo ampliado..,

‘Ahora bien, todo esto no puede expo-
nerse de forma tan cruda a los que han
de sufrir sus efectos; asf, se arropa en
‘@l manido lenguaje de un liberalismo
senilmente reverdecido: los nuevos eco-
nomistas, gque rechazan el interven-
‘Glonismo estatal desde |a nostalgia del
|alssez-faire, y los nuevos filosofos, que
B nombre de la defensa de los derechos
-ﬁﬂmangs ven en cada Estado un gulag
otalitario, se dan la mano para hacer fla-
mear la bandera del individuo frente a la
‘Omniptesencia de un Estado al tiempo
nadriza y gendarme. De esta forma, el
G@resivo abandono de la funcign asis-
Jm arte del Estado se oculta
as de la cortina de'humno de las liber-
lades individuales: libertad de ensefian-
I8, libertad de eleccion de médico y,
pronto, .. libertad de construir. Claro que

¥ otros reclaman!'! Supane, sin
th.‘?ﬁ’ﬂﬂ*@oﬂﬂada excelente para la

rreno del alojamiento.

0 no debe ya garantizar a cada
una vivienda digna: la iniciati-
¥, en su forma extrema, la

‘s sta la libertad de construir gue:

e las responsabilidades publi--

autoconstruceion, permitira hacerlo de
manera mas barata, mas apropiada al lu
gar y 108 recursos, mas variada en sus
cualidades; vy, sobre todo, mas acorde
con |os liempos gue se avecinan: formen-
tara la sana competencia, estimulara el
esfuerzo individual, contribuira a la «su-
pervivencia de los mejor doladoss La
legitima defensa de la diversidad condu-
ce, sin solucion de continuidad, al nada
solapado elogio de |a desigualdad.

La capacidad creadora de la gente,
comao escribe Eduardo Neira, «es una
fuente de energla social que no deberia
desaprovecharse, pero que tampoco
puede ser considerada como un subsidio
sin retribucion al crecimiento del produc-
ta... Asi es la utilizacién de |a capacidad
constructiva de los grupos marginados
para sustituir |a oferla de infraestructura
y servicios que el sector plblico ofrece
corrientemente a otros grupos sociales.
En este caso, la ayuda mutua, por
ejemplo, puede actuar como mecanismo
de mantenimiento de una situacion basi-
camente injustas’®

Es por esto que debe criticarse, aun-
gue no tenga nada de sorprendente, el

" respaldo decisivo del Bance Mundial que

preside McMNamara a los programas de
wparcela y serviclose: uUnos metros
cuadrados marcados con cal, una losa
de hermigon v un grifo, con &l tiempa,
también un enchufe; el usuario hara lo
demas (fig. 15),

Por supuesto, esto se refiere a [os
paises del Tercer Mundo; la actuacion en
los palises industrializados debera ser
algo mas sofisticada, pero en la misma
linea; afectara primero a las zonas sub-
desarrolladas, a los sectores marginales
urbanos, a los grupos sociales mas
pobres; inmediatamente despues a las
obreros industriales y a los empleados:
en el futuro deberan todos arreglarselas
por si mismos. Se recortaran los creditos
y lag subvenciones... y para que hablar
de |la promocién publica. Es razonable
esperar que florezcan el bricolage y [a
ayuda mutua, en un contexto de hacina-
miento y degradacion urbana.

Menos probable parece, sin embargo,
un flarecer paralelo de |as libertades in-
dividuales en cuyo nombre se implantan
los nuevos programas: si el Estado se
muestra encantado de abandonar el pa-
pel de podriza, se reafirma cada vez con
mayor aplomo en el de gendarme. Al fin y
al cabo, nunca es posible confiar del
todo en el nifc al gue se ha reducido la
racion de biberon a la mitad.

Por otra parte, |a renuncia al interven-
cionisma estatal conduciria al inmediato
abandono del sector de la construccion,
que ha venido desempenando tradi-
cionalmente un papel caracieristica de
regulador del conjunto del sistema: las
inversiones publicas en el sector no
tendrian ya justificacion desde la optica
del funcionamiento del sistema global,
como la empresa privada —y, en suU ca-
so, la autocenstruceion— Ias sustituiria
con ventaja a |a hora de dar satisfaccion
a |las necesidades populares de aloja-
miento, jmiel sobre hojuelas! Innecesa-
ria tanto para la regulacion de la
economia como para la cobertura de a
demanda no solvente, la construccién
pliblica pasaria a ser una reliquia del pa-
sado,

15. Imagenes Idiilicas de la autoconstruccion.
Una parcela con agua; luz v aleanfariiia
ebandonada & su suere. el LsuFTio satrd Sin duda
utilizar su esponianea crealividad y su nGenio
constructivo para reproducin envidiables v variadas
Imagenes suburbanas & parlir da sUs B5Cas08
recursos. Ef proyecto da los callformianos
Freebairn-Smith, Crane, Grundstein ¥ Meier para el
concurse da Manila espera coAsequir 8sl0s -
resultados si a los ocupanies se les da slibertad,
eslimuio, acceso @ los canocimientos de
Eonstruceidn y algunos pequenos créditoss. Ef

_crado de o5 aulores del proyecio s plamificar
para la diversigads
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EL DESARROLLO
DE TECNICAS INTERMEDIAS

Se ha comentado ya mas arriba que la
posibilidad de particlpar en la conslruc-
clan y el diseno exige el desarrollo de
tecnologias intensivas en trabajo y de no
excesiva complejidad de uso. Ahora
bien, su introduccion generalizada, como
he razonado en otro sitio'?, conllevaria
un desplazamiento hacia posiciones mas
desfavorables dentro de la division inter-
nacienal del trabajp —siempre en el su-
puesto de la conservacion inmutable del
actual modelo de desarrollo—, y tal
desplazamiento no puede sino evaluarse
negativamente.

Muy otro seria el caso de propugnarse
una ruptura politica y economica gue
seniase |as bases para un lipo de de-
sarrollo autocentrado, orientado hacia el
crecimiento cualifativa mas bien gue
el cuantitativo, extensivo antes que inten-
sivo, descentralizado y ecolégiclamenta
responsable,

En esla hipotesis, la relevancia econo-
mica, ecologica & incluso psicologica de
las técnicas intermedias adguiere todo

16 y 17. La arquitectura marginal, del
sxperimento a la recuperacion. Deceg
O& i n e

su justo relleve, Se ha escrilo:suficiente-
mente sobre los dos primeros aspectos;
quiza conviene decir algo mas sobre el
tercero,

Dimension psicologica y de-
sarrollo social de la técnica

Sin duda, la recuperacion de las for-
mas constructivas tradicionales y espon-
taneas, y de |as teenologlas blandas o in-
termed|as asociadas a ellas no esta en
absoluto motivada por la nostalgia, sina
por la convicclon de que su uso es eco-
némica y ecologicamente méas razo-
nable. Sin embargo, tal recuperacion
viene impulsada también por un categari-
co v generalizado rechazo del smedio
ambienie sintetico» Qque critica
Bookchin'*, de ese ambiente desconoce-
dor de las necesidades psicologicas del
hombre en el gue nos encanlramos in-
mersos los habitantes de |as sociedades
industriales.

«No me gusta vivir debaje de algo gue
lenga las moleculas alteradass, escribe
Lloyd Kahn (en su dia el mas cualificado
constructor de clpulas geodésicas) para
explicar su decepcion con los ordenada-
resy los plasticos en la construccion, en
un pequenc ensayo ya clasico'® gue
extrajo su fitulo de una frase en la que
Saxton T. Pope describia |la actitud del
indio’ californiano Ishi frente ' al hombre
blanco: «Nos miraba como a nifios sofisti-
cados, listos pero no sabiosy (figs. 16y 17),

Pienso que resulta fundamental no In-
lerpretar ligeramente estas actitudes
COMmOo meras anoranzas, mas o menos re-
accionarias, de la naturaleza y de |a
artesania, gue no harian sino preconizar
un imposible retorno a un modo de vida
rural y primitivo. La dimension psicose-
ciglogica de la técnica, gue rebasa el
simple marco economico, y que por moti-
VOS varios no puede anotarse agui sing
de pasada, reviste a este respecto singu-
lar imporiancia, al igual gue la conexion
de la tecnologia con el hecho artistico,

- - s =
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sinseparable del trabajo manuals —y en
gonsecuencia de determinadas formas
|écnicas— en opin ion de Max Raphael
De hecho, para este filosofo, |a presente
industrializacion de la producc;on ar-
‘guitectenica no es nada mas gue una
plapa del desarrollo de las fuerzas pro-
ductivas, nunca el fin de un caminog, la
culminacion de un proceso en el cual pu-
diera hablarse de técnicas artesanales,
jntermedias y modernas como fases
progresivas de un maovimiento social
ascendente'®

La tecnologia intermedia no debe juz-
garse por ello como un paso alras, un
retroceso en una linea constante de
avance en la que algo semejante a |a se-
leceion darwiniana actuaria sobre el re-
perlorka tecnico de |la epoca ﬂErmIlIEﬂUB
la supervivencia de las tecnologias mas

capaces, las mejor adaptadas al entorno
material y social!’, Dicho esto, conviene
sin embargo advertir que la eleccion tec-
nologica, que no viene rigidamente de-
lerminada por una secuencia necesaria
e inapelable, no puede realizarse tampo-
co en un contexto de absoluta libertad,
de plasticidad {limitada de la técnica, de
la naturaleza y del hombre mismo.

La decision de promover tecnologias
intermedias en el campo de la vivienda
debe consecuentemente hacerse desde
la realidad tecnologica constructiva lo
mismo que desde |la posibilidagd de
ampliar, a traves de |a investigacion y el
desarrollo, el abanico de opciones técni-
cas disponibles. En nuestro pais, el mas
ﬁQU_TOS_Q 2 informado estudio sobre las al-
ternativas tecnoldgicas en la edificacion,
gue cubre tanto la realidad consiructiva
como las opciones de desarrolfo mas
prometedoras, ha sido escrito por Igna-
cio Paricig, y a el remito al lector intere-
sado

¥

Tecnologia del proceso,
tecnologia del producto

La necesidad de desarrollar tecno-

" logias intermedias para los programas

de vivienda ha sido concienzudamente
razonada por Terner'®. En su esquema
conceptual, el grado de sofisticacion del
proceso de manufactura y del mismo
producto forman los dos ejes de coorde:
nadas de un planc en el gue pueden laca-
lizarse las diferentes tecnologias del alo-
jamiento. Dividiendo arbitrariamente ca-
da eje en tres segmentos (el proceso
puede ser manual, parcial o totaimente
industrializado; la tecnologia del produc
fo puede ser tradicional, intermedia o
avanzada), Terner obtiene nueve casillas
en |as gue distribuye los distintos tipos de
alojamiento (fig. 18).

Asi, la construcecion convencional se-
ria un ejemplo de proceso manual y
tecnelegla tradicional, mientras que los
modulos tridimensionales muy sofistica-
dos producidos en cadena, come las
caravanas o dlgunos sistemas de. |a
operacion Breakthrough norteameri-
cana, ocuparian el otro extremo de la
escala. Las conpcidas casas Levitl
elemplificarian la produccion totaimen-
te indusirializada de alojamienlos de
tecnologia absolutamente {radicional;
la gapsula espacial reuniria las carac-
teristicas oppuestas: produccion arle-
sanal y aita tecnologia. Dentro de este
cuadro, |a zona necesitada de desarrollo
seria, en opinion de Terner, |a de |a pro-
duccion parcialmente industrializada gue
emplee tecnologias intermedias. Veamos
como puede caracterizarse mejor esta
zZona.

El proceso industrializado tiene cuatro
aspeclos o parametros cuya Introduc:
cion entrafia unas inversiones, una

TRADICIONAL INTERMEDIA AVANZADA
|
CASAS MODULOS
TALMENTE
YT SISTEMAS ot INDUSTRIALIZADO
CASAS DE MECANOD {produccion en cadena)
«hMOBILEx CARAVANAS
GRANDES
CHALETS il PARCIALMENTE
DE SERIE ENCOFRADOS INDUSTRIALIZADO
TUNEL
é CONSTRUCCION CASAS CAPSULAS MANUAL
= CONVENCIONAL | AUTONGMAS ESPACIALES
= 14

Iment m?}.r.;f&c Hzg'g’a ;s Il
1 rial e5f3
d@&mfaﬂb.

C-F}I'TID!ElIEiE]’-’i ¥ UnNos IIF.'Fif::L'J!. creciantes: [a
sistemalizacion y estandarizacion de
productos, 1a especializacion de 1a mano
de obra, |a concentracion de la produc
cion y la distribucion, ¥, por ultimo, la me:
canizacion de |a produccion. Una pro-
ducelon parcialmente industrializada se
concentraria en (0s dos primeros aspec-
los, posponiendo o evitando los sistemas
centralizados ¥y mecanizades, y eludien-
do asl [as inversiones vy riesgos gue
acarrean

Par su parte, el producto habitable
puede ofrecerse en forma de paguetes o
modelos completos, o bien como ele-
mertos aislados y materiales varios. La
esirategia de los madeles tiene como
principales inconvenienies la cosiosa so-
fisticacién tecnolégica necesaria para la
manipulacion y el transporte de maodulos
grandes y habitualmente pesados, |1a ne-
cesidad de efectuar elevados desembaol-
s0s iniciales y la ausencia de fiexibilidad
ante las necesidades de cambio del
usuario. La tecnologia intermedia abo-
garifa entonces por una estrategia de ele-
mentes y maleriales sencillos v baratos,
fabricados dispersa e independiente-
mente sin mas restricciones que las gue
impongan una normalizacion rudimenta-
ria, facilmente utilizables de formas di-
Versas sin recurrir a especialistas, y gue
hicieran asi posible el crecimiento y mo-
dificacion del alojamiento por parte de
los que lo habitan. La produccion de ele-
mentos y materiales de construccion
deberia realizarse en un contexto de es-
tabilidad tecnica que, reduciendo el des-
pilfarro al prolongar la vida Gtil de los
equipes, permitiese al tiempo alcanzar
niveles elevados de cualificacion y parti-
cipacian creativa de |a mano de obra,
gue no se veria entonces desbordada por
un ritme febril de cambio tecnologico.

Frente a los modelos (paneles, en-
cofrados tunel, etc), a los sistemas
cerrados de tipo mecano y al suefio de |a
razon tecnocratica, los sistemas abiertos
de componentes, un sistema flexiole y
eclectico de elementos y materiales va-
rios permitiria la expresion de los rasgos
dinamicos del proceso de alojamienta, el
cual, lejos de terminar con la construc-
cion ¥y ocupacion de la vivienda, se pro-
longa todo a lo largo de |a vida de ésta. El

corncepto del soporte propuesio original-
menle por Habraken'® y desarrollado
después por Fernando Ramén?®, que di-
farencia entre lo permanente (el soporte)
y lo cambiante de un edificio, hallaria
agul una aplicacion evidente.

Al rellenar las casillas del esquema de
Terner, la correspondiente a las tecno-
logias intermedias parcialmente in-
dustrializadas ha sido dejada en blance
deliperadamente. En efecto, es en este
campo intermedio donde menos abun-
dan los ejemplos y donde a mvestigacton
y el desarrollo —como el mismo autor
sefala— son mas necesarios; ¥ no por-
gue se piense gue pueden hallarse solu-
ciones universales o tecnologias apti-
mas, sino porgue es previsible gque en es-
ta zona se localice |2 gama tecnologica y
ecanomicamente mas apropiada para [a
construccion de viviendas en los paises
débil o moderadamente desarrollados y
acologica y socialmente mas adecuada
para los de avanzada implantacion in-
dustrial.
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Tres formas de desarrollo

Gadgil ha descrita las grandes lineas
de las tres formas posibles de desarrolio
de |a tecnologia Intermedia:

tUna forma podria ser el comenzar
con las tecnicas existentes en la In-
dustria tradicional y utilizar el conoci-
mienio de l|as tecnicas avanzadas para
transfotmarlas, conservando algunos
elementos de los equipos existentes, de
las habllidades artesanales y de los pro-
cedimientos tradicionales... Este proce-
so de mejora de la tecnologla tradicional
es sumamente importante, sobre todo en
el memento... en el gue es necesario evi-
tar el crecimiento del paro {ecnologico...n.

«Otro enfogque seria empezar partien-
do de las tecnologias mas avanzadas y
adaptarlas y ajustarlas para gue cumplan
los requisitos de las intermedias... En al-
gunos casos, el proceso Implicaria la
adecuacion a circunstancias locales
especificas, como puede ser el tipo de
combustible o fuente energética dispo-
niblen.

«Un tercer método puede ser el llevar
a cabo un esfuerzo de investigacion di-
rectamente encaminado a paner a punto
tecnologias intermedias. Sin embargo,
para gue fuese fructifero seria necesario
definir con precision a técnicos Yy
cienlificos los limites econdmicos dentro
de |los cuales deben moverse, tanto en lo

que se refiere a la escala de operaciones.
como a los caostes relativos de capital y
mano de obra... Un esfuerzo directo de
este lipo para el establecimiento
de tecnologias intermedias se desarro-
llaria sin duda en el contexto de las
tecnologias avanzadas del sector, pero
cubriria una gama de posibilidades mas:
amplia gue la sirnghz adaptacion y ajuste
de estas Gltimas»?',

En la edificacion, la mejora de procedi-
mientos tradicionales se da, por ejemplo,
en la Incorporacion de laminas. imper-
meabilizantes sintéticas a sistemas
constructivos vernaculos, o en los trata-
mientos guimicos protectores aplicados
a materiales tradicionales; de la reduc-
clon o adaptacion de metodos modermnos
pueden ser muestra las fabricas de ce-
mento o de ladrillos redisenadas para re-
ducir su escala y hacerlas mas intensi-
vas en mano de obra; el desarrollo de
procedimientos nuevas, en fin, se halla
particularmente floreciente en el terrenc
del aprovechamiento de fuentes energé-
ticas renovables.

Con todo, es presumible que los resul-
tados mas fructiferos y estimulantes se
oblengan precisamente de |a utilizacion
simultanea de todos estos metodos, enla
mutua interrelacion de las tecnologias
tradicionales y modernas para alumbrar
productos originales que rednan |as ven-
tajas de ambas (figs. 19 a 32).

19 y 20, Combinaclones de materiales
tradicionales y modernos. Las sing ;
cualidades resisignie

a panelas de
a5, rellenos de es)
0a Con-azufie
TROianies eon |
! sta de T
de-Maniia, |

& el bambu co

ermilian
pesa de solo
{a y Barry Will
5 de biogles
erro (20)

— ]

!
!
1

21 a 24, Sistemas blandos para el hormigan. En
Su casa del desferio, Paolo Sofer uiiliza la arena
coma encofrado de fa cascara nervaga de
hormigon (21 ¥ 22). En el sistema de A, Ruiz
Duerto y LM Perer Gonzdlez, el hormigdn se
vierte enfre cajas formadas por [ablercs de yeso-
carton reforzados conirasiveles, en una ejempiar
Siftiesis de la fradicional carpiniéna dg armar con
105 sislemas pesados de encolrados iunel

(23 y 24)
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27 a 30. Estructuras contemporaneas, 29
materiales vernaculos. Lz gjecucion de
asliuciuras concepfualmante sofisticadas con
medins rudimenfarios y materiales locales
fener, adeas de evidenlies ventajas economicas y
ecoligicas, sorprendentes resuliados formales,
COMmp puede verse en |3 estruciura espacial del
Ceflro comunifano de Cissin, Alfo Volta, realizada
£on jeAos de la sabana (27); en los octaedros
truncados v superficies hiperbolicas de la
Consirucoion experimental da Morris-Schopf en
Fenang, Malasia (28] en las cerchas de bambi
Ooe sostenen fa cublerta de una construcclon
agr.«wr En una comuna ching (29); v en el
pahaboloide hiperbolico gue cubre lg vivienda en el
de un (ngeniero califormiano’ refirado.(30)

1 y 32 Sintesis minimas. Complejidad
geoméirica ¥ uso econamico de recursos en el
albergue consfruido por Vinzenz Sediak con
I@mings de carton unidas con cinta adhesiea (31)
&n & enda disefads por shorth Faces
mspirandose en los geadesicos de Fuller (32)! 12
tenda &8 exiraordinariamente ligera: 50/0. pesa

£ kg (1 ka/im® de superficie en planta), mieniras
Que e alhergue alcanza la media tonelada para
508 30 m® de superficie (17 Kaim?)

; ps
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TECNOLOGIAS INTERMEDIAS
O DE BAJO IMPACTO
EN EL ALOJAMIENTO

En el campo del alojamiento, las
tecnologias sencillas, intermedias ¢ de
bajo impacto pueden agruparse en tres
apartados: energia, agualresiduos Yy
construccion. Sobre el primero existe
abundante literatura, e incluso esta mis-
ma revista trato algunos aspectos en un
numero reciente —veéase CAU n® 50—,
de manera gque los omitiremos aqui; de
los dos restantes no cabe hacer sino
mencion somerisima de las principales
areas de interés, recordando siempre
gue, ademas de las técnicas propiamen-
te intermedias, nos referiremos también
a las ecologicas o de bajo impacto.

En todo caso, es preciso senalar gue
el esfuerzo por ahorrar recursos condu-
ce inevitablemente a la busqueda de sis-
temas integrados, mas o menos auténo-
mos (figs. 33 y 34), en los que construc-
cion, energia y agualresiduos estan
inextricablemente ligados, por lo que su
separacion aqui no tiene otra justifica-
cion gue la de facilitar la exposicion divi-
diéndola arbitrariamente.

Asi, la utilizacion de los desperdicios
para la edificacion se trata en el aparta-
do agualresiduos, pero podia igualmente
haberse hecho en el de construccion
(donde, por cierto, se habla de blogues
fabricados a partir del azufre o asfalto re-
siduales...). Este Uitimo apartado podia
haber incluido los temas de aislamiento,
masa térmica, elc.; sin embargo, se pre-
firioc —discutiblemente— agruparlos con
otros asuntos mas identificablemente
energéticos. Finalmente, como advertira
el lector, no resulta sencillo hablar de
agua y residuos sin hacer continuas refe-
rencias a [a energia necesaria para desti-
lar y bombear el agua o a la que puede
obtenerse de la descompasicion de resi-
duos...

34. La casa autonoma: un arquetipo. En ¢
P :

1 miniatura. la energia
S colectores del tefado
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ERRRIREEIOn Arauieciura Urianis

Agualresiduos

Una familia media europea viene a
gonsumir alrededor de 200.000 litros de
agua potable al ano: un volumen seme-
jante al de su vivienda: Introduciendo
medidas de conservacion que eliminen el
consumo innecesario, esta cifra podria
reducirse a la mitad sin alectar-a la hi-
giene ni a la comodidad®?

El aherro de agua puede conseguirse
alraves de sistemas de recicl/aje gue di-
ferencien varios grados de pureza del
agua {potable para beber, cocinar y |avar
lavajilla; limpia para el asea personal y el
lavado de ropa, sucia o «griss para el
(elrete y el jardin —aungue sin jabon es-
ta tltima—, residual o «negra» la gue
gonliene arina o heces) y mediante el re-
disefio de los aparatos sanitarios (inodo-
f0s ‘guimicos o de descompaosicion
conirolada que consuman poca agua o
ninguna —sus depasitos son actualmen-
te responsables de |a tercera parte del
gonsumo domeéstico de agua—, grifos
con vaporizadores, etc.), sin olvidar la po-
sibllidad, mas discutible, de modificar los
habilos: higlenicos (sustituyendo, paor
ajemplo, el bano individual convencional
por la ducha, el bario para dos personas,
el bafio japones reducido).

Ademas de las utilizadas para la ra-
gienalizacion de la demanda de agua,
existen tecnologias sencillas que pueden
emplearse en la mejora de la oferta,
sobre todo en zonas rurales, aumentan-
do la cantidad de agua disponible a tra-
ves, de sistemas de caplacion, almace-
namiento, distribucion y tratamiento. Son
particularmente prometedores los depo-
8ltlos de agua de lluvia construidos de
{errocemento o mejorando con polietile-
no ¥ cemento canstrucciones tradiciona-
les de arcilla y arena, la destilacian de
agua mediante |2 energia solar, el empleo
dé esta energia y 1a eolica para el bombeo
¢e agua, la cenfeccion de conductos v
lilltos con maleriales locales, elc

verledern de bauros

camom: de boviros

En conjunto, la simplificacién de las
tecnicas de fontaneria (conductos fle-
xibles, etc.}y el desarrollo de sistemas in
legrados de aguafresiduos (fig. 35), adap
tables a distinlas condiciones climatica:
permitirian la independencia del ust
lanto frente a |os trabajadores especiall-
zados como irente-a |as redes centrales
de abastecimienic de agua y alcantarilla-
do, especialmente importante en zonas
rurales o suburbanas en las que el coste
de Instalacion de estos servicios puede

Jesultar muy elevado

En lo que toca a los residuos, es pro-
bablemente Gtil sustituir la actual separas
cion entre productos de alcantarillado v
basura por la distincion entre desperdi-
clos organicas —aque incluyen las heces,
restos de comida, plantas, etc.—, que se
descomponen rapidamente y desperdi-
clos inorganicos, mas eslables.

Los desperdicios organicos pueden
someterse a descomposicion aerobia en
pilas al aire libre o en retrétes de des-
compasicion (de los que exisien multitud
de palentes, obteniendo composios
gue sirven de ferfilizanies agricolas,
(fig. 36), o bien a descomposicion ana
grobia, gque se produce en digestores
cerrados de condiciones controladas, y
permite oblener gas metano combustible
(fig. 37). Asimismo se han realizado nu-
merosos estudios sobre el aprovecha-
miento para fines agricolas de lodos acti-
vados y aguas residuales, ricas en mate-
ria organica, depuradas de forma que se
eviten los posibles problemas de conta-
minacion de aguas subterraneas, eic

Los desperdicios inorganicos pueden
verierse en su estado natural, despues
de separar los fragmentos metalicos o
de vidrio, plastico, etc. —latas de acero
o aluminio, botellas, bolsas— qQue
pueden ser objeto de reutilizacion o re-
ciclaje, proceso que tambien puede apli-
carse a determinados desperdicios orga-
nicas, como el papel —sobre todo—, los
huesos o los frapos.

depdsito de gos

tanque
mezcladar

ad Aecesana
ilerenies grados

36 y 37. Descompaosicion aerobia y anaerobia.
En gl retraie sueco «Clilvuss (36) se descomponen
en presencia de alre (as-aguas negras y los
residucs de la comida, obfengndose himus gue
puede uiilizarse como abono; en el digesfor
diserado por A5, Singh (37) los desperdicios
organicos se descompanen sin aire en un cilindro
hermalicamenie cerrado, desprendiento un gas
combusible (biogas) cuya prneipal consiituyente
es el mefano

salida de gos
P

camara aislante

tanque de desc

arga

e

\ s eairada de aire

HE pared separadora

ubo guia para deposito
ot l

estructura

hermigon armada
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Construccion Amguileciurs Lrbamismo.

Los procedimientos industriales de re-
ciclaje, que suponen ventajas sociales
evidentes al disminuir el consumo de re-
cursos no renovables y el deterioro del
medio ambienle por las basuras; son ya
en muchos casos economicamente com-
petitivos frente al uso de materias primas
virgenes, y tienden a serlo cada vez mas
con el aumento del precio de éstas?;
aquéllos que exigen métodos diferen-
ciados de recogida reguieren inevitable-
mente un grado mayor de disciplina y
espiritu de cooperacion en Ia colectivi:
dad. El empleo de envases y contenedo-
res —botellas, latas, bidones, cajas— en
la construccion de alojamientos se ha
propuesio en numerosas ocasiones®?,
buscande planificar y sistematizar
—incluso en el escalén del diseno de en-
vases— lo gue ha sido siempre practica

habitual de los constructores espontaneas
e incluse ha dado nombre —ubindovi-
|lesr— a sus asentamientos (figs. 38a 41).

El vertido de basuras puede ser un
problema ecendmico y ambiental de ex-
traordinaria dificultad en las aglomera-
ciones urbanas. Cuando satisfacen de:
terminadas caracteristicas de humedad
y composicion, las basuras pueden incl-
nerarse, empleando la energia despren-
dida para Usos de calefaccion. En una lo-
calidad de clima templado (1,600 grados-
dia) esta energia supone entre el 2 y el
4 % de las necesidades totales para ca-
lefaccion v agua caliente sanitaria.

Son muchas |as realizaciones de siste-
mas integrados agualresiducs a nivel de
vivienda aislada, granjas, etc. (figs. 33 a
35), A escala de aglomeracion existen
proyecios como el de Odessa (Texas),

con recuperacion de materiales solidos,
fabricacion de compostos y utilizacion
agricola de aguas residuales (fig. 42) o el
de la nueva capital de Tanzania, Dodo-
ma, con tratamiento biologico de resi-
duos, reciclaje de residuos sélidos v tra-
tamiento de efluentes utilizando un siste-
ma mixto de colectores y retretes de des-
composicion controlada®®.

Finalmente, debe ponerse enfasis en
que la gestion de los residuos no puede
entenderse como uUna cperacion separa-
da de los ciclos de produccion y consu-
mo; camo Se ha sefalado, tcada produc-
to deberia casi ser examinado en tapto
que fufuro desperdicior”. Solo de esta
manera serfa posible aminorar el escan-
daloso despilfarro que suponen las for-
mas actuales de produccion ¥ circula-
cion de bienes.

L f
L,
e e

Al

42

42. Reciclaje urbanc de basuras y aguas
residuales, En ef proyecio de Odessa..aguas
residuales y basuras se iralan conjuntamente por
un sistema de fodos activados; fos solidos se
sSeparan por gravedad en un estanque; mientras
gque fos lodos, oxidados biologicamente, se ulifizan
de ferlilizantes o como base de los cuitivos de
algas que sfrven de allmento 5 l6s peces. a su vez
deslinados a la nutvicion del ganado: las aquas asi
depuradas se utilizan para el regadio. aungue con
a5 debidas precauciones para evitar que sean
porladoras de germenss palcégenos o derivados
toxicos de metales como el plomo

38 a 41. Construccion con envases, espontanea
y disefiada. Entre a casa de latas y botellas
{evantada por Walter Sizemore en San Jose,
California (38) v la hecha construir por &l indusrital
cervecers Alfred Hefneken en Noordwilk, cerca de
Amsterdam (38) media una diferencia fundamental:
esla ultima emplea bolellas disefadas ex proleso
por John Habraken para su ulilizacion secundaria
coma matesial de consiruccion, El proyecio del
fabricante v arguitecto holandeses, qgue recibio al
nombre de WOBE (Worid BOMe), estaba destinado
3! Tercer Mundo, receplor de una buena parla de
las exportaciones ge la Cerveza Heineken, pero se
Mterrumoie por causss diversas cuando solo 5
habian producido 100.000 boteilas. Las figuras 40y
41 muesiran el primer profoligo, de ensamblare
verfical, y el gue fue delinitivamente fabricado, que
filizaba mortero con un aditive de silicona parg
las botellas colocadas horizonialmenie




Gonalrucoion Arguitesiuia Urbansmo

Construccion

Un buen resumen del enfogue tecno-
l6aico intermedio en el capitulo de cons-
fruccion pueden ser los tres tipos de in-
lervencion recomendados por el Inter-
mediate Technology Development Group
para paises en vias de desarrollo:

uEstimular el establecimiento de fa-
prices adecuadas de materiales de cons:
\ruccion permanentes; ladrillos, conduc-
las, cemento, tejas y laminas de cubier-
{a, a&l como —con menor prigridad—
puertas y ventajas sencillase,

«Capacitar a la poblacion rural en me-
\odos de manufactura de materiales de
construccion y en las formas de em-
plearios para mejorar sistemas construc-
{ivos vernaculose».

«En los proyectos promovidos por la
danimar
a disenadores y contratistas a emplear
farmas tradicionales apropiadas al clima
local gue utllicen siempre que sea po
sible materiales de construceion de pro-
duccion local»®®

Hasta el momento, los desarrollos en
gste terreno se han centrado en la fabri-
cacion de aglomeérantes y en la de
ladriffos y blogues.

La produccion de cemento Paorlland
exige una tecnologia sofisticada (con una
temperatura de proceso de 1.500°C son
necesarios revestimientos especiales,
sistemas de control cuidadosos, etc.) v
unos: cosles energélicos elevados
Pueden obtenerse ventajas importantes
actuando en dos direcciones: reducien-
do |a escala de produccion v desarrollan-

do cementos allernatives
En lo gue respecia a la escala, se han
a punto as de ¢

~con el viejo modelo de hornos
de cuba vertical, en lugar de actuales
cubas giratorias de proceso continuo—
que puedar meaniar |as grandes ins
talaciones al pasar de las 1.200-3.000
ton /dia habitu en la actuali-
dad, a 20-30 tonelad: a, sin reduccion
notable de la competitividad econémica
v con ahorros importantes de invarsian
iniclal y costes de transporte, al poder
producir el cemento mas cerca tanlo de
las calizas comec de los evenluales
usuaripgs?

La busqueda de alternativas al
Portland se fija en la actualidad en |la cal
y las puzolanas, gue requieren tempera
turas inferiores a 800°C y que, en conse-

e

43, Tecnologia intermedia del ladrilio. La
madueta represenia el profolipo de una fabrca ag
DEQUERS Escala. conservaderg e enargia,
ARMGHada pare 20nas rmiales muy glejadas de las
Qrandes ndusiras ceramicas, La molienda y
maldeo por extrusion de Ja arcilla se realiza con ia
Ayuda de 1 energla edlics. y los ladrilfos
=Sficados af aire libre— se cuecen en un hormo
almenfado por el metano oblenida de lds aguas
Magas domestcs s, suplementado par una cosecha
e combustiie; el melang impulsa también un
genaradar elecinco auxiliar

44 y 45, Tecnologia intermedia del blogue, Dos
Escatas nfermedias en fa produceion de blogues
Sncocer, La pequena maguma Ciava Ram (44)
Dyede fabricar, con 8l concurse oe 8/10 operarios
wnlra 200 v 400 blogues diarios de lierra
RutabiiFada con cemenio (en proparcion
apraximada de un 4 %) Las vibroprensadoras que
empleg af sistemna Tabibloe, y que aparecen a la
dGiechn oo lds mesas de fabricacion de viguatas
MB) producen diariamente enfra 1200 ¥ 1500
BiKiuas de hormigon v emplean a 5 frabajadores
St U




cuencid, pueden elaborarse con menor
gasto de energia y en hornos mas sen-
clllos. Las investigaciones geologicas,
estudio del proceso de fabricacién y di-
sefio de hornos —basados con frecuen:
cia en sistemas y modelos tradiclonales—
se hallan avanzadas; el uso mas eficaz
de los combustibles, el contral de la tem-
peratura y la mecanjzacion del agotador
proceso de carga y descarga de [os har:
nos son probablemente los problemas
mas acuciantes. E| desarrollo de méto-
dos baratos para resolver estos inconve-
nientes ¥ la flexibilizacion de las normati-
vas consiructivas —aque podrian con-
templar estandares menos exigentes en
casos determinados— permitirfan |a ge-
neralizacion de esios cemenios
alternativos?,

La produccion de ladrillos y blogques
puede tambien modificarse por el trabajo

actualmente en curso en las mismas dos
direcciones: reduccion de escala y mate-
rlales alternativos; como en el caso ante-
rior, la mvesﬂgaciun de alternativas se
apaya considerablements en el estudio
de los meétodos tradicionales, gue
pueden ser objeto de mejora y perfec-
cionamiento considerable.

La dimension de una fabrica conven-
cional de ladrillos ceramicos —ailre-
dedor quiza de un millon de unidades por
samana y unos 2-5 millones de pesetas

de Inversion Iniclal por puesto de -

trabajo— puede reducirse hasta 10.000
ladrilles por semana y 50.000 pesetas de
inversion por puesto de trabajo sin afec-
tar a ja rentabllidad economica, al dismi-
nuir los costes de transporte y permitir,

pof su menor escala, tanto el uso de

fuentes energeticas allternativas o ne
convencionales como el facil cambic.de

un tipo de combustibie
la evolucién de los prec
Se ha experiment:
fabricacion de ladrillos ¥ bu:ques sln co:
cer con distintas escalas de produccion
(figs. 44 y 45), al igual que con multitud
de: materias primas. Entre estas ultimas
se encuentran el hermigén de azufre
(obtenido mezclando con un agregado,
el azufre procedentes del gas natural.
las piritas, Ios dispesilives antice
minantes o, sobre toda, de |os altos hor-
nos y refinerias de petrolen) que verti-
do en moldes permite conseguir blogues
resistentes y facilmente trabajables, la
lierra —arcillosa o no— estabilizada con
cemento o cal y moldeada manualmente:
a con maquinas sencilias (fig. 44) y el
adabe tradicional de barra y paja, mejo-
rado con distintos aditives; revestimien-
tos protectores de fibra de vidrio ¥ ce-

46 y 47, El bambu; técnica blanda para
construcciones duras. Como. asiruc!ura deun
teatro de 4000 plazas lavanfado en una semana de
Fonyeon, Birmania (46) o como andamiafe,
perfectamente arriosirado, de un ediffelo de altura
en Shangai {47}, el bambi muestra una flexibitidad,
flgereza v resislencia gque o hace singlianmenle
aoropiado para construcciones de-ciarta
envergadura; sl g ello anadimos su excepcional
rapide? de crecimienlo —puede superar Un meiro
didrio— se entenderd fasta que punlo ha fiegado a
ser insustifuible en muychas regiones e la lierra,

48 y 49. Geodesicos domeésticas; marginales e
integrados. Construidas con (ro2os, recorlados
con soplefe, de carrocenas de aulomowies de un
cemenlerio cercans, /as copulas gendssicas defa
fampsa y Hoy desierta Drop City (48] fueron las
orimeras que se usaron como viviendas, Ef edificio
comunal, en primer plano, resulla de la macla de
tres cupwias gue albergan la cocing, ef comedor. ef
espacio de rednidn v el teairo; los alofamientos
individuales —da los que puede verse ung al
fondo— estan dispersos por fodo el
emplazamiento, proximo.a Trinidad, Coloraog,

"Apenas una decada mas larde, el geodesico

disidente y marginal se convierte en un simbolo de
status, camo puede advertirse en la vivienda
constriida en California para el director antistico
de una agencia de publicidad {48). En ambos
casos, sin embargo, la eleccion de alofamiento
st molivada por una busgueda de singularidad
i 2 colonia de ariisias que habitaba Drop City nf
el pubiicista califarmiano proponen el geodasico
como una alternaliva de vivienda de masas

50, Todo en unog. Lonas, gapdesicos. califas e
hinchables en esfe singular potaje lecroldgico
—snia discufiblemente Bisndo— desarrolians por
Angus Brown en el Cenleal London P(}Iyrechm'c
Una ver dispuesta en 1a lorma gue se desee, sobre
la membrana se proyecia esouma de polivratano o
oiasiico reforzado con fiora de vidrio, gue gueda
Como estructura DErmanente dasoues ae
destinchar el invenia
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‘mento; barreras asfalticas contra la hu-
‘medad; etc.; algunas emulsiones asfalti-
cas (como el azufre, residuos de
refineria) se han utilizado también para
fabricar adobes —«asfadobesn— imper-
meables e inmunes a los agentes biolog|-
¢os (insectos y hongos), inspirandose en
un antiguo procedimiento babilonio,

En otro orden de cosas, el bambu y |a
gana, asl como, por supueslo, |a madeara,
han sido objeta de alencion para entra-
mados espaciales por su ligereza y pro
pledades resistentes (figs. 46 y 47), pese
a los problemas de durabilidad y com-
buslibillidad gue presentan, solo parcial:
mente solucionables a traves del empleo
de pinturas y tratamientos quimicos es-
peciales. Los paneles de carton ondula-
do. veso, etc. reforzados por madera,
‘bambl o cana se han empleado con exi-
o en estructuras ligeras para construc-
clones provisionales. El bambu se ha
usado también en conjuncion con espu-
ma de poliuretano y resinas epoxi en pa-
neles «sandwichy» resistentes (fig. 19), o
por simismo para conductos®?.

Las estructuras ligeras y transpor-
tables —esiructuras de cables, lonas,
geodesicas, hinchables— en las que se
depositaron tantas gsperanzas, han ma-
nitestado tener aplicacion importante
para usos publicos gue exijan grandes lu-
ces (fig. 50). Su incidencia en el campo
del alojamiento —salvo en el sentido lato
en el gue este Incluye eguipamientos
colectivos— no es previsible gue sea re-
levante (figs. 48 y 49).

En conjunto, puede decirse que las
lecnologias sencillas o intermedias en la
edificacion han sido objeto de creciente
aléncion en los Ultimos anos, sobre todo
€n 10 gue respecta a estructura y cerra-
mientos. El problema de la cimentacion
Sigue siendo un obstaculo fundamental-
para el constructor sin grandes medios
nl experiencia; una cimentacion solida y
Bien nivelada no es facil de conseguir sin
equipos pesados®®, La cubierta continta
fepresentando la parte del edificio mas
vulnerable y de mas dificil y costosa eje-
cuclen. Aungue |as bovedas y cipulas de
‘adobe o lerrocemento aparezcan prome-
ledoras (figs. 51 a 53)%, no cabe duda
‘que fechar el edificio seguira siendo una
luente de problemas para los constructo-
88 que empleen teécnicas blandas. Los
dcdbados, por su parte, no han alcanza-
do lodavia, ni siguiera en los paises in-
dustrializados, unos niveles de mecani-
zaclon que permitan su ejecucion satis-
facioria por personal no especializado.
g!"@ﬂtﬁ-llﬁr.rena. el camino a recorrer es
lodavia el de desarrollar herramientas
cillas que faciliten la aplicacién de
stimientos®®.

 y clipulas de adobe. La
8 Hede ser economica y

Tercar Mundo, come

o Hassan Fathy en 5u

onde emples
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Canstruccion Arquiteotira tirbansme:

Conclusion

La tgcnica es-algo mas gue un instru-
mento aseptico manejado por manos ex-
pertas que no hacen preguntas; comao |a
arcilla humeda, muestra la impronta de
la sociedad que la moldea: en su relieve
pueden leerse los rasgos y ademanes de
los que'la manejan, las articulacicnes y
cicatrices, las prominencias y grietas del
cuerpo sccial; y ninguna grieta, ninguna
fractura mas profunda que |a que separa
a dominantes y dominados:

El-blanco vive gn su casa
e madera con baloan
El negra rancho. de paja
con un solo paredon:

En la cancion colombiana, vieja de
tres siglos, que los Quilapayun cantan
con voz mocorde de fiebre y hastio, la
casa del blanco y el rancho del negro no
muestran solo diferencias tipologicas
—la vivienda aislada, el barracon— o
farmales —la fachada con balcones, el
mure liso—; en |a propia tecnologia
constructiva —la madera del amo, la pa-
ja y el adobe del esclavo— se manifiesta
gl abismo social y cultura que se abre
entre poseedores y despaseidos.

De igual manera, hoy, tecnologias so-
fisticadas y tecnologias blandas reprodu-
cen en su dialogo el lenguaje de la deno-
minacion: subordinada, explotada o resi-
dual, la tecnclogia sencilla es la

NOTAS

1. Buen ejempio de elio es la politica de vivienda
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lo constituyen: N. Crass, Ed., Design participation,
Academy, Londres, 1972, E. Allen, Ed., The Aesoon
sive House, MIT Press, Gambridge, 1974 (La casa
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mente en B. Spence, Ed,, Lime and Alternative Ce-
ments, Intermediate Technology Publications,
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31, Veanse Spence, «Brick Manufacture Using the
Bull's Trench Kilny v J.P.M. Parry, «The Brick In-
dustry: Energy Conservation and Scale of Opara-
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35, Vaase por elemplo H. Fathy, Arehitecture for
the Poor, U. of Chicaga Press, Chicago, 1973.

36 Economic Commission for Europe, Human
Sfr;’f-f-.-rr:'enrs in Europe, United Natlons, Nueva York,
1976

37. Cancion de 10s Dogdn, recogida par Marcel
Griaule (citada por A. Tzonis en Hacla un entorno no
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némica y ecologica: representa solo —y
nada menos— una muestra ejemplar del
ingenia humano para Usar recursos es-
casos, de la iniciativa y creatividad de
los pobres para scbrevivir a las calami-
dades fisicas y sociales. -

Aungue Util herramienta de supervi-
vencia, la tecnologia blanda esta no obs-
tante lejos de ser un arma eficaz de |ibe-
racion. A los males sociales, en efecio,
no cabe administrarles recetas tecnolo-
gicas; los restos polvorientos o calcina-
dos de la contracultura geodésica, la
ruina fisica e ideclogica del refermismo
tecnico alternative, nos obligan a mirar
en ofra direccion: el cambio tecnologico,
divorciado de la transformacion de las
relaciones entre los hombres, solo pro-
mete espejismos.

Las técnicas blandas, gue no son sino
la arguitectura utopica de las socieda-
des postindustriales, deben llevar en su
seno, también, una utopia social, un pro-
yecto de erradicacion de la opresion del
hombre por 2l hombre; si el son una cas-
eara vacia, una propuesta futil e insensa-
ta, una construccion combustible y
efimera.

Dicen que las casas de Mol en Tomboke son hermosas.
Gue 1as casas de Mol son fiermosas:

En Moiu [3s casas fenen varias planias.

FPero son los I,}(};nbres los gue son hermosos.
Ng'las casas™ "

LUIS FERNANDEZ-GALIANG
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MECANORMA
Envienos este cupéna CASANOVAS Y ROCA. 5A,

Juan Gitell, 220, Barcelona 28, y le enviaremos. con mucho gusto,
una muestra gratuita de la carta transferible MECANORMA
y un cat&logo de la gama completa.
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Canstnuccon Arguiaciuln Lbanismo

LA PLACA DE CARTON-YESO Y
SUS APLICACIONES

ALBERT CASALS BALAGUE

JOSE LUIS GONZALEZ MORENO-NAVARRO

El origen de la placa de carton-yeso,
se silua en Norleamérica, donde se inl-
cit su fabricacion a finales del pasado
siglo, como material para revestimienlo
y doblado de muros, 0 como plementeria
de tabiques de entramado metdlico o de
madera.

Su utilizacion en Europa seinicia en la
decada de los anos 20, y no es sino has-
ta la de los 70, cuando se desarrolla de
una forma sensible en Espana.

Las cifras de consumo acluales
(1875), se situan en lorno a los 1.400
millones de m#fano en los EEUU., y en
los 340 millones de m#/ano para el con-
|unto de |os paises europecs

La razon de ser de la placa de carton-
yeso, como sustituta de la tabiqueria tra-
diciorial, esta en la tendencia hacia lo
gue se denomina industrializacion de la
construccion, en oposicion con su origi-
naria estructura artesanal, y cuyo abjeti-
vo basice, es la disminucion en cantidad
y duracion, de las operaciones a realizar
en obra para la gjecucion de los elemen-
1os constructives, consiguiendo, median-
te un aumento de la inversion econamica
previa y externa, una reduccion del cos-
ie de la mano de obra en el {ajo, mucho
mas alealorio gue el de la produccion
tipicamente industrial.

La placa de carton-yeso. se abliene
mediante la laminacion continua de una
masa de yeso semihidratado entre dos
hojas de cartan especial, de igual porosk
dad gue aguel (fig. 1), y que,.una vez su-
perados ios procesos ge fraguado, corle
¥ secado, se presenta como un fablero
rigico, perfectamente plano y escuadra-
do, ¥ con las caracteristicas superfi-
ciales en sus caras y bordes longitudina-
les, propias del carton empleado,

La cara gue sera la aparente una vez
colocada la placa, es de color crema o
gris claro, v esta preparada para recibir
el acabado definitive del paramento. La
cara gris oscuro quedara oculta y recibe
los elementos de anclaje cuando éste se
haga por encolado.

Los espesores normales son de 10, 13
¥15 mm., la anchura de 1,20 m., la lengi-
utdl desde 2,40 m. hasta 3,60 m. vy la den-
sidad, ligeramente variable en funcion

' |a humedad ambiente, osclla airede-
dor de los BOD Kg./m?.
sta placa, denominada normal, se
I g incorporar capas de Ofros ma-
Aeriales, bien sea en origen o en transfor-
_maslﬁn posterhur, anadiéndole asi, otras
| iedades ‘especificas: placas con |a-
- aluminio en el reverso como
& vapor, placas con fibra de
vidrio en |a masa del yeso como elemen-
:fil:l-{li roteccion frente al fuego, placas
8on espuma de poliuretano o poliestire-
mandlda en el reverso como aislan-
8 férmico y, por UOltimo, mediante la
n de dos placas con una estructura

PASTA DE JUNTAS ——

Figtira 2
{atalmente las fUntas

de carton bakelizado en nido de abeja,
Se consigue un panel de cerramiento
autoportante.

Por oira parte y segun sea su utiliza-
cion posterior, coma paramento conti-
nuo o discentinuo, los bordes longitudi-
nales de |as placas, pueden ser afinades
o cuadrados, permitiendo los primeros
mediante un sellado adecuado, la oculta-
cion total de la junta entre placas (Ver fi-
qura 2, perspectiva de la junia).

Como ya ha quedado apuntado ante-
riormente, el campo de utilizacion de es-
fe semiproducio esta circunserito a la
ejecucion de unidades de albanileria in-
terior, principalmente cerramientos ver-
ticales (tabigues, tabiconges, efc.), dabla-
do de muros interiores, trasdosados de
fachada vy falsos {echos. Por ser las pla-
cas no autoportantes y salvo en el case
de paneles de nido de abeja requeriran
de elementos que definan su planimetria
y sean sustentantes del conjunto, sienda
éstos, en general, perfiles de chapa gal-
vanizada o latas de madera formando
entramado.

El acabado, formands brsel, 8n Jos aifremos

ploque de platre

ICa e Carton-yesn

CINTA DE JUNTAS

TERMIMACION (dos capas)

de las placas. permite un perfecto sellads. que oculia

Elementosde
compartimentacion interior

En general, los tabiques de carton-
yeso estan formados par una estructura
portante a base de perfiles en chapa gal-
vanizada de 0,6 mm. de espesor, sobre
la gue deben atornillarse por ambas ca-
ras las placas. Existe tambien la variante
de panel autoportante gue no se analiza
en este estudio por no disponer de los
ensayos Necesarios.

El espesor de los cerramientos resul-
tantes puede ser muy variado; dado que
se dispene de montantes (perfiles en U)
de 46 mm. y de 70 mm., que se pueden
colocar dos o mas placas a cada lado de
los montantes, y que los montanies
pueden contrapearse, adosarse o sepa-
rarse entre si constituyendo el elemento
estructural de dos paramentos parale-
los, El espesor minimo de un cerramian-
to doble es de 72 mm (figs. 3 y 4) ¥ 2l ma-
®ximo usual 23 cm.

Las alturas maximas permitidas
varian desde 2,60 m. hasta 3,60 m. en



funcion de los valores resenados anie-
normented y del espaciamiento entre
montantes (40 6 60 cm.) (Véase extracto
e cuadro resumen de caracleristicas).
{Fig. 5)

La estabilidad fente a empujes hori-
zontales de lodos ellos, viene asegurada
por las uniones con el tlecho y con el
suele (estabilidad vertical). Estas
unjones se realizan con dos canales ho-
rizontales en U, atornillados en la obra
gruesa, sobre los que se encajan los
montanies. Si bien, ledricamente, esla
forma de estabihdad permite tabiques de
lengitud ilimitada en el mismo plano. la
experiencia practica aconseja no sobre-
pasar unas distancias enlre elemenlos
rigidizadores, esquinas, tabique perpen-
dicular o perfiles especiales para ello, no
superiores a 5 m. para los de espesor
7,2 cm. y de 8 m, para los demas (D.L.T.
n” 86 IETcc).

A la vista de los ensayos realizados
para analizar esla cualidad, y de las
conclusiones emitidas por el IETce,
siempre que se conserven las alturas y
longitudes expresadas anteriormente, |a
eslabilidad frente a empujes horizonta-
les no presenta problemas.

Las mismas conclusiones podemos
enunciar respucto a la capacidad de in-
corporar sobre elios elementos mediana-
mente pesados, mediante fijaciones ade-
cuadas existentes en el mercado o bien
mediante la interposicion de travesanos
de madera entre dos montantes para
elementos pesados ( > 30 kg.) como ca-
lemtadores, lavabos, estanterias, arma-
rios murales, elc.

El comportamiento frenle a deforma-
ciones de los forjados adyacenles,
problema muy frecuente en la actualidad
debido sobre lodo al escaso control de
ejecucion en los forjados muy defor-
mables y tabiquerias rigidas, en general
se puede considerar correclo, ya que
tanto las placas como los montantes
son, por montaje, del ordende 1 a2 cm.
mas pequenas gue la altura libre enire
forjados, lo que confiere al elemento
acabado una relativa compresibilidad
elaslica frenle a las deformaciones anie-
dichas.

La incorporacion de inslalaciones,
cuestion fundamental en todo diseno de
compartimentacion interior, es de facil
solucion en los labiques que comenta-
mos, pues el lendido de conducios se
realiza con rapidez y comodidad a «cielo
abiertos, es decir despues de la ejecu-
cion de la estructura y antes de la colo
cacion de las placas, eliminando la en-
gorrosa operacion de aperfura y sellado
de rozas, con lodas sus secuelas de de-
bilitacion del elemento, creacion de es-
combros, liempo, elc.

Las co CIONEs anteriores se re-
fieren al comportamiento mecanico de
los cerramientos de carion-yeso., Anali
CEMOS a continuacion sJ contrnibucion a
la habitabilidad, en sus aspectos funda
mentales de proleccion contra el fuege,
Tiento termico y aislamiento al

aisia
T,
Par ser el yeso elemento fundamental

Icion de la placa, su com
frente a la accion del fuego
general DS resultados
Jles. Estas cualidades

rementadas con la incor-

Figura 3. Los disiintos espesores posibles, permiten que ef fabique de placas se adaple perleclamente a
cualquier slemanta da la obra

N BSpEsar minimo oe 72 mm
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murg: exterior.

paraslﬂn a la masa del mismo, de fibra
‘de vidrio, impidiendo asi su cuarieamien-
o al actuar a modo de'armadura. Los re-
sultados de |os ensayos realizados por el
"ﬁ&, pueden verse en el cuadro resu-

cuanto al aislamiento t&rmico, a pe-
& que el yeso de 800 kg/m® presenta
18 kCallm.h.C®, =i se pre-

lir un grada rnmmamente
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pelladas.

temente el espesor de la camara de aire,
junto con el posible relleno de la misma
con materiales absorbentes, permite al
canzar altos grados de aislamiento con
un peso practicamente despreciable;
como lo demuestra el cuadro adjunto.

Debe considerarse no obstante, que
fodo lo anteriormente expresado solo
serd valido, si se consigue una perfecta
eslanqueidad en todas las juntas y
uniones, problema éste directamente [
gado a la calidad de la puesta en cbra.

Una exigencia mas a considerar, es |a
durabilidad de estas placas de carton-
yeso, v en este sentido, nas remitimos a
la gonclusiones obtenidas por la comi-
sion de expertos que se recogen en DIT
n? B6 del |ETge., las cuales podriamos
resumir diciende gue los tabigues forma-
dos por paramentos sencillos son sen-
sibles a los choques pesados de ocupa-
cién normal, sobre todo en los intervalos
cumprendldos entre montantes. Por esta
razon para su optima utilizacion; en las
zonas donde el trafico aumenta el riesgo
y la importancia de los chuques. deben
utilizarse solo aquellas varianies que
presertan un paramento constituido por
dos placas como minima.

Por ofro lado, cuando estas placas se.
utilizan como compammentambn de

cuartas humedos, deberan tomarse las
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Figura 7. Colocacion @@ fa misma placa de doblade, par un simple sisfema de

precauciones necesarias en las zonas
de contacto con el soporte, fundamental-
mente en los encuentros con el pavi-
mento.

Doblado de muros

Otra de las aplicaciones de la placa de
carton-yeso esta en el doblado de mu-
ros, que llamaremos trasdosado cuando
forma parte de un elemento de cerra-
miento exterior.

El doblado de un mure, se ejecula
guando se pretende jncrementar
aquellas propiedades que por si mismo
no posee en cantidad suficiente y que
normalmente son su acabado superfi-
gial, su aislamiento termico y su aisla-
miento acustico.

Para consequir el primer objelivo, bas-
ta con aplicar al muro placas normales
fijladas mediante sistemas de sujecion,
los cuales van desde la simple aplica-
cion de pelladas de yeso (preferente-
mente con aditivos), hasta la Interposi-
cion de un entramado metalico o de ma-
dera (figs. B y 7).

Esta simple disposicion, aporta por si
misma un Iincremento del aislamiento
térmico debido a la camara de aire resul-
tante.
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En caso de que el salto lérmico sea
considerable y la placa esle fijada me-
diante pelladas, es posible la aparicion
de condensaciones superficiales en los
puntos de contacto, por efecto del puen-
te lermico.

En este caso, es imprescindible-la utill-
zacion de placas con aislante teérmico in-
corporado en su reverso, del tipo polies-
lireno expandide, o mejor espuma de po-
liuretano per su mayor durabifidad. De
esta forma, se pueden conseguir UnNos
grados de aislamiento que dependen
Unicamente del espesor y las caracte-
risticas especificas de |a capa aislante,

Si lo que se desea es incrementar el
aislamiento de un muro frente a los
ruidos aereos, el doblado mediante pla-
cas de carton-yeso aporta las ventajas
propias de los doblados con placas del-
gadas de frecuencias criticas elevadas
(Fcn23.000 Hz.) tal como se ha comen-
tado anteriormente.

Véase |a figura B en donde se observa
que’ la simple disposicion constructiva
grafiada, es suficiente para conseguir al
tos rendimientos de aislamiento acusti-
co. A pesar del numero de ligazones
rigidas que se han establecido entre el
muro y su doblado, esto no constituye
una merma en el aislamiento final, debi-
do a la alta flexibilidad de |las placas, No
obstante, €l sistema idéneo seria interpo-
ner una capa elastica o establecer una
separacion iotal a base de un entramado
sin contacto alguno con el mure.

Falsos techos

El campo de aplicacion de |as placas
de carton-yeso, también abarca la reali-
Zagion de falsos lechos, pudiendase
conseguir cielos rasos con estructura
portante. oculta, o falsos techos re-
aistrables con perfileria vista.

El primer sistema se ejecuta de forma
analega a los doblados de mures descri-
{os anteriormente (fig. 9).

El segundo sisiema permite cualguier
lipo de perfileria ad hoc existente en el
mercado, siendo las placas de carton:
yeso, cortadas a las medidas gue se de-
see, sumple plementeria (fig. 10).

En |o referente al comportamiento de
los falsos techos frente al aistamiento
termico, nos remitimos a lo expuesto en
el apartado de doblados; en cambio de-
bemos establecer una impartante distin-
cion en lo gue se refiere al aislamiento
acustico, puesio que al hablar de lechos,
si bien respecto al ruido aereo son vali-
das lodas y cada una de las considera-
ciones hechas en los doblados, aparece
un nuevo factor a considerar, que es gl
ruido de impacto (pisadas, caida de obje-
los, etc.) de caracteristicas radicalmente
diferentes a aquél.

La transmision del ruido: por impacto.
se realiza no solo por a vibracion del for
jado, sino gue esla se comunica a los
elementas estructiurales poriantes, sean
paredes o pilares que aciuan como
ico. Este hecho hace que con
on de un falso techo ligado
2nle v perfectamenie estanco,
tro lado muy costosa, solo se
gliminar el primer efecto. El
de las transmisiones |aterales
amente atacando el ruido
r medio de losas fllolantes

» Blandos.
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Recomendaciones

Delimitado el campo de aplicacion de
las placas de carton-yeso, y analizando
su comportamiento, consideramos nece-
sario incluir algunas recomendaciones
sobre su puesta en obra.

Como recomendacion general, debe-
remos centrar la atencion en la ejecu-
cion de las juntas enire placas, por su
gran incidencia en el comportamiento fi-
nal del elemento constructivo acabado,
ya sea desde consideraciones puramen-
te visuales de calidad superficial, ya sea
de estangueidad, teniendo en cuenta
que depende casi exclusivamente de la
destreza del operario.

El problema de uniones, se extiende
tambien a las juntas entre elemento
constructivo y obra adyacente, siendo
especialmente importante en el caso de
la tabiqueria, que por motivos de ra-
cionalizacion del orden de ejecucion de
la obra, se monta a continuacion del re-
vestimiento de techos y suelos, opera-
ciones gue se realizan por lo general en
«naven. Recuérdese que el montaje de
los tabiques, se realiza fijando pre-
viamente unos perfiles en U en el suelo y
en el techo, dentro de los que se encajan
los montantes. La fijacion de dichos per-
files en U. no debera hacerse nunca sin
la interposicion de una banda elastica,
ya que, cominmente, los acabados de
paramentos y revestimientos de techo
no ofrecen la planeidad suficiente gue
permita la fijacion directa, sin merma de
la imprescindible estanqueidad de las
juntas.

Lo antedicho suscita dos de las cues-

tiones inevitables en cualguier plantea-
mienio de industrializacion de 1a cons-

fruccion y que son la trascendencia del

diseno constructivo del proyecto vy
la exacia planificacion y seguimiento de
la obra. que la construccion tradicional
basada en un elevado porcentaje de ofi-
cios. como el albanil y el yesero, de
amplia versatilidad, no requiere.

La aplicacion de la placa de carton-
yeso en la construccién, si bien no exige
una precision en todos los aspectos del
diseno constructivo, como o puede re-
querir un sistema de prefabricacion to-
tal, si precisa de especiales cuidados en
el aspecto de incorporacion de instala-
ciones y equipo. En cuanto a planifica-
cion y seqguimiento de la obra, el control
de la secuencia de montaje debera ser
intenso, siendo inversamente propor-
cional al volumen de cbra. Ello es asi por
el hecho de gque el montaje consta de
dos fases diferenciadas, estructura y
plementeria, entre las cuales se interca-
la el tendido de instalaciones y la coloca-
cion de soportes para recibir equipo, pu-
diendo ocurrir que este intervalo mal pla-
nificado paralice la secuencia construc-
tiva de la tabiqueria.

Consideraciones
economicas

Cuando se introduce un elemento
nuevo en la industria de la construccion,
se plantea indefectiblemente la compa-
racién con los sistemas tradicionales
analogos.

Si comparamos las unidades de obra
en las que interviene el cartén-yeso con
las ejecutadas con ceramica, el binomio
materiales-mano de obra tiene para am-
bos, valores inversos, dominando el cos-
te de la mano de obra en el tabique tradi-
cional y el de los materiales en el de

carton-yeso. Las dificultades de estable-
cer comparaciones numericas, estriba
en el hecho de que mientras el tabique
de carton-yeso es una unidad de obra, fa-
cilmente aislable, en el tradicional la
mano de obra, cuya incidencia es deter-
minante en su coste, no se dedica
especificamente a la unidad considera-
da, sino que, dada su versatilidad, es
trasvasada frecuentemente a otras ope-
raciones dentro del capitulo general de
albanileria, lo cual es impensable en una
unidad como la colocacion de placas de
carton-yeso, que se realiza por operarios
especialistas.

En definitiva, la competitividad del sis-
tema estudiado, probable en el caso de
doblados y trasdosados, requiere en
cuanto a la tabigueria un analisis profun-
do de cada obra, siendo factores deter-
minantes, entre otros, el volumen de és-
ta y la estructura de la empresa cons-
tructora; pero por encima de todo ello, el
nivel cualitativo y cuantitativo de las
prestaciones exigidas, pudiendose es-
tablecer en nuestro entorno socio
economico, que para prestaciones nor-
males, y de momento, no presenta una
alternativa clara frente a los sistemas
tradicionales, mientras que, para deter-
minados tipos y niveles de exigencias,
como por ejemplo, limpieza y rapidez de
ejecucion de obra, aislamiento del ruido
aéreq, 0 para empresas constructoras
con plantillas reducidas y gran volumen
de concentracion, puede llegar a ofrecer
altos rendimientos.

ALBERT CASALS BALAGUE
J.L. GONZALEZ MORENO-NAVARRO

laboratori
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A pesar de la importancia que ac-
tuaimente se esta dando a la protec-
cion de los pilares de acero frente a un
posible ataque del luego, no podemos
olvidar el desconocimiento de la ac-

gue aumenia el tiempo de incidencia
del incendio.

Si éste tiene una duracion conside-
rable (aproximadamente tres horas) es
muy dificil evaluar la seguridad de la
esfructura durante suU exlincion e inciu-
so posteriormente deducir el estado de
deterioro de los elementos alectados.

La caida instantanea de pilares de
acero bajo el efecto del fuego, se suele
producir de una foerma no tan clara
como en los elementos de hormigon
armado, por el hecho de tratarse de un
material mas amoldable a las sobreso-
licitaciones que se crean.

Las variaciones de las propiedades
mecanicas del acero, frente a un incre-
mento exagerado de temperatura, las
podemaos resumir en:

TABLA | MGDULD DE ELASTIGIDAD
E| {Mod. eias; a t*)
E (Mod. elas. g_l" &b}
Temparatura &n G o 200° 400 e00®

083 080 050

TABLA 2, DEFORMACIONES
Temoarauia 0*  200° 400 BOG®

L“a-. ¢ 025 0855 085

~ TABLA 3 RESISTENGIA
Temperatura e 200%  400% BO0OM

o (Resis at®)
o (Fests. at* amo)

1 (v or 04

5i conjugamos estos valores con los
expresados en la tabla 4 que relacione
el liempo de actuacion del fuego con la
temperatura que adquiere, se pueden
obtener unas interesantes conclu-
siones:

" TABLA A TEMPERATURA
Elovacn de
temperalura

g 200" 400* GOO*

00 02 actuacion
e minutos

(i ] 15 20 A0

Supongamos un incendio que afecta
a un pilar metalico durante 20 minutos.
En funcién de la tabla deducimos
que la posible temperaturaque ha al-
canzado, oscila alrededor de 400 °C
Para este valor se produce un alarga-
miento unitario del orden de 0,55 % (pa-
ra un pilar de 300 cm, seria de 1,65 cm)
valor capaz de producir la rotura de
cualquier tipo de aislamiento, dejandag al
pilar en situacidn de desnudo en los
puntos en qQue ésla se produzca.

tuacidn de los aislamientos a medida

-

ET

< TL,

Su resistencia sufre una merma, se-
gun la tabla 3, del arden del 30 %, y el
module de elasticidad del matena! dis-
minuye en un 20 %, segun la tabla 1.

¢Que nos Indican estos valores?

No cabe duda de que |la pérdida de
resistencia es un factor primordial en
cuanio a la destruccion del elemento.

A pesar de ello me gustaria en este
breve comentario dejar patente la im-
portancia que también puede tener la
disminucian del madulo de elasticidad,
frente a la durabilidad de la pieza,

Segln Euler la carga critica de rotu-
ra de un elemento comprimido viene
dada por

Pij=———
L_
Sl E disminuye, decrece el valor de
Py, con lo que se aproxima al valor P

i e PR

Delormacion amés da ial .rmm.

de la carga que solicita el element 431
E disminuye lo suficiente para gue se
cumpla Py=P la pleza comprim
entra en una fase de bifurcacion
equilibrio (pandeo) es decir pasa de
ner una directriz recta a una curva

oclurre gue Fy>=F |a pieza se defc
transversalmente produciendose

elemento. En la realidad |a carga ¢
tura coincide con Py
Este hecho se produce con Una mi
yor abundancia en elementos en
se ha apurado su esbeltez, tales como: |
Aletas comprimidas de jacenas es: ff
beltas. 3
Platabandas o elementos delgados
asociados discontinuamente, tal coma
se observa en la fotografia adjun a.
JOSEP NADAL SO
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o Evitar infiltraciones excesivas e
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® Utilizar el calor estrictamente
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SERIE SUBSISTEMAS
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ELEMENTOS
HORIZONTALES

EXTERIORES

Presentamos en este manual la parte correspondiente a Cubiertas Planas, dentro del subsistema ELE-
MENTOS HORIZONTALES EXTERIORES, analizando aguellos puntos mas delicados en la construccion de

dichos elementos.

3 Cubiertas planas

3.0 Aleros
3.0.0 Canalones
3.0.1 Apariencia
3.0.2 Proteccion de los materiales més vulnerables
3.0.3 Conduccion del agua hacia el canalén
3.0.4 Riesgo de penetracion de agua por la parte
inferior del alero
3.0.5 Puente térmico
3.0.6 Movimientos diferenciales
3.0.7 Apariencia
3.0.8 Proteccion de los materiales vulnerables
3.0.9 Riesgo de danos en los muros exteriores
34 glies
Control solar
Barrera al agua
Aislamiento termico
Barrera de vapor
Estructura
Conduccién de agua hacia el desaglie
Riesgo de penetracion de agua bajo la
barrera
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3.2 Muro exterior
3.2.0 Puente térmico y entrada de humedades
3.2.1 Riesgo de penetracion de agua o nieve bajo
la barrera
3.2.2 Movimientos diferenciales
3.3 nta de dilatacion
Estructura
Riesgo de penetracion de agua bajo la
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Apariencia
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3.4 Antepecho

3.4.0 Puente térmico y entrada de humedades
3.4.1 Estabilidad
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4
4.2 Movimientos diferenciales

3.5 Barandillas

3.5.0 Riesgo de penetracion de agua bajo Ia
barrera
3.5.1 Fijacion de las barandillas
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3 CUBIERTAS PLANAS

3.0 Aleros

3.0.0 Canalones.

El agua debe recogerse y conducirse hacia el terreno o
el colector, mediante canalones y bajantes.

Los canalones, deben fijarse a la cubierta y por tanto
los materiales de recubrimiento, deben permitir la colo-
cacion de las fijaciones.

3.0.1 Apariencia.

El recubrimiento del canto de la cubierta, es un ele-
mento importante, que debe tenerse en cuenta desde el
principio del proyecto. La proporcion, color y iexiura de-
ben ser compatibles con el resto de la cubierta.

Si la cubierta es de placas de hormigon, debe preverse
un acabado especial para las placas de borde.

Si se utiliza madera, debe disenarse de manera que no
se produzcan alabeos o deslaminaciones en el material.

Las fijaciones, bordes de metal, etc... no deben danar
mi manchar el acabado del borde de la cubierta.

3.0.2 Proteccion de los materiales mas vulnerables.

El borde de la barrera al agua debe ser totalmente es-
tanco, para ello es suficiente doblar la barrera hacia el in-
terior del canalon,

El aislamiento, debe protegerse al liegar al borde, para
ello puede colocarse un listén de madera, como tope del
material aislante o bien un recubrimiento de mortero u

hormigon.

3N —
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3.1.0
Ik
3.1.2
3.1.3

3.0.3 Conduccion del agua hacia el canalon.

Para lograr la estanqueidad de |a barrera al agua en su
entrega con el canalon, puede, si es un fieltro asfaltico,
doblarse sobre éste.

Si la impermeabilizacion es un recubrimiento asfaltico
«in situ», debe colocarse una pieza metalica, a lo largo
del borde de la cubierta, que forme, una vez vertido el as-
falto, la misma solucion que en el caso del fieltro. Debe
tenerse en cuenta, que la pieza metalica debe llevar una
emulsion bituminosa, para lograr una buena adherencia
con el asfalto.

Los materiales de acabado deben ser quimicamente
compatibles con la barrera al agua, cuidando especial-
mente la ejecucion, sellado y solapado, de las juntas.

Deben preverse desde el principio, los posibles efec-
tos de los movimientos diferenciales, debidos a va-
riaciones térmicas del medio ambiente.

3.0.4 Riesgo de penetracion de agua por la parte in-
ferior del alero.

El agua que cae por el borde de la cubierta, puede vol-
ver por la superficie inferior del alero, con el consiguiente
deterioro del falso techo.

Para ello debe evitarse que el agua llegue a este ele-
mento, colocando un goterén a lo largo de todo el
perimetro, que actue de freno para el agua.

]

[
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3.0.5 Puente térmico.

La colocacion del aislante debe ser tal, que separe to-
talmente el ambiente exterior del interior, de forma que
no aparezcan puentes térmicos, que podrian originar
condensaciones, superficiales o intersticiales, en el ma-
terial gue forma el cerramiento.

3.0.6 Movimientos diferenciales.

Desde el principio del disefio, debe fijarse el grado de
movimiento, gue se permite a los componentes de la cu-
bierta. Si se prevén grandes movimientos, pueden colo-
carse juntas elasticas.

Si el recubrimiento es de placas de hormigon, con
aplacado ceramico en el fondo del molde, debe tenerse
en cuenta gue las posibles fisuras del aplacado, debido a
movimientos diferenciales, pueden ser entradas de agua
gue danen el material.

3.0.7 Apariencia.

Son validos los comentarios realizados en el apartado
8.0.1. g

3.0.8 Proteccion de los materiales vulnerables.

Puede colocarse una pieza metalica en todo el
perimetro, que recoja y proteja el borde de la barrera al
agua. Si esta pieza es de aluminio, pueden darse serios
problemas, debido a la diferencia entre la dilatacion del
metal y del material impermeabilizante. Si se utilizan re-
mates de Grp, desaparece este problema, dada la simili-
tud entre los coeficientes de dilatacion de dicho material,
con los de los materiales bituminosos.

La proteccion para el aislaminto térmico es la descrita
en el punto 3.0.2.

3.0.9 Riesgo de dafios en los muros exteriores.

Si las cubiertas planas no tienen recogida de aguas pe-
rimetral, para evitar que el agua gue cae de la cubierta,
dane los muros de cerramiento vertical, debe realizarse
un perimetro algo elevado, con pendiente hacia el inte-
rior, que sirva de freno al agua de la cubierta. Dicho
perimetro pueden realizarse tanto con las capas inferiores
(relleno de hormigén), como con las capas de recubri-
miento.



3.1.0 Control solar.

Para exigencias generales, consultar el punto 1.1.2 del
Manual 6 publicado en el N° 58 de CAU.

Para exigencias especificas, consultar el punto 2.2 del
Manual 6 publicado en el n® 58 de CAU.

3.1.1 Barrera al agua.

Para exigencias generales, ver los puntos 1.1y 1.6 del
Manual 6 publicado en el n? 58 de CAU.

Para exigencias especificas, ver los puntos 2.1 y 2.2
del Manual 6 publicado en el n® 58 de CAU.

Es muy importante gue los disenadores comprueben
gue los detalles, especificaciones, materiales, etc... gue
han escogido, estan de acuerdo con las recomenda-
ciones de uso del fabricante del material de impermeabi-
lizacion.

La mayoria de los problemas que surgen en unma cu-
bierta son, muchas veces, consecuencia de la falta de
dedicacion y rigor, durante la fase de diseno del material,
cuya funcidn es garantizar la impermeabilidad de la cu-
bierta.

3.1.2 Aislamiento térmico.

Para exigencias generales, ver punto 1.2 del Manual 6
publicado en el n? 58 de CAU.

Para exigencias especificas, ver los puntos 2.1 y 2.2
del Manual 6 publicado en el n? 58 de CAU.

El aisiamiento puede ser «secor, paliestirenc, placas
de corcho, etc., o bien formado «in situs,

3.1.3 Barrera de vapor.

Para exigencias generales, ver el punto 1.2.8 del Ma:
nual 6 publicade en el n® 58 de CAU.

Para exigencias especificas, ver los puntos 2.1, 2.2 v
2.3 del Manual 6 publicado en el n?® 58 de CAU,

La barrera de vapor deberia proteger los bordes ex-
puestos del material aislante. Para ello es suficiente,
doblar la impermeabilizacion sobre el borde del aislante.

Debe cuidarse la puesta en obra y especialmente la
gjecucion de las juntas.

Puesto que es d
que:dad en Ia-ju

la pcsmién correcta
3.1 s Riesgo de péne‘tra’ci’én dé ag'ﬁb}:h‘n

como en la EJBGUGICIH del pun_tn 3
subida del agua, baja la barrera, po

3.1.7 Proteccion del desagiie.

Debe preverse la colocacion de proteccit
planas o curvas, en la boca del bajante, a fi
atascos en el mismo, por acumulacion de re

3.1.8 Movimientos de la estructura.

Si se preve que la estructura va a sufrir movimis
la junta entre la boca del desague y la tuberia, de,
flexible.

lgualmente, si el bajante se coloca en el ¢
cubierta, dado que es |a zana que experiment
ma flecha.

3.1.9 Movimientos diferenciales.

En el interior, para evitar |a posible fisura, debido
vimientos diferenciales, entre el bajante y los ac:
interiores, puede colocarse una chapa de cubricion:
pajuntas que permita un cierto movimiento.
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suavizar la inflexion que debe formar el fieltro al subir
Esta parte de fieltro, no debe quedar fija, para que permi-
ta la dilatacion del mismo, en caso de producirse maov

_ mientos diferenciales en la estructura

Para proteger el borde del fieltro y del soporte, debe
colocarse una pleza metdlica.

Si no se preven movimientos de la estructura, el hieltro
puede sujetarse directamente al muro (subienda como
minimo 150 mm), abriendo una regata en el mismo y apri-
sionando en ella el fieltro. La regata puede laparse luego

‘con mortero o bien colocar una pieza metalica, que cubra

la junta y proteja &l fieltro.

Chapas metalicas: al llegar al borde se doblan, con un
radio de curvatura pequerio, y se sujetan directamente al
muro mediante tacos. Para proleger la junta, se coloca
una pieza metdlica a modo de bimbel.

3.2,2 Movimientos diferenciales.

'8i se prevén movimientos diferenciales, los materiales
de racubrimlento de |a cubierta, no deben unirse a los
muros. El aislamiento 1érmico debe separarse, como
minimc;ﬁSm de los muros, Inclusa si no se pravén mo-
vimientos.



Los puntos desde el 3.3.1 al 3.4.2 slo pueden aplicar-
se en cubiertas realizadas con placas de hormigon.

3.3.1 Riesgo de penetracion de agua bajo la barrera.

En cubiertas realizadas con placas de hormigén, se
colocan |untas de dilatacion, para permitir el libre movi-
miento de las placas.

La entrega del recubrimiento, se realiza en forma simi-
lar al caso de un muro exterior, es decir, se colocan unos
soportes de hormigon, a ambos lados de la junta y en to-
da su longitud, sobre los cuales debe apoyarse el fieltro,
subiendo 150 mm como minimo y dobléndose sobre la
cara horizontal del soporte.

Para proteger el borde expuesto, se colocan dos
plezas metalicas machihembradas, unidas al soporte, de-
Jjando una franquicia entre ellas y el fieltro vertical, para
permitir el movimiento de la junta, sin dafar el fieltro.
Esta pieza, debe ser muy simple en cuanto a la forma,
para permitir solucionar, con la misma complejidad,
las entregas en los bordes, muros de antepecho, aleros,
etcelera,

se, pas lerznrmenil ’

aislamiento bajo el

Si esto no es pos

recubrimiento de acab



s muros que forman los antepechos.
medio o un ladrillo y facilmente

' se ha detenido el recubri-
bierta. :

ue la colocacion de un mate-
» horizontalmente al muro, en
chura, puede provocar

tipo de impermeabili-
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3.4.1 Estabilidad.

La unign entre un antepecho y una pared portanta
debe permitir los movimienios que puedan darse en la
estructura al mismo tiempo gue garantizar la continudad
de la fijacion.

3.4.2 Movimientos diferenciales.

Debe ienerse en cuenta que si e antepacho se cons
truye sobre un voladizo, éste puede flechar. es necesarno
realizar la unién con el forjado de tal modo que el ante-
pecho sea una continuacion del mismo y pueda libremen
te moverse con la estructura.



: Ci
Igualmente, si los montantes de la barandilla se en-
cuentran empotrados en el soporte estructural, perforan-
do el recubrimiento de |a cubierta, El borde expuesto del



=

NVENIOS DE
EPRESENTACION

Presentamos en este manual unas recomendaciones para la representacion de materiales y elementos
de. canstruccion, eomunmente aplicados en la elaboracion de los planos de proyecto. La utilizacion de estos

;éﬂccs convencionales contribuird a la homogeneidad de los documentos de trabajo independientemente
dei profesional que los haya realizado.

0 Representacion convencional de
materiales

1 Convenciones usadas en el trazado de
dibujos

1.0 Cotas

1.1 Lineas no activas
1.2 Planos de seccion
1‘& Niveles

K

.|. .2_ Representacion convencional de
dlerﬂentos de construccion




Ladrillo . :
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Ny N N t \} T .% generalmente, para
\\\ \\\ Ny NN Y cualquier tipo de pledra
Silarsjo geneal Marmal Laapie,dra no labrada y ¢
marmol pueden
BT Yook S A T diferenciarse, como
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CONVENIO CONVENIOS
RECOMENDADO ALTERNATIVOS
Contrachapadno

Tablero macizo

“Tablero aislante:

.1.“““.

COMENTARIOS

Es normal en los detalles
indicar las caracteristicas
de un tablero especial con
rayado. Esta necesidad no
tiene que ser laboriosa,
pero debe mostrar si un
tablero esta revestido por
ambas caras (tablero
laminado) o solamentie
por una {tablero

aislante). Aunque eslos
maleriales sean grafiados
0 no, la nola de
acompanmiento debe ser
suficientemente
especifica, indicando la
cualidad, espesor, mélodo
de fijacion, y acabados

necesarios,
Fleliro aislanie
i Z"'P'lanld%'as.ide_yasu o
Los detalies de acero y

metal trabajado requieren
un grafiado preciso.

Por otro lade se dibujan
las secciones
ennegrecidas. Las notas
deben describir |a forma y
medidas de acuerdo con




Las lineas para el grafiado
de cotas se utilizan para
dar la informacion
necesaria en la
realizacion del trabajo, y
no deben duplicarse
innecesariamente. Deben
dibujarse en una posicion
y con una linea gruesa tal,
que no se confundan con
las paries sactivas» del
dibujo.

Las dimensiones
modulares'y de
coordinacion deben
senalarse con una flecha
abierta.

k Al

N i

Las flechas cerradas
deben usarse para
medidas de trabajo u

olras cotas. Las pequenas
dimensiones deben
indicarse desde el exterior
de sus limites.
e
{La raya oblicua es una
alternativa comun).

L 1
7 G|

Los puntos gruesos
ennegrecen la referencia.
No se recomienda su
utilizacion en dibujos
acabados.

t t

Cuando se ulilicen lineas
para senalar un material o
compeonente, deben
colocarse lormando un
angulo distinto al de las
lineas axiales principales.

~

1.0.0 Cotas
acumulativas

Las cotas acumulativas
deben utilizarse
unicamente en
levantamientes de planos.
Comienzan a partir de un
punto (cota cera), gue se
inscribe dentro de un.
circulo. _
Las flechas deben tener
siempre un misma
sentido.
Las colas deben
escribirse sobre la linea
marcada por la flecha.
'L EG% Etﬂ 12’0% MGE\I
T A A |

El segundo meétodo no se
utiliza ya gue no se indica
ni-el origen ni el sentido

dela h'alml,ua_tl

L aou ﬂ’zou
it

A

1.0.1 Cotas de
coordinacion

La red estructural, basada
en las directrices axiales
que se-sefialan mediante
una linea de trazos.
direoiriz 1
| y
[ _*_ _____ _. S

i directriz !
sk

La red de planificacion
(usada para localizar
elementos no
estructurales) basada en
las direcirices |aterales
que se sefalan mediante
lineas continuas,

direcinz
o ® k8
directriz
Lateral \‘
8
S B
g 0 (=] E

Medidas de (rabajo y de
coordinacion

B8 o coording
i MEQ| B8 O Coordink

_:daben ser i
'Generalmente se graf'tah

las lineas linas son lineas

con linea fina.

Lineas para proyefr::c
no visibles o croguis
definitivos

Lineas de union; las
gruesas indican servicio;

centrales y axiales.

Interrupcion de la
continuidad de un dibujo.

/\/

v Ny

) invertido sobze la linea
Los planos de seccion se plano es,cnglda. Debe
indican generalmente con indi ac
flechas gue apuntan
desde el plano de |a
seccion hacia el angulo
de vista. Si hay mas de
una secelon en un dibujo
o conjunto de dibujos,
deben diferenciarse entre
si (generalmente por
orden alfabetico), El
primer ejemplo no se
recomienda ya que no
indica el plano de
Seccion:

A+

estrut:turat 0 de al

51.360
AR A0

59.475
A

FFL
e

Los Ultimos estandares
usan un triangulo abierlo

invertidao,
DtV =

=7

> ) >
> ) D
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EPRESENTACION CONVENCIONAL DE ELEMENTOS
CONSTRUCCION i

2.1 Ventanas 2.2 Puertas
Ventana: Bisagras Puerta simple, giro simple
laterales (abre hacia
afuera si no se indica lo \
contraria).

S Puerta simple; giro doble.

i

Bisagras inferiores (abre Puerta doble, giro simple.
hacia afuera si no se
indica lo centrario), Y—
/A'\ :
f«’ R Puerta doble, giro doble.
: i ' "-‘\

Puerta doble, cada hoja
gira simple.

Puerta de hojas plegables.
manubrio lateral.




En el Manual 6 «Elementos Horizontales Exterioress, publi-
cado en el n® 58, aparecio un error en la numeracion de las
dibujas correspondientes a los apartados!

2.0 Cublerta homogenea

2.1 Cubierta con aislamiento interior

2.2 Cubierta con aislamiento interior

2.3 Cubierta invertida
Lamentamos la posible confusion que ello pueda haber
pravocado y publicameos a continuacian los dibujos madificadas,
con el fin de gue el lectar recorte, por la linea de puntos y pegue
los nuevos dibujos sobre los antiguos.

2.0 Cubierta Foﬁogénga ________

2.0.1

202
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SAFAR| CONCEPT

SALON INTERNACIONAL
DE LA CONSTRUCCION
Y DE LAS INDUSTRIAS AUXILIARES

Solicitando su tarjeta individual y personali-
zada:

BATICARTE
batimat

13-23

UENUVAEVBHEREN SV

PARIS-FRANCIA

Esta tarjeta es gratuita y le permitira efectuar
un intercambio de direcciones con los expo-
sitores. Es un medio rapido para crear su fi-
chero de proveedores y controlar la regulari-
dad de sus peticiones de informacion.

Gupon-respuesta para enviar, una vez cumplimentado, a:

SALONES ESPECIALIZADOS FRANCESES - Avenida Gene-
ral Perén, 26, MADRID 20 - Tel. ; 455-96-31/74
Télax: 44 028 SSFE

AT O A e D e e e oo i e b i
Cargo ...... L Lt PRk TV R e A e WU AT 8 e W ate R o Bkt o T
I By - 2 ity o e A A o Ay T e
Direccion ...« .. ot AR A A P e A o s e i

Estarfa [nteresado en recibir:

] La BATICARTE (finales de Octubre)

[l El precatilogo (envio durante el mes de Octubre) al
precio de 330 Pts

[ El catélogo oficial {envio a primeros de Noviembre)
al precio de 750 Pts

[J La documentacién general
D [] Novedades presentadas
Adjuntando la cantidad correspondiente




CARP!NTERIA

Aceros corrugados
de alto limite elastico
y de dureza natural
para el hormigon armado

nersid
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BANCOS

%

BANCA CATALANA

EN UNA HABITACION UTIL DE SU

HENKE

IMPDR'!'J\C 1oN J\I-EM&HH

LA ESCALERA ESCAMOTEABLE E INVISIBLE MEJOR
Y MAS VENDIDA EN EURDPA

DE MADERA: Plagebles an 3 tramos, que no ocupan lugar ni ."
ban tanto arriba como abajo.
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PARA ALTURAS VERTICALES DESDE 2 A 3,25 m.

PARA ANCHO ENTRE VIGAS DE 50, 60 70 cm. |
IMPORTADOR: Juan Enjuanes Llort l
c/.Balmes, 201-Bajos |
Tel. 2¥8 77 25 .

BARCELONA - (6)

FERRETERIA

Central:
O Paseo Maragall, 168
Tel. 23542 90
Barcelona-186
FEHRETER]A(J

ESPECIALIDAD EN HERRAJES
PARA OBRAS

Calle, Raman Albd, 38

Tel 256 57 84 - 3476933
Barcelona:16

Departamento Industrial;

PAVIMENTOS DE GOMA

IRELLIR

COMERCIAL PIRELLI, S.A
Avda. Jose Antonio 612 [ 614 -Tel. 317 40 00
BARCELONA

PREFABRICADOS

o0
“l Moo o Entenza, 95— Tel. 325. 08.50.

INSTALACIONES INTEGRADAS MOOULARES, 5.4 — BARCELCMNAS

- Falsos techos Fono-=Absorbentes

- Falsos techos de Celosia Aluminio

- Mamparas Acusficas

- Proteccion Ignifuga de Estructuras Metalicas

Emwim ¢ 'stl:u[’ﬂ,&'\ viiecira miformacion;

Calle

ot cTis y e S TR

SERVICIOS

DEPURADORES DE HUMOS
INDUSTRIALES A. CANAS
Para chimeneas e industrias
en general.

C/Jabonerfa, 28. Sabadell (Barcelona)
Teléfs. 710 56 37 -710 55 83
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