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Lo cu&l nos ha permitrdo cj_,
algunos productos, un liderazgo
en el mercado nacional y ade-
lantarnos en el extranjero. -

La tecnologla que nos ha permi-
tido fabricar en el extranjero, nos :
ha exigido, a su vez, una mayor 1N

perfeccién para adecuarnos a
sus normas.

COLOCA

Una plantilla propia de 600 es-
pecialistas, con una experiencia
media de 15 afos, nos permite
responder de los productos y su
colocacion.

EXPORITA

A 56 paises, en los cinco conti-
nentes,

Siete factorias, en funcionamien-
to, con nuestra tecnologia:

EE.UU.(2) Inglaterra, Japon, Bra-
sil, Argentina, Méjico y Portugal.

m Pasaje Marsal, 11y 13- Tel, 331 40 00* - Barcelona-4
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Buades: la griferia apreciada
por profesionales y amas de casa
en mas de 40 paises.

Buades me hace
quedar bien

como profesional.
Clientes sequros,
beneficios limpios.

s

Porque, équé le pide un profesional a la griferia?
Que no tenga problemas de mantenimiento.

Que sea una coleccidon amplia, que cubra distintas
necesidades,

Que el servicio sea puntual, Y el servicio Post
venta, seguro,

Que el disefio esté de acuerdo con las necesidades
v demanda del mercado.

Las suficientes garantias gue le amparen como
profesional...

Lo que un profesional pide a la buena griferfa se
lo da Buades

Me aconsejaron
bien cuando
renove la
griferia. He
salido ganando.

Y el ama de casa, équé le pide a la griferia?
Como en todo, justa satisfaccion por lo gue paga.
A la griferfa le pide gue no tenga gastos de
mantenimiento.

Que esté siempre coma nueva, limpia, reluciente,
(el cromado de brillo duradero de la griferia
Buades |lo hace posible).

Que sea silenciosa.

Que no tenga pérdidas inutiles de agua.

Una amplia coleccion donde elegir, con modernas
creaciones v... bueno

Lo que un ama de casa pide a la buena griferia se
lo da Buades,
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Elagua destruye gota a gota.

Butilo smoy

protege metro a metro.

Chalets agrupados, constriidos en la Urbanizacion del "Club
de Campo Sociedad Bilbaina', Vizcayva. Impermeabilizacion de
cubieras planas con laminas INLY.

Debido a su estructura molecular
extraordinariamente compacta, las laminas
Indy de caucho butilico (*) constituyen una
barrera contra la humedad, mas efectiva
qgue cualguier otro material semejante.
Lo aseguramos despues de diez anos de
experiencia, en los que hemos instalado
miles de m? de laminas Indy:.
En el recubrimiento de tejados, terrazas,
cubiertas planas, piscinas, fachadas, cimientos,
tuneles, sotanos; en el tratamiento de
juntas estructurales y todo tipo de fisuras;
en cualguier problema de proteccion
contra la humedad, tanto en la
construccion, como en la industria o el
campo, por su superior impermeabilidad,
larga vida, inalterabilidad a las temperaturas
extremas, resistencia, flexibilidad, facilidad
de manipulacion y minimos costos, las
laminas Indy de caucho butilico son la
solucion mas eficaz, util y rentable.
1) LINICAS LAMINAS DE AUTENTICO CAUCHO BUTILICO,

fabrcacas en Espana conlicenca ESS0O
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Ediicio “Bargelona-2" construido por Agroman
Barrera de vapor en fachadas resueita con 5,000 m: de butilo INDY.
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Delalle de empalmado en fno de laslaminas. La facilidad de
Insialacion es caraciensica delicaucho butilico INDY

Firestone

Division Productos Industriales. Apartado 406 - Bilbao.
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IDEAS PRACTICAS
SEGURAS Y ECONOMICRS

rapidez, una rr.-e]';: sequri LL ..’
___—— seguras y economic y un

= pensadas a la medida de su rano.
Pd:ﬂ gue Vd. pueda realizar sus ideas, sus buenas

ideas, con mayor facilidad.

1ayor beneficio.

> |a ideal

Tocia il Mart
allakeio en una rigido pr

B |
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a carta transferible MEC ’%Ni }HMf\ es el

resultadoe final gue scluciona de lorma

sequra, rapida y economica, los problema
gue tienen hoy las demas hojas transteribles

convencionales. En definitiva, la idea que todos los

profesionales tenian de como debia ser una

verdadera carta translerible, MECANCRMA,

la ha hecho realidad. Sus miltiples ventajas,

asl lo confirman: Desde su formato, hasta su sistema

de seguridad conira posibles deterioros.

Nombre

Prolesion

Direceion

Cindad

MECANORMA

Envienos este cupona CASANOVAS Y ROCA. SA,
Juan Gilell, 220, Barcelona 28. y le enviaremos. con mucho gusto.

una muestra gratuita de la carta transferible MECANORMA
v un catalogo de la gama completa.
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MALLAS
ELECTROSOLDADAS

de acero corrugado de alta resistencia
para el armado de hormigon

Y e WY A%

campes

Pamplona,43 -Tel. 309 33 04 - Barcelona 5
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LAMINA ELASTOMERICA

SA

204 29 O
Teles 51417 ASFA I

bsdores y Agentes de Venta e

posee el Documento
de Idoneidad Tecnica
( DIT ) concedido por el

instituto €.1.C.C.
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YESOS
PRAT, S.A

INSTALACION DE TODA CLASE

DE FALSOS TECHOS:

¢ Decorativos e industnales
e lermoacusticos
¢ Anticondensantes

e Recubnmiento bajo balcon

FABRICANTES DE:

® Soundex
« Dampa
eDampa interval

e Altex

s Tabique Eclair

Baikn, 92-04,
¥ X
s 220 A5 00-08 yv 226 40 00-09

BARCELONA (9)

Fabrica: Km.598'9
SAN ANDRES DE LA BARCA
(BARCELONA)

laboratori
d’assalgs

OL-LEGI OFI( ?'I'.)D“«
YARQUITECTES 'st'.'-;l-._ S - GIRON

Tel. 49.20.14
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| @ dﬂ( /{, v@%, | ESTRUCTURAS METALICAS
A | THOMAS o]\ To]

B. THOMAS SA
Oficina central BARCELONA (9) — Paseo de San Juan, 87 — Tel. 257 32 05 (5 Iineas) Telex: 53985 Grua-E
Oficina en MADRID (6) — Claudio Coello, 24 — 2° — B — 5 Tel. 276 34 93/84



LAS EPOCAS SE PUEDEN
MEDIR POR SU
ARQUITECTURA.

hunter douglas, s.a.
la época del aluminio.

Es evidenta que gracias a la arquilectura podemos defer-
minar en qué época fue construldo un ediflicio. Pero tam-
bién es clerlo gue podemos determinar la manera de
pensar de una sccledad. Lo época del aluminio marcara
la manera de pensar de una sociedad agil ym;':)rﬁctlcc:; en
definlliva el pensamiento de HUNTER DOUGLAS?®

FACHADAS DE ALUMINIO LuxaLon®
Los prefesionales de la consiruce|on se diferencian enfre
ellos por sus estilos de crear y de construlr, Todos ellos
tienen un sello distinte; HUNTER DOUGLAS lo sabe y
fiene scluciones para cada proyecto, Las facha-
das de aluminic pueden ser folalmente dis-
lintas manteniendo su propia personalldad,
lo anlco que las une es la resistencia del ma-

terial y lo facilidad en el montaje.

TODCQ ESTA PERFECTAMENTE ESTUDIADO

PARA FACILITAR LA LABOR CREATIVA

DE TCDOS LOS PROFESIONALES DE LA
CONSTRUCCION.
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QIR 5 s, R @ Hunter Douglas Espaiia s.a.
TR H I {m HADAS DE ALUMINIO LA EPOCA HUNTER DOUGLAS.
! Jl | F 3AN FELIU DE LAOBREGAT (Barcelona)

Corretera de drid, s/, Tel, 664 12 50
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VALBALITH

VISTE SUS CONSTRUCCIONES POR FUERA A CONCIENCIA,
NINGUN ELEMENTO PUEDE CON VALBALITH
(los atmosfeéricos, claro).

" VALBALITH, COMO PEZ EN EL AGUA.

| Consiltenos, sin compromiso, la posible solucién de sus problemas de decoracion,
proteccion e impermeabilizacion de fachadas o envienos el cupon adjunto a:

o BARNICES VALENTINE, S.A.
U\ ALE NTI N E Division Edificacion.
Linea especializada en decoracian, proteccidn e impermeabilizacion de fachadas.

‘-\\‘__t___// Teléfono (93) 564 06 00 Extension 148 c/. Provenza, s/n.”
MONCADA-REIXACH (Barcelona)




Grup'“distrib&ﬁmsa:

Gran Via, 532
Telefon 254 12 08
Barcelona-11
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el angel
protector
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SALON INTERNACIONAL
DE LA CONSTRUCCION
Y DE LAS INDUSTRIAS AUXILIARES

Solicitando su tarjeta individual y personali- |
zada:

BATICARTE
batimat

15-29

UENUUIEVBHEIENSYAS

PARIS-FRANCIA

Extintores homologados para los sectores Industrial,

Construccién, Maritimo, Automocidn, etc. Esta tarjeta es gratuita y le permitira efectuar

Estudios, proyectos y suministros para instalaciones de: un intercambio de direcciones con los expo-

sitores. Es un medio rapido para crear su fi-

—Goh.u_mna S8CA ; chero de proveedores ypcontfolar la regulari-
—Equipos de manguera,hidrantes dad de sus peticiones de informacién.

—Rociadores (Sprinklers)

—Deteccién (humos, térmi J o A L e L R Gt Sy P O e
(humos, te Bl €59:) Cupdn-respuesta para enviar, una vez cumplimentado, a:

—Sistemas Fijos de extincién (polvo, CO,, SALONES ESPECIALIZADOS FRANCESES - Avenida Gene-
espuma, etc.) ral Perdn, 26, MADRID 20 - Tél. : 455-96-31/74

—Deteccion de CO Telex: 44 028 SSF E
Nombre y Apellidos ........... B s e s b S e
Solicite informacién sin compromiso a T O e ot = | oo g e T
e e
DB G G I D e st e aress b e e o P O o e o YT B
‘ O l I l a Cludad ... ovees TRISTONOL oo, [ et e el 16l et

¥ S ™ " Estaria interesado en recibir:
mate”al cuntra lﬂCﬁﬂdiUS L] La BATICARTE (finales de Octubre)

] Ei precatalogo (envio durante el mes de Octubre} al
> precio de 330 Pts
Estamos a su servicio en O g catalogo oficial (envic a primeros de Noviembre)

PASEO NTRA. SRA. DEL COLL, 28 i %precio de 750 Pts
| : La documentacion general
Tels. 2149650 y 2190296 BARCELOMA-23 | D I [0 Nvad didss Frasaitasis

Adjuntando la cantidad correspondiente
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INDUSTRIA DE ESPECIALIDADES METALURGICAS

Pasaje Bodal, 1014 -Tels. 24993 00° 2401740 -BARCELONA-28

DELEGACIONES ¥ MADRID: MACLISA - Cloudio Coello, 14 Tels. 226 97 15/226 25 39
SERVICIOS ZARAGOZA Comercicl ARRA - Mariano Barbasan, 12 - Tel 3537 70
POST-VENTA VALENCIA: A Blosco ¢/ Salamonco, & - Tel 327 7370

SEVILLA. José Ferrete Goarrido Av. S José, 3 [Sector Sur) Tels 6139 95/6167 91




QUEMADORES
Rucs

para combustibles liquidos y gaseosos

e

S Rocs '

Solicite Informacion en el departamento comercial de COMPANIA ROCA-RADIADORES, 5.A. Avda, Generalisimo Franco, 513 Barcelona-29

Sal senvicio asisTENCIATECNICA, Un “seguro de vida" para su instalacién.
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EDITORIAL

Las estadisticas sirven para ocultar una parte del todo. Un arquitecto trabajando de in-
formatico, un aparejader empleado como delineante, un ingeniero vendiendo, un abogado
de jefe de personal, son casos frecuentes que no recojen las estadisticas, donde figuran
como trabajadores en activo. Es cierto gue el nimero de profesionales y técnicos en paro
es porcentualmente menos elevado que en otras categorias de trabajadores, pero esta
cifra se elevaria enormemente si consideraramos el subempleo como una forma de paro
encubierto. Un profesional dedicado a menesteres impropios, cuando una parte importan-
te del costo de su formacion ha sido cubierto con fondos publicos, no deja de ser un des-
pilfarro para la comunidad.

Los técnicos y profesionales viven en profundidad eso que se ha llamado crisis de civili-
zacion. Hasta casi ahora, han detentado el monopolio del saber técnico, cientifico y huma-
nista, lo que les ha supuesto situaciones de privilegio econémico y de poder. Hoy, la ten-
dencia a verse sometidos cada vez mas a las necesidades de acumulacion del capital y de
reproduccion de la ideologia dominante, les hace entrar en contradiccion con la logica del
saber que dominan. El paro no es otra cosa que una de estas contradicciones.

Los profesionales y técnicos del sector de la construccion tienen por qué alarmarse. El
gobierno ha presentado un «programa econémico» que, a partir de un analisis de las difi-
cultades que plantea la crisis, propone una serie de medidas poco concretas, de signo li-
beralizador, totalmente contradictorias con su analisis. Si en dos afos las cifras oficiales
del paro forzoso se han doblado, si la inversion ha seguido cayendo, si la construccion si-
gl:lzl_ﬁin levantar cabeza, parece logico esperar una mas decidida actuacion del sector
publico.

Pues no. Abril Martorell y Leal, a duo, han propuesto lo contrario. No planificar, que es
malo. Cortar las alas del sector publico para que vuele la iniciativa privada. En los 118 fo-
lies que contiene el «programan, no hemos encontrado ni una sola vez la palabra construc-
cion, exceplo en el capitulo en el que se habla de la construccion naval.

El subempleo es cada vez mayor y mas avergonzante. Miles de recién licenciados espe-
ran estrenarse. Algunos piensan que el pluriempleo, las horas extraordinarias, las no deli-
mitadas incompatibilidades, son los motivos del paro. Una mayor distribucion de la oferta
de trabajo, ciertamente, supondria un alivio al problema, pero a veces medidas de este ti-
po suponen confundir las causas con los efectos. La Universidad, el esquema profesional,
la empresa, la investigacion, la division del trabajo, son tantos otros elementos que deben
conjugarse. Despues de la crisis, ya nada sera igual.
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Cursos

15/10 al 26/10 Calculo practi-
co de estructuras de hormigon
armade. Cantro de Parfecciona-
miemlo del (ngeniaro. (CPl). Aso-
clacion de Ingenigros Indusiriales
de Calalufia Via Layetana, 39
Barcelona. Tel 3092300

22010 al 26/110/79. Calculo de
Forjados Unidireccionales de
hormigon armado y pretensa-
do. Instituto Técnico de mate-
tinles y Construcciones (INTE-
MAC) Monmle Esquinza, 30
Madrid. Tet 4105162

29010 al 2111/19. Acustica y
conirol de ruidos. (cursc basico)
Ceantro de Perfeccionamiento del
Ingeniero (CPI). Asipciacion de In
geniaros Industrigies de Calalufia
Via Layelana, 39 Barcelona. Tel
J08 2300

19/11 al 231179 Control de
Calidad de estructuras de hor-
migon armado y pretensado.
Instituto Técnico de Matariales y
Construcciones (INTEMAC) Mon
le Esquinza, 30. Madrid. Tel
4105182

3Mzal 712
Arquitectura
Centro de
Ingeniera
meros Indust
Via Layetana, 39
fono .i'-“ 300

10/12 al 14/12/79. Proyecio y
Calcu'ln de Clmenlnclunes de
hormlgon nrmado Institut

79 Acistica en la

y Urbanismo.
Parfeccionamianto del
Asociacion de Inge
les de Catalufa
Barcelona Talé:

14/2 al 14/2/79. Maleriales y
Ejecucion. Instiluto Técnico de
Matariales y Construcciones (IN-
TEMAC), Monie Esquinza, 30
Madrid, Tel 4105162,

1912 @l 17/16/80, Curs da Cap
d'Obra. Nivell 1 d’entrenament.
Institut de Tecnologia de la Cons-
truccio de Catalunya (ITEC). Infor-
macid, Bon Pastor, 5 Barcelona:
21 Tel. 20093 36

Concursos

Concurso Internacional para
les Halles de Paris (Francia). El
Syndical de "Archftecture convo-
ca un concurse de ideas con el
soporie de numercsas personali-
dades y Asociaciones. Es un con-
Gurst abierlo qgue consisle en la
definicion de un esguema de an
leproyeclo sobre la base de un
programa genaral El primear pra-
mio serd de 50,000 F. v las man
ciones de 10.000 F. cada una. In-
lormacion & inscrinciones. Asso-
cialion pour l'amenagement du
Quartier des Halles, 50 rue de
larbre Sec. 75001 Paris, T
2602694 Y Archilecture
d'Aujourd’hu, 75, Av. de Wagram,
5017 Paris. T. 7581295

Ferias y Congresos

S10 al 1010179 Wa
{USA) 57 Congreso
cinnal de ﬂlhaﬁilcru

shington
Interna-

9 Ferla del plul%cn y

IRFA) K
Chu{:ho Intarm

Dasgeldort  Mes:

HOWEA

Postfach 320203, D-4000 Dissel-
darf 30,

12010 al 19/10/79, Mexico D.F
(México). XI Congreso ¥
Asamblea general del ICSID. in-
formacidn: XiI Congreso y
Asamblea del Consejo Interna-
cional de Sociedades de Disefp
Industrial. Awv. Insurgentes Sur
753, 9° Mexico 18 D F. México.

1310:al 2110/79. Bolonia (lta-
lia), SAIE 1878. Saldn Interna-
cional de la Industrializacion de la
Construccion, Intormagcion: Plaz-
za delia Costiuzione, 6. 40128 Bo-
lonia (Italia)

17110 al 20M10f79. Colonia
(RFA). 6 Exposicién Interna-
cional de Construccion e Insta-
laciones Deportivas y Piscinas.
Infermacion: Messe und
Ausstellungs-Ges mbh, Post-Box
210760, 5 Kaln 21 (RFA).

10011 al 1811179, Frankiur
(RFA). Feria de la Prefabrica-
cion. Informacion; Aussiellungs-
Gesellschatt mbh. Alexander-
Dieshi-Strasse, 12. 6500 Mainz 26
(RFA)

1011 al 18/11/79. Génova (lta-
lia). 168 TECNHOTEL, Feria In-
ternacional de la Arquiteciura Ho-
telera y Turistica. Informacion;
Fiera di Genova, piazzale J.F. Ke-
nedy, Genova (ltalia)

1611 al 21/11/79. Paris (Fran
cia). INTERCLIMA 79. Frio. Cli-
matizacion

16111 al 25/11/79. Paris {Fran-
cia). BATIMAT 79. Salon Interna-
cional de la Construecion, Inios-
macién, Promosalons, Av, Gral
26. Madrid-20, Tel

al 8/12179. Birmingham
{Gran Bretana). INTERBUILD 79.
on Imernacional de la
caion. Interbuild  Offices,

WM EAB. Tel, 01-486 1951

11 Manchester Square,

cas y contruccion (SMOP!
Palacio Ferial. Ap. Correos fi
Zaragoza, Tel, 358150,

911 al 14/11/80, ARABBUIL
Materiales de Construccion
quinaria y ©Obras Pdbllca
BAHRAIN EXHIBITION
Informacion: Gerry Dobson.
bian Exhibition Managamanl
Manchester Square. London
WAW SAB, Tel 01-4861951 N

Jornadas y Simposios

910 al 11/10/79, Conferan
Internacional de Administra-
cion de la Energia. Centro Na-
clonal de cenlerencias de Bir:
mingham, Informacicn; Embajada
Britanica. Fernando el Santo. 18
Madrid-4. Tel. 40902 00.

Exposiciones

1/10 al 30/10/79. Grabados de
G. Piranesi. sCarcerels Vedute di
Roma iCamere Sepllcralis. Colée
gio Oficial de Arquitectos de Cata:
lufia. Plaga Nova, 5. Barcelona-2.
Tel. 301 5000, :

1110 al 31/10/79. EI Modernis- ]
mo Aleman sJunger Stills, (Con la
presencia de obras de autores Cas
falanes). Fundacié Joan Mifo.
Parc de Montjuic. Barceiona (4)
Tel. 3290908,

16/5 al 15/10(79. Pafls
(Franciaj. Paris-Moscou 1900-
1930. Desarrollo de fa cultura
artistica de Francia y la URSS. =
Centre Georges Pompidou, 5%
planta. 75191 Paris Cedex 04, T.
277 1233.
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'TRIBUNA

¢ ARQUITECTURA TECNICA?

GABRIEL FERRATE

Hector di la Univaisidad Polilécnica de Barcelona

La historia empieza cuando la Ley General de
Educacion (Ley Villar Palasi) pretendio introducir la
estructuracion ciclica de los estudios universita-
rins. El Legislador partio |as carreras en dos ciclos,
can la pertinente obtencion de litulos o diplomas al
final de cada une de ellos. En las carreras corres:
pondientes a las Facultades (Derecho, Filosofia,
Ciencias, etc.) la propuesta, independientemente
de gue no fuera llevada a cabo, no tropezaba con
especiales problemas iniciales. En las carreras im-
partidas en |as Escuelas Tecnicas aparecio la
complicacion de la existencia de estudios de ciclo
corfo (antiguas Escuelas de Peritos y de Apareja-
dores) con lo cual de aplicarse la Ley hubiese habi-
do tres niveles de titulacion: el perteneciente a las
Escuelas de Peritos y de Aparejadores y los dos
correspondienles a cada uno de los dos ciclos de
las Escuelas Tecnicas Superiores. Aungue en este
caso tampoco Se aplico la Ley ¥ no se puso en
marcha la eblencion de diplomas al final de un pri-
mer ciclo de |as Escuelas Tecnicas Superiores, si
en cambig-sevincularon las ensenanzas de las an-
liguas Escuelas de Peritos y de Aparejadores a las
Escuelas Tecnicas Superiores de Ingenieros y de
Arguitectura respectivamente, confundiendo en
cierla manera los estudios de aguellas con el nona-
to primer ciclo de estas

Esta asimilacion, mas el deseo de aproximar las
denominaciones con las usuales en Europa, conlle-
vo el cambio de denominacion de peritos por inge-
nieras técnicos y el de aparejadores por arguitec-
los tecnicos,

Aungue dicha solucion no ha resuelio los proble-
mas existenles en la ensefianza técnica, en el caso
de |a arguitectura creo un problema adicional al
presuponer una semejanza de los estudios de apa-
rejadores y de arquitectura, lo cual no se ajusta a
la realidad,

En efeclo, las carreras de aparejadores y de ar-
quitectura tienen contenidos y objetives muy dife-
rentes. Asi, la primera, pretende formar técnicos
para la indusiria de |a construccion y la segunda
prepararlos para la elaboracion de proyectos de
construccion y de urbanismo. Es evidente que es-
tas definiciones son una simplificacion de la reali-
dad, muche mas compleja, cuyo analisis detallado
‘sabrepasaria los limites de esta tribuna, pero no es
menos cierlo gue responden a una situacion de
hecho con profundas y antiguas raices historicas y
‘sociales.

La svidencia de la no coincidencia de |as dos
carreras, se pone de manifiesto, por ejemplo, en el

muy elevado numero de materias nuevas que los
alumnos gue han terminado cualguiera de las dos
necesitan cursar para obtener la titulacion de la
olra.

De esta siluacion pueden sacarse diversas
canclusiones. La primera y mas importante, es gue
siendo carreras esencialmente diferentes, no
puede considerarse la mal llamada carrera de ar-
guiteciura lécnica, como €| primer ciclo de una
carrera de arquitectura, con lo cual no existe ni un
segundo ciclo de |a «construccion» ni un primer
ciclo de arguitectura, con los evidentes perjuicios y
limitaciones gue de ello se derivan.

En este sentido cabe recordar |a ya topica frase
wla industria de la construccion, una industria sin
ingenierosn, por cuanto aun cuando podria pensar-
sg gue para dicha funcion ya estan [os ingenieros
industriales o los de caminos, Y hay que reconocer
gue muchos de ellos han contribuido de forma efi-
caz a rellenar este vacio, no es menos cierto gue
su formacion especifica no esta originalmente
orientada hacia la industria de la edificacion.

El seclor de |la construccion precisa un técnico
superior experio en tecnologla edificatoria, en or-
ganizacion y en meétodos de produccion y costes.
Este técnico no lo produce |a Universidad.

Diversas son las soluciones a |as cuales podria
llegarse: desde la creacion de una carrera total-
mente nueva, hasta |a intreduccion de especialida-
des especificas en carreras ya existentes:

La Universidad debe aceplar el reto de estudiar
a fondo el problema planteado para servir ade-
guadamente las demandas sociales.

LLa solucion gue se encuentre ha de ser flexible y
debe {ralar de utilizar al maximo los recursos dis-
ponibles. La solucion optima ne encajara probable-
mente en los uniformisias esquemas estructurales
tipicos de la ensefanza en Espana, pues, a mi mo-
do de ver, la nueva titulacion deberia apoyarse en
un plan de estudios en el cual, entre otros, partici-
paran los departamentos adecuados de [as ac-
tuales Escuelas vinculadas con dicha area de co-
nocimientos (Aparejadores, Arguitectura, Camines
& Industriales).

Un reguisito, eso si, se precisa para poder llevar
acabo de forma racional y adaptada a nuestras ne-
cesidades y disponibilidades dicha empresa: la po-
sibilidad de innovar con imaginacion y realismo las
estructuras universitarias, y esto, ahora y aqui, se
traduce para nosotros en la necesidad de una real
autonomia universitaria vinculada a una Cataluna
autanoma.




CARTAS AL DIRECTOR

Querido amigo:

Con motive de |a publica-
cion en esa revista (n® 56).de
una obra mia —Viviendas en
linea en Aravaca— comenta-
da por lgnacio Paricio, se ha
deslizado un pegueno error
que desearia reclificarais.

Se dice gue el sistema TA-
BIBLOC, con el gue se han
construido dichas viviendas,
es patente mia, cuando no es
asi. La patente del sisiema es
del industrial de prefabricados
de hormigon D. Rodollo R
Huth y Kraus, con el cual ven-
go colaborandeo desde hace
anos en el disefo del mismo
{al principio con M compane-
ro Jose Luis Ifiguez de Onzo-
fo y posteriormente solo}

Desearia que dejarais cons:
tancia de esta rectificacion,
maxime cuando en un proxi-
mo numero vais a publicar un
analisis de esie sistema cons-
[ructivo

Confiande en aque asi lo ha-
gais, te saluda atentamenle.

Amtonfo Vazguez de Caslio
Arguitecio

tlectivamente, en esie mis-
mo numero (pag. 53) publiea:
mos el trabaje de Ignacio Pari-
cio wTabibloc y R F.E. dos tec-
nicas aulectonass en donde
guedan incerporades 105
exiremos gue nos indica el ar-
guitecto Vazquez de Casiro, ¥,
como es su gesen, publica-
mos la comunicacion para
gue guede contancia de ello.

Sr. Direcior

En el n® 54 de la publica-
cion de su direccion, corres-
pondignie al pasado mes de
Marzo, dentro de la seccion
sManuals, aparece un Intere-
sante esiudio sobre tipos
constructivos de muros. En
particular en el capiidlo 4.1.0
e habla de «Muros homoge
neos El muro de lachada de
arcilla expandidan.

Como en lodo eslualo
cientifico, exisien varias cues-
tiones opinables, entre [as que:
quisiéramos senalar la frase
del péarrafo 82 «Durabilidad.
La durabilidad esla amenaza-
da, como el aislamiento termi-
co, por |a entrada de agua en
&l muro, que puede producir el
eniumecimiento de las bolas
de arcilla y su destrucciony.

En el lexlo, aparece como
algo confuso si lo gue esta
amenazado es la sdurabilidad
mecanica y a electos resislen-
les en el tiempor del muro o
bien la «durabilidad del aisla-
miento t&érmicor del misme, en
caso de-entrada de agua.

Ante la duda que suscita la
interpretacion del texto,
queremos aclarar, gue la du-
rabilidad del aislamiento ter-
mico inicial de cualquier mate-
rial aislante, vy Ia arcilla expan-
dida es uno de ellos, puede
verse alectada, en caso de
mala construceion, per una hi-
polética entrada de agua gue
disminuye el valor del coefi-
clenle de aislamiento.

No ocurre asl con la durabi-
lidad mecanica del muro, que
no se ve-afecltada en absoluto
con el tiempo, por unaentrada
de agua (ya sea de forma acci-
dental o continuada) en el mis-
mo, como:lo atestigua gl per-
fecto estado actual, lanto de
edificios como de estructuras
llotantes construldos en har-
migon ligero hace 50 afos

Agradeciendole |a publica:
cion de esta aclaracion, reci-
ba un cordial saludo

ARIDOS LIGERDS, 5.A
rAlonso
Jdetwier Ofiver

Agradecemaos la comunica-
cion de ARLITA, S.A, al res-
pecia, y remiimaos al lector al
articulo de Anfonio Carrio gue
publicamos en el presente nu-
mera (pagina 49) donde estos
conceplos quedan amplia-
menie EK{)UE,‘S‘IGS

Publicidad

VALENTINE

Esmalle sintético BRICOLAK

VALENTINE despues de largas @lapas de investigacio
en sus manos un producio de caracleristicas especiales
para el uso profesional como el doméstico: el esy
sintético BRICOLAK,
WVALENTINE hace liempo gue cuenta con la maxima: calldad an
esmaltes sinteticos. pues el Super-esmalte VALREX has al
hora presente no tiene rival por sus caracleristlcas de dureza
rapidez de secado, resistencia a la intemperie, ele. La ar
calidad de esta primera serie ha obligado a VAL.ENTiNE a
crear un esmalte a la altura de su shermano mayors: as
podemos decir que BRICOLAK es este esmalte, y gue ya

an nuesiro poder, y en el de ustedes, naturalments..
BRICOLAK consta de 22 colores inciuido el blanco y el negroy

sus caracteristicas son:
Gran resislencia a |a infemperie y muy Indicado para interlores
Secaje entre 5 y 6 horas
Perfecta brochabilidad
Gran elasticidad
Para cualguler superficie tanto de Uso Industrial cama:
domestica, piense que ya existe Esmalle Sinlético BRiCOLAK
de VALENTINE.

El 31 de Mayo de 1979 muric en aceidente de
circulacion Josep Maria Masramon | Ordis (Gi-
rona 1947). Se fruncaba asi la trayecloria de un
hombre apasionada por la vida y un arguitecto
entregado al olicio de construir, que ha dejado
in gran recuerdo en la Escuela de Arquitectos
1. de Girana, donde ejercia comao profesor de di-

Dujo

La eslima en gue le tuvieron sus companeros
de profesion v | rl Universidad, asi como |la forma
Irigica de su desaparicion, son suficientes para
gque CAU recoja esle hecho en sus paginas

Numeros de CAU disponibles en la Redaccion,
al precio de 200 ptas. ejemplar:

N® 0 TURISMO
NE 24 DINAMARGA. MUVIMIENTOS somm.is URBANOS
N# 26 EL APAREJADOR ASALARI

N2 27 LA FORMAGION PFIOFESlONAL ]
M® 28 CHILE. UNA EXPERIENCIA TRUNCADA |
N® 20 GEROHA

N30 POATUGAL ANO GERO !
N° 31 CRISIS A LA ITALIANA ‘

N2 32 EL TRASVASE DEL EBRO

N? 33 ARCQUITECTURA EN PELIGRO

234 LA LUGHA DE LOS BARRIOS. Barcelona, 19531875

N2 35 TECNICOS Y PROFESIONALES () |

MNP 35 TECNICOS ¥ PROFESIONALES (1)

NY37 UNA ALTERNATIVA DEMOCRATICA PARA BARCELONA |

NP 38 LA COMSTRUGCCION A& EXAMEN ]

MZ 38 LLEIDA O LA MARGINACION

NE 40 LA SAGRADA FAMILIA, ;PARA QUE ¥ PARA QUIENT

N 471 GOUE FUE DE LAS MEDIDAS ECONOMICAS?

NE42 LA NIVIENDA SOGIAL

N® 44 ESCUELA DE APAREJADORES DE BARCELONA: LA REFORMA
IMPOSIBLE

N2 45 SINDICACION DE TECHICOS |

N® 46 TECHOLOGIA. (REVOLUCION O INVOLUCIONT

NE 47 LA TEGNIGA COMPROMETIDA

NP 48 LA INDUSTRIALIZAGION DEL FRANQUISMO

MY 49 COMNSTRUCCION ¥ DEPENDENCIA TECHOLOGICA

NP 50 ENERGIA Y EDIFICACION

Numeros de CAU disponibles en la Redaccion,
al precio de 400 ptas. ejemplar:

NE23 DISEND INDUSTRIAL

WP 5 ECONOMIA Y CONSTRUCCION

N® & DEL FEON AL ARQUITECTO

N° §  ARQUITECTURA DE AUTOR (1)

MNP 9 EL DISENO GRAFICO

M2 10, LA GARAN BARCELONA

ME11 LA LA MUS|ICA PROGRESIVA

MNP12 LA EMIGRACION

NP 13 LA BEVOLUCION CIENTIFICO-TECNICA
NI 14 EQUIPAMIENTOS COLECTIVOS EN CATALUNYA
MNP 19 EL FET URBA A BARCELONA (]

N#21 LA BARCELOMA DE PORCIOLES

CAU compra al precio de 400 ptas. ejemplar
los nimeros siguientes:

M2 TERRENOS ¥ VIVIENDAS

Me 7 ARCQUITECTURA DE AUTOR (1)

N® 15 LA ORDENACION DEL ESPAGIOEN CHINA

W* 16 ESCUELAS DE APAREJADORES: DE LA LEY MOYAND A LA
UNIVERSIDAD POLITECHICA

W27 UN LUGAR PARA MORIR

NP 1B INUNDACIONES

MY 20 MUSEQS

M 22 EL FET URBA A BARGELONA {11}

NP 23 MISERIA DE LA ECOLOGIA ¥ ECOLOGIA DE LA MISERIA

NP 25 LA CONTAMINAGION EN LA GRAN BARCELONA |

N* 43 CIUDAD BADIA: JUN MODELD CON FUTURO? 1

fuik noE 500 necaesarios para completar colecciones de archivo.
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ACTUALIDAD

CONFERENCIA DE VIENA

Ciencia y Tecnologia para el desarrollo

El diaz 31 de ageslo se
clausura en Viena una de las
mas giganlescas convocalo-
rias internacionales de las ulti-
mas decadas, la Conlerencla
de las Naciones Unidas sobre
vCiencia y tecnologia pard el
desarrollor, Como viene sien-
do habitual en este tipo de en-
cuentros, la conlgrencia —en
cuya preparacion |nvirtieron
Ires anps 5.000 funcionarios
especializados— lue escena-
0 de |a confrontacion entre
los intereses y preocupa-
ciones: ‘de los paises de-
sarrollados vy los del Tercer
Mundo. Este Gltimo, encabe-
Zado por el «grupo de los 774,
reclamo |a transigrencia mun-
dial gratuita de ciencia Yy
lecnologia y propuso un
programa de accion encami-
nado a forlalecer |a capacidad
clentifica y tecnoldgica de los
paises en desarrollo; que seria
-administrado por las Naciones
Unidas y financiade por los
‘paises industriales en propor-
€ion a |os excedentes de sus
balanzas- comerc:ales con el

o, tos palses po-
arfm el eantraste

Ttaﬂdades de la mvefsﬂga-

i
salud y educacion y las

New Teohoeiogad®

Publicames a continuacion un
fragmento de la ponencia pre-
sentada por Charles Morazeé,
publicados en EL PAIS dal
25.8.78 bajo el titulo «La cien-
cia multiplica: 2| poder de ex-
lerminio;

«Si las tecnicas cientificas
ng son responsables direcias
del nuevo rumbo que han lo-
mado |as desgracias huma-
nas, hay que reconocer gue
han-permitido reunir los me:
dios de discriminacion o exler
minio y generalizar Ia localiza-
cion de actividades producti-
vas bajo control de centros de
decision cada vez mas con
centrados.»

«La mitad de |a humanidad,
acosada por la miseria lisiolo:
gicd, hasta el punio de verse
privada de los remedios mas
simples,.es decir una nutrician
adecuada, no ha abienido de
la ciencia ni los medios de
sobrevivir ni nada que de sen-
lido a las penalidades que ex-
perimenta nr a la muerte. No
sole la ciencia y sus aplica-
ciones no han podido salvar a
millones de seres humanos
abandonados ¥ dar a [a huma-
nidad un valor supremo, sino

_gue los nuevos conocimientos

y melodos se han puesto al
servicio de los privilegiados,
en perjuicio de los demas. Y
estos privilegiados  dislrutan
‘del conjunto de innovaciones
mas peligrosas y mas rapidas
que ha conocido el mundo: la
logica de las armas, de una
potencia gue sobrepasa lodos
los suefios de los antiguos
‘gonquistadoress.

«Recordemos
Lps europeos atravesaron los
eanos, emigraron a conti-
nentes nuevos y expoliaron a
‘pueblos de los que recibieron
el saber, saber que inmediata-

mente |les sirvio para aporo
vechar vy lomentar el de-
sarrollo de las ciencias asi
dpropiadas

iMoo fue porgue Europa se
convirtiese en |4 sede de una
revolucion cientilica par lo
que Se realizo la revolucion in-
dustrial, sino mas bien, des
pues de haber transiormado
sus actividades adminisirall-
vas y produclivas de lodas
clases, es cuando dio a las
cCiEncias expernmentales una
Situacion epistemologica ade-
cuada para propiciar ios
progresos del pensamienio
teorico. Durante el siglo XIX,
sobre lodo a finales, las cien-
clas teorico-experimentales
resultaron a su vez especial-
menie aleciadas par las acti
vidades de la industria gracias
d la nueva tecnologia. Enton-
ces, las exigencias de impera-
livos mulitares las convier-
tieron en un factor de engran-
decimiento que, finalmente
asociddao a empresas de pres:
ligio. como |8 conguista del
espacio. han permitido qué en
el siglo XX se consideren mas
importanties que los estimulos
nacidos de la produccion y el
consumo civil, inciuso en los
paises donde hay abundan:
cia.m

«En resumen. como hijas
del colonialismo y del capila-
lismeo y como instrumentos pri-
vilegiados del poderio, las
ciencias del siglo XX todavia
no' han correqido los defectos
que lenian originalmente.»

LFG.

Murio Carlos Buigas

Espania investiga

Muy limidamente, y de la
mano del capital y la
lecnologia extran|era, se es

lan realizando en Espana in-
vesligaciones sobre energias
alternativas, ,jDF‘"Ialr‘l"‘“]_[f I,;
solar'yla eslica. SOLECO, S

filial de la Bendix, es HooL.u

dense, se dedicara a [a fabrni
cacion e inslalacion de colec
fores  plancs para producir
dfué calente para insltala-
ciones domeésticas. ENHER se
encuentra trabajando sobre la
energia solar en su plania de
ensayo de Sallo de Moralats,
en los Pirineos, y en su central
de Barcelona. CEPSA de-
sarrolla proyectos de investi
gacion sobre energia solar y
geotérmica, en Torrejon de Ar:
doz, En la actualidad son 59
las sociedades que en Espana
tfrabajan con proyecios rela-
cionados con la energia solar
La administracion, por su par-
Ie, Se centra en acabar la pla-
tafarma solar de Tabernes
(Almeria). En el terreno de la
energia eadlica, la iniciativa va
dirigida, en primer lugar, hacia
la puesta en marcha de un
mapa de intensidades eolicas,
con la instalacion experimen-
lal de cualro molinos eglicos,
en Gibraltar, Galicia, Gana-
rias, y el Valle del Ebro. Estos
esfuerzos por desarrollar
energias alternativas son insu-
ficientes, y de ello son muy
conscientes las sautoridadess
energeticas espanoclas. Pero
que no se diga

A e

la  historia:

El pasado 27 deagosio fallecio en Barcelona el ingeniero Carlos Buigas Sans.
Hiigas, casl al tinal oe Una dpoca en 3 que mdaw& eran posibles las invenciones.
tuvo I3 espectacular idea de apiicar la fecnica moderna a la fardineria clasica, en
. momento en que el uso del agua y de Ja luz 58 populardzaha sn |as cludades
como simbolo de progreso. Ningln marco més adecuads que el de la Exmsacrdn
Internacional de 1929 en Montiuic [Barcelona), para hacer realdad su monumen-
ral [oenie gue le valio el fitulo de nma del agua y aeia luzs. Su obra s& prodigd in:
Ievnacicnalmenra {anto en proyacios como en realizaciones. En la fafo una sec-
cion det sieatro fnfegra! de agua, luz v sonidos proveciado pard Barcelona. gue no
llegaria a realizarse.
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BARCELONA

Intenso plan de construcciones de la U.P.B.

La Universital Politécnica
de Barcelona publica en su
memoria estadistica, aproba-
da en el Claustro General ce-
lebrado a final del pasado cur-
so, un ambicioso plan de
construceiones, la mayoria de
las clales —a excepcion del
nuevo edificio para la UPB de
Girana gue supone una inver-
sion de 110 millones de pese:
tas, y la ampliacion de las Es-
cuelas de Ingenieros Tecnicos
Industriales vy Agricolas de
Lieida, gue se afectuan en co-
laboracion con fa Diputacion
Frovincial— van a ubicarse en
el ambito de la Ciudad Univer-
sitaria de Pedralbes en Barce-
lona, lugar que se muestra en
la foto adjunta donde los espa-
clos de la UPB estan enmar-
cados con una linea blanca.

El espacio 1 es el que alber-
ga, hoy, el mayor numero de
centros de [a UPB, en primer
termine |la Escuela de Ar-
quiteclura Técnica actual-
menie en lase de ampliacion
(se anade una planta con un
presupuesto aproximado de 30
millones), edificio que actual-
mente alberga las dependen-
cias del Reclorado, las cuales,
a la'larga, van a ubicarse en el
espacio 4. A continuacion la
Escuela Superior de Arquitec-
fura que va a ser ampliada
con obras valoradas en 195
millones, y cuyo proyecto de
ampliacion publica CAU en su
numere 55. lnmediatamente
detras la Escuela de Inge-
nieras Industriales que de-
biera delimiiar este primer es-
pacio, aungue un lapsus grali-
co incluya en el recuadro’ la
Facultad de Ciencias, gue lg-
gicamenie pertenece a la Uni-
versidad Central.

El espacio 2 durante mucho
tiempo disputado entre la UPB
y fa Universidad Central va a
ser deflinitivamente ulilizado

por la Politecnica para la
construccion de una «Unidad
docentes, que represenia una
inversion de 260 millones de
pesetas, deblendo eslar aca-
bada en el plazo apmmmadn
de un ano, Esta U.D. sera acu-
pada en parte por la Escuela
de Cambios y en parle por la
Escuela de Telecomunica:
ciones,

El espacio 3 corresponde a
la «Caledra Gaudi» adscrila a
la Escuela de Arquiteclura,
que esla emplazada —y en
funcienamiento desde hace
anps— en las antiguas ca-
ballerizas de la finca Guell

Finalmente el espacio 4
constituye la parcela mas im:
portante que la nueva gestion
de la UPB ha incorporado al
campus. Actualmente ocupa-
da por la «Torre Gironas (hoy
sede provisional de la Esclela
de Caminos) prevista en el fu-
turo como sede del Rectora:
do, contiene en la parte de so-
lar que ya es propiedad de |a
UPB, distintas construcciones
prefabricadas que albergan
provisionalmente las Escuelas
de Telecomunicaciones e In-
formatica. Construcciones es:
tas que deberan ser reempla-
zadas en 5u dia por las que fi-
guran en el proyeclo —se pre-
ve un plazo maximo de 8 anos
para loda la operaclon— y
que conslituiran las sedes de-
linitivas de las Escuelas de
Caminos, Informética y Tele-
comumcacioneas, asli como el
Aula Magna de la Universidad
Palitecnica vy un edificio de
servicios (alargado en 12 folo)

El plan de expropiacion de
solares vy de construcciones
de esta espacio 4 esta aproba-
do por el Ministerio de Educa-
cion y detallade minuciosa-
mente en sus etapas en la me-
moria esladistica citada mas
arriba

SEVILLA
Sede polémica

«Polemico edificio para la

plaza de San Pedrow, «Colegio

de Arquitectos. Una cosa es
predicar y olra dar trigo. Los
que tanto claman contra la
destruceion oe la cludad van a

levantar weston en la Flaza de
San Pedros; cArquitectos sin
‘valores extrinsecos », «El gar-
banzo negro de la plaza de
San Pedros; «.jPues vaya
ofrecimiento a la ciudad!s.

Estos son los fitulares apa-
recidos en el diarioc ABGC de
Sevilla durante los dias 15 al
21 de Marzo de 1979, Y Ia po-
lémica desatada sigue

En contestacion a estos
ataques, el Colegio Oficial de
Arguitectos de Andalucia Oc-
cidental vy Badajoz, intentd
réplicar desde las mismas pa-
ginas, mediante: un escrito
que con requerimiento nota-
rial se |e dirigio al director de
dicho diario

ABC se nego a la publica-
cion de la replica, incluso
cuando el Ministerio de Cultu-

ra dmlé resoll

cempletamente injustifica
y tendenciosas: Un and
mo sospechose en un
de expresion como Al

opene a una actuacion del Co-
legio totalmente de acuerdn
con o que es [a norma en es-
toS casos: un concursa canvos
cado a nivel de toda Espana;

con un jurado de prestigio in-

ternacional (Aldo Rossi, Rafael
Moneo, Luis Pena, José A Co-

derch, etc.), con una gran parti-
cipacion (103 proyectos). al
que se dio'una publicidad ex-
tensa.

Mo es la primera vez, sin
embargo, que ABC arremete
dando patentes de arguilestu-
ra sevillanista o antisevillanis-
la.

La Revolucion Industrial llega a los despachos
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Capistiuc oo Arguiteciurn L banisme

Que viva el P.E.N.

Enuna de las ultimas jorna-
das parlamentarias. ante-
riores a las vacaciones, el
P.EN. ha sido aprabado con el
volo, sino unanime, muy ma-
yoritario, de la opoesicion, tras
un debate corto, pobre y de-
sangelada

Los diputados socialisias y
comunistas parecian 1an inte-
resados como el partido gu-
bernamental, en dar luz verde
al Plan y su oposicion se diri-
glo mas a cuestiones de de-
talle y matizaciones, que a po-
ner realmente en cuestion las
bases sobre las que ha sido
redaciadoy el.cimuio de inde-
lermiraciones e incluso
contradicciones que contiene.

Es bien cierlo que para
cualguiera que haya seguido
gon minima atencion las vicisi-
ludes del Plan no puede ha-
ber esperado ninguna sorpre-
sa. Los dos anos transcurridos
desde |a elaboracion dsl pri-
mer Plan Energético, que oca-
5I0NG una mini-crisis ministe-
rial, hasta este caluroso mes
de Julio. podian haber sido ex-
celente ocasion para abrir un
debaie exhaustivo y profundo
‘|a politica energéatica vy,
_sobre [a politica res-
o d los acursos anergen-

de la cuestion energetica los
partidos mayoritarios de |a
oposicion han caido en la
trampa de la peor de |as ma-
neras. haciendo declara
ciones contradictorias. Ha
blando de moratoria nuclear
en la calle y dando el volo afir
mativo en el Parlamento para
la construccion de nuevas
centrales

Tenemos un nuevo- Plan
Energélico pero seguimos sin
conacer cuales son los recur-
505 energeticos globaias con
gue cuenta el Estado Espaniol
y cuales son las previsibles
necesidades de energia
electrica, a corto y medio pla-
Zo (no aplicando hipolélicos
porcentajes de crecimiento,
sing realizando un estudio se-
ric vy exhaustivo). Incompren-
siblemente se ignora el po-
sible ahorro de energia, objelo
de primer orden en lodos 08
planes energéticos de las
paises desarrollados (veéase
por ejemplo el Plan Carter)y
se abandona toda atencién
(lease presupuestos para in-
vesligacion, ayudas fiscales
para [abricanies y USUANOS,
elc.) a las energias alternali-
vas. CAU, con su numera 50
intentd aportar su grano de
arena a una polemica que
considerabamos absoiula-
mente necesaria. Algunas re-
vistas mas hicieron lo mismao,
pero, desgraciadamente; los
que podrian haber populariza-
do el debate no lo hicieron; ni
slqmera en el Interior de sus
organizaciones. Quszas undia,
ne muy lejano, lengamos gue
lamentar todos.

Laura Tremosa

La construccion se
de‘splom'a

Segiin la Confederacion Na-
clonal de |a Construceion,
ser un ano de reca-
rse podido lan-
( traia' én de obras
pliblicas, como consecuencla

del relraso en la apr

Ipuesto

obacior
{8 o o
ar de’ la vivi
MNacional de
5 Constructores de
Viviendas, advierte que la re
cesion es la nota dominante
lanic en viviendas como en lo-
cales comerciales, y gue la si
luacion va a prolangarse du
rantg los proximos seis me-
Ses

Yiviandas
Afic Iniciadas

El délicit de viviendas
lima en unas 600.000. Antonio
Vallejo, director general de Ar-
quitectura y Vivienda, recono-
ce que el Estado deberla pro-
mover directamente 150.000
de forma inmediata, con un rit-
mo de 35.000 unidades al ano
El MOFU propone gue el deéfi-
cit general de viviendas, mas
la generacion de nueva de-
manda, puede quedar cubier-
10 con una media de iniciacion
de 340.000 viviendas anuales
entre 19738 y 1983, de las gue
200.000 deberian ser prolegi-
das (incluyendo las 35.000 de
promocion publica).

No obstante, el relraso en
la aprobacion del presupues-
1o, el estancamiento de la de-
manda efectiva de viviendas
debide a la perdida de poder
adquisitivo de la gran mayoria
de la poblacion, el anguilosa-
miento del mercado hipoteca-
rio, la lalta de Iniciativa publi-
ca, elc,, hacen que, efectiva-
mente, 1979 pueda conside-
rarse ya Como un ano mas
perdido a anadir a los ante-
riores}.

S8 B8.

Inversion en el sector de la
construccidn
(millanes peselas)

Pesetas corrientes
Afos Valor % Variacion
1874 28147 —
1875 30111 a3
1876 33,207 10,28
177 27,500 — 1718
1978 23.600 -—14;18

Pesetas constantes
1874 29147 —
1975 24.783 —14.87
1876 23,240 — e
18977 16857 —46.76
1978 12,540 —26,04

El wnuevo programar eco-
nomice presentado por el go-
bierno, no cita ni una sola vez
al sector, como si no fuera
uno de los pilares sobre los
que deba sentarse una ade-
cuada y realista’ poHtli:a de re-
lanzamiento..

Imd s fimita a pro
meler 8 medio plazo e
sarrollo, #en partic
ves del Banco Hipotecario, de
nuevos Instrumentos que po
lencis mercado hipoteca
rig, medianta |a emision de ce-
lulas, bonos ¥y participaciones
hipotecarias en condiclones
susceptibles de generar un
mercado secundaria: lo sufi
cientemente fuidon

El sector necesita v espera
mas, mucho mas, y con mayor
rapidez

Bl progr

La importancia de
la normativa sismica

El terremoto de Bucarest
del 4 de Marzo de 1977, fue un
dramatico ensayo a escala re-
al que ha permilido valorar la
electividad de la normativa
sismica. Segun el trabajo
publicado por M. Fintel de |a
Portland Center Asociation de
Skokie, lllinois, el seismo de
grado 7,2 en la escala de Rich-
ter destruyo treinta y cinco
edificios. La mayor parte de
ellos tenian mas de diez plan-
las y habian sido construidos
en los anos treinta.

Saolo tres edificios de los
gravemente afectados eran
posieriores a la reconstruc-
cion posibelica, y a (& intro-
duccion de la normativa anti-
sismica.

Las zonas mas alectadas
fueran las de las esquinas de
las manzanas urbanas y los
extremos de los grandes blo-
ques lineales, pera las 70,000
viviendas prefabricadas, cons-
truidas con grandes pane]es
en Bucarest, desde gue estos
sistemas se Introdujeron en
Rumania en el afo 58, no han
sufrido dafos de considera-
cién.

Es salisfactorio recibir la
primera evidencia de eficacia

de la normativa antisismica

para afrontar este tipo de de-

‘sastres.
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BARCELONA
;Se acabo el trasvase?

Cuando esla nota vea la luz
el interrogante se habra des:
pejado.

Publicamos a continuacion
la propuesta razenada de la
Escuela Técnica Superior de
Arquitectura que sl obtiene luz
verde en la proxima reunion
de'la Junta de Gobierne de la

tUa a los Arquitectos Teecnicos
(Aparejadores) en el cuarto
curso de la carrera de Ar
quitectura debiendo &stos so-
meterse, a partir de ahora,
para obtener el titulo superior
a un régimen ordinario de con-
validaciones cuya propuesta
de materializacion puede el

lectar apreciar en este misme
documento

U.P.B. supondra el final de es-
le curso de strasvases que si-

PROPUESTA DE RECONVERSION DEL ACTUAL «CURSO DE
ADAPTACION PARA ARQUITECTOS TECNICOSH

La progresiva extinclon del plan de estudios de 19684 en esle Centro, planiea
con carhtier ge Urgencia la reconversion del Curso de Adaplacion de caracter
selactivo que fue creado por la .M. da 7-VI-1977. En el an® 6° de dicha Orden'se
laculta & tas Escuelas de Arquilectura Supenor gue hubiesen ampliado gi numero
de cursos académicos, para praponer al Ministerio, & través de la respecliva Uni:
yersigad, «las modilicaciones pertinentes en al curso de Adaplacion cuandeo deje
de impartlise el cuarlo curse en la lorma actual,

La expariencia adguirida pot este Cenirg duranie |os res afios &0 que 52 han
Impartido 1as ensafianzas del «Cuiso ge Adapiacidns a los Arquitectos Tecricos
que Inician sus estudios de Arqullectura Suparior, na a2 sulicigntamente satisfac-
loria

D una pariela densidad de las malerias conlenidas en el «Cursox conducen, o
blen a que su duracion en la praciica exceda de un afto) o bien que aguél deba
darse a niveles de baja exigencid, con la desiguaidad que esio supone para unay
olta clase de alumnos.

A P50 SB anade el inconveniente que supone 1ener agrupagos y separados du-
rante un afo o mas, pof el cardcter selectivo del Curso a los estudiantes proce:
dentes de ia Escusla Universiiaria de Arquitéctura Técnica, pues esta condicion
diliclimente sa barra 8 1o largo e los 1éstanles cursos de la Carrera

En fercer lugar, 8 exigencia de cursar la asgnatura de Proyvecios | produce un
desmivel inlclal de esta discipling basica, que dabido a las incompatibilidadas es-
|ablecidas en el ciclo de log cinco cursos de Proyectos se mantiene a lg largo de
loda la Garrera

Por esios molivos, el nuevo Plan de Estudios revisado gue asie Ceniro ha ele-
vado a la Supariondad durante &l carriente afo para su abrobacion ¥ puesta én vi-
gor, contemnpla 1a reconversion del «Curso de Adaplacions, de caracier selecliva
¥ su-sustifucion; por gl sistema normal de convalldacicnes de asignaluras, cuyd
gscolandad supondria la repeticion de olras paralelas cuisadas an las Escuelas
Universliarias de Arguitectura

Tal convalidation debe hacarse pot g51gnaluras ¥ no por cursos enteros, par
que &5 evidanie gua fa Carrera de Arquitecto Téenico na conslituye el primer
cltlo de la de Arguitacio Superior. Sl o luea, &l Tilulo de Arguitecto Tecnico se
olorgdaria asigmatcamente a lodos los que poseyeran el 1% ciclo de Arguilecio
Superiol, cosa que cierfamente no ocurre. En 10do caso 'y como se prelende por
algunos muy consecuenlemente, la carrera de Arguitecte Técnico constituiria el
primer clele 0ela carrera de Tecnico Superior de la Construcaldn, hoy par hay no
existente en Espana

Coincidenies can es10s proposilos, las distintas Unidades docenles de @518 E5-
cuela Tecnica Superigr de Arguiteciura han astuediado mediante analisis de
programas Yy conlaclos parsonales el contenioo y alcance de |as asignaturas afi
nes qud 50N objelo de-la carrera de Arguilecio Técnico

Camo resuliade de dichp 2studio se ha establecido el siguiente blogue de con
validacion para-aquellos esludianies que posean el titulo de Arguitecta Téenico, v
relerido a las diversas asignatutas del Plan revisado

Son Ias siguientes

1# curso. Se convalida

Dibujo 1, Fisica |, Geometria Descriptiva |

Introduccitn a la Construceitn 12.h
2% curso; Be convalida
Cansiruceion | i Ih
a epyso) 58 convalida
Construccion Il, Estructuras | i h
45 curso: No se convalida ninguna asignatira
5% curso; Se convalida

 Acendicionamiento y Servicios |

(Servicios e Instalaciones de Fluidas #n fa Editicacian 2R
Especialidad de Ediflcacion

Ampliacion de Acondicionamientos v Servicios 11 an
G* curso: Saconvalida
Arquitectura Legal 14 h
Para todos aquellos blagues optalivas en los que ligure come

mibiEn s convalida
. N de Obras 1% h
anlrol de Cora « Pa gia dela Consliuccion ah

Total heras semanales convalidadas azh

Esle documenlo contiene
adamas un anexo en el gue se
propone un «régimen transiio
rion para los actuales alumnos
del Curso de adaptacion (es
decir para los matriculados
durante el pasado ano o ante-
riores) que ne fuvieran dicho
curso ftotalmente aprobado,

eguiparandose las asignatu
ras del mismo con las norma-
les de la carrera a efectos de
convalidacion, Se prevé gue
para el curso 1982-83 los
alumnos gue no tengan apro-
badas todas las asignaturas
del curso de adaptacion se in-
tegren en el Plan vigente,

TRANSPORTE

Tecnologias alternativas

La irreversibilidad de [a cri
sis energélica esla replante-
ando muchos de los viejos
problemas del hombre. El
transporte de viajeros, y de
mercancias, es una necesidad
a la que hay gue encontrar so:
luciones nuevas, aungue por
el momentc, —Y ello es
légico—, se ha explorado mas
el pasade gue el futuro, con
resultades, sin ermbargo, alen-
tadores.

Ingleses, franceses, alema-
nes, |aponeses, estadouniden-
ses y sovielicos, estan ulti-
mando sus proyectos de utili-
zacion regular de dirigibles pa-
ra fines de transporie comer
cial v de wvigjeros. Una
tecnologia fradicional, sufi-
cientemente experimentada,
facilita la* puesta en marcha
de estos proyecios, el mas
avanzado de lps cuales —al
enlace Paris-Londres en algo
mas de dos horas—, sera una
realidad en 1981, Tambiéen di-
versos paises alricanos y de
Sudameérica estan interesados
por los sautobuses voladoress,
que ahorran energia, reducen
los: costos de transporte. no
precisan de una infraestructu-
ra costosa, no pelucionan el
aire, ni aclsticamente, y

areo. . :
En este intento de encon
rios paises estan esludian
la posible utilizacion de la p
pulsion eoclica en la navega- |

cion de caboiaje. La sili

clasica de os barcos
puede ser de nuevo h
en las costas, lo gue ser
alivio para las reservas eg
gicas marinas.

Eneste intento de encontrar
nuevas soluciones a |
problemas, la Indust
automaovilistica también |
tiga. En el Brasil, Volkswa
tiene avanzado un proyeclo
de automovil provisto de |
motor exclusivamente alimen-
tado de alcohol. Esta solucion,
por el momento, tiene ma
res visos de imponerse gue el
acumulador elecirico, de mes
nor autenomia. Las neces|
des de aharro de energia, es-
pecialmente |a procedente del
petroleo, estan aguzando lad
imaginacion de las grandes
empresas, en un intento de
afrontar |a crisisactual, AL




Castro-Novo y Castro
Urdiales

El desarrolio absorbente de
las grandes ciudades in-
gustriales entra en conlliclo
con los municipios de su en-
torno. La idea del area metro
politana responde a esa nece-
sidad de coardinar unas servi-
¢cios, pero dificiimente se ob-
via &l desigual peso de |a gran
giudad, centro industrial, co
mercial y de servicios, y 1a zo-
na perilérica industrial o de
dormitono.

Uno de estos conlliclos ha
eslallado a partir del proyecto
de conslruccion, en la ciudad
gantabra de Castro Urdiales,
de la Urbamzacion Castro-
Nova, con 5.000 viviendas,
sobre 1.200.000 melros
cuadrados, capaces de alber-
gar a 25.000 habitantes. El
proyecto responde a la nece-
sidad de descongestionar el
Gran Bllbao que distaria solo
doce minutos de la nueva
cludad dormitorio prevista,
medianie |a autopista del Can-
{abrico la cual ests proxima a
consiruirse.

Una fuerte movilizacion po-
pular, que ha encontrado eco

en una parte de

cion Municipa

d 12 gue
total de
ciudad mar Castro L
diales, que cuenta ahora co

13.144 habnantes
cada en poco tiempo [
cion, degradandose urbanisti
camente

A una parte importante de
la poblacion le preocupa el
enfrentamiento de las dos cul
turas y dos formas de vivir dis-
tintas (la vasca v la cantabra)
el Ireno a| desarrollo industrial
equilibrado de la ciudad, el
aumenio del cosle de la vida y
su eliminacion como zona de
expansion ecologica asi como
los Innumerables e imprevi-
sibles problemas en los que
puede verse inmerso dicho
sector, ante tan brusco cam-
bio

La prohibicion por parte del
Gobernador Civil, de un refe:
rendum cludadano, asi como
la aprobacion reciente de los
estalutos y bases de ac-
luacion de las junias de com-
pensacion de los seclores
comprendidos en la zona, indi-
can que el prayecio liene fuer-
tes apoyos.

i pobla

Desaparecio durante tres meses

CORREO DE LA
CONSTRUCCION

La lirma britanica Thomp:
son, edilora de empresas
pariodisticas tan famosas co-
mo el Times, y poderosa edito-
fa de revistas lecnicas espe-
clalizadas, ha cerrado su filial
‘espanola Prensa Especializa-
da Internacional, S. A (PEISA)
‘que editaba en total ocho re-
vislas dedicadas a diversos
seclores (medicina, industria,
lextil, construccion, artes gra-
ficas, elg.).

La decision parece haber
‘sido tomada en el pasado mes
de Mayo. y con gran rapidez
‘buesto en practica el plan de
clerre y venta de las cabece-

250-300.000 pesetas, insopor-
lables a medio plazo para una
empresa periodistica de las
caracterisficas de Thomson-
PEISA.

No cbstante esle fracaso,
miembros colaboradores de la
anterior edicion de CORREO
han creado una nueva editora,
RODA EDICIONES, quedando-
se con la cabecera de tres de
las revistas, MUNDO IN-
DUSTRIAL, PRESS GRAF ¥
CORREQ DE LA CONSTRUC-
CION.

Al frente del nuevo equipo
se halla el arquitecto Antonio
Castro, que intentara hacerlas
viables econdmicamente. An-
fonio Castro colaboraba con
PEISA como asesor técnico
de CORREQ DE LA CONS-
TRUCCION, y es un hombre
vinculado a la gran patronal
de esie sectlor La idea es con-
tinuar ia publicacitn de las
1res revistas con la misma pe-

La BRE (Buiding Research
Establishement) acaba de
publicar un estudio reahizado
por una compania de seguros
sobre 492 accidentes rela
cionados con las gruas

En ellos, hubo 35 heridos, 4
accidentes mortales y danos
por valor de un millon de
libras

Los errores humanos cau-
Saron aproximadamente mas
de la mitad de los accidentes
con el 80 % del valor de los
dafios ¥y lodas |as mueries

Una cuarta parte del 1otal
de los casos se dieron en el
montaje y. sobré todo, des:
moniaje de las gruas-lorre. El
vuelco de las grias: sobre oru-
gas es otra de ias causas im:
portantes de danos.

Bastanles de los acciden-
I85 oCuUrrieron por no respelar

Huarte no filantropico

las condiciones de
comunmente ¢
aceptadas. El wien
cacion de contrap
dCercamiento a cortes del
lerreno, el suelo insuficiente
menle solido son olras causas
mas lrecuanies

El informe ind
merg de daccide
puede reducirse drastic:
e Con una estricta observa
cion de |as normas por parie
de las personas que manipu
lan las grias y por parte de las
que reallzan las operaciones
de elavacion

El aulor senala que resulta
extrafio Que sSea necesara
una licencia para llevar un
sfurnpers por una carretera y
en cambio, no lo sea para ma
nejar 1as mayores gruas de
cualguier abra.

Que el nu
gqrua
Imen
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Disidencias...

Nuestras ciudades se van llenando de materiali-
zaclones singulares de algo gue no dudo en califi-
car agui de liberalidad despotica por parle de
aguéllos gue, en algun momento, alcanzan el po-
der suficiente para imponernos su particular senti-
do escenografico. Me estoy refirienda con ello no
solo a la efimera falla valenciana sino lambién vy
fundamentalmente a todos esos menumentos con
los gue, permanentemente estos, el despota pre-
tende embellecernes |las calles: con la fachada de
sus palacios y de sus templas, al borde de la calle,
pero, tambien, ocupandola, con el tipico monumen-
lo & su propia legitimacion. Asi es como nuestras
ciudades se vienen monumentalizando.

Liberalidad es, porque nada obliga al déspota a
compartir ese su escenografice sentido caon el res-
o de log" ciudadanos y porgue los recursos em-
pleados en tado ello muy bien podrian serlo en be-
neficio exclusivo del propio déspota. Y despotica,
necesitada como esta, al mismo {iempo, 8n Su
puesta en practica, de un poder incuestionable
spbre la cludad y es05 mismos recursos.

Que pruebe si no aquel gue carece de poder se-
mejante a levantar &l su propio monumento. El cul-
to al Apostol, en la Cuba revolucionaria, al comien-
Zo de los anos 60, hizo proliferar, por lodo el pais,
una actividad monumentalista popular y esponta-
nea consistente en |a ereccion, con medios de for-
tuna, de estatuas a Jose Marti, en los sitios mas vi-
sibles: Les costo gran lrabajo y paciencia, segun
me han cantado, 4 los arquiteclos cubanos, el con-
Seguir aue manifestaciones monumentaies seme-
jantes fueran demolidas por sus propios autores.
pero lo consiguieron.

Sclo a ese mismo poder despotico o a otro aun
mas incuestionable se |e reconoce capacidad para
demoler el monumente; lo demas es vandalismo y
terrorismo. Los desperfectos gue estos Ultimos
puedan ocasionar, de todas maneras, siempre se-
ran subsanables. Es en evitacion de desperfectos,
intencionades o no, y, también (aungue iluso-
rlamente, coma tantas veces la historia se ha en-
cargado de demostrar), de demoliciones, la mate-
rializacion del monumento tiene sus exigencias
especificas, gue suelen confundirse con una muy
particular funcionalidad: la de su invulnerabilidad.
La funcion del monumento es permanecer; en este
SEI'ItId'Q la faiia valenciana seria el antimonumento
por excelencia. Por encima de cualguier otra con-
sideracion, lo que el déspota exige de su arquitecto
son monumentos perdurables, y al arguitecto corres-
ponde el conseguir gue, por lo menos, lo parezcan.

Na es extrano, pues, que un poder despatico gue
se pretenda tambien el permanente llegue a identi-
ficarse un tanto fetichisticamente con sus propios
monumentos y que la primera alternativa de un po-
der despotico allernative suela ser la inmediata de-
molicion de los monumentos erigidos por el prece-
denle. O, a veces, |a restadracion de los de un
poder anteprecedente, en una alternancia mas o
menos ciclica de poder. Mientras haya despotas, el
arguifecto no carecera de rabajo.

¥ aungue desaparezcan, en tanto vengan siendo
sustituidos, como viene ocurriendo, por regi-
menes burocraticos igualmente despoticos, de cu-
ya burocracia el arguitecto entra automaticamente
a lormar parie como especialista. Es entonces
cuando una verdadera Edad de Oro del monumen-
talismo se hace posible, en la gue el sentido esce-
nografico del despota se lo abroga en exclusividad
el burocrata de turno, mas o menos trabajador,
mas o menos paciente. Florecera el monumentalis-
mo totalilario legitimador del Nuevo Despotismao, la
ciudad entera acabara por convertirse en un gran
monumento. La mas remota antiguedad le brinda
al urbanista toda una serie de ejemplos fermales,
un tanto mitices, a seguir.

Excepcionalmente, |a gente llega a reconocer al-
gun valor a algln maonumento concreto; reconoci-
miento que suele encontrarse con la energica re-
pulsa de una minoria cultivada (aunque solo sea
por sus origenes, mas cercana al poder): «...Por pri-
mera vez desde mi llegada a Barcelona, fui a echar
una mirada a |a Catedral (?) —una caledral moder-
na y uno de les mas horribles edificios en el mun-
do. Tiene cuatro agujas caladas, exaclamente en
forma de botellas de vine del Rin. A diferencia de la
mayor parte de |as iglesias de Barcelona, no sufrio
dafio durante la revolucion— se salvo por su ‘valor
artistico’, dice la gente. Creo gue los anarguistas
demaostrarcn su mal gusto al no dinamitdrla cuando
tuvieron |a oportunidad de hacerlo, aungue colga-
ran una bandera roja y negra entre sus espirdas...»
{Orwell).

En una futura revolucion, los anarguistas van a
necesitar de una cantidad de dinamita tal vez
prohibitiva para poder, enlonces, cargarse la
ciudad-maonumento. Tendran gue recurrir de nuevo

a sus banderas; y seguramente sea mejor asl.

FERNANDO RAMON




LA CONSTRUCCION EN LA HISTORIA

LA GENESIS CIENTIFICA DEL CALCULO DE ESTRUCTURAS (2)

HOOKE O LA CLARIVIDENCIA
DE LA LEY GENERAL DE LA ELASTICIDAD

Al discurso racional que fluye de la
imaginacion de Galileo', con reglas
coherentes, concebidas sobre |as ba-
ses hipoleticas para explicar |os feng:
menos resistenies, se incorporan los
relatos de |as observaciones de Robert
Hooke? dentro del empirismo britanico
del siglo XVII.

La medida y observacion, coma me-
lodos de conocimiento, gozaron de sU-
ficiente ascendencia eptre [os
miembros de la recién fundada Royal
Society of Sciences, en 1662, como
para atender |as recomendaciones de
ungo de sus mas preeminentes socios,
Rebert Boyle, y hacer que Hooke ocu-
pase el cargo de sproveer a 2 Royal
Society, cada dia, con tres o cuatro ex-
perimenios de consideracion». Fruto
de esta empecinada labor v con un de-
se0 de compelir con otros cientificos,
incluidas Newton v Huygens, son sus
LECCIONES DE POTENCIA RESTITU-
TIVA, publicadas en 1678 y cuyos pri-
meros parrafos resumen su contenido
ifig. 1).

La aclitud de Hogke al ocultar du-
rante dieciocho anos sus conclusiones
& inclusa al publicarlas en forma de
anagrama, indescifrable, refleja, amen
de un caracter de cascarrabias, del
gue gozo fama, reminiscencias del
Espiritu magico que se dlribuyo en las
sociedades primitivas a [os poseedo-
res del conocimiento y administrado-
res de |lag artes. Sacerdotes que, con
una imaginacion digna de: cientificos,
dieron las primeras explicaciones
miticas del mundo lisico. Como
decia Sir Francis Bacon, «gl conocl-
miento es el poders
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La Ley que Hooke enuncia es
descriptiva v corresponde a |la genera-
lizacion de los resultades de sus ensa-
yos (fig. 2), en una carrera contra reloj
pard maniar, precisamente, el primer
rela) de muelles, y de la que saldria ga-
nador Christiaan Huygens.

Sin embarge, v aungue Hooke en-
tiende por Spring cualguier cuerpo
elastico (spring body) ¥ no solo los re-
sortes, enunciando la Ley General de
la Elasticidad, esta generalizacion es
de alcance limitado, pues establece
una refacion (ineal entre fuerza y alar-
gamiento absoluto, sin apreciar los
conceplos de resistencia
(luerzalsuperlicie) v defarmacion
(alargamiento/longitud). Par lo gque, pa-
ra barras de diferentes diametros, pero
del mismo material, la constante de
proporcionalidad, o linealidad, es dife-
rente ya que corresponde con la rigi-
dez longitudinal (AEIL, con nuestra
terminologia; A, superficie; E, modulo
de elaslicidad del material; L, longitud),
Es decir, Hooke no formula su ley en
los términos gue hoy se le atribuyen y
que rejlacionan resisiencia y deforma-
clon con &l madulo de elasticidad, E.

Como era de esperar, y veremos en’
otra ocasion, este modulo sera winven-
tado» por Leonard Euler, precisamente
para poder utilizar expresiones lineales
en el calculo de flexian, v con casi un
siglo de antelacion al «descubrimienton
del mismo gue realiza Thomas Young,

Por lo dificil & impreciso gue resulta
el proceso de medir, el Calculp de
Estructuras, muy al contrario gue la
Medicina, por ejemplo, no ha basado el
conocimienio en la aobservacion, ¥
aceptando que los materiales son,
tambien, racionales, ha dedicado su
contenido a imaginar cual es el com-
portamienlo que éstos deben de-
sarrollar

ATrhrary

Fig. 2. Dibuios del ensayo de Hooke.

En este sentido, agradecemas a Ro-
bert Hooke el enunciado de su ley v, a
pesar de sU enconado empirisma, noda
entendemos en su descripcion literal
del comportamiento de los materiales,
SinQ come Una imagen gue nos brinda
la hipotesis de partida de nuestras mo-
delos elasticos, lineales, y sobre todo,
nos permite desarrollarlos en términos
de deformaciones, eguivalente al de
tensiones.

Asl las magnitudes geomeétricas que
aquellas representan formalizaran, a
partir de ahora, la Teoria del Calcuio
de Estructuras gue no hizo posible el
medelo del solide rigido de Galileo, y si-
tuaran a Hooke, comp era su deseo, a
la altura de los grandes soclitarios del
conacimiento,

JUAN LUIS SANCHEZ PRQ

(1) . LUIS SANCHEZ PRO. Galilea o las esfruciu-
a5 versus geometria (La consiruccion.en la histe:
riaj. CAU n® &7, Junio 1979, Pag. 28,

(2] Isla de Wight, 1635. Londres 1703,
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CIENCIA, TECNICA Y SOCIEDAD

TECNOLOGIA ALTERNATIVA
DESARROLLO Y DEPENDENCIA

En el breve intervalo de una década, la
lecnologia allernativa, blanda, interme-
dia o0 apropiada ha pasado de las revis-
las marginales a lgs publicaciones de los
gobiernos. Lo que antano era rechazo
contracullural de |os jGvenes de socieda
des hiperindustrializadas y causa ignora-
da de un punado de tedricos del desarro-
llo' es hoy moeneda corriente en los faros
Internacionales, donde se hace un uso
lan frecuente como confuso del {érming
La reclente conferencia de Viena sobre
«Ciencia y Tecnologia para el De-
safrollon (vease resena en esie mismo
numeroj, en la preparacion de algunas
de cuyas ponencias —entre ellas, las de
USA, Francia, Gran Bretana y Suecia—
intervinieron grupos de Tecnologia Apro-
plada, no elvido incluirla en los debates:
#5105 evidenciaron la coincidencia de los
expertos sobre la necesidad apremiante
de «adedicar todos los esfuerzos a inven-
lar tgenicas mas simples, que supongan
un menor gasto de energia y que puedan
ser Elmowr:haﬁas por los paises po-
bregae.

El desencanto de Viena y el
dialogo Sur-Sur

El relativo fracaso de la conferencia,
lamentable en si mismo (aunque refleja,
de hecho, el bloqueo de las conversa-
Ciones entre palses desarrollados y me-
nos desarrollados en la busqueda de un
arden econémico internacional mas
Justo— el llamado didlogo Norte-Sur) ha
servido, sin embargo, para contribuir a
despejar la densa bruma [deolégica en |a
que todavia se vienen produciendo
‘buena parte de los debates sobre la
tacnolog:a aproplada, v a esclarecer los
‘caminos a fravés de los cuales podra és-
lai imponerse.

Los paises industriales han vuello en
efecto a mostrar en Viena —como ya lo
hlcleran-en la dltima conferencia de |a

‘ 'sformacién de un sistema de
rEEac{ones internacionales que les bene-
ficia de forma descarada; la estrecha re-
lacién entre la dominacion militar, la eco-

LUIS FERNANDEZ-GALIANG

nomica y la tecnologica se ha pueslo
transparentemente de manilieslo. Ague-

llos que, ignoranles de la naluraleza
politica de la tecnica, confiaban en pro-
mover el desarrollo de lécnicas apro-
piadas desde los paises indusiriales, no
tienen mas remedio gue mirar en otra di-
reccion. Y ésto es precisamente lambién
lo que los propios paises del Tercer Mun:
do eslan hoy haciendo, como gueda
expresado claramente en un reclente in-
forme de la Organizacion de las Na-
ciones Unidas para el Desarrollo In-
dustrial, que razona la necesidad de ini-
ciar un dialogo Interno Sur-Sur, entre los
propios palses subdesarrollados, anle la
ausencia de resultados concrelos de |as
conversiones con los paises del Norte.

El informe, prolongacion de la CDecla:
racion de Lima —aque se aprobo en la
Conferencia General celebrada en esta
ciudad en 1975— preconiza el «fortaleci-
miento de una estrategia de desarrollo
basada en la autosuficienciar. Ante la In-
solidaridad de los paises ricos, ¥ sin per-
juicio de intentar mejorar su posicion
frente a ellos, se propugna |a interdepen-
dencia tecnologica entre los paises
pobres, de manera que incrementen su
autnsuhmencra colecliva. El Sur, segin
el informe, «debe buscar dos objetivos:

1, Reducir el campo relativo de Inter-
cambio de materias primas, capital y
tecnologia que proviene del Norte (...)

2, Incrementar la fortaleza negociado-
ra del Sur con el fin de alcanzar una ma-

yor equidad en los lerminos en los que
los intercambios residuales tengan |u-
garas*

Estas san, clivamente, las condi-
CIONEs esenciales para gue un Procesc
de desarrollo diferente pueda siqulera
iniciarse. 5in embargo, los icidos anall-
s1g del informe contrastan destacada-
menie con |05 [odavia nuMearosos propa-
gandisias e declogos de |as tecnologias
apropiadas que se muestran totalmente
ncapaces de explicar los mecanismaos
politicos gue producen y mantienen el
subdesarrollo de los paises del Tercer
Mundo a los que prioritariamente dedi-
can sus bienintencionados esfuerzos

La tecnocracia alternativa

Asi, para eslos Inconscienies lec-
nacralas de nuevo cuno, smuchos de los
problemas que actualmente padecen los
paises en vias de desarrollo han sido
calusades, o al menos agravados, por
unas estralegias iniciales de desarralio
que ponian el acento en la maximizacion
de la produccion a lravés de grandes in-
dustirias basadas en tecnologias wocci-
dentaless modernas. En general, estas
estrategias no sélo han fracasado a la
hora de produgcir el crecimiento econg-
mico deseado, sino gue han contribuido
también a |a incapacidad de lograr el ple-
no emplec y han fomentado un ritmo
muy rapido de emigracion de las zonas
rurales hacia unas ciudades ya super-
pobladas. Los motives han sido el enfa-
sis en las técnicas intensivas en capital,
la: tendencia a la localizacion industrial
en un punado de grandes ciudades y la
falla de medidas encaminadas a la gene-
racion de trabajo en las zonas rurales...
La solucion gue se adople debe estar ba-
sada en la correccion de las tendencias
existentes y, en ‘concreta, en el de-
sarrollo y difusion: de-nuevos tipos de
tecnologla que sean mas apropiados pa-
ra las condiciones existenles en los
paises en vias de desarrolion®,

Para estos despistados filantropos, el
subdesarrallo no es preducto sino de un
lamentable error de enfoque, un plante-
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amiento equivocado gue ha de corregir-
se a través del sdesarrollo v difusion de
nuevos lipos de tecnologian, su wvision
del desarrollo sigue siendo |a del edespe-
gues rosiowlano, bien que realizado con
una tecnologia distinta, la.intima cone-
xion entre desarrollo v subdesarrollo, tan
inseparables como |as dos caras de una
hoja de papel, se les escapa por comple-
to; el caracter interdependiente de las
relaciones internacionales, la inevitabie
consecuente desigualdad de los inter-
camblos entre paises y por ende, de sUS
respectivos niveles Yy ritmos de de-
sarrollo: todo ello les resulta imposible
de entender. Su aclitud, sin embargo,
esta lejos de ser nueva; el lapidario diag-
noslico de Marx hace mas de un siglo
podria serles aplicado enteramente:
wgque |og liorecambistas no puedan
CcOmprender como un pais puede enri-
guecerse a expensas de otro, no debe
sorprendernos, puesto que estos mis-
MOos Senores no quieren comprender co-
ma dentro de Un pais, puede enriguecer-
se una clase a expensas de ofran’,

En efecto, numerosos defensores de
las tecnicas intermedias ignoran de todo
punto los procescs regles mediante los
cuales se produce, difunde y adepta la
nueva tecnologia y manifiestan identico
desconocimiento de los mecanismos
gue se emplean para condicionar la
eleccion tecnica en paises dependien-
les;

La ulilizacion de la tecnica como Ins-
trumento de dominio, su manipulacion
de hecho para transformarla en una in-
sustituible herramienta de control eco-
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nomico, politico y social, resulta asl en-
mascarada en la prosa bignpensante de
muchos apologos de las tecnicas alter-
niativas, que presentan como deplorable
equivocacion lo gue no es sino Impesi-
cion brutal, y como segura panacea un
repertoric fecnologico blande que, pro-
movide per los mismos agentes de ayer,
no puede resulitar sino en una prolonga-
cion del desequilibrio v de |a dependen-
cid,

Subdesarrollo y dominacion
tecnologica

Los frabajes de Emmanuel, Sraffa,
Amin, Braun y ofros permiten actual-
mente conocer con mayor precision los
mecanismos que engarzan |as econa-
miag capllalistas periféricas o subde-
sarrolladas a las centrales o desarrolla-
das. Como explica Amin, «la forma peri-
férica se caracteriza, en oposicion a la
forma central, por la simullaneldad de
una tecnologia mederna (por lo tanto de
una productividad elevada) y salarios ba-
jos en el marco de |a organizacion social
capitalistan®, Entre la forma periferica y
la central tiene lugar un intercambio de-
sigual: un intercambio de produclios en
la produccion de los cuales la diferencia
de salarios es superior a 1a de productivi-
dades, generando una tasa de plusvalia
en la periferia superior a la del centro,
La emigracion de capital hacia la perife-
ria es entonces un medio de elevar la ta-
sa de ganancia. En esle coniexto, «a
tendencia inherente al modo de produc-
cion capitalista a elevar la tasa de

i s
lternative Technolo

plusvalia lo lleva a favorecer las innova-
ciones-gue ahorran mano de obra.., (ya
que) permiten reproducir el ejercilo de
reservas y de ese modo hacer presion
gobre los salarioss!, mientras que ulas
innovaciones que aharran capital apare-
CEN por azar, por razones (ecnicas, es:
peclalmente en el capitalismo avanza-
dov®, Como recuerda Varsavsky, w8l cos-
to mas importante es casi siempre la
manao de obra, porgue no se puede retar-
dar su pago (se demora en cambio el pa-
go al estado de las cargas sociales), ¥
por log buenos mecanismos de defensa
gremizl que tienen |os obreros sindicali-
zados. Esto produce una neta preferen-
cia por |os procesos que aharran dicho
trabajo manual sustituyendolo por ma-
quinas»?.

La introducgion de técnicas intensi-
vas en capital, [a'generacion de paro, la
persistencia del subdesarrolio en la peri-
feria capltalista estan pues lejos de ser
producto de un error de enfogue, de un
planteamiento equivocado perc reme-
diable; se trala de rasgos que son corn-
sustanciales al sistema capitalista, el
cual, con su propia dinamica debe inevi-
tablemente tender a reproducir coma
condicion indispensable para reproducir-
Se a si mismo.

En estas circunstancias, seria ilusoria
pensar gue el desarrollo armanico, que
exige la guiebra de la dependencia,
pueda darse a traves de la promaocion de
una determinada tecnologia, sea esta in-
termedia o avanzada. La ruptura de la
cadena del Intercambio desigual solo es
posible mediante la elaboracion de un
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praceso de desarrollo interno efectuade
relaitvamenle al margen de la economia
mundial.

Evidentemente, este desarrollo endo-
geno y autodependiente no implica un
praceso autarquico, impermeable al ex-
teriar, sino una rcapacidad de decision
soberana sobre la naturaleza y la oporiu-
nidad de establecer vinculos con el siste-
ma mundiai'® Diche con palabras de
Saigal, wlos paises menos desarrollados
deben adoptar una esiralegia de de-
sarrollo vindependienies, en la cual las
exigencias de las relaciones exleriores
e} cemercm] estén subordinadas a las
axtganclas internas del proceso de de-
sarrollo, ¥ no a la inversa. Naturalmente,
tal gsiralegia exigiria necesariamente un
cambio radical de las esiructuras so-
ciales v politicas de los paises menos de-
sarrollados. La via hacia el desarrallo se-
ra diferente y —seguramente— no capl-
talistan!",

Durante el recorrido de esta via autd-
noma hacla e! desarrollo —que no es
conveniente identificar con crecimiento,
ya que debe suponer ademas lado un
proceso de diversificacion economica y
social®— se corre el peligro de verse

alrapado de nuevo en las redes de la do-
minacion, que, especialmente en el dit-
mo perindo se transfarman: «la domina-
cion directa del capital extranjero tiende
a dejar lugar a una dominacion indirecta
por la adopcion de los modelos de con-
sumo de los paises desarrollados v la do-
minaeién tecnolégicas'=. El complemen-
lode [a dominacion financiera con [a tec-
nica, ideologica y cultural, hace adn mas

Algunos de los propagandistas de la
tecnologia alternativa exponen sus ideas
con la misma fuerza magnetica de Saint
Simon, de Thereau, de Fourier, con la
misma conviceidn de Owen cuando ha
ce casl siglo v medio aseguraba gue se
ganaria el apoyo de [os frabajadores en
5815 meses; «me himilare a mostrar las
lineas generales de la gran fevolucion
que Se prepara, que caera sobre la so
ciedad como un ladrén nocturnon'®. Co-
mo ellos, suscitan adhesiones entusias-
tas ¥y movimientos: importantes. Como
ellos también, carecen de instrumentos
melodologicos de analisis cientifico de la
realidad social gue les permita transfor-
maria en la direccion que desean.

Nada mas sencillo para los centios de
decision de occidente, en eslas circuns-
lancias, que capitalizar el mevimiento al
lernative vaciandolo de lodo contenido
progresista y renovador. La tecnologia
intermedia se presenla asi como la
nueva tabla de salvacion que los paises
desarrollados ofrecen al Tercer Mundo a
Iraves de las organizaciones interna-
cionales de-ayuda y cooperacion. El Ban-
co Mundial exige la adopcién de
tecnologias wque reduzcan las desigual-
dades» a los palses a los que ofrece ayu-
da; el MCE fomenta la pequena Industria
en los paises subdesarrollados, &l Servi-
cio de Informacion Técnica de la OCDE
ofrece consejg sobre |a eleccion de tec-
nicas a los paises pobres; muchos de los
gobiernos de estos mismos paises han
puesto en marcha scentros tecnoltgi-
cosu gue reciben informacion y expertos
ge cenlros equivalentes de |05 paises in-
dustriales: en Gran Bretana, el Inlerme-
diale Technology Development Group es
financiado por el Ministerio para el De-
sarrollo de Ultramar, en USA, la Agencia
para el Desarrollo Internacional ha es-
tablecido un programa de Tecnologia In-
termedia, el Congreso ha decidido crear
un Centro Nacional de Tecnologia Apro-
piada, el Senado presta apoyo financiero
al desarrollo de'tecnologias intermedias
energéticas, la Fundacion Nacional de
las Ciencias investiga sobre la tecno-
|ogia apropiada y varios eslados han
montado ya sus Oficinas de Tecnologia
Apropiada...

El mismo presidente Carter, que ha
leido Small is Beauliful®, se ha manites-
tado partidario de la lecnologla interme-
dia; en su opinion, «wun esfuerzo especial
debe realizarse para desarrollar
tecnologias de peguena escala que
‘puedan usar fuentes renovables de
energia abundantes en el Tercer Mundo
—calefaccién y relrigeracion solares,
energia edlica y bioconversion—. Usan-
do materiales y mano de obra local, los
‘palses en vias de desarrollo pueden reci-
bir ayuda gue les permita obtener com-
‘bustibles de desperdicios humanos y ani-
‘males, madera, plantas de répido creci-
mientu e Incluso algas y plancton mari-
nosl’,

El desarrollo de esa tecnologia inter-
media se realiza inevitablemente en las
-universidades y centros de investigacion
“del mundo of cidental, detrayenco fon-
de los programas de ayuda; su intra-
du mienda a expertos, tam-
‘bign occidentales, que emplean todo un
laborado arsenal de tecnologia sofisti-
da —-ordanadorés. aviones, holeles

de lujo— para trasladarse de pais en
pais recomendando |a instalacion de di-
gestores de metano, la construccion con
adobe y el uso de bicicletas. Como ad-
vierte Richard Disney'® el desarrollo de
la tecnologia intermedia deberia consi-
derarse, no COmo un prodrama encarmi-
nacdo.aeliminar el paro en el Tercer Mun
do, sino mas bien comao un pragrama de
creaclon de empleos... jpara los técni-
€Os 5in trabajo del mundo desarrollado!
Hablar de lecnologias blandas, inter-
medias o apropiadas fiene pues sentido
solamente si la eleccion tecnologica es
liore; es decir, si esta eleccion no viene
determinada por un contexto politico, so-
cial y economico dependiente gue no
permite otra cpcion que la que beneficia
8 las clases o paises que ocupan una po-
sicion de dominio. La defensa de las
lecnologias blandas marginande este
factor supone utilizarlas como una coar-
tada ideolégica que enmascara el cardc-
ter objelivo de la técnica, v que, al care-
cer de perspectivas de incidencia en la
transformacion de la realidad social, no
liene otro valor que el de manifestar elo-
cuentemente el grado de malestar gue
ha llegado a generar el modelo de de-
sarrollo de las sociedades industriales.
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1. Entre los gue debe mencionarse singularmente
al autor de Small fs Beaulifu! ¥ creador del conceplo
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tron, el en El Fals; B julio 1979, p-41
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LIBROS RECIBIDOS

PERSPECTIVA Y AXONO:
MOTERIA. REINER THOMAS,
Editorial Gustave Gili. Mexico
D.F. 1878, Formato 215X 295,

La fotografia ha desplazado
al uso del dibujo en perspecti-
vd para determinados objetos.

Sin embargo, el uso de la
perspectiva no ha podido ser
reemplazado en |2 representa-
cién espacial de |os objetos
proyectados, que en general
se definen en planta vy alzado.

Este tratado de perspectiva
esta especialmente pensado
para todos aguellos que se de-
dican a |a proyectacion de
nuevos objetos; para aguitec:
tos, disenadores y tambien pa-
ra cualguier persona interesa-
da en la materia, ya gue no
sonnecesdrios conacimientos
Previos para suU comprension.

{Crel profego del ibro.)

DIBUJO GEOMETRICO
EN LA CONSTRUCCION.
FRANK HILTON. Editorial
Gustavo Gili. Mexico D.F, For-
malo 310 x 210. Paginas 164.

La geometria practica es
ciencia basica en el arle de la
construccion. El esfudiante no
podra preparar nl interpretar
adecuadamente dibujos de
consiruccion, nl {ampoco mar-
car y replaniear los mismos, Si
no posee por lo menos algu-
nes conocimientos basicos
sobre aguella disciplina. Gan
sequridad se percatara de gue
gran parie de la técnica de su
especialidad consisle en la
geometria

Hay muchas famas en la
geometria, pero al estudiante
de tecnologia de la consiruc-
cion |e interesan particular-
mente Ios aspeclos practicas
de la geometria plana y espa-
cial, Este libro |e ayudara a tal
fin, ensenandole [a geometria
que necesita

{De la rapa dal hora)

HISTORIA DE LAS TIPO-
LOGIAS ARQUITECTONI.
CAS. NIKOLAUS PEVSNER
Editorial Gustave Gill, Barcelo:
na, 1878, Formalo 220 X 250
Paginas 447

Estamos habituades a una
historia de |a arquitectura
hecha a parlir de los nombres
de los arquitectos y de los call-
ficalivos de los estilos en la
que, sin embargo, los progra
mas de los edificios, sus
caracteristicas de organiza
cign y ublcacion urbana son a
vecES secundarios

Enla historia de |05 tipos ar
guitectonicos que Sir Nikolaus
Pevsner traza &n esta magna
obra Se foma 'camo punto de

partida para la clasificcion de
los hechos arguilectonicos
sus caracteristicas lipologi-
cas. El eminente histariador

inglés entiende bajo este.

nombre los distintes progra-
mas de uso social que la civili-
zacion ha ido estableciendo a
lraves de |2 respuesta ar-
quitecionica dada a los mis-
mos. El poder y la administra-
cion, la cultura. (bibliotecas,
escuelas y universidades), e
transporte (ferrocarriles), el
ocio (teatros), la sanidad (hos-
pitales}, Iz industria (fabricas y
almacenes} Y otras muchas
necesidades sociales que han
dado unos lipos arquitectoni-
cos gue {ienen suU propia tradi-
cion Y sus modificaciones y
cambies, en funcion de la evo-
lucion de las técnicas y con-
cepciones funcionales y sim-
bolicas gue de elles la so-
ciedad establece.

{De (3 tapa del lbre)

LA CASA AUTOCONS-
TRUIDA. KEN KERN. Editorial
Gustavo Gill. Barcelona, 1979
Formato 130x 200 Paginas
396

«Ningln criticon, dice Ken
Kern, «ha comprendido por-
Oue las casas que nos rodean
eslan lan pobremenie cons-
truidas, tienen un aspeclo tan
harroroso, cuestan tanio de
cansiruir y mantener, y —ade-
mas— son tan inconforia-
blegn,

La allernativa a esla si-
fuacion la busca Kern en la
autocenstruccion. La obra
esla pensada desde el contex-
o de la vivienda aislada norie-
americana, tan proxima en
muchos daspeclos a nuestra
segunda residencla y a su en-
tarno. ¥ el autor sola ve venia-
jas en la parlicipacion del
usuaria en el proceso de cons-
fruceion

Es evidente gue a cada per-
50nd, a cada siluacion Gorres-
ponde un nivel adecuado de
implicacion en la obra, gue
debe conseguirse cualguiera
que sea su nivel

(Da (& rapa del iibro.)

EL TARRAGONES. ES-
TRUCTURA ECONOMICA,
JOAQUIM MARGALEF. Edita
Calxa d'Estalvis de Catalunya
Barcelona, 1979. Formato
170 % 240. Paginas 273

El desenvolupament econd-

mic produit a Catalunya,
sobretol en la decada dels
seixdanta, 1e un dels seus EXp0
NEents mes inieressants | signi-
ficatius en el proces de creixe
menl viscut a la comarca del

Tarragongés, on els dese-
quilibris | els confiicies entre

els diferents sectors de ['acli-

vitat productera han estat una
canstanmt.

El treball realitzat per Joa-
quim Margalel, estudios cons-
tant de I'economia tarrageni-
na duranl els darrers anys,
ens situa aixi mateix en una
perspectiva idonia per a valo-
rar guines han eslat |es conse-
quencies del model de creixe-
ment que ha dominat a'la co-
marca i quines son les possibi-
litats immediates del seu de-
senvalupament.

[De Ja tapa dal i)

VIVRE A BARCELONE.
AMDRE BAREY. Editorial La
Reléve. Bruxelles, 1979. For-
mato 135 x 210. Paginas 78,

VIVRE A BARCELONE c'est
d'abord une lente promenade
sentimeniale |e long des
Ramblas, dans |le Barrio Chi-
no, au coeur de cette wville
symbole d'un pays, d'une cul-
ture, d'une volonté antigue de
singularité el de liberté.

VIVRE A BARCELONE c'esl
aussi une reflexion sur la
compiexilé catalane, sur les
zones d'ombre ou vivent les
oublies de toute revolution,
sur les lieux tepus & |'ecart
des touristes el des citadins
lrop presses.

VIVRE A BARCELONE est
une introduction partisane et
chalureuse, |ucide et frater-
nelle a une ville clé de la civili-
sation mediterraneenne:

(D fa fapa del Mora.}

SIMUR, UN JUEGO DE SI-
MULACION URBANA. José
M. de Urena Frances. Edita
Escuela Superior de Inge-
niergs de Caminos, Canales y
Puertos de la Universidad de
Santander. Santander, 1979
Formalo 205 x 280. Paginas
56, Pesetas 150.

Desde su disefo por Alan
Feldt en 1964 y su posterior
revision per John Taylor en
1971, el presente tipo de
Juego Urbano viene siendo el
mas utilizado para la ensenan-
za del Urbanismo

SIMUR se compone de dos
juegos simullaneas. En el pri-
mero los papeles, lenguaje y
procedimiento se dejan a la
libre iniciativa de los jugado-
res; en el segundo se propo-
nen cuatro lipes de papeles
(promolares, ayuntamientos,
polilicos y planiflicadares) que
utilizan parcelas y usan diver-
S5d5 pieZas que represenian
|08 uUsos del suelo, mediante el
dinero o el voto politico, las

LA INTERACCION DEL
COLOR. JOSEF ALBERS.

Alianza Editorial, Madrid;
1979, Formate 155 % 230. Pa-

ginas 115.

Josef Albers (1888-1976),
destacado exponenie del arte
concreto y el movimienig pic:
forico del scampe. cmmattcon
desarralld’ una intensa labar
pedagogica, primero en la
Bauhaus (1923-1933), como
sucesor de liten en los cursos
preparatorios, y después en ef
Black Mountain College de Ca-
rolina del Norie y en la Unjyer
sidad de Yale. Fruto y reflejo
de esa actividad docente es
LA INTERACCION DEL CO-
LOR, que recoge lo esencial
de su investigacion leogrico-
praclica en el campo de las
relaciones cromaticas. Docl-
mente de primer arden para la
comprension del abstractismo
geamétrico de las (ltimas de-
cadas, y en particular del arle
optico, este texlo canstituye al
misma f{iempo una valiosa
introduccion a2 un tema de in-
teres permanenie en la practi-
ca artistica.

{Ce la rapa dai o)

ARQUITECTURA RA:
CIONAL. E. BONFANTI, R
BONICALZI, A. ROSSI, M,
SCOLARI, D. MITALE. Alianza
Editorial. Madrid. 1979. For-
mato 155 x 230, Paginas 304

La Seccion Internacional de
Arquitectura de la XV Trienal
de Milan pretendic dar la ma-
Xima importancia al momento
figurativo de la arquitectura,
potenciando el valor autono:
mo, el producto en si, del pro-
vecto arguiiectonico. LA AR-
QUITECTURA RACIONAL re:
coge los materiales expuestos
mas significativos,

Tras una introduccion del
profesor Aldo Rossi, |a obra
relne texlos y proyectos de
nUMeresos arquitectos, como
ejemplas de propuesias perte:
necientes a la arquitectura ra-
cional, apoyades por estudios
de Hosaldo Bonicalzi, Massi-
ma Scolari, Ezio Bonfanti y
Danieie Vitale. Todas las
contribuciones farman un dni-
CO gran proyecto, que no:
rechaza las contradicciones
de |la cultura arquitectdnica de
hoy pero gue extrae de ella |os
rasgos mas positivos.

(Da la tapa-def jibro.)
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Resuelve problemas

Formula general de revision de precios para edificios de estructura de hormigéon
armado y presupuesto de instalaciones superior al 209, del presupuesto total.
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Kt = Coeficiente teorico de revision para el momento de ejecucion t

Utilizando 7 de

las 9 memorias de la ma-
quina se tarda en realizar
la operacion 1 min. y 34 seg.
con la ventaja respecto a
una maquina convencional,
que la CASIO fx-5000 alma- %
cena cada resultado parcial
(incluso después de apaga-

da la misma), por si ha habi-
do algin error, o hay que
introducir alguna modifica-
cion. Con una maquina con-
vencional gin memorias y con
impresion se tarda aproxima-
damente 4 veces més y sin

maquina unos 15 minutos.
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Para Informacion:
Recorte y envie este cupdn con sus sefas al Distribuidor Oficial de CASIO en Espana: FLAMAGAS SA  Sales y Ferrer, 7 Barcelona-26

{Por favor, escribs EN MAYUSCULAS)
Nombre y Apallidos:
Domigilio:
Foblacion: Provincia: D.P.
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La dramatica destruccion de los cascos
urbanos de nuestro pais, a la que CAU ha
dedicado dos monografias recientes, en las que
el proceso se analizaba a través de los centros
de Madrid y Barcelona —véanse nimeros 53 y
55— no es, a buen seguro, un fenémeno
exclusivamente hispano. Pese a los buenos
propositos expresados por las administraciones
y @ la batalla denodada que libran las
asociaciones de vecinos y las entidades
proteccionistas, la mayoria de las ciudades
europeas se desmoronan. Especialmente
desolador, aunque en modo alguno aislado, es
el caso de Bruselas, Capital de una Europa
desalentada, que acaba de elegir sin
entusiasmo su primer Parlamento, Bruselas es
un simbolo paradigmatico de la ciudad del
capital y la burocracia, Su patrimonio
arquitectonico, acumulado a lo largo de los diez
siglos iranscurridos desde 1a fundacion de
Bruocsella en el ano 979, ha sufrido en las
ultimas décadas pérdidas irremediables. Por
supuesto, eslas pérdidas no se refieren sélo a
los valores urbanos, gue no son sino producto y
reflejo privilegiado de una sociedad y una
cultura: la Bruselas eurdcrata y sede de la
OTAN es hoy una ciudad arruinada moral e
inteleclualmente, como senala el belga Andreé
Barey en su apasionada denuncia, escrita
originalmente en francés para CAU y traducida
por O, Gratlessal. Anlitriona y victima de la
Europa de las muitinacionales, Bruselas es un
esiremecedor indicativo del proceso de
degradacion que alenaza a las ciudades de
nuestro continente, y su vivo recordatorio de ia
futihdad de esperar de nuestra integracion en la
Comunidad algo mas que una ampliacion del
terrenc de lucha por la dignidad, la esperanza y
la memaoria; por la casa, el futuro y la ciudad.

LA DESTRUCCION
DE LA CIUDAD EUROPEA

EL CASO DE BRUSELAS

¥
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BRUSELAS DESASTRE EJEMPLAR
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og nirg-de Bruselgs. He
£ para 50 recoasiruccion. En grmer plano, e

Capital de Europa desde 1958, sede
del cuartel general de [a OTAN a partir de
1964, Bruselas es también la capital
de un pequeno estado, bajo la tutela y re-
gido por las multinacionales. La capital
de un lerritorio en vias de urbanizacion
integral donde ya no subsisten mas gue
algunas «bolsas ruraless. Un cenlio de
negocios, donde las aclividades de pro-
duccion son cada vez mas reducidas y
cuyn desarrallo sigue siende inferior al
conjunto de Belgica, Una ciudad arruina-
da moral e Intelectualmente, cuya tnica
gloria es la de haber conocido desde
1960 el mayor crecimienio. mundial de
oficinas

Ciudad profundamente viva hasta fina-
les del siglo XX, Bruselas empezo a per-
der parte de su integridad con |os suenos
de grandeza'de Leopoldo ||. Las obras de
expropiacion y demalicion previas a la
planificacion del Ment des Arts estaban
ya ejecutadas cuando la poblacion se
opuso ferozmente a los proyectos del ar-
quitecto Maquet. La otra gran ocupacion
gue debia modificar |2 fisonomia de la
caplial belga fue la famosa union Norl-
Midi.' Empezada en 1903, las cbras
—COn molivo de |as dos guerras mun-
diales y de diatribas sin lin— iban a durar
cerca ge medio siglo. Todo esto no era
nada, sin embargo, al lado de los es
{ 5 cuale ria victima Bri
s @Ngs cincuenta
a2 ser dominada por la

COMULIC
SIcion Intermnas-
crificio

la Carta de Alenas —habitar, trabajar,
recrearse y circular— iba a ser el credo
unico del Estado y de los poderes publi-
cos en materia de equipamientos. Bru-
selas ya estaba librada a los apetitos de
los grupos socio-economicos dominan-
tes. Resguardada de |a guerra, la ciudad
cayo poco a poco baio la triple empresa
del capital, de |a fe modernista y de la im-
becilidad. Todao coranado por la complic-
dad o el silencio de los arguitectos y de
sus organizaciones profesionales. Esta
siniestra politica encontrara su mejor
legro con el principio del derrumbamien-
lo del Barrio Norte (1967) gue llevd consi-
go la expulsion de 12.000 de sus habitan-
les

Bruselas, desde entonces. se vacia. El
conlagio desordenado del sector ler-
ciario —ademas de las expropiaciones
que resullan de ello— va a provocar un
sentimiento de repulsa y desencadena
en el cludadano un reflejo de panico.
Despueés del exodo rural, sobreviene &l
exodo urbano. Esle fendmeno no es
nuevo. Desde 1890, la poblacién del
centro habia disminuido constantemente
y linealmente. Mientras que en 1900 los
habilantes del Pentdgono® alcanzaban
lodavia la cilra de 154,732, ésta bajard a
64.535 en el ano 1962, y alrededor de
50.000 en el afo 1975. Ya en esta época,
mas de la mitad de |gs habilantes habian
huido de |a scilys para establecerse en la
periferia, Las autoridades, que aposta-
ban por l1a afluencia de 35.000 habitantes
nuevos, no habian pensado, parece ser,
en el caracter repulsivo de una opera-
cion de este lipo. Para ellas, |la des
cenfralizacion urbana no era imputable
al saneamiento, sino méas bien a una falta
de higi del anliguo patrimenioc. De
ion de acabar con todo lo

Je

aqui la ob

fado, despues agufereado por fa unon Norft-Midi, gl Cenfro-de Bruselas, translormado gn agarcamento, prepdrado
fendo de L'llol Sacre

gue pudiera recordar las huellas de la vi-
da antericr, A excepcion del isfote sagra-
do’ (sacralizado seria mejor), todo el gran
centro de Bruselas bascula en la nada.
Asi, algunas zonas de la ciudad alcanzan
hoy |a cota critica de 66 habitantes por
hectarea mientras gue numeresos in-
muebles populares habitados en su
mayaoria por emigrados® conocen la su-
perpoblacion.

Ciudad atacada, Bruselas ofrece la
doble cara de |la pretension americanista
y del subdesarrollo. De un lado. el
eresplandor de una capital modernas, los
imperios de vidrio ¥ acero; por otro, &l
subequipamiento, la verglenza, la mise-
ria. Contraste tragico de una ciudad rica
de sus solas apariencias donde —a ima-
gen de los Estados Unidos— la pobreza
se vive con la intensidad mas dramatica.

Dividida administrativamente en
19 comunas autonomas, Bruselas
(1.100.000 habitantes) aparece en la
practica urbana como una ciudad muy
centralizada. Dormitorios de |uja para
cuadros superiores y funcionarios euro-
peos, o reductos de la marginacion, la
mayoria de |os barrios no parecen dispo-
ner de ninguna autonomia real a excep-
cion del aparato policial. Ayer todavia lle-
nos de vida, los nucleos populares
poCo & pocoD Se apagan y van parecien-
dose a pueblos desiertos. Despues de
sus centros neuralgicos, las comunas se
debilitan, mientras gue el corazon de la
ciudad se convierte en museo Y «shop-
ping centers, En lugar de Una ciudad hoy
deshecha, se edifica poco a paco el im-
perio desértico de |la burocracia: Una ca-
pital fantasma que resulia parecerse ala
cludad apocaliptica de San Juan. Una
ciudad maquina cuya funcion esencial es
planificar |a desgracia.



Constiuccon Arquilesiurs Lirbanismo

Destripada, despoblada, desencarna
da, Bruselas es ademas una ciudad
terriblemente subequipada. Donde nada
se desarrolla mejor que el subdesarrollo
y en |a gue los servicios publicos son de
una indigencia con pocos equivalentes
en Europa. Absurda situacion de una
ciudad, ayer prospera, donde |a deficien
cia de los equipamientos coleclives re-
fuerza el servicio privado gue, en definiti-
va, sirve para |ustificar el subequipa-
miento. Loque es una consecuencia logl
ca de la politica capitalista

1. La presencia de [as aciones del More v de
Sur y la molestia del tralico entre g, Micieran ne

caesario el equipamiento de una u & Lnidn: ne
sur, es decir, enlazando estaciones por ferrocs
con una Estacion Central enlre ambas

2. El ceniro oe |a ciudad, comprendidc entre |as
antiguas murallas que formaban un pentat

3. El fslole sagrado es el vigjo o
ciudad. Segun el plars Tekhng de 1 [
periférico bordeadoe de arboles debla dejar paso a
una aulopista urbana eguipada de un sistema
complejo de puentes y tuneles (cuya construccion
habia sido empezada con ooasion de |a Exposicion
Univarsal de 195B6), Ademas, diversas autopistas ur-
banas viniendo de todas las direcciones debian inlro
ducirse en &l ceniro de la ciudad, para lgrminad an
un anille’interior, alrededor del wllot sacrés, de mane
fa que la ciudad fuera cptimaments abierta a la cif
cuiacion aulomovitistica. Dentro de fas muralias, se
exlienden las oiras fupciones zona por zona. La par-
te alta de la:ciudad fue complelamenie destinada a
snegocioss ¥ a la administracion y el =llol sacres al
comercio que podia desarrollarse sequn tentaculos
& lo-largo de las vias radiales de acceso (extracto de
«Transformations Urbanistiqgues du cenlre-ville bru-
xellois depuis (2 fin du XWille sigcles, Francis
Strauven, Wonen TABK n® 15116 agosio 1975)

4. Alrededor del 23 % de los habitanies de Bruse-
ias san de origen extranjern; I0s obrarns emigrados
representan solo alredador del 20 % de |a poblacion

1. Plan Gengral del uttro barrio Norte: Froyecio
dal estudio wSiructures (1867},

2. Proyecto. Manhatlan (1962). Conjunto World
Trade Cenler en el barrio Norfe. Comprende 8 forres
de fas 58 previstas en el Plan General gue ocupa 53
hectdreas. El proyecio esta concebids alrededor da
un nudg de aulopistas. Las forres deblan quedar dis:
puestas sobre Una losa reservada para los peatones,
elevada 13 m. sobre el nivel del suelo. Como conse-
cuencia de fa.protesia’ poputar, el Eslado renuncic a
18 consiruceion de dos aulopistas, provecto gue exigla
la destruccion de miles de edificios.

3. El viaducto gue roza el edificio Emile Jac
quemain en el barrio Norie (1872). A la jzquierda,
las dos primeras forres del World Trade Center
Inavguradas en 1871 al grite de «Crdenadores
del mundo, uniesin. Al dia siguiente del aconteci
miento, la prensa de Bruselas (lularfal wlin urba
nismo. de financieros concebida por y para los fi-
nancieross. vAsistimos a fa llagada de' [a civiliza-
cion. del pedidos, declarara el promotor Charles
de Pauw, El proyecto Manhattan debia ejecutar-
se por lases an un perfodo fotal de digz afios.
Hoy, quince afios despuds del lanzamlento de fa
aperacion, no existen mas gue eslos dos mons-
Iruos: de acero, vidrio.y hormigdn. La ides de ja
losa peatonal ha sido ya abandonada por los pro-
motores.

4. La anhigua Estacion del Norte en Place Ao-
gier. Fue desiruida alrededor de los afios cin
cuenia.

8. La aclual plece Rogier. A la derecha, en el
emplazamianto de la antigua Estacidn, el Martini
Center. A la izquierda, elgigantesco compleja hofe:
fero Sheraton. Esfe confunto delia consltruir a entra-
da manumental af «Manhatian - Canters,

EL PLAN MANHATTAN
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BRUSELAS AYER Y HOY.
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Qb Bruselles egie ofm SalrSise

d Place de Hrouckere. El espacio
que ja fuenie, hoy ha desaparecido. La
de ahora, fio Se/d mds que upa via oe

Jal de la calepre Place de Broucke:
e widrig, a cada lado, gue parecian
simple mancha en &l tefida urba-
) HOS precur-
esiriinia la ciudad.
; ¥ camo guedo al did §i-
3 Segunada guerrs mangral.
NoY.
5 de a3 «entrada a sacow en el

. El Mont des Ar
5. La Catedral ante
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Ddenia,
B. La Catedral en su enforne actusl,
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LA RESPUESTA DE LOS HABITANTES

Esta politica de destruccion sistemati-
ca va a provocar a partir de 1968 la exas-
peracion de los habitantes que seran
conducidos pronto a una accion defensi-
va. Como respuesta a la agresion del po-
der y de las multinacionales van a cons-
truirse los primeros Comités de Barrio. Al
ano siguiente se crea el ARAU (Taller de
Investigacion y Accion Urbana) que des-
de el principio descubre |a existencia de
tres conflictos presentes en Bruselas:

—«Un conflicto entre un desarrollo
econémico de la ciudad, gue favorece a
las potencias financieras internacionales
aliadas a la gran burguesia de Bruselas y
un desmoronamiento de las estructuras
industriales y econémicas mas locales,
que descansan sobre las poblaciones
autéctonas y sobre una burguesia media
algo anestesiada; los poderes politicos y
las Administraciones Publicas —cual-
quiera que sea el nivel del Poder: comu-
nal o nacional— han privilegiado los pri-
meros y han creado sus estructuras
correspondientes. Bruselas, capital de
un estado centralista, capital de Europa y
sede de las instituciones europeas.

—«Un conflicto de tipo regionalista,
lo que se traduce en una pugna constan-
te entre flamencos y valones para limitar,
dominar el desarrollo de Bruselas al mis-
mo tiempo como aglomeraciéon y
como lugar de poder centralizador, en
contra de una voluntad bruseliana de
mantener, e incluso desarrollar, las venta-
jas ligadas a las posiciones adguiridas
Este conflicto se manifiesta por Ia fija-
cion (de hecho) de los limites de la aglo-
meracion de Bruselas a los 19 comuna-
les, la imposicion de un control reforzado
del Estado sobre Bruselas (mediante la
creacion del Consejo de Aglomeracion),
la creacion de organos regionales (revi-
sion de la Constitucion), y el reforzamiento
de la posicion flamenca en la aglomera-
cion (bilinglismo de las Administracio-
nes comunales, comision neerlandesa
de la cultura).

—«Un conflicto que opone a los parti-
darios de una aplicacion estricta de los
principios de la «Carta de Atenas» para el
equipamiento de las ciudades, a aquellos
gue privilegian el habitat urbano, la
mezcla de las funciones socio-economi-
cas en la creacion de los espacios urba-
nos. Se trata solo de la manifestacion
mas aparente de otro conflicto mas pro-
fundo ligado a la democracia de la so-
ciedad. Poderes publicos, urbanistas y
arquitectos, promotores y constructores
se han alineado bajo |a bandera .de los
primeros; los comités de habitantes, en
el campo de los segundos...».

El nacimiento del ARAU' coincide con
el nacimiento de diversos movimientos
gue desencadenan en los barrios una se-
rie de acciones puntuales. Diversas per-
sonas gue han tomado entonces la ini-
ciativa de crear nuevos grupos, son
conscientes de que conviene abordar el
problema de la ciudad de una manera
global: «Hace falta una filosofia de la
ciudad sencilla, pero rigurosa. Es preciso
crear las imagenes gue correspondan y
que puedan ser presentadas como alter-

Les canons au Palals de Justics.
Ein M3rser absrkein 42°.

191+

1967. Los bulidozers contra

Tres fenomenos
los Comites Cit
fugar (a limitacion de la region de
territorio minuscuio, |
de fa ciudad. El cara
artificial gesperio en

dialogar cara a Flamencos y
segundo fei no fue el resullado d
modificacion del equiibnio [
provocado por los confii
aparicion de nuevos pa
alianzas tradicionales

dos. La ruptura de las
ariedad de
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nativas a las practicas en curso. Con el
fin de alcanzar la maxima eficacia, es ne-
cesano escoger un lerreno dominable
pero, al mismo liempo, de los mas deter-
minantes para la ciudad: la centralidad
urbana, lugar tradicional O la comunica-
cign y de fa decision. Es sobre esta base
como se constituird un equIpo compues-
1o por gente de accion poseedores en su
mayoria de una sdlida y vasta formacion
intelectual.

Desde el principio, el ARAU define los
dos principales objetivos que consti-
tuirdn hasta hoy la base de su accion:
trabajar para democratizar el proceso de
decisiones en materia de equipamiento
urbano y producir imagenes alternativas
de la ciudad.

Sintiendo de repente la necesidad de
incidir en la sensibilizacion y en la forma-
cién de militantes, el ABAU crea en 1970
la primera Escuela Urbana, anual, cuyo
termna de estudio sera «Los habitantes en
ia ciudadn y en junia del mismo afo publi-
ca la «Carta Urbana», desarrollande:
a) los principios de asociacion; b} los
limites y los deleclos del urbanismo ac-
tual; ¢) la concepcion del mavimiento de
la democracia urbana; ¥ d) una serie de
orientaciones concrelas ante la aglome-
racion de Bruselas. Este experimento,
cuyo interés iba creciendo, serd renova-
do cada afie? La altima, hasta la fecha,
de estas Escuelas Urbanas, orientadas
hacia la srenovacion urbanas, en las gue
cada noche asistiran mas de 150 perso-
nas, dara lugar a la redaccion de una
nueva carla (Carta de la Renovacion Ur-
bana).

Aungue sean de un Interés incontes-
table, el ARAU juzga estas confronta-
ciones anuales insuficientes y en 1976
decide la creacion de una escuela de Ac-
cion Urbana (el EcAU) a fin de preparar a
personas sin ninguna formacion espe-
cializada en arquitectura y urbanismo,
con vistas a intervenir en el praceso tr-
bano. Después de diversas tentativas ba-
sadas en los ciclos de estudio y las con-
terencias, EcAll emprende una serie de
visilas con el objelivo de sensibilizar a la
poblacion. Estas visitas criticas, invirtien-
do el principlo turistico, se efectuan en la
rayoria de los comunales de Bruselas y
consiguen un éxito estimulante. Conclu-
yente, la experiencia llevara al afo si-
guiente a la creacion del Circuito de la
Aglomeracian «Bruselas visla por sus ha-
bitantess, que afecta en primer lugar a
los bruselenses, pero lambién a los turis-
1as de paso a quienes parece imporiante
desvelar el reves del decorado de |a
ciudad. Vendran despues las visitas para
los nifies (de 7 a 14 anos), y cada vez
mas, el EcAU tendra que responder a la
numerosa demanda de diversos organis-
mos culturales y delegaciones extranje-
ras

A partir de 1975, el EcAU intensifica
s con ios Comités de Barrio
dad de educacion perma-
nada con nrmr.dau a los mill-

sociales, Res-
udes de
o fiempo,
rmsr as

cientemente, me ha encargago de llevar
a cabo diversos encuentros con las Aso-
ciaciones de Vecinos de wv de
su perileria (18-23 de mayo de 1977).

La finalidad fundamental gel ARAU,
aun teniendo que ser desarroliado con
prudencia en una ciudad burguesa, con-
siste, ante lodo, en devolver el poder de
fa ciudad a los habitantes y, en primer lu-
gar. a los trabajadores, io que explica el
largo debate aclual sobre la necesidad
de integrar de forma progresiva las
luchas urbanas deniro del proceso de la
lucha de clases. Para lograr esio el
ARAU, cuya obra de conlraposiciones ar-
quitectonicas es constante desde hace
diez afios, se apoya con prioridad sobre
la defensa de |a ciudad tradicional, cuyos
elementos familiares pueden ser mas fa-
cilmente defendibles por los comités de
habitantes. René Schognbrodt, socidlogo
y presidente del ARAU, ha insistido
muchas veces en la necesidad de utilizar
el campo urbano tradicional, mas bien
gue orientarse hacia caminos de la
utopia arquitectonica. Una tal adhesion a
|la reapropiacion de la tradicion debe en-
tonces entenderse como una estrategia,
como el reconocimiento de una base de
acclon cuya apuesta es y solo puede ser
el control de la cludad por los trabaja-
dores. Hay entonces coherencia, como
dice Schoonbrodt, entre la wvoluntad
politica de reapropiacion de la «herra-
mientas urbana en provecho de las cla-
ses lrabajadoras y la opcicn por la per-
manencia de un urbanismo tradicional
gue, por lo tanto, ya no liene nada en co-
mun <on lo gue era el equipamiento de
las cludades antiguas,

El papel determinanie desempenado
por el ARAU en el proceso de las luchas
urbanas bruselenses no puede, sin em-
bargo, hacer olvidar la amplitud del movi-
mienlo de contestacion que ha provoca-
do, desde hace una decena de anos, la
creacion de un centenar de Comites de
Barric solo en Bruselas y que se extiende
ahora a la mayoria de las grandes ciuda-
des de Bélgica. Como escrive René
Schoonbrodt el ARAU no es el Unico gru-
po gue actla; los hay mas antiguos, ¥
mas recientes, los hay que son seclo-
riales, ofros periféricos, unos mas politi-
zados que otros: muchos nacen en
barrios populares, otros en zonas mas
residenciales. «Las amenazas que pla-
nean sobre Bruselas, en razon sobre todo
de una densa red de aulopistas, han pro-
vocado una gran proliferacion de Comites
de Barrio. Por definicion éstos manifiestan
la debilidad de tener una vision parcial de
los problemas, jcontentandose a veces
con llevarlos al territorio vecino!l. Ade-
mas, la creacion de alternativas es mas
dificil, de la misma forma que el buen co-
nocimiento de los procedimientos admi-
nistrativos y politicos es mengs profundo.
La coordinacién de esos Comites se
impania por si misma. Frente a la unidad
de |os poderes publicos y a la coherencia
de los promolores, los habitantes no
querian dispersarse.» El ABAU ha asumi-
do una parie de la ayuda a los Comites
de Barrio, pero al término de un largo de-
bate, se ha convenido en que la coordi-
nacion de las luchas urbanas debian
hacerse en el seno de un drgano coordi-
nador «Inter-Medio Ambientie-Union para
la calidad de la vidas integrando no sola:
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mente a las asociaciones urbanas sino  |LAS PROPUESTAS ALTERNATIVAS. EI ARAU, La Cambre y Les A.A.M., tres or-
ademas a los defensares de la naturale ganismos para un mismo objetivo.
za ¥y d les grupos activos en la lucha

ra lo nocivo. Mo cabe duda que }
cont o cabe duda que P —

ARAU desempena un papel muy activo e -

=

en el senc del «inter-Medioc Ambientes
lanto en lo que se refliere a los métodos
de accion como al mismo conlenide de
las luchas®

Conviene por otra parte senalar el pa
pel excepcional desempenado por la
asociacion de los Archivos de Arguitectu
ra Moderna que mantienen con ARALl re
laciones privilegiadas, aporlandole un
apoyo valioso en el estadio de |a elabora
cion de los planes y estudios:* de la Ecole
d'Architecture de la Cambre y, claro es
ta, del «Comite General d'Actions des
Marolles» gue agrupa a diversos Comiles
del barrio mas popular de Bruselas

NOTAS

1. ABAU &5 una asociscion cullural con lines no
luerativos, Esta compuesto por una Asamblea Gene
rally una Junta, Esta llima estad encargada de fa ar
ganizacion ¥ de la gestion didria de la acoion. La Jun
18 58 reune cada 15 dias en una sesion de trabajo de
3 @ 4 horas. Heconotida como organizacion de edu
cagion permanante, AHAL S3ca 5uS recursos de [as
callzaciones de sus miembros y de las subvenciones
acordadas por [os podetes publicos cullurales: La
administracian y la gestion linanciara estan en ma
nos de un secrefario geperal, El aibujo de las contra
poaiciones de planificacion esta realizado par cola
boradores beneficos.

2, Desde 1970, |a =Escuala Urbanas, anual, ralo
Ins lemas siguientes: Los habilanies en ta ciudad
Problemas urbanps y responsabilidades polilicas
(1971). Las funciones urbanas (1872), Cuién decide
sobre Bruselas (1973), El plan del Sector (1974), Qus
Eguipamiento Lirbano para &l desarrolio economico
de Bruselas (1975), Biugelas: Una region, una comu
na. clenlos de Comilés de Barlo (1976), Asamblea
de barrios v poderes polllicos de los habilantes
(1977), La rengvacion urbana en Bruselas (18978)

3. «Bilan &1 Perspectives apras.cing ans de lutles
urbainass René Schoonbrodl, Women TABK op. cit

4, Como ARALL |es Archives de Archilecture Mo
deme constituyen una asdciacion cullural con lines
no lucrativos. Conecida por la publicacion de la ravis-
1@ A MM esta asociacian conlieva igualmente una
editorial (Ssuvage: 1e paysage de I'industirie, Anfoine
Pompe, La Tour Ferree, I'Architecture rafionnelle
aic ), una libeeria (Architeciure &t Politique), organ:
Za ExpOsiciones e inlerviene a nivel de conlra

propuasias en relacion estrecna con ARAU v fos co- : ¥ iy

mités da Barrio, sin olvidar, claro esta; sus funciones | i B 1 o

OF archivos de arqultectura modema. sLes Archivess i A ﬂﬁ%ﬁ:‘&'—;

constituye una asockacidn compleiamente indepen: ! i T (b e e e e
/i I A I ! v

dignle de PEcole de la Cambre, a pesar de las rela:
ciones estrechas que unen los dos organismos.

1. La:lglesia cp Les Brigittines en La Maralle: un
pajsaje desligurada,

2. Proyecto de refarma del barno de Les Brgitti-
T84, propuesio por el ARALL

3. Estado actual del barrio None,

A, Contrapropuesta de |la Cambre. Proyecto de
Sélik Birkige y Patrick Kelly.

5. Proyecto de ordenacion del enlommo de la Esta-
clon Cenlral (véase su estado actual en (o lugiraciin
de la pagina 1* de Is monografia). Proyecia de Dao,
Butnial y Staelens. {
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EL DERECHO A LA CIUDAD
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aLa Comisian de La Marolle Tue da las pils
meras gue a=ocio la poblacion a la elabora-
cian de los planes. Desde el inicio, [a partici-
pacion de este nuevo partenaire puso de re-
lieve la inadaplacion de |os modelos
urbanisticos a las realidades urbanas: Por pri
merda vez se pusieron frente a frenie los
conflictos existenies enire I3 racionalidad
abstfacia de los auteres de proyeclos de la
administracion y las realidades economicas y
sociales. El mito de |a prefabricacion estuvo
desde el primer momento en el orden del dia
Un analisis del conjunto de los gastos de-
mastro.gue, en el medio urbano, lo'mas eco-
nemica’ es proceder por obras [raccionadas
de pequena dimension, confiadas a arguitec-
1os distinlos: La racionalidad de los planes
standar de vivienda fue entonces puesta en
duda a traveés de los trabajos de [@s comi-
siones mixtas; cientos de problemas, sin re-
solver, fueron por primera vez abordados v
debalidos. Laarguiteciura ya no es el soporte
de un mensaje moralizador: €l codigo de ho-
nor de la arguitectura funcionalista ha sido pi-
soteado.s

MAURICE CULDT

ulLes Marclles» son por excelencla el
barric popular de Bruselas. Es agui, don-
de, a pesar de la amenaza, sobrevive el
alma de upa ciudad vendida al gue mas
ofrece. De una ciudad-puta, aungue la
palabra sea suave, tal como la ealifico un
dia sin ambages Rene Scheonbrodt. Ro-
deada por un universo, al gue la misma
decencia no podria impedir el calificative
de fascista, Les Marolles constituyen el
ultime bastion de |a diferencia. Un sople
de libertad en las puertas de un mundo
encajade, Un islote de vida. Un islote, si,
pero al reves de esta ¢«no man’s [and» del
voyeurismo, de putocracia, v de |a torpe-
7d, que es el isiofe sagrado, Les Marolles
son uUn islote de esperanza. Este barrio
£s uno en los gue |a historia siempre se
escribio con letras de sangre y arriesgan-
dome a parecer ampuloso, anadiria: can
la sangre de los trabajadores, como en
aquellos enfrentamientas tragicos del ul-
timo siglo en el curso de los cuales los
obreros tuvieran gue combatir a las fuer-
zas del orden a proposito del sufragio
universal. Simbelo si lo fue, es la difunta
«Casa del| Pueblor, que Victor Horta edifi-
co en 1885, al norte del barrio. En 1854
Les Maraolles, feudo de los anarguistas,
conoce su primer contratiempo arguitec-
tanico con la abertura de |a calle Blaes,
destinada a favorecer la infiliracion
policiaca. Luego sera |2 construceion del
Palacio de Justicia en 18866, conflevando
la amputacién de cuatro manzanas y la
deportacion de numerosos habifantes,
Parece que en Les Marolles, desde
aguel dia, la palabra arguitecto es el peor
insulto gue se pueda decir a la cara.
Que pena gue no se haya extendido a la
ciudad entera esta costumbre, quizas es-
io habria activado la toma de conciencia
popular! Luego vino la union norte-sur,
danando (os sectores cLes Brigittines» y
«lLa Querelles v, claro esta, los grandes
intentcs modernistas:..

En 1850, |a poblacion que, desde la
posiguerra, se preocupa de la cuestion
de |os cuchitriles, logra sensibilizar al
rey, recientemente «recibidon, gque se
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desplaza hasta Les Marolles. Baldui-
no. | se emociona. La real visita fendra,
de hecho, como consecuencia, la desa
paricion de los callejones sin salida, mar
cando asi el inicio de la ocperacion hi-
glene. Aqui lambien, una extrana suerte
los GIAM no lardaran en triunfar. En 1969,
un siglo despues de la edificacion del
tpMastodonte de Polaerts, vuelve e asun
1o del Palacio de Justicia. Lo gque, para
un barrio expuesio a todos los enredos
no estaba exento de humor sinlestra! Pe
o esla vez la poblacion no lardara en re-
accionar, A las intenciones expropiado
ras del Estado, gue planiea la implanta-
cion de un nuevo complejo adminisirati-
vo en el corazon mismo de Les Ma-
rolles, los habitantes responden con vi-
gor. Amenazados de muerte rechazaron
someterse a la sentencia real de febrero
de 1969, mejor dicho, como signe de ani-
VErsario, una asamblea general se ce-
lebra el 14/2/1970 en la cual participan
cerca de cuatrocientos smarolliens» (o
sea 1/3:de las personas atectadas). En el
curso de esta asamblea, |os asisientes
demosirando su voluntad politica, se
pondran de acuerdo sobre el principio de
|a renovacion a partir de los cuatro pun-
los siguienles:

1) Destinar el barrio a vivienda social
pegueno comercio y al artesanado

2) Respelo a las plantillas vy a los traza-
dos acluales.

3) Aceplacion de un aumento de los al-
qulleres:sobre la base maxima det 25 %

4) Henovacion realizada en fases su-
cesivas y confiada & arquiteclos diferen-
tes,

Amputadas (de las 50 Ha, restanies,
22 eslan reservadas a servicios diver-
sos), despobladas (12.000 habitanties en
vez de los 45.000 de después de la
guerra) Les Marolles resisten. Presa de
los problemas endémicos propios a este
tipo de barrios, es decir, del envejeci-
mienta de |a poblacion, del importante
contingente de emigrados (30 %) y por
consiguiente del riesgo de huida de los
autoctonos, Les Marolles llegan a ser
un simbaole dela resistencia urbana. Bajo
la presion de los habitantes, la renova-
cion esta aprobada provisionalmente por
la ciudad de Bruselas en 1971 v ratifica-
da por el Decreto Beal del 10/10/1874.
Esle mismo ang, a pesar de las medidas
de proteccion gue disfrutan Les Ma-
rolles, el barrio sera victima de una
nueva agresion con el proyecto de
ampliacion del hospital de San Pedro, fe-
rozmente contestado por el ARAU.

Situado el terreno de la accion,
icuales son los elementos que se
pueden sacar de esta expsriencia y en
gue aspeclos.aparece come ejemplar?
En una conferencia reclente dada en el
marco del cologuio sobre |a reconstruc-
cion de la ciudad europea,' Jacques Van
der Biest —Vicario y gran artesano de
este «Comite General d'Action des Ma-
rollesn— Insistio sobre el hecho de gue
1a gran viciaria consequida aqui, en el lu-
gar elegido por el capitalismo, {enia que
entenderse primero como el fruto de una
aventura llevada por la poblacion entera.

Después de haber evocado el renaci-
miento de Les Marolles marcado por la
creacion de un periodico mensual (aLe
Marollien»), el desarrolioc de clases de
lengua para los emigrados, |a presencia

Lek Céanir itettd dersomile de La Marale i e planta bajd, a caiiiG

LO& atfebanos 08 La Marolle (rabajan pard (4 (econsiruccron o8 su oarrio.
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de treinta grupos de base, lrabajando
sobre el terreno, Van der Biest precisara
el sentido de esla renovacion: «Hay en
Les Marolles una voluntad de vivir juntos
{expresada de una manera folklorica por
la alegoria del tonel opuesta a la jarra ae
cerveza) gue le ha [levado a rechazar su
desaparicion. En nombre del derecho a
fa ciudad. En nombre de |a democracia
como forma normal tomada por 1a so-
cledad establecida.» Una cierta forma de
democracia que en Bruselas existe des-
de 1138.

iEl derecha a la ciudad! La expresion
es bella, pero jque encubre en definiti-
va? ;De gue ciudad se trata? La formula-
cion de repente se esclarece cuando
Van der Biest exige «E| derecho a Su
ciudad». La cijudad de cada uno. El de-
recho al espacio social. El derecho a la
diferencia. Esie derechossin el reconoci-
miento del cual la ciudad rremediable-
mente se transforma en instrumento del
totalitarismo, negando al ciudadanao loda
mediacion posible. Para zcentuar aln
mas-la motivacian de este derecho, el Vi-
cario de Les Marclles cantara |a anec-
dota de este pordiosero del barrie gue
habitaba en un sotano rodeado de piezas
de bicicleta a quien la buena voluntad po-
pular llevd hasta la antecamara de |a
tumba. En el hospicio. El hambre murio,
poco tiempo despues, victima de la soll-
citud desplazada de sus vecinos. Lo gue
haria recordar a Van der Biest este pen-
samiento de Tocgueville; «No hay peor
tirania'que la de |a mayoria,»

Es por |a voluntad de vivir juntos y so-
lamente por ella, que puede desarrollar-
se upa aulengmia colectiva y personal.
Es solamente con esta condicion gue
puede vivirse una verdadera cultura. No
esta cullura yo-yo que se agila en
pericdo consultivo, no esta cultura de
clan gue no tiene olra consecuencia gue
despreciarnos los unos a [os otros, no es-
ta cultura de moda, supearficial, exatica y
naturalista sino una cullura a la vez una y
multiple. Una cultura totalizadora a la
que conviene guilar la maylscula vy
sobre todo pluralizar. Pues es de culluras
de |o que hay que hablar agui. En este
barrio tradicionalmente ablerto a la aco-
gida ¥ a la Insercion de lodos los margi
nados. Se trataba ayer de los emigrantes
rurales, y desde hace tiempo ya, de to-
dos los gue la miseria expulsa de su
lierra. Es en esta encrucijada de luchas
donde pueden encontrarse —o confron-
tarse— la voluntad de sobrevivir y la ac-
cion arquitectanica. Alll, donde la ar-
guiteciura puede encontrar su verdadero
sentido. Alll donde la |leccion de Laugier
encuenira su pleno eco. Alll donde la
ciudad, en su rareza, su simetria, su yva-
riedad, en Su orden y su desorden, se
vuelve ciudad-bosgue. Cludad-sambra y
ciudad-luz, En una palabra, se wvuelve
ciudad. Por lo tanto, es precisamente en
asle punto de encuentro donde la expe-
riencia de Les Marolles encuenira su
originalidad y aparece como ejemplar
Expulsades como apestados —y con
viene tomar la palabra al pie de |a lelra—
los habitantes de Les Marolles han exi
gido primero la renovacion y despues
han sabido precisar la naturaleza de su
intencion, Como: dice Van der Biest
«MNo se trataba para nosotros en ningdn
momento de creacion graluita, de en- La fissta en La Marolle.y, como en Espata la tradicion de Ios gioaniss
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contrar nuegvas formas estelicas; sino
mas bien de salvar nuestra vida. Nuestra
gsencia de ser humano deberia en
conlrar la expresion ¥ la fuerza en los vo-
[Umenes construides. Asl, la carac
teristica de nuestro proyecto arquitecto-
nico serd |a de no ser hecho por “‘ar
quitectos’ (hombres gue lienen un diplo-
ma) sino mas bien de ser la materializa-
cion del proyecto politico votado por la
poblacion

aHay pues algo anlerior euya cons-
[[UCC!OI’] —la al'qUI]E'C‘l'U[(—J— esla conse-
cuencia. Lo que precede no es otra
gosa que la ciudad, el asenlamiento
humano, donde unos hombres ponen en
comun el conjunto de sus recursos parg
responder al conjunto de sus necesida-
des, En |a base hay voluntad de ser con
Y este ser con permite a cada ung crear
con el otro, su vecino, quien tambien ha
decidido pasar de estar alli a estar con. Pero
la comunicacion, &l intercambio inme-
diatoe no es posible al hombre. Es por el
58500 de un comportamiento y muy es-
pecialmente del lenguaje: que va a ope-
rarse el intercambio. Upa forma privile-
giada del lenguaje es el medio ambiante
gonsiruido previsio, decidido para polen-
ciar la aulonomia y el encuentro.

#Por eso, hemos edilado y hecho apro-
bar por |la Comision de Les Marolles las
disposiciones siguientes:

#E|l cardcler particular del barrio de
Les Maralles y las inlenciones caracieri
zadas en el campo particular de manteni-
miento piden que se evite la ruptura del
tejido urbano tradicional, gue se vigile |a
continuidad de los pasos para peatones,
de las aclividades comerciales, evitar
cambios de escala y que se cuide de que
las consirucciones nuevas Se inlegren
&n el barrio.

sES importante evitar la creacion de
espacios verdes, dificilimente utilizables,
abiertos al ruido, al viento, a las moles:
tlas de la circulacion de los coches, pero
par otro lado s necesario tratar de pro-
mover verdaderas invesligaciones sobre
como tendria que ser la funcion de los
espacios verdes, para |uegos ¥ reposo, ¥
vigilar |a realizacion de verdaderos espa-
cios de este lipo, que prolongan el habital
como la terraza prolonga naturalmente
la vivienda en el medio urbano.

uEl hecho de gue |a estruciura antigua
se8a conservada (calles conlinuas, espa-
cios libres en el interior de islotes, recor-
g5 irregulares de los terrenos, lerrenos
en angulo, plantillas inclinadas en feja-
das) pide un estudio mas acabado de los
planegs y de los arreglos interiores (por
gjemplo, disposicion de los locales de
servicios y dormitorios al lado de la calle
y la sala de estar al lado del jardin, loca-
les irasieros de anchas terrazas ulili-
zables para comer, instalar una hamaca,
Secar ropa, disponer macelas de flores,
jaulas para pajaros). Es deseable apar-
tarse eventualmente de |os apremios en
materia de viviendas sociales, alll donde
han aparecido, que podrian dificimente
aplicarse al sistema de renovacion pro-
puesto, teniendo en cuenta las carac-
teristicas de esta poblacion,

»incluso la natluraleza de las rela-
clones humanas en los barrios urbanos y
principaiments en los barrios popularas
piden un cuidado particular (aislamiento
elicaz entre los pisos v los aparlamentos,

presarvacion de la intimidad)

sESs menester darse cuenta de la
degradacion del mobiliario urbano, de los
pasillos, de los espacios y locales colec-
lIvas, que es5 mas Imporlante en los
barrios populares gue en los barrios ri-
cos (evitar los rincones vy las rupluras de
alineamiento gue se vuelven vertederos
evilar 1os largos pasillos interores, pre-
ocuparse de las cimenlaciones solidas
solo al principio)

rldna de las caracleristicas del le|ido
urbano tradicional reside en su éi.‘iF}HCkJ
variado y desordenado, en la policromia
y las intervenciones de |a iniciativa priva-
da de los propietarios o de los Inquilinos
locales. Una cierta eleccion debe dejar-
Se a |os comerciantes ¥ a los artesanos
en arreglar segln sus gustos la fachada
y el interior de las plantas bajas comer-
clales y artesanales. Estos son factores
propios para crear la emulacion y la ani-
macion, En este mismo orden de ideas
aparece gue cafes y restaurantes de ca-
racter local constituyen un lugar de en:
cuentro natural en |os barrios populares:

sEn lo gue se refiere a materiales de
fachada empleados sobre la planta baja
es necesario evilar aguellos que no
cuadran por su textura y su diversidad
con el barrio; en particular los materiales
siguientes. placas de hormigon lavado,
ladrillos esmaltados, fachada tipo pared-
corlina. La variedad en la coloracion de
|as fachadas es deseable. Se puede abte-
ner autorizanda la utilizacion de ladrillos
con fonalidad diferente, por medio de re-
vogues y a base de pintura exterior,

oE| mejor urbanismo ¥ la mejor ar-
quitectura nc garantizan, claro esta, el
mantenimiento de la poblacion, que es el
final perseguido por la operacion de re-
novacion. Asi, hemos hecho admitir los
prineipios siguientes:

»—Los alquileres seran mantenidos
bajos, no artificialmente mediante algu-
nos subsidios particulares, sino por |a
pregcupacion de buscar soluciones me-
|ores. En la legislacidn actual, los alquile-
res son calculados en funcion del cosle
de |a construccion de los apartamentos.
Importa pues, mantener |a renovacion a
un nivel aceptable.

n—No se trataba de arrasar el conjun-
to del barrio. Esla manera de hacer
habria llevado Unicamente a la disper-
sion de la comunidad y a la imposibilidad
de volverla & unir despues de la recons-
ruccion. Las edificaciones en mejor es-
lado (40 %) han sido mantenidas fuera
del plan de expropiacion y entre el 60 %
restante, algunas han sido destrozadas,
olras reconstruidas. Todo:esto en fases
sucesivas alargandose en una decena
de anos. El chogque socio-psicoldgico pro-
ducido por una operacion de gran enver-
gadura podia ser asi mejor amartiguado y
la progresion de la operacion permitiria el
despiazamiento a los locales anliguos de
las personas alcanzadas por el proceso,

#—pAdernas, siendo muy fuerte |a pre-
sion especulativa en el barrio, era de te-
mer que algunos promelores aprovecha-
ran la operacion para introducir elemen-
tos insoportables a la vida social tales
como supermercados, torres, oficinas,
etc... Por eslo el plan particular de
equipamiento preveé el barrio como reser-
vado exclusivamente a viviendas, a pe-
querios comercios y al artesanado. Esta

fa
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Er sens & vecino de La Ma
coloca un tuf negro s & puarta de enlrads
U Casd destinada 4 [a demohcigr

El mercado Og ldas pulgas en la plaza del Jeu oe
Balle: Hifles colgado en efigie.

En La Maroile, no se intents wivir el Fasddo como
presente: 58 guiere fod, todo enseguida. Y este fo-
do, es ofra eosd. Es una manera de pensar y.de vivie.
Los Marolliens se resisten afas expropiaciones, han
drrancadp a los poderes publicos recalcitrantes un

‘proyecro de reconsirucocion gue no safo fespela SUs

GRraciensticss, Sinp.gue se mezcla con Un pravecio
e sociedad original. Huplurista Ef objetiva estd en
rediucir el trabajo-‘abor y en mutiphicar fas ocasones
del trabafo-placer. Agul, Uno ama ef vivir y frabafar en
su barrio, Ef suefio; consumir aquello gue sg prodl-
€@, Por asta razon una seciedad para ef desarmalio de
Les Marolles ha sido fundada. Una Sociedad que ha:
ce funcionar sus empresas al fimo del comporta-
miento de fos habitanies (empresas e Iimpieza de
cristales en horarios lexibles, cervecerias, wia es-
cuela donde se aprende J2 labra de la piedrd, BIC, v
ha puesto en marcha 1a estralegia del [ruegus. Tal
como dice un grupo de esfudianies de la Cambre.
La Marolie en el pais de la Utopia.



Joatr st Aroutects s Ltamamg

1I
{
!
]
i
'
{

mezcla de funciones queriendo desechar
el pnincipio del “Zoming'. liene como
electo el permitir la unidad trabajo-
vivienda que nos parece esencial parala-
varecer el dinamismo social de las capas
mas deslavorecidas de la poblacidn.»

Para llevar a cabo esle proyecio de
cara a la carencia de personal compe-
tente y con el fin evidente da asumir
completamente 2l control de esla rehabi-
litacian. el Comite d'Action des Marolles
ha creado desde hace algun tiempo una
escuela prolesional de la construccian
«Hoy estan terminadas 9 viviendas reno-
vadas y 12 nuevas. A finales de 1978 dis-
pondremos de un parque de 120 vivien-
das reconstruidas. Toda la operacion esta
ahora iniciada y (odos los expedientes si-
guen su camino administrativo. Ningdn
habitanie que desee guedarse ha sido
obligado a dejar el barrig.»

Corazon de Bruselas, a dos pasos del
rico barrio de «Les Sablonse, Importa
ahora saber lo que va a ocurrir con Les
Marolles. No hay necesidad, como se
sabe, de los bulldozers para destruir la
identidad del barrio: el metodo —de to-
das formas— consisie en favorecer el
exilio brutal o progresivo de la poblacion
generalmente mas necesitada, o en ul-
timo lugar por medio de una rehabilita-
cion de prestigio, a partir del atractive
que ejerce hoy fa cosa misma del pueblo.
Este atractivo cultural, de moda, gue de-
sencadena la creacion de comercios y
establecimientos de un estilo nuevo,
amenazando asi gravemente la realidad
local. Los reclén venidos, segln una
practica experimentada, invaden los sec-
tores populares, hacen subir los precias,
apartan los clientes habituales, poniendo
asi en peligro toda una practica social.
Ademas, esta maniobra puede confir-
marse doblemente interesante para el
poder, dicho de otra manera, puede ma-
tar dos pajaros de un tiro: exilar la pabla-
cion de origen como estaba previsto ¥
favorecer el agrupamiento de los margl-
nales con el fin de reforzar y facilitar su
cantral

Preguntiado acerca de ello, Jacques
van der Biest pudo explicar la estrategia
de los habitantes del barrio. perfecta-
mente conscientes de eslta amengza.
Aqui otra vez, solamente una sociedad
atenta a la convergencia de sus refuer
705, puede estar capacitada para hacer
frente a este lipo de maniobras. Al rigsge
de invasion, Les Marolles debe oponer
una forma de potencia disuasaria. El
mantenimiento de un grupo humano ho-
mogeneo ¥ coherente, de elementos
representativos, que posea una vida pro-
pia, puede permitir evitar tales peligros y
frenar las infiltraciones dudosas o espe-
culativas. Aunque no sea cuestion de Vi
vir en total autarquia y rechazar el inter-
cambio. Al igual gue en la Plaza del «Jeu
de Balles, donde esta el pintoresco
«rastron, este barrio debe conservar 5uU
caracter atractivo. ANDRE BAREY

MNOTAS

cologuio internacional sobire la reconstrucs
idad europea, an el cual participan ars
5, socidlogos, historiadores de arle venidos
tes pajses de Europa, luvo lugar en Bruses
15, 16y 17 de noviembre de 1978

sur la reconstruction de la vilie
& Barey), lomando las diversas in
& cologulo, esta actualmentes
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HORMIGON DE ARIDOS LIGEROS

ANTONIO CARRIO CAMPANA

C1'8ip a7z

Introduccion
Gue es el harmigon ligero

El harmigon ligero sé utihizo ya en la
antigliedad. Losromanos para realizar
supula del Panleon de Roma: construido
en el siglo || antes de Jesucristo, utiliz
rgn un hormigon in situ, con piedra po
mez come arndo, En el ano 1917, S.d
Hayde, desarrollo en Ameérica.un proce
so para expandir arcillas y pizarras. Utili-
zando eslos produclos como daridos, du-
rante la primera guerra mundial se util
z6 on |la canstruccion de cascos de bu-
gues de hormigon, Pasteriormente pode
mos cilar el Hotel Park Plaza St Louis,
calzada superior del puente colgante de
la Bahia'de San Francisco-Oakiand, en
lgs anas veinte y reinta; En los anos cin-
cuenia se construyeron en los Eslados
Unides muchos edificios de pisos total o
parcialmente con hormigon ligero debi-
do al poco peso propio. Hoy en dia el
hormigon igero poupa un lugar impor-
lanie tambieén en Europa. Sirve. no como
sushiutivo dg otros materiales, sing que
desde el punto de visia economico y
constructivo se presenta como un mate-
rial con grandes venlajas en muchos
campos de ulilizacion.

Empezaremosipor delinir aué es el hor-
migon ligero. Es aguel cuya densidad es
mucho mas baja gue |a 'de un hormigon
convencional. Esto lo podemos conseguir
de tres farmas:

1. Por medio ge adilivoscon lo cual ten-
driamos los hormigones celulares

2. Por medio de aridos ligeros natura-
les, por ejemplo puzolanas, lierras vol-
canicas. etc:

d

d

L&
migon con unas « an
cas muy bajas, que se ull m
glemento no esiruciural &

oignel harmig uede & una
1Islencias rables, muy
alidad ¢ 1 gran
varnedad de |erras, cenizas, [ olanas,
etc, Y por ultimo los hermigor de ari

dos ligeros, objelo de este arliculo, con
] Ir-caracieristi
5 similaresa las del hormi-
onal, pero con u
) mas bajas.

CHASs mecanic
gon conve
dades mu

3 denst

MNaormaliva Existente

La instruccion EH:T3 de la normativa
espanaola, en el articulo 1°, exgluye de
SU campo de aplicacion a los hormigo-
nes ligeros cuando dice Expresa:
mente s& excluyen del campo de aplica-
cion de esla instruccion, los hormigones
especiales, tales como los ligeros..» No
sucede lo mismo en otros paises; asi po-
demos citar las normas americana ACl
318, inglesa CP 110, francesa NFP 18-
308, alemana, e |laliana por ejemplo.

Para definir el hormigan de arido lige-
o Se puede lranscnbir lo que dice 1a nor
ma ACI 318 (Bulding Code Regueri-
ments for Reinforced Concrele):

wArido ligero; entendemos por arido |i-
gero aguel gue liene una densidad seca
aparente, en monton, de 1,1 Tnim'o me-
nos. Hormigon estructuralligero: hormigon
que contiene arido ligeroy tiene un peso
gspecifico determinado por ASTM Ch67,
aue no excede de 1.800 kalem?®. Resis-

en, suliciente r
nomenos climatolog
dad lomenor pos |

1a resistencia propia suficiente-
ser de calidad perma-

s mas utilizados son,
1les, los de arcilla
ihce v pizarras expandidas

Agua y 2nto: No existen diferen
cigs con el hormigon convencianal
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Propiedades del Hormigon de
Arido Ligero.
Caracteristicas Técnicas
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nos de adharencis
con un deslizamiento de 0,26 mm

AT
i
Hormigon ligero £/

Fesistencta a la comprasion
en probets cobica 8., en kpflcﬂ‘l,

Nofmas Alemanas

Ei mooulo de delormacion del horms
gon de andos LEeros, s mas bajo que &l
gel hormugon convencional, La relacion
oe valores como veramos, oscila enlre
un 0,425, la mas pesimista vy un 0.7 la
mas optimista. Sin embargo la relacion
real de deformaciones, antré ambos ti
pOoS de hormigon es mucho menos acuy
Sada. por la exislencia de una sene ga
tactores como son. 1. Mendr momento
de peso propio, 2. Mayor relacidn
n = Es/Ec. y como consecuéncia mayor
profundidad en la libra neulra y mayor
seccion no fisurada 3. Coeficiente de
fluencia la mitad que en el hormigan con-
vanciagnal

Comporiamiento ante el esfuerzo cor
tante

Los valores de las lensiones de calcu-
o, S& deterrminan reduciendo las admi-
sibles en el hormigén convencional, en
un 20 % vy redondeado en + 0,5 kg/m®
La reducclon anteriormente menciona:
da, hene en cuenta el hecho de gue al-
qunos hormigones ligeras, poseen una
rasistencia a tracciéon menor que el hor-
migon tradicional, de igual resistencia

Otra causa de minoracion de la ten-
sion admisible al esfuerzo cortante es |a
siguiente. en el hormigon convencional,
la rotura por Ireccion e presenia, gene-
ralmente, debido a la disminucion de la
adnerencia entre los aridos ¥ los morle-
10S; & veces, por sabrepasar el limite de
resislencia de traccion de la pasta de
cemento. La rotura entonces es en lor-
ma dentada, quedando el arido como en
un engranaje, que impide el desplaza-
miento mutuo paralelo a la fisura. Al
producirse una rolura por esiuerzo cor
tante, son necesarios desplazamienlos
verticales a los bordes de las lisuras, re
lativamente grandes a consecuencia del
sensamblaje dentadow, la capacidad re
sislente a la luerza cortante no se ha
agolado al presentarse aquellas prime-
ras fisuras. En el hormigon de aridos li-
geros no ocurre lo mismo. Los aridos
suelen ser menos resistentes que el
mortero fina, con lo que la fisura suele
ser menos oblicua, atravesando aridos y
no produciéndose el efecto de vengrana-
je» anteriormente citado; por lo tanto a
partir de la primera fisura, hay gue con-
siderar que la resistencia al esfuerzo
cartante no debe fenerse en cuenta

Los diferentes valores gue recomien:
dan Ias distintas normas son los sigulen-
les

Coeliciente minoracion

Comportamiento a la flexion
No existen diferencias apreciables con
gl horm canvencional, relerido al

calculo

Limitacion esbellez

2l hormigon de &

Z maxima sera siendo
frenie al A=200 del hormigon
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convencional, Esta limitacion sa exige
dada que para hormigones dearidos lige-
ros no estan suficientemente conocidos
los valores caracteristicos necesarios
para el calculo de esbellez, en situacio-
nes de A= 70.

Esta esbeltez no supone para el cons-
[ructor una limitacicn importante; ya que
los pilares pueden construirse con hor-
migon convencional, puesto gque el
ahorro de peso que supone utilizar arido
ligera en estos elementos s minimo. En
cuanto a muros no rigidizados pueden
llegar a construirse hasta un longitud de
pandeo Sk=20.2d.

Anclaje barras

Se eslablece una longitud de anclaje
mayorada en 18 % en caso de arena
normal y un 33 % encaso de arena de
arido ligero.

Retraccion v entumecimienta

Los aridos, por regla general, no contri-
buyen a las deformaciones por retrac-
cion sino gue debido a su rigidez se opo-
nen a ellas. Los aridos ligeros tienen un
medule de elasticidad menor al de los
demas aridos, por ello ofrecen menor re-
sistencia a ias defgrmaciones. Sin em-
bargo en comparacion con los hormigo-
nes convencionales de igual resisten-
cia, sucede que: al igualar la resistencia
sera necasarlia mas cantidad de cemen-
lg, ya gue se necesita un mortero de ma-
yor resistencia. Al existir mas cantidad
de cemento, aumenlaran las deforma-
ciones, pero al poder disminuir la rela-
cion agua/cemento, la porosidad de |a
pleza disminuye y hace decrecer la ten-
dencia a [a retraccion. En general se

puede afirmar gue los harmigones con
estructura cerrada, generalmenle se
retraegn menos cuando Son [ovenes, gue
los normales de categeria similar; pero
al eabo del tiempo, las retraceiones del
hormigan ligero, pueden liegar a alcan
zar |as del convenclonal, llegando algu
nas veces a sobrepasarlas

El tliempo de curado dura mas, en lotal
en los hormigones ligeros. Hay que re-
saltar gue en harmigonas de igual com-
posicion (el mismo confenido de cemen-
10, Igual consistencia y cantidad similar
de arides), uno ligero y €l alro conven-
cional, el comporlamiento no se diferen-
cia en nada

50lo hormigones con aridos de poro
ablerto y farmas caprichosas, presen-
lan, a menudo, retracciones conside-
rablemenie mayores que los hormigo-
nes convencionales

Absorcion de agua e impermeabilidad

La absorcion de agua, en un hormigon
de arido ligero, oscila entre el 12 % y el
22 %, mientras que en un hormigon
convencional de dosilicacion carrecta y
bien compactada, este valor es del
12 %.

En |los bloques de hormigon de arido
ligero, fabricados con aridos del pais;
dicha -absorcion es del orden del
13 5 %, segln ensayos.

A pesar del mayor poder de absorcion
de agua, el compertamiento de un hor-
migon ligero a la impermeabilidad, es
muy parecido a un hormigon canven:
cional. La impermeabilidad de un hormi-
gon vendra, principalmente, en funcion
de la calidad del mortero. Como ya se ha
mencionado anteriormenle, en un hor-
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rmigon de arido ligaro, la relacion agua
cemeanto, disminuye res ya un hor
migon canvencional de If_JI_h'II resisiencia
] 2 |a pasia.es menos po
rosa y par lanio mas impermeable

Dejande el blogue de hormigon y estu
diando el aride unicamente, tenemos los
sigulentes datos: segun la norma fran-
cesa NF P 18-309 soore «Betons Granu
lats d'argile expansée fabriquees en four
rotatifs, el coelicienle de absorcion me-
dido en una granulometria 3/10 y 10/20
no debe sobrepasar al 15 % en volu-
men, que reprasenta en peso un 35 %

Pruebas realizadas con arcillas ex-
pandidas de este pais, permilen asequ
rar aue la medida de absorcion no supe-
ra el 20 % en peso

Comportamienta ante el fuego

Tiene mejor comportamiento gue un
hormigon convencional debido a que la
resistencia a la trasmision de calor es
mayor en estos hormigones; esto liene
COMmo consecuencia gue, cenigual solici-
tacion al fuego, hayuna menor elevacion
de la temperatura en el interior de |os
elementos estruclurales.

Edpmmas de losk an &=




Proteccion acustica

En aridos ligeros, la trasmision de
ruidos de impacto es tanto mayor cuanto
mas rigido es el elemento. Los elemen-
tos de hormigon ligero, si tienen'un mo-
dulo de deformacion mas bajo. crean
elementos de discontinuidad en Ja tras-
mision

Relacion densidad-conductividad

Existe una relacion entre la conducti-
vidad termica de un malerial poroso, su
densidad aparente y su contenido de hu-
medad.”

Para calcular la resistencia térmica,
se puede partir de la grafica adjunta que
relaciona densidad y conductividad

E

Valores da cilculo Ay dol cosficiente do con

10 12 le 5 12 20
Densicad el hormigan en kg/ds? con una humedad de equilibric
del 5% en volumen

Utilizacion de los hormigones
de aridos ligeros

La utilizacion de los hormigones de
aridos ligeros viene en funcion de sus
propiedades. Poco peso y caracteristicas
mecanicas similares al hormigon tradi-
cional. Generalmente en un hormigon
tradicional existe una despropiacionentre
la solicitacion a que se somete el ele-
mento y la capacidad mecanica del ari-
do utilizado. El hormigon de aridos lige-
ros intenta paliar esta desproporcion uti-
lizando aridos con capacidad mecanica
suficiente a la solicitacion de-la pieza y
a la vez da a dicha pieza unas propie-
dades de densidad, aislamiento térmico
que no puede alcanzar el hormigon tra-
dicional.

La utilizacion de dicho material lo es-
ludiaremos en tres tipos distintos.

1. Como material amorfo

Se usa generalmente como aislamien-
to térmico en cubiertas y terrazas. El co-
eficiente de conductibilidad térmica de
la arcilla expandida es A= Q07
Keal/mh °C para una densidad aparente
de 360 = 450 kg/m?®.'

Su capacidad mecanica le permite so-
portar esfuerzos puntuales de hasta 4
kgs/cm? y una carga repartida de 100
Tn/m?, debiendo colocarse sobre el ari-
do una capa de mortero que reparta las
cargas.

Se utiliza también, sobre forjados, pa-
ra amortiguar ruidos de impacto. En ge-
neral es suficiente una capa de arido de
4 a 5 ¢cm de espesor.

Inconvenientes: dificultad en formar
pendientes en azoteas con algo de incli-
nacion; dificultad para trabajar encima,
una vez vertido en |a obra.

Para evitar estos problemas, puede
usarse el arido ligero después de haber
pasado por la hormigonera, concemenio

y agua exclusivamente, es decir, hacien-
do lo gue se denomina un hormigon sin
finos. La conductividad térmica en este
caso, sequn ensayo del Laboratori d'As-
saigs i d'investigacions. puede alcanzar
el valor de 0'07656 kcal/mh® C para una
densidad seca de 590 kgs/m*

Esta modalidad, permite pendientes
mas pronunciadas en el aislamiento de
cublertas. La carga repartida capaz de
soportar, es de 200 Tn/m<, por lo que le
hace un material idoneo, para pavimen-
tos en aparcamientos, puentes, y ele-
mentos que, necesitando soportar car-
gas repartidas, a la vez sea necesaria,
una reduccion de peso, en virtud de su
situacion, forma o solicitacion.

2. Como material estructural

Sus caracteristicas mecanicas, Simi-
lares a las del hormigon convencional,
conjuntamente con su menor densidad y
un mejor comportamiento al fuego. lo
hacen un material idoneo para estructu-
ras de elevado numero de plantas.

Hay que senalar tres casos en que Ia
utilizacion del hormigén de aridos lige-
ros se hace casi indispensable:

1. Grandes voladizos, sin cargaisupe-
rior en los que la deformacion no es el
condicionante principal deldiseno. para
rebajar peso propio del propio elemento.

2. Estructuras de edificios de gran nu-
mero de plantas.

3. Capacidad portante del subsuelo al-
go bajo. Puede darse el caso gque, con
una estructura de hormigon conven-
cional, se llegue al limite de Ia resisten-
cia del terreno.

Utilizando un hormigon estructural li-
gero, con la disminucion de peso, puede
solucionarse el problema.

En los forjados Lift-Slab debido al bajo
peso.

En forjados, al disminuir peso propio,
se puede producir la cantidad de acero
por metro cuadrado.

3. Como elemento de cerramiento

La principal utilizacion como cerra-
miento es con elementos en forma de
blogue.

Existe gran cantidad de blogues alige-
rados de hormigon. )

Aqui trataremos de los blogues de ar-
cilla expandida y no de bloques de ari-
dos ligeros: materiales como por
ejemplo puzolanas, cenizas volcanicas,
etc. en las que el control de calidad se
hace muy dificil, por la falta de homoge-
neidad del material extraido. Por el
contrario, en los blogues de arcilla ex-
pandida, puede realizarse un control ri-
guroso de calidad.

Las ventajas de un blogue de hormi-
gbn ligero pueden reducirse a dos tipos
distintos:

1. Rapidez de ejecucion debido a su
formato y peso.

2. Ventajas debidas a sus propieda-
des como material. La principal, en un
elemento de fachada, es su coeficiente
de trasmision termica.

Agui conviene hacer notar, que es tan
grande la variedad de bloques, forma,
materiales, incluso dimensiones de las
paredes del bloque, mortero usado, es-
pesor de Ias juntas, etc. que es muy

dificil fijar una normativa que relacione
un blogue en general con su correspon-
diente K.

La norma francesa NF P 14304 fija
para un blogue de dos camaras de 20
cms. de espesor y 50 cms.de largo una
K = 1'35 Kecal/m® h °C. Desde este valor
tipificado para arcillas expandidas, has-
ta un valor de K=0'7 para blogues con
incrustaciones de corcho, pueden existir
gran canlidad de blogues con sus
correspondientes K.

Hay gque senalar, que en blogues de
arcilla expandida y a peticion de ARLITA
Aridos ligeros, S.A. el INCE? realizé un
ensayo con blogue de hormigon ligero
de 20x60x20. El resultado obtenido
fue de 0'81 Kcallh mé C

Los inconvenientes de una pared de
blogues de horrmigén con aridos ligeros,
radican en los morteros a emplear. Hay
gue tener mucha precaucion en utilizar
morteros gue no sean demasiadoisecos,
pues debido a su alta retraccionipodrian
provocar roturas al bloque. Tampaoco de-
ben mojarse excesivamente, pues la re-
tencion de agua por parte de éstos
puede producir con el tiempo retrac-
ciones tardias y romper de igual forma el
blogue.

Los blogques de hormigon despues de
puestos en obra, tienen todavia una
retraccion de 0’2 mm/m. Por lo que hay
que disponer juntas gue entre ellas no
tengan mas de 10 metros, o de dos a
tres veces la altura del pano.

NOTAS

1. Este coeliciente es el resultado del ensayo de
una muestra de arcilla expandida. de densidad 325
Norma ensayo 150/015 258. Laboratori General
d'Assaigs | d’Investigacions. Barcelona

2 El método seguido fue el descrito por la norma
americana ASTU C-236 «Medida de la conductividad
termica de paneles por el método de Ia caja calien-
tes siendo 57'9 °C—S5 °C |as temperaturas de las ca-
ras caliente y fria, respectivamente.
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DOS TECNICAS AUTOCTONAS:

EL TABIBLOC Y EL R.EP.

IGNACIO PARICIO

cism adah

El panorama nacional de las tecnicas
de construccion no nos ofrece muchas
soluciones que intenten competir en pro-
ductividad con |os sistemas mas espec-
taculares, el encofrado lunel y el gran pa-
nel, sin exigir grandes volumenes de
obra, importantes inversiones, en fin, la
polencia economica de la gran empresa.

Vimos en el CAU n? 48 cémo una de-
terminada politica franquista contra el
paro, llevo a una falta de normativa ofj-
cial en materia de innovacion tecnica en
la construccion. En un entorno general
de «laisezz faire», que se traducia en la
realidad en la conversion del mercado de
produccion de vivienda publica en un co-
to de la gran empresa, esa politica llevo a
la importacion indiscriminada de lécni-
cas a la medida de esta Oltima. La
{ecnologia adecuada a la pequefia y me-
diana empresa ha sido practicamente ol-
vidada durante estos uUltimos afios; sin
embargo, esas empresas de 500 o menos
trabajadores, construyen el 75 % del vo-
lumen editicado en el pais.

Por todo ello es interesante el analisis
que vamos a hacer a continuacion sobre
dos técnicas que, ademas de no ser exi-
gentes en el volumen de obra ni llevar a
inversiones Iniciales desproporcionadas,
tienen la sorprendente virtud de ser
autoctonas, de no deber nada al comer-
cio internacional de patentes y ma-
quinas.

-Ef sisterma labibloc tene su onigen en ef proyecto de Vazquez de Casiro e liiguez.
‘e Onrafio para  Concurso de Lima.

Son tecnicas gue someten a los mate-
riales y procesos lradicionales de la
construccion a los criterios de win-
dustrializacion» sin sustituirios por olros
que impliguen un cambio cualitativo en el
tamarno y peso de los elementos que lle-
gan a |a obra, en [as exigencias de repeti-
cidn de las dimensiones arquitectianicas.

La Industrializacion supone simple:
mente la aplicacion de la organizacion
cientifica del trabajo tayloriana a la cons-
lruccion, es decir, la sustitucion del arte-
sano por la mano de obra no cualificada
y por la maquina, en aras de un creci
mienio de la productividad

La aplicacion de estos crilerios a los
materiales tradicionales, que suelen lle-
gar a obra sin forma (hormigones, yesos)
0 como pequenos elementos (ladrillos,
bovedillas, bloques), permite multiplicar
la productividad de sus técnicas de pues-
la en obra (moldeo, adicion) sin destruir
sus ventajas de adecuacion a la peguena
escala de intervencion, a la empresa sin
capacidad inversora y dotada de un
equipa medio.

L.a primera de las aportaciones gue va-
mos a estudiar, «el tabiblocs, esta en la
linea de evolucion de los pequerios ele-
mentos de construceion, que, en su pro-
ceso de industrializacion, tienden a dis-
minuir, par una parte, el volumen de tra-
bajo que tradicionalmente ha exigido su
puesta en obra y, por otra, la calificacién

artesana del trabajador. Para conseguir
|E] primero las dimensiones de |as plezas
aumentan haslta los limites de capacidad
de manipulacion reduciendo el ndmero
de puestas y de juntas. Para reducir la di-
flcultad de su colocacion todas |as
piezas adoptan una geomelria especial
que mecaniza su ensamblaje. El «ta-
bibloc» es el blogue de hormigén modula
do y doblemente machihembrado cuya
descripcion ya iniciamos al estudiar &l
edificlo de viviendas en Aravaca publica-
do en nuestro ultima namero.

Por su parte el «RFP.» ofrece una téc-
nica de puesta en obra del hormigan muy
ductil para el proyectista puesto que su
encofrado esta formado por placas de
carton-yeso, cuyas dimensiones son fa-
cilmente modificables. Frente a la solu-
cion del encofrado tdnel en el gue la
herramienta, costosa, impone unas luces
tipo al proyecto, este sistema mejora
sensiblemente los acabados, por la
calidad del encofrado perdido, reduce
lag inversiones ¥ la potencia necesa-
ria de las gruas y se convierte en una
técnica gue permite |a variedad de di-
mensiones que puede exigir cualquier
proyecto sin perder las avenfajass del
encofrado tunel en la carrera de la in-
dustrializacion, la sustitucion dal arte-
sanag por un numero siempre inferior de
trabajadores facil y rapidamente espe-
cializados.

Los dos sistemas que vamos & analizar se avecuan d lecnicas (radicionales.



El campo de aplicacion del sistema es
€l de la construccion de muros de estruc-
tura y cerramiento y forjados de vigueta
y bovedilla.

Las inversiones iniciales o previas,
principal desventaja de los sistemas que
hemos calificado de espectaculares, de-
be tenerse .en cuenta que pueden
comprarse los bloques o las maquinas
que los producen. Los blogues se fabri-
can hoy solamente en Marbella pero las
maquinas han sido utilizadas en obras
muy dispersas. Sequn los autores el cos-

SECCION CONSTRNCTIVA AXGNMETRICA

EL TABIBLOC

te de una instalacion para 1.000 vivien-
das/ano, es de unos 30 millones de ptas.
Esto supone una repercusion de 60 ptas/m?
si la amortizacion se preve en 5 afos.

Este sistema es propiedad de Rodolfo
Huth y Kraus responsable de los proce-
sos de fabricacion y de Antonio Vazquez
de Castro, disenador del actual sistema.
El origen de la idea se remonta al famoso
concurso de vivienda economica de Li-
ma en el que este arquitecto participd
con Iniguez de Onzono.

El sistema esta integrado por una serie

‘

>

5%

A
S EARMTNAN

de piezas de mortero de cemento vibro-
prensadas, coordinadas modularmente,
y con las que se pueden construir los tres
elementos basicos de construccion de
todo sistema adintelado.

12 Muros de carga o cerramiento y pi-
lares.

2° Piezas para encofrado perdido de
vigas, dinteles y zunchos.

3° Forjados, formados por viguetas y
bovedillas.

El conjunto de piezas funciona como
un sistema de cofres perdidos, que per-
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mite los refuerzos estructurales de hor-
migon armado o sin armar que sean pre-
cisos, segun mas adelante se detalla.

La totalidad de las piezas que integran
el sistema pueden ser fabricadas con la
misma maguina vibroprensadora.

El madulo base de encaje del sistema,
en planta y en altura, ha sido el de
20 X 20 cm. Para los forjados se ha esco-
gido un sistema, en planta, de 20 % 50 cm.,
coordinado con el anterior.

Los muros se resuelven con blogues de
triple camara y machihembras horizon-
tales y verticales. El blogue normal es de
40 x 20 % 20 cm., disponiendose también
para complelar |as trabas interiores y de
extremos de muros de: blogue normal
mitad de 20x 20 % 20 cm., blogue mitad
doble hembra de 20x20x 20 cm., blo-
que extremal de 40X 20 X 20 cm. y blo-
que extremal mitad de 20X 20x 20 cm.
Estas dimensiones teoricas tienen las
mermas precisas para intercalar horizon-
talmente hiladas de mortero de cemento
de 1 cm. de espesor y para dejar a hugso
las hiladas verticales, ya que dichos blo-
ques se reciben Unicamente con mortero
en las llagas horizontales. A este fin, se
han dejado cegadas en su parte superior
las camaras extremas de cada blogue,
para facilitar la colocacion del mortero.

El juego de blogues de muro dispone
de unas piezas complementarias que,
actuando a modo de tapas, permiten dis-
poner ndcleos verticales de hormigona-
do (con posible armadura de acero) en
los puntos de concentracion de esfuer-
zos (apoyos de vigas, uniones en es-
guina, uniones de muros transversales,
uniones en cruz, etc.).

Se han previsto tambien piezas para
encofrado perdido de pilares exentos y
de pilastras en los cantos de muro, coor-
dinadas modularmente con los blogues
de muros.

Estas piezas se acoplan y coordinan
con los blogues de muro y permiten re-
solver las vigas de apoyo o atado que
unen los nuclecs verticales de hormigo-
nado de los muros, asi como las vigas en
voladizo. Se han previsto dos piezas de
20 20x 20 cm., una para vigas y otra
para zunchos interiores; y dos piezas de
20X 20X 40 cm., una para dinteles y
olra para zunchcs exleriores, Estas dos
ultimas piezas disponen de camara inte-
tior para poder pasar por elias instala-
ciones; ademas de aumentar su capaci-
dad aislante. Dichas cédmaras pueden
suprimirse en |los casos en gue se re-
quiera mayor seccion de hormigén ar-
mado.

Para los encuentros en esquina v
ifransversales de esa serie de piezas se
ulilizan las mismas tapas que para los
muros.

. las cotas ledricas de estas
plezas se han hecho las mermas necesa-
rlas p;:;a. enea]‘arlas' n

. Gﬁ
' Iadn un aistema de forjado,

ﬁguue!as y bovedillas, que deja

do nas entrecalles de 2 cm. d& prn
fundidad y §cm. de ancho. El objetivo de

TAPA TRANSVERSAL
DOBLE MACHOD

' VIGA 20 Y SOPORTE

Fiazas hasicas del calalogo tabibioc.
Este listado no inciuys aquelias que resuﬂ:a-ﬂa, de parear los fuegos hembra macho y de completar las colec-
ciones de 20 y 40 cm. y las jacenas y dinleles de 40 y 60 cm.
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Plantas de las soluciones constructivas de los encuentros fundamentales.

este artescnado es suprimir los acaba-
dos interiores de yeso o cemento en los
techos, fijando los tabiques (conven-
cionales o prefabricados) en dichas
entrecalles y en el solado, segun el traza-
do modular de 20 X 25 cm.

Las viguetas se prefabrican hormigo-
nando sus dos armaduras inferiores has-
ta el borde de las piezas de cofre que les
sirven de base y dejando la armadura su-
perior libre y unida al conjunto por medio
de estribos triangulares. De esta forma la
vigueta es de reducido peso y tienen facil
puesta en obra (con una sopanda inter-
media de apoyo para lucesde2as5m.y

El machihembrado superior e inferior obliga a la pro-
duccion en maquinas vibrocompresoras.

sobrecargas normales), hormigonandose
el resto de la vigueta conjuntamente con
la capa de compresion, en la que se dis-
pone una armadura en mallazo de re-
parto.

Se han previsio unas piezas de tapa
para el caso de roturas de bovedillas,
una vez construido el forjado. Estas ta-
pas sirven también para encajar en ella
tacilmente puntos de luz, rejillas, etc.

La puesta en obra de este forjado se
efectia muy facilmente por medio de
unas rejillas de tubo hueco de 4,5%X 4,5
cm., dispuestas segun la reticula de
20 x 25 cm. que se interponen entre las
sopandas y el forjado, simplificando no-
tablemente el replanteo y colocacion de
|as piezas del mismo. Igualmente pueden
utilizarse piezas para viguetas y bove-
dillas, sin las entrecalles inferiores, en
cuyo caso el forjado es de tipo conven-
cianal.

En la fabricacion de los bloques se uti-
liza maquinaria de procedencia nacional.

El DIT tipifica dos tipos de instala-
ciones, mediana y grande.

La mediana consta de dos vibrocom-
presoras, alimentadas con una amasado-
ra vertical de 300 litros, suficiente para
alimentar las dos maquinas. La produc-
cion diaria es de unas 800 a 900 bande-
jas de tres piezas.

La grande consta de una vibrocompre-
sora con alimentacion automatica provis-
ta de una amasadora vertical de 750
litros, con una produccion diaria de 900 a
1.000 bandejas de 6 piezas por ciclo.

Los blogues se prensan y se vibran a
3.000 revoluciones por minuto.

Ventajas del sistema

Los autores, al describir el sistema, lla-
man |a atencion sobre las cinco ventajas
gue éste aporta y que merecen comenta-
rio de nuestra parte.

—«Facilidad de autoalimentamiento y
replanteo». Por los contactos con el en-
cargado y jefe de obra de las viviendas
estudiadas en el numero anterior pode-
mos confirmar esta afirmacion con dos
novedades: 1°) El primer replanteo exige
una precision notable, superior a la de
los sistemas convencionales. 2°) La tole-
rancia de fabricacién de los bloques
debe ser cuidadosamente elegida, una
pretension excesiva de precision puede
llevar a mayores dificultades en la colo-
cacion por la existencia de rebabas,
imprecisiones, etc. En la obra citada |a
primera maquina produjo piezas con una
junta de 2 mm. que tuvo que llevarse a
10 mm. en la segunda parte de la obra.

— «Alta resistencia a la conductividad
térmica y de humedad». Esta afirmacion,
cuya inexactitud ha llevado a su revision
posterior por sus autores, esconde una
de las deficiencias mayores de este sis-
tema constructivo.

En efecto, el DIT adjudica al muro de
blogues «tabibloc» una K de 2'02 K
calim? °C que llega a 2’3 cuando la cé-
mara central del bloque se llena de hor-
migon. Los autores, no obstante, consi-
deran que estas cifras son muy pesimis-
tas y han iniciado un tramite para inten-
tar su revision.

Las cifras citadas imposibilitarian el
uso de ese muro como cerramiento Uni-
co, en funcion de la normativa vigente.
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Sin embargo, las viviendas de Ceula de
promocion publica se han realizado con
aste sistema sin adicion de ningldn mate-
rial especificamente aislante. El grupo de
viviendas de Aravaca estudiado, si tenla
un doblado con vidrio espumado que lle-
vaba a un-alslamiento de K=12. Tampo-
co la protecclon frenie al agua es eficaz
y exige unas pinturas cuyo problema es
la pertecla adherencia sabre una superfi-
cle que conserve alguna humedad.

— «Posibilidad de apertura de rozas
(regatas) y uso de |a camara interior para
las conduccioness. ES una ventaja en lo
que hace referencia a |as rozas verlica-
les pero |a dureza del blogue puede ofre-
cer dificullades para las horizontales
aungque no fue un obstaculo grave segun
el encargado de la obra.

— alGran lioertad para disponer los re-
fuerzos estructurales precisos... De esta
forma se arganiza una verdadera estruc-
tura de hormigon de cofres perdidos
intimamente ligada a los muros portantes
o de cerramientos, Esta tedrica ventaja
enclerra una de las posibles lineas de de-
sarrollo que banalizan el sistema. El caso
de las viviendas construidas en Ceuta
gue eslan soportadas por una autentica
astructura porticada inutiliza una de las
posibles funciones del bloque vy, relativa-
mente, lo encarece.

El (echo original reflefafa moduiacion y se convierts
60 una de los elemantos mas conlundentes del dise-
fio del sistema. -

- -

L 4 ™

Vista general de fas viviendas consiruidas en Ceuta con el sisiema tabiblac.

— uBa|o coste de la planta labricadoran
Parece ser una de las venlajas mas cla
ras del sistema aunque para evaluario
mas exactamente deberiamos tener en
cuenta sobre que parte del edificio debe
mos reperculir su amortizacion

Conclusion

¢Cual es el marco de actuécion dentro
del gue el «tabiblocy proporciona real-
menie las venlajas que su planteamiento
anunciaba?

Parece que ese marco debe estar aco-
{ado desde el punto de vista estructural
soluclones de murc portante con un
minimo de jacenas para evitar cargas
concentradas en los muros y rentabllizar
el cerramiento. La altura de los edificios
no deberia exceder los cuatro o cinco
pis0s.

Desde el punto de vista termico el sis-
tema sera muy util alll donde sea admi-
sible una K de 2, Kcalim? °C o donde no
plantee ningun problema la adicién de un
material alslante pero sin embargo eco-
nomico. Puede recurrirse al doblado inte-
rior con un tabique o un aislamiento pe-
gado pero parece que realmente el futu-
ro del sistema, el gran volumen de aplica-
ciones gue puede llegar a lener, sé es-
conde detras de |a difusion a precios ac-
cesibles de los sislemas de aislamiento

exlerior (ver Manual EVE/CAU 54) que so-
lucionaran no solo estos problemas de
aislamiento sino los de proteccion frente
al agua y de puentes micos en los an-
cuentros estructurales
Entonces sera un gran sistema cons
fructivo para realizar edificios de 3 0 4
plantas, muros partantes separados por
luces que pueda cubrir la vigueta, con
cublertas sencillas y poca fachada.

La obirg de Mijas a5 un alemplo de adaptacion del sistema @ una intencion arguilectonica sspecifica
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EL SISTEMA R.E.P

Esta basado en upa tecnica de en-
cofrado perdido de placas de carton-
yeso ensambladas formando celulas tri-
dimensionales entre las gue se vierte el
hormigén. Resuelve por lo tanto los mu-
ros portantes del edificio ¥ los forjados,
formados por losas prefabricadas de
hormigén ¥ cuyo monolitismo estd ga-
rantizado por el hormigon puesto en
obra. El encofrade perdido resuelve los
acabados y permite la Incorporacion
previa de |a carpinteria, de las insta-
laciones eleéctricas y de parte, o toda, la
fachada.

La inversion del proceso de obra es,
seqgun los autores, |a caracteristica esen-
cial del sistema. «Mientras que en estos
sistemas (de construccion industrializa-
da en general) la estructura o de la obra
gruesa constituyen el soporie de todos
los dermas, en el procedimiento expuesto
“todo lo demas' es previo y constituye el
molde o soporte de la obra gruesas.
(Monografias del |ET n? 329).

El sistema ha sido disenado por los ar-
guitectos Rulz Duero y Pérez Gonzalez
(Peridis) y el ingeniera Fernandez Sanchez.

De |a publicacidn citada redactada por
Ruiz Duerto extraemas un resumen de ia

deseripcion del sistema.

En el caso de taller foraneo, el trans-
porte de las caras del encofrado a obra
se realiza en camiones normales o en
contenedares; sin mas precaucion que la
de acoplar unos paneles con otros hasta
rellenar completamenta la caja de| ca-
mion evitando |los golpes de objetos pun-
zantes que puedan dariar los tableros de
yeso-carton.

Un camion normal puede fransportar,
a igualdad de carga, un volumen del ar-
den de B-8 veces superior al gue
transportaria, tratandose de paneles pe-
sados de hormigon.

Al llegar los paneles a la obra se pro-
cede al ensamblaje de unos con otros
para formar las cajas que servirdn de en-
cofrade perdido.

Se comienza por colocar los paneles
de suelo sobre los gue se levantan las pa-
redes verticales, clavandolas a los mis-
mos por un lado, y por otro clavando los
paneles verticales entre si por las es-
guinas. A continuacion se clavan los pa-
neles divisorios interiores (tabiqueria) y fi-
nalmente se clavan los paneles de
cielorraso.

El clavado manual es comodo, pero
puede emplearse cualquier sistema neu-
matico para aumnentar los rendimientos.

El conjunta constituye un volumen su-
ficientemente rigido para ser cambiado
de |ugar y posteriormente elevada y colo-
cado en obra.

A partir de |as operaciones anteriores,
comienza sobre |as cajas la terminacion
completa de la obra secundaria y de
las instalaciones. Esta terminacion se
hace en cadena a pie de obra, en condi-
ciones que dependen del volumen a
edificar.

Colocacion de las armaduras metali-
cas.

Colocacion en cada maodulo, de |a ins-
talacion de calefaccion.

Colocacion de herrajes en puertas y
ventanas.

peT g

Colocacion de mecanismos eléctricos
y conexion de cables dentro de cada
caja. . : ; ;

Empastecido de juptas con vendas, re
paso de golpes en el yeso, colocacion de.
molduras en techo y rodapiés da ma-
dera.

Fintado ¢ empapelado de paredes Y
techos. 3
Colocacion del pavimento encolado.

Alicatado de paramentos en cocinas y.
bafos. 4

Colocaciéon de aparatos sanitarios;
equipo y moblliario de cocina.

Al salir de |a cadena de fabricacion de
los modulos tridimensionales, éstos son
transportados a pie de gria para su colo-
cacion sobre el primer forjado. El peso
de estos modulos oscila entre las 0,6 v
1,81 (el peso de 1,8t corresponde a |as
unidades que llevan incorporados |os blo-
gques de agua, cocinas ¥ bafios, con su
equipo de aparatos sanitarios, mobi-
liarios, alicatados, etc.).

Para ello se utiliza una grda normal
cuya capacidad es de 1,5-2 t en punta
(40-60 t.m.).

Una vez colocadas todas |as cajas que
constituyen el encofrado perdido de to-
dos los muros portanies de la primera
planta de pisos, se continda colocando
los pasadores y barras de arriostramien-
to. de paneles entre cada dos de estos
modules, asi como los encofrados exte-
riores de muros externos y las tapas
gue cierran por fachada los bardes o
cantos.

Para este procedimiento se utiliza
cualquier tipo de forjados prefabricados,
con |a condicion de gue puedan disponer-
se en los apoyos armaduras de acerg ef
espera.

Las placas de forjado se apoyan direc-
tamente sobre moldes. A continuacion
se introducen las armaduras de los
zunchos de atado, sujetandolas a las ar-
maduras, en espera de |los forjados.

A continuacion se rellenan de hormigan

Elevacion de una célula tridimensional en la obra de
Collado da Villalba,
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mminy .
Los lorfadas prelabricados colc s sobie las celu Elgvacion de las célilas tndimensionales de la zond de dormitorios oal Internado de izarra
las & la espera del vertida de hormigon

los espacios vacios entre moldes. Se usa
normalmente un hormigén de consisten-
cla seca, con granulometria disconti-
nua y dosificacion de 250 kg de cemento
P-450,

Para evitar empujes se recurre a
vibrar solo |a primera tongada y la Ultima
correspondiente a los zunchos peri-
meflrales. El resto se pica con barra
simplemente.

Las caras de los modulos que corres-
ponden a fachada l|levan incorporado,
ademds de las ventanas acristaladas y
SUS equipos de proleccion solar, el aisla-
miento térmico y la cara interior de yeso-
carton para recibir el acabado corres-
pondiente. La terminacion exterior puede
hacerse de dos formas: empleando ele-
mentos ligeros o empleando elementos
pesados.

Ventajas del sistema

De la lista de ventajas que los autores
alribuyen a este proceso de constitucion
eniresacamos y comenlamos las gue
nos parecen mas significativas.

— wPermite la fabricacion en cadena
del 90 % del volumen de la obran. Esta
es, cierlamente, una de las caraclerls-
licas gue sefalan mas claramente el pa-
50 adelante que el sistema da en la linea
de la industrializacion. No se traia de una
simple organizacion tayloriana del traba-
Jo sino que parte de éste adopta la forma
de linea de praduccion fordiana. No pare-
ce correcto, sin-embargo, el porcentaje
del 890 % citado, ni los procesaos de hor-
migonado, ni la construccion de las
fachadas puede considerarse gue for-
men una cadena de produccion. Elf traba-
Jode unes 70 hombres en la totalidad del
proceso descrito puede llevar, segln los
autores, a una produccion de 150.000
melafio,

«Parte de unas tecnologias sumamen-
te sencillas: la carpinteria de armar, el

===

e ——

1 «Dentro de |la obra se prescinde del
empleo sistematico del cemento y del ye-
son. En realidad |la ventaja evidente, a mi
entender, del sistema en este aspecto,
es la eliminacion del yeso como epastas
aplicada a |la obra con sus secuelas de
calidad incontrolada, secado lento, su-
cledad de las obras, dificultad de circula-
| cidn por los andamiajes interiores, etc. y
|a utilizacion de encofrados perdidos rigi-
dizados y apeados que evitan las espe-
ras clasicas de fraguado del hormigon.

«El usuario se encuentra en contacto
con el yeso y no con el hormigén». Esto
es evidentemente una gran ventaja, no
solo por la posibilidad, que el autor cita,
de clavado y atornillado sobre los rastre-

embalaje y el hormigon, sea prefabrica- :1'535-':?.'..‘:‘. 5'5':&;“’“ les sino por la calidad del acabado del
do o vertido fn situs, Ya he llamado la 2 Tt s (e material y su permeabilidad al vapor que
atencion al principio de este articulo so- EESé&:‘.‘:a.nm.m.. reduce enormemente ¢l riesgo de con-
bre la trascendencia de esta ventaja in- ik densaciones tan dificiles de evitar en el

discutible, hormigon.
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Conclusiones

El sistema es realmente muy Inge-
nioso y combina |as ventajas de casi to:
das las técnicas gue reune. Sin embargo
solo se han construido con &l 136 vivien-
das en Collado Villalba {(Madrid) y |a zona
de dormitorios de un internado en lzarra
(Vitoria), ¥ todo ello antes del afio 75.
Este relativo poco éxito practico del sis-
tema puede deberse a que es muy discu-
tible una de las wcaracteristicas sociolo-
gicasy que enumeran |os autores: «con el
procedimienta H.F.P. pueden construirse
edificios de caracter social o edificlos de
lujor. En efecto, la calidad global del sis-
tema es muy alta, Es dificil que sea ren-
table la colocacidon de una placa de
cartdn-yeso en sustitucion de un uso de
encofrado (en lérminos puramente mo-
netarios, desde |[uego). El encofrado tu-
nel por ejemplo liene una repercusion
admisible por m® de pared de 20 a
50 ptas. que no puede pagar las 180
ptas/m® de coste de la placa de car-
tén-yeso que en este sistema lo susti-
tuyen (sin contar los rastreles, polietile-
no, montaje de la celula, elevacion, etc.).
Tengase en cuenta que el coeficiente de
perimetro es del orden de 3. Es decir que
hay 3 m? de encofrado o de cartdn yeso,
por cada m* construldo.

No parece posible gue, en las condl-
ciones actuales, el sistema consiga ven-
tajas economicas en otros elementos
constructivos gue compensen esta des-
ventaja y ello por dos motivos.

Primero: porgue los elementos horl-
Zzontales y los verticales exleriores
(fachadas y testergs) tampoco son espe-
cialmente economicos.

Los ‘elementos horizontales supenen
cierta duplicidad entre los forjados pre-
fabricados, armaduras, vertidos en obra,
y miniestructura de madera para apoyo
de |os pavimentos con rigidez suficlente
para soportar las manipulaciones de
montaje. Las fachadas, gue ciertamente
permiten variedad de maieriales, al
quedar fuera del sistema Implican solu-
ciones gue dificilmente llevaran & un cos-
ie global de fachada bajo.

Los retrangueos, voladizos y testeros
suponen encofrados convencionales es-
peciales. La idea de proyectar hormigon,
apuntada por Pérez Gonzalez, senala
una via interesante.

Segundo, porgue, sigulenda los plan:
teamientos de G. Blachere (Tecnologias
de Ja Construccion Industrializada) el
coste de la mano de obra es del orden
del 30 al 40 % del total incluyendo los

costes generales o indirectos). Una ra-
cionalizacion de todos los procesos
de abra puede llevar a un ahorro limite def
30 % de dicho porcentaje, es deein,
del orden del 10 % del coste total. Qui

P

ello decir gue aunque |a cadena de pro-

duceion llegase a envolver a todos [os
procesos de obra dificiimente compen-
saria el mayor coste de los materiales
(carton-yeso, rastreles, fachadas) v la
duplicidad de elementos y t&cnicas (for-
macion del panel, montaje de la célula,
vertido del hormigon).

Sin embargo, |a evolucion de los cos-
tes .de mano de obra y |a puesta en
marcha de la fabrica de la placa de
carton-yeso, que hoy debe importarse,
cambiaran probablemente estas con-
diciones y permitiran un amplic usg
de este ingeniosisimo sistema construe:
tivo,

En la abira de Collado de Villalba gran parte de la superticie de fachada era prevismente realizada en las células

Irigimensionales

Ia Yachada de albanieria del internado de lzarra
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PATOLOGIA | _

SOBRE LA DURABILIDAD DEL HORMIGON ARMADO

Segun las normas actuales, el hor-
migon es un material gue a medida gue
transcurre el liempe aumenta su capa-
cidad de resistencia frente a los es-
fuerzos a que esta sometido: Ello da
que pensar gue es el material idoneo
para emplearlo en elemenios estruciu-
rales.

¢Que sucede cuando en la masa de
hormigon incluimos unas armaduras
gue han de cooperar en su funcicn re-
sistente?

A nadie escapa el hecho de gue el
acero, en contacto con el medio am-
biente ¥y ‘en condiciones favorables,
liende a oxidarse, Esta oxidacion, si es
progrésiva, es una merma constante
de su seccion gue puede llegar a
destruir totaimente al elemento. ¢Su-
cede igual con las armaduras de |as
piezas de harmigon armado?

Existen muchas lecrias sobre &l
compertamiento del acero en contacto
con el hormigon: Una de ellas, es que
puede estar sometido a un proceso de
oxidacion guimica. Si el hormigén es
poroso o ne es lo suficientementa im-
permeable a la infiltracion de gases
(como ocurre con la mayoria de harmi-
gones normalmente empleadas),
puede suceder que el gas carbonico
del aire penetre en la masa del harmi-
gon y junto con el oxigeno y el vapor de
agua, oxide guimicamenfe al acero.
Esta penetracion sera tanto mas rapi
da cuanto menor sea el espesor a atra-
vesar, de ahi, la buena norma de no
apurar los recubrimientos de 108 re-
dondos de acero

Otfra hipotesis apoyada por varios
aulores es la de gue en presencia de
aire y humedad el acero tiende a adop-
tar un petencial electroguimico de
equilibrio con el medio; potencial gue
puede ser aclivo, en cuyo caso el ace-
10 Se axida y se desiruye, o pasivo por
el cual se mantiene inalterable debido
a una fina pelicula de dxido, continua,
adherente y practicamente impe-
netrable gue lo recubre y a la vez lo
prolege.

De la exposicion somera de estas
dos hipotesis, deducimos gue no basta
proyectar elementes de hormigon ar-
mado sino gue ademas debemos pen-
sar en el sisterna de proteccion de suUs
armaduras para lograr un material du-
radero.

El metodo mas practico Yy economi:
co es el de utilizar el conglomeranie
como {al. La pasta de cemenlo puro
proporciona un medio alcaling en el
gue practicamente no se produce oxi-
dacion. Su pH oscila entre 10 y 12,5,
lormandose en estas condiciones la
pelicula protectora antes comentada.

En el hormigon, el elemento que
mantiene el pH en valores allos es la
cal de hidrolisis que se obllene en su
hidratacion, El pesimismo aparece al
saber gque a traves del tiempo la accion
del CO; del aire actia sobre la cal de
hidrolisis del cemento v sobre la cal de
los silicatos hidratados, transforman-
dolos en carbonato calcico, lo gue
lleva consigo una disminucion del pH
hacia valores de 7 o menos. Es decir,
tenemos al acero en un medio acido

o gue ya de per sl implica oxidagion.
+Que sintomas manifiesta la oxida-
cion de armaduras?

La oxidacion de los aceros provoca
un-aumento de volumen, el cual hace
que el hormigén en contacto quede so-
metido a unos esfuerzos de traceion
que na es capaz de soportar, Ello da lu-
gar a una fisura que wsiguen a la armar
dura y perfectamente visible desde &l
exierior. La aparicion de esta fisura
nos sefala un principic de oxidacion.

£C0ue soluciones podemos adoptar,
denlro del ambitc Usual para evitar es-
te fenameno?

Como mas practicas, podemaos Gi-
lar:

a) Mejor calidad del hormigon, con
lo gue [ograremos una mayor compa-
cidad.

b) Baja relacion agualcemento.

¢) Mayeres recubrimientos de lasar-
rmaduras. :

El punto ¢ es quiza el mas faciimen-
te conseguible y por su eficacia el mas
aconsejable. Hay gue tener en cuenta
que |a oxidacion es proporeional-al es-
pesor que debe atravesar el elemento
iniciador. A titulo orientativo podemos
citar que si a recubrimientos de 1 em
la oxiddcion se produce a los 5 anos,
con recubrimientos dobles se produci=
ria a los 40 afas. (La progresion es de
exponente 3).

JOSEP NADAL SOLES




CEVMENTOS UNILAND S.A.

Todo un mundo de trabajo y progreso

alrededor del hombre.

Unos objetivos de servicio,

al servicio de la construccién,

al servicio del hombre: el cemento. :

Cementos Uniland, S.A. LA ESTRUCTURA.
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0 Definicion y partes

1 Listado de exigencias

1.0 Resistencia y Estabilidad
1.1 Barrera a la intemperie
1.1.0 El agua
1.1.1 El viento
1.1.2 El sol
1.1.3 El polvo y la polucidn
1.1.4 La nieve

1.2 Alslamiento higrotérmico
1.20 Pérdidas de calor
121 Ganancias de calor
122 Dilatacion térmica
1.2.3 Riesgos de condensacion
1.3 Barrera acustica

1.4 Resistencia al fuego

1.7.0 Mantenimeento extenor
1.7.1 Mantenimiento intenos

18 Desagies

1.9 Buminacion natural

190 Accesibilidad de la cublerta y seguridad
111 Ventilacion
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LISTADO DE EXIGENCIAS

~ Esta lista de control no incluye los criterios previos a la
leccion de la forma de |a cubierta y de los materiales
ipermeabilizacion, El sistema de cubierta debe
rSe como compromiso entre la apariencia (inte-
xlerior), el cosle y la compatibilidad entre los dis-
‘maleriales.

'Resistencia y estabilidad

entario

funcidn de los elementos estructurales de la cubier-
‘actuar de soporle de los distintos elementos de im-
lizacion y a la vez sostener las cargas que actuan
sistema completo. Para ello el elemento estructu-
 ser disefiado de tal forma que permita el buen fun-
ento de las capas aislantes e impermeabilizantes
e d nen como cargas permanentes, el peso propio
a estructura y de los materiales que forman la cubier-
mas otras cargas estaticas que deba soportar la
a de la misma. Iguaimente se define por sobre-
quier tipo de esfuerzo eventual que pueda ac-
2 la cubierta, viento, nieve, trafico, etc.
momento la accion de dichas cargas debe po-
restarse sin sobrepasar los coeficientes de
u‘ﬂlizados en el calculo.

Manuales AJ. Ed. Blume. Madrid.
cubiertas planas en la construccion. K. Mo-
‘Madrid. Barcelona.

la construccion. F. Eichler. Ed. Blume La-

73. Estructuras: Cargas sismicas.
Estrucluras; Cargas de viento.

73. Estructuras: Cargas térmicas.
. Estructuras: Cargas gravitatorias.
[1973. Estructuras de acero: Forjados.

: Estructuras mixtas: Soportes.
* Estructuras mixtas: Vigas.
ructuras 'de hormigén armado:

! 9?3 Estructuras: Cargas por retraccion.

1.1 Barrera a la intemperie
1.1.0 El agua
A. Comentario

La enirada de agua en una cubierta es debido princi-
palmente a la presién y direccion del viento, y en segun
do lugar a la duracién y cantidad de lluvia.

Enlas cubiertas inclinadas, si el elemento impermeabi-
lizante se coloca con juntas secas, el solape debe ser
perpendicular a la pendients

En las cubiertas planas (0° a 10° de inclinacion) la
capa impermeabilizanle debe ser continua hasta los
bajantes.

B. Bibliografia
Estanqueidad e impermeabilizacion en la edificacion.

Schild/Oswald. ETA.
Manual del asfalto. The Asfalt Institute. Ed. Urmo.
La humedad en la construccion. R.T. Gratwick. ETA.
Construccion, Manuales AJ. Ed. Blume. Madrid.
Detalles colidianos. Manuales AJ. Ed. Blume. Madrid.
Cublertas. R.E. Owen. Ed. Blume. Barcelona.
NTE-QAT/1973. Cublerias: Azoleas transitables.
NTE-QAN/1973. Cubiertas: Azoteas no transitables.
NTE-QAA/1976. Cubiertas: Azoteas no ajardinadas.
NTE-QTP/1973. Cubiertas: Tejados de pizarra.
NTE-QTT/1974. Cubiertas: Tejados de tejas:
NTE-QTZ/1975. Cubiertas: Tejados de zinc.
NTE-QTS/1976. Cubierias: Tejados siniéticos.
NTE-QTF/1976. Cubiertas: Tejados de fibrocemento.
NTE-QTG/1876. Cubiertas: Tejados galvanizados.
NTE-QTL/1977. Cubiertas: Tejados de aleaciones lige-

ras.

C. Normativa
Morma MV 301-1970. Impermeabilizacidn de cubiertas
con materiales bituminosos.

1.1.1 El viento

A. Comentario

Las cargas debidas al viento dependen de la inclina-
cién del tejado, la altura del edificio, la situacion geografi-
ca y el grado de exposicién. En general, las cubiertas
mas afectadas por el viento son las de edificios situados
en terrenos elevados o0 en zonas costeras.

Las pres[ones y succiones que ejerce el viento son dis-
tintas segun la zona de |a cubierta, siendo las mas afecta-
das por la succién las cubiertas con una sola pendiente y
gran voladizo en los aleres.

El efecto de la succion tiene especial importancia si se
usan ateman:ns ligeros de recubrimiento o estructuras
de poco peso. En estos casos debe asegurarse conve-
nientemente la unién entre la cubierta y el edificio, asf
como entre la cubierta y aquellos elementos espec alea
fe la misma, canalones, pararrayos, eic... que por su p

1 pueden tener una mayor exposicion al viento.
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cial de la capa ex-
puestay gia 1ociva d yos ultravioletas sobre
ciertos tipes mésﬁ

‘El usa[pga tratamientos reflectantes (materiales o Im-
primaciones) al mismo tiempo que reduce la accio de
los dos efectos citados, aumenta la duracion de: los mate-
riales bituminosos

La radiacién solar: puede causar tambien la dlsgmga-
cion de algunos tipos de pizarras o bien la rotura de las
capas Impermeables, debido a la presion del vapor de
agua residual de la construccién.

Las cubiertas provistas de un tratamiento reflectante,
deben permitir facilmente la limpieza y mantenimiento
del mismo, dado que la eficacia del fratamiento depende
directamente del estado de su superficie.

Los canalones y conductos verticales deberian llevar
un tratamiento reflectante, para evitar los esfuerzos dife-
renciales, enfre las partes verticales y horizontales, que
podrian provocar la fisuracicn del elemento.

B. Bibliografia

Soleamiento en una situacion urbana, F. Raman
C.OAM.

Humedad y temperatura en los edificios. M. Croiset.
ETA.

C. .Normativa
Inexistente.

1.1.3 El polvo y la polucion
A. Comentario

En cubiertas planas |la suciedad y el polvo disminuyen
la eficacia de un tratamiento reflectante.

En areas de polucion atmosférica; la eleccion de los
materiales de recubrimiento, debe hacerse en base a las
posibles reacciones quimicas entre recubrimiento y po-
lucion que pudieran deteriorar el material,

Las cubiertas planas o canalones situados proximos a
zonas arboladas necesitan un mantenimiento regular.

B. Bibliografia
Ver bibliografia en «0. Definicion y partesy.

C. Normativa
Inexistente,

1.1.4 La nieve
A. Comemtario

Las cargas gue gravitan sobre la cubierta, debido a la
acumulacion de nieve, deben calcularse en funcion de la
situacion y exposicion del edificio.

En cubiertas de gran pendiente, deben colocarse pro-
tecciones para ventanas, balcenes, puertas y canalones.

En cubiertas sometidas a presion por el viento, debe
tenerse en cuenta que la nieve (o la lluvia), puede pe-
netrar entre |as juntas del elemento de recubrimiento.

B. Bibliogratia
Ver bibliografla en «0. Definicidn y partes».

C. Normativa
Ordenanzas municipales.
Norma MV 101-1862. Acciones en |a edificacion.

:Ediflcll:l, pero

material aislante escogidi
fuego.
La colocacion de! ais
ble y sobre la estructura, au
ede planti
ciones, en la cara fria
barrera de vapor en |
En proyectos i
jable que tanto el disefador erfm
coste del aislamiento en funciof
poner en la c}rmaﬂzacio“n del e

B. Bibliogratia ;
Humedad v temperatura en los edificios. M.
E.T.A ;
Norma basica de la edificacidn.
Construccion. Manuales AJ, Ed. Blume. Madrid

C. Normativa
Medidas a adoptar en |as edificaciones con abjeﬂe
reducir el consumo de energia. B.O.E. 11-7-75.
Viviendas sociales: Normas técnicas de disefio y ca
lidad.

1.2.1 Ganancias de calor

A. Comentario

La cantidad de aislamiento que se necesita para
las perdidas de calor del edificio, es generalmente la
ma que la necesaria para evitar que el calor entre.
mismo. Sin embargo, la posicion del aislamiento es
damental asi como una proteccién solar o ventilacio
la cubierta en verano (ver 1.2.0 Perdidas de Caior]

En nuestro clima la Unica selucion viable para evita
fuerte ganancia de calor en verano, debido a |a radiacia
solar, es la tradicional camara ventilada en la cubi
que debido al clima menos riguroso no se cita en el
ingles. En un manual de proxima publicacion se
sarrollara mas ampliamente este tema.

B. Bibliograffa

Humedad y temperatura en los edificios. M. Croiset,
E.T.A.

C. Normativa
Inexistente.

1.2.2 Dilatacion térmica

A. Comentario

Cualquier componente de |a cubierta, por efecto de
radiacion solar, sufre dilataciones. La mayoria de los
fallos y grietas que se producen en la cubierta son con;
cuencia de impedir el libre movimiento de las capas o
compenentes gue la farman. 4

Las cubiertas inclinadas son las menos afectadas, da--
do gue los movimientos son absorbidos por las muittples-_
juntas de los elementos de recubrimiento. '
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ertas planas, y particularmente el recubri-
npermeable, es el mas afectado por la radiacion
0 debe ponerse especial cuidado en permitir el
liento e incluso prever algun tipo de protec-

cias técnicas que se dan en el manual 7 del
59 de CAU muesiran ejemplos tipo de juntas
comunmente utilizadas, membranas imper-
entre diferentes materiales, movimientos que
‘mitirse en los bordes, refuerzos y soportes. Son
deberian respetarse totalmente.

! %gas debidas a movimientos propios» publi-
° 56 de CAU.

os de condensaciones

o} -_al elevado porcentaje de
ea por una mayor ecupacfﬁn o}

1.3 Barrera acustica

A. Comentario

En la primera fase del disefio debe realizarse un es
ludio de Jas condiciones del entorno a fin de saber si de
ben preverse barreras frente a la transmisién de ruidos
aéreos o de impacto. En general deben colocarse barre
ras para ruidos aéreos, en edificios situados cerca de
aeropuerlos, aulopistas, etc. Debe ponerse especial
cuidado en las partes acristaladas de la cublerta. Se re-
comienda un doble acristalamiento con camara de aire al
menos de 10 mm.

La previsién de barreras frente a ruides de impacto es
especialmente necesaria en edificios de uso publico, co-
legios, etc... maxime cuando se utilizan materiales lige-
ros en la cubierta y no se coloca falso techo.

Deben tomarse precauciones especiales si en la cu
bierta se situa algun tipo de maguinaria

B. Bibliografia
Normas acuslicas del Instituto Eduardo Torroja
Aislamiento acustico y térmico en la construccion. C
Rougeron. ETA.
La acustica en la construccion. R. Josse. G. Gili

C. Normativa
Viviendas sociales: Normas técnicas de disefo y ca-
lidad.




10: Materiales plasticos.

11; Accesos para bomberos, localizacion de extintores

y elementos de deteccion.

B. Bibliografia 3 B Wy
NTE-IPF/1974. Instalaciones: Proteccién contra el

fuego. . e S
Manual de Proteccion contra incendios. Ed. MAPFRE.

C. Normativa
Ordenanzas municipales.
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1.6 Durabilidad
A, Comentario
- La cublerta debe resistir al atague de los agentes exte-
ﬂqres y de |os efectos que estos puedan producir en el
rior, podredumbre, humedad, asi como de otros
. gentes tales como insectos, etc... para ello debe tener-
. se especial cuidado, tanto en la eleccion de materiales y
- accesorios, como en |a puesta en obra y control de la
misma.
Actualmente, la reducclon de costes, el poco coentral
" enobra y la aparicion de nuevos materiales (generalmen-
n implicaciones poco conocidas) ha llevado a agotar
109 coeficientes de seguridad, particularmente en el.caso
a :_i:ublerlas planas. Los temas basicos en cuanto a
durab[iidad gue deben tenerse en cuenta en el momento
de disenar son:
1. La estructura sopone de |a cubierta.
- 'Si fa estructura se realiza en madera debe conside-

* — | amadera, de poca duracion, debe tratarse contra
|| el atague de hongos e insectos. En algunos paises es
~ obligatorio tomar estas precauciones.
| — Debido al riesgo de condensaciones, |a estructura
| E_'J;l#madera debe ventilarse, para ello deben preverse ori-
~ ficios que permitan un flujo continuo de aire. Si la ventila-
4| clén se realiza por encima de |a capa aislante, poca inci-
- dencla tendra en cuanto a |a capacidad aislante de |a cu-
i hlarta {especialmente en inviernc).
| Si la estructura de |a cubierta se realiza en hormigén,
eb cuidarse espec:almenle &l recubrimiento de |a ar-

_‘ompOnentes gue forman |a cubierta, espe-
Ias zZonas de entrega de materiales, tales

nes ultravioletas (ver‘l 22 El sol).

isponer un sistema de ventilacion en la cubierta a
ucionar posibles humedades y condensaciones

arfan |a formac:c:-n de burbujas con la subsi-

: a_mi‘émb;deb'eh '&s‘cdgets'e:_tamo en
‘aislante como del criterio gene-

Definicion y partesn,

royecto y ejecucion de

1.7 Mantenimiento
1.7.0 Mantenimiento exterior

A. Comentarfo

La eleccion del material y del sistema de cubieria de-
terminan las futuras necesidades de mantenimiento de la
misma,

El disenador debe asesorar al cliente en la evaluacion
de un determinado sistema en funcion del fuluro manteni-
miento,

En cubiertas impermeabilizadas con filtros endureci-
dos y asfalto debe considerarse la poasibilidad de realizar
un contrato de mantemimiento, preferentemente con el
canstructor de la misma, dada la poca durabilidad de es-
tos materiales, si no estan debidamente protegidos, y los
danos importantes que puede ocasionar al edificio la
entrada de agua por |a cubierta. Si existen grandes areas
acristaladas debe preverse un acceso especial para un
comodo mantenimiento.

B. Bibliografia
Ver bibliografia en «0. Definicion y partess

C. Normativa
Inexistente.

1.7.1 Mantenimiento interior

A, Comenlario

Las cubiertas realizadas con entramados de acerg re-
guieren un tratamiento periodico para evitar la corrosion.
Deben preverse accesos faciles para el mantenimiento de
las areas acristaladas, conductos de servicios e ilumina-
clon.

B. Bibliografia
Ver biblicgrafia en «0. Definicion y partes».

C. Normativa
Inexistente,
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i @p srmeabilizante de |a cubierta esta forma-

iles blandos (o] fréglles deben colocarse
as vias de acceso necesa-
: ublerta Se utiliza como

1.11 Ventilacion

A. Comentario
Debe preveerse un fécil acceso para el mantenimiento
de los huecos de ventilacion de la cublerta. Si se utilizan

acristalamientos deben llevar incorporados sistemas de
ventilacion.

B. Bibliografia
Ventilacion en una situacion urbana: F. Raman. COAM.

C. Normativa
Inexistente.
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2 TIPOS FUNCIONALES

Considerando la cubierta como un conjunto de ele-
mentos interrelacionados distinguiremos cuatro tipos Se-
gun la colocacion de la capa del material gue cumple la
funcion de aislamiento térmico:

— Cubierta homogeénea.

— Cubierta con aislamiento interior.

— Cubierta con aislamiento exterior.

— Cubierta «invertidan.

Independientemente de esta clasificacion y atendien-
do al elemento que forma la pendiente existen, en gene-
ral, cuatro sistemas para dar a una cubierta la inclinacion
necesaria para evacuar el agua:

Pendiente dada por el soporte estructural.

S —
,...

1

—

Puede utilizarse en sistemas de cubiertas homoge-
neas, con aislamiento interior o exterior. La estructura
puede ser de placas o envigado.

Pendiente dada por la inclinacion de la superficie exte-
rior o bien por una parte de la astructura.

£ ?

{ 1

Puede utilizarse en sistemas de cubiertas homogé-
neas, con aislamiento interior o exterior. La estructura
puede ser de placas para luces pequefas, o de jacenas
planas, para grandes luces.

Pendiente dada por la inclinacion de una capa inferior.

4 1
I ]
Si la pendiente viene dada por paneles densos y poco
aislantes debe tenerse en cuenta que pueden existir
problemas debido a la humedad absorbida por el panel.

Puede utilizarse en cubiertas homogéneas con aisla-
miento interior o exterior.

Pendiente dada por el aislamiento.

[
Se utilizan en sistemas de cubiertas homogéneas vy
con aislamiento exterior.
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- 2.0 Cubierta homogénea

1.2
1.1.0
1.2.011.0
i
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- Esie sistema de cubierta esta formado por placas
‘sandwich o no que integran aislamiento y soparte estruc-
tural. La calidad de |a cubierta viene directamente deter-
‘minada por la calidad en |la ejecucion de |as junias, ya
‘que son ellas las gue deberan absorber los movimientos
de la cubierta, sin deteriorar |a capa impermeable y la
&arrsra de vaper. lgualmente las juntas no deben ser un
‘puente térmico a fin de no disminuir el aislamiento total
del local.

2.0.1 Barrera a la intemperie
£l agua

La eleccion de los materiales de acabado debe reali-
‘zarse considerando la cubierta come un sistema total,
por lo tanto, dichos materiales deben ser compatibles en
movimiento, coste, pendientes, durabilidad, etc... con el

0 de materiales gue componen la cubierta. También
en considerarse otros factores tales como: forma y

miento de la cubierta.
Los matenales ‘comunmente usados como recubri-
‘miento impermeable son asfaltos, fieltros bituminosos,
icos, chapas metalicas, etc.

‘Debe tenerse especial cuidado en las juntas. Es acon-
s Iabl&van‘tﬂar el recubrimiento impermeable.

"a'de la radiacion solar como causa
el soporte es necesario mantener

'ce_nﬂ'guracfnn de la cubierta, condicionantes locales, fa-
‘cilidad de colocacién, orientacién del edificio y manteni-

fejas de hormigon o fibrocemento

Proporcionan un buen soporte para el transito a la vez
gue una buena superficie reflectora. Pueden colocarse
sobre una capa asfallica o en el caso de normigon sobre
fieltro o soportes plasticos. El fibrocemento requiere una
imprimacion bituminosa previa a su colocacion

Materiales coloreados o con una superficie refleciante
Las laminas plasticas o melalicas de colores claros
proporcionan excelentes superficies reflectoras. Igual
mente los fieltros de superficie mineralizada (pueden
usarse a partir de pendientes superiores al 5 %).
Algunos materiales plasticos no biluminosos, si se |es
da la adecuada pigmentacion, pueden alcanzar un acep-
table grade de reflexion.

2.0.2 Aislamiento higrotérmico

Si no se toman especiales protecciones, |a colocacion
de |a barrera de vapor a nivel de falso techo, supone poca
eficiencia por la probable perforacion en la colocacion de
instalaciones, problemas de juntas, mantenimiento, etc...
En realidad esta capa es mas propiamente un «freno al
vapor» que una barrera al vapor, sin embargo, en algunos
casos esto es suficiente si se cuenta con una buena ven-
tilacion en el espacio entre el aislante y la estruciura.
Esta es la mision de los papeles de revestimiento y de
algunas pinturas.



2.1 Cubierta con aislamiento interior EA
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Generalmente se conoce este sistema como cublertas
ufriasy, ya que la estructura, al no estar protegida por &l
aislante, sigue las variaciones térmicas del medio exie-
rar.

Las principales ventajas de este tipo de cubierta son:

a) Conservacion del calor. 4

b) Respuesta mas raplda a |a entrada de calor.

Son sistemas interesantes en aguellos locales en don-
de se prevea una calefaccion insuficiente o intermi-
tente. :

Los principales inconvenientes son:

a) Los elementos estructurales estan expuestos a las
variaciones exteriores con lo cual se originan movimien:
tos debidos a |as variaciones de temperatura gue pueden
causar |a rotura de las capas de recubrimiento e incluso
del mismo soporte,

b) La barrera de vapor debera colocarse en la cara ca-
liente del alslamiento, esto supone colocarla a nivel del
falso techo siendo esta una mala situacion, puesto que
tacilmente puede romperse o deteriorarse, Io que origina
condensaciones interiores, ya sea en el aislamiento o en
la estructura. En estructuras de vigas pueden apro-
vecharse los espacios interejes para ventilacion, a fin de
eliminar |a humedad antes de gue llegue al soporte
estructural,

¢) Es diffcil asegurar una ventilacién regular y unifor-
me. En |as primeras fases de diseno, debe preverse ya la
ventilacion cruzada, con las implicaciones constructivas
y de coste que ello supone,

2.1.0 Resistencia y estabilidad

Dado gue la estructura se encuentra expuesta a los
cambios de temperatura del ambiente exterior, es de
principal importancia, valorar todos los movimientes gue
se dardn por dicha causa, a fin de hacerlos compatibles
tanto con la estruetura, como con los demas elementos
que forman el conjunto del cerramiento.

En este sistema de cubiertas, |a estructura debe alojar
el aislamiento debajo del soporte estructural, por lo gue
debe compatibilizarse la modulacién de los elementos
estructurales con la del aplacado aislante.

2.1.1 Barrera a la intemperie
El agua

En cubiertas frias la capa impermeabilizante puede
ayudar a eliminar el vapor de agua interiar; en esta
categoria pueden incluirse las chapas metalicas que per-
miten una cierta ventilacion por las juntas, asi como algu-
nas cubiertas de P.V.C. etc...

Ef 50/
Ver 2.0.1.




(=8 " ] (28]

Ma-ww 4

12 Cubierta con aislamiento exterior AE
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tu se aprovecha el soporle testructural o
capas de recubrimiento como acumulador de

ales ventajas de este sistema son:
‘estd protegido frente a las temperaturas
1o que se evitan movimientos que podrian

ciona un apoyo uniforme a la barre-

| , como las de hormigén, su-
: acumul&dor de calor.
ientes son:

Sﬁn Iemns en el intercambio de
3 es intermitentes (dormito-
iré una mayor lentitud en la cli-

o se moja, ya sea durante la ejecu-
en goteras en la capa aislante,
i iﬁmﬂmrmﬁm darse con-

2.2.2 Aislamiento higrotérmico
En Espafa no existe un vaior de
mision térmica k (w/m? *C) especifico para
titulo orientativo pode
cia el coeliciente exig
1wime °Cy 0.5 wim® °C, respe !
A continuacion se citan algunos matetiales comi
mente utilizados como aislantes térmicos. El espesor ny
cesario en cada caso dependerd del o
de las constantes del material

Aplacados

Placas de hormigdn aireado o cemento con agregados
ligeros se utilizan a veces como acabados aislantes

Poco recomendables. Debido a la facilidad con gue ab
sorben la humedad, varia mucho su capacidad aislante

En caso de utilizarse debe observarse un buen control
en obta y preverse una ventailacién eficlente

Poliestireno expandido

Existen dos tipos: aglomerado o extrusionado. Pueden
obtenerse en varias densidades y espesores

Es un buen aislante, tiene un bajo coeficiente de absor-
cién de agua, sin embargo. no resiste una humedad pro
longada. Puede ser atacado por insectos y roedores

Debe asegurarse que exista compatibilidad entre el
poliestireno y los materiales impermeabilizantes (sobre
todo en materiales de tipo aslaltico).

Fibra de vidrio

Puede obtenerse en distinlas densidades y espesores

Es un buen aislante. Sus ventajas, frente al poliestireno
son, su mayor estabilidad térmica y su impermeabilidad
En cuanto a desventajas, su menor capacidad aislante y
su precio. No lo atacan insectos ni roedores. General-
mente la fibra viene colocada sobre un soporte aslaltico
que actia como barrera de vapor.

Esta clasificado como -uncumbusuble-

Corcho

Puede oblenerse en varios espesores y densidades.

Es un buen aislante, mas estable que el poliestireno
pero mas absorbente y caro. Pueden destruirio inseclos y
roedores. Esta clasificado como «combustibles.

Placa de fibras
Pueden obtenerse en varias densidades y espesores.
Pueden servirse sobre soporte astéltico.
Esli cmmm como =combustibles.

aeficiente exguk



Jado :
b) Para mantenar el alslante en posicion es necesario
grava o una capa de hormigon lo que aumenta el volu-
men de cargas para la estructura.

2.3.0 Resistencia y estabilidad

Las cubiertas invertidas se realizan nermalmente
sobre una estructura de placas de hormigén, madera o
metal. Es necesario un buen acabado de la superflcle sU-
perior que debe soportar la capa impermeable.

2.3.1 Barrera a la intemperie
El agua

Puede usarse cualquier tipo de acabado impermeabili-
zante siempre gue sea compatible guimicamente con el
aislante.

Las salidas de desagues deben situarse al nivel de la
capa impermeable y provistas de un enrejado para evitar
atascos.

El sof

Esle tipo de cubierta requiere una proteccion del aisla-
miento frente al viento, radiacion ultravioleta, trafico,
etc... Eslo puede |lograrse con una capa de grava como
minimo de 5 cm. de espesar 0 bien con un sistema de pa-
vimentado.

2.3.2 Aislamiento higrotérmico

Se recomienda un espesor adicional de aislante del
20 % para compensar las perdidas de calor durante la
luvia.




Hornos empotrables
y encimeras de cocina
adaptables a cualquier

d 2K Si Vd. piensa que la belleza
ecoruCIon estd en la armonia

de todos los detalles

y en la personalidad misma
del conjunto,

nosotros estamos de acuerdo.
Y lo nuestro

son las cocinas.

Por esto,

precisamente, hemos pensado
en hornos empotrados

y encimeras de cocina

que se adapten,

con toda seguridad,

a cualquier decoracién

que Vd. pueda imaginar.

Si es necesario

suprimimos la decoracién
de nuestras cocinas,

para su personal estilo

de la belleza.

Consultenos,

estamos a su servicio.

Lencurent

lo tiene todo




ACEROS
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Aceros corrugados
de alto limite elastico
y de dureza natural
para el hormigon armado
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BANCOS
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BANCA CATALANA

ERRETERIA

' Central:
plo Pazec Maragall, 168
Tel 2354290
Barcelona-16
Departamento Industrial;
FERHETEHIA([

ESPECIALIDAD EN HERRAJES
PARA OBRAS

Barcelona-16

PAVIMENTOS DE GOMA

IRELLI

COMERGCIAL PIRELLI, S.A
Avda, José Antonio 612 [ 614 - Tel. 317 40 DO
BARCELONA

CARPINTERIA

CONVIERTA SU ENTREPLANTA
kmwnmummmwm

IMPORTACION ALEMANMNA

LA ESCALERA ESCAMOTEABLE E INVISIBLE MEMH
Y MAS VENDIDA EN EUROPA

DE MADERA: Plegables en 3 tramos, qua no ocupan |'JW ni astor-
ban tanto arriba como abajo.

PARA ALTURAS VERTICALES DESDE 2 A 3,25 m.
PARA ANCHO ENTRE VIGAS DE 50, 60 ¥ 70 cm.

IMPDRTADOH Juan Enjuanes Llort
c/ Balmes, 201-Bajos
Tel. 218 77 26
BARCELONA - (6)

PREFABRICADOS

(1]
.'. koMo Entenza, 95— Tel 325, 08.50.
INSTALACIONES INTEGRADAS MODULARES, A - BARCELONA-1S
- Falsos techos Fono-Absorbentes
- Falsos techos de Celosia Aluminio
- Mamparas Acusticas
~ Proteccion lgnifuga de Estruciuras Metalicas

Envie este cupon y recibira nformacion;

ar

Calle

Pablacion

SERVICIOS

GISPERT

Automacion de la gestion empresarial
Sisternas - Equipos-Servicio

Provenza, 204- 208 Barcelona-11 Tel. 254.06.00
Lagasca, 64 Madrid-1 Tel. 225.85.81

60 Oficinas y Talleres en toda Espana.
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