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Una solucion al problema del
ensuciamiento en las moquetas

La mogueta en una casa, hotel u oficina
reduce ruidos, proporciona nuevo colar al
suelo, ofrece un ambiente distinto v brin-
da una sensacion de conforl inigualable
Como contrapartida se pueden aducir po
sibles problemas de més facil ensucia-
miento en |os suelos enmoguetados, Pro-
blemas gue, como veremos mas adelanta,
han sido solucionados recientemente.
Vamos a exponer agqul, aunque de forma
somera pero basica, la reduccion de fa
acumulacién de |a suciedad en las ma-
quetas, analizando a la vez la adopeion de
tratamientos fluorquimicos.

Para entrar en el analisis de la acumula-
cion y retencion de suciedad en la mogue-
ta, debemos ver la interrelacion tejido-su-
ciedad (la naturaleza de sus diversos tipas!,
haciendo tres distinciones generales:

— Suciedades de lipo grasiento o aceito-
50 qQue son no polares e insolubles en
solventes polares.

— Suciedades de tipo solido como el
polvo, el hollin'y la arena gue pueden va-
riar en polaridad'y carga y pueden, o no,
estar recubiertas de aceite.
— Elementos que: produ-
can manchas, tales como &l
sudor, wvegetales, alimen-
t0s, tntes... v gue pue-
den ser total o parcialmen-
1e solubles en agua.

Se ha comprobado que la
suciedad existente se com-
pone prncipalmente de
arcillas y aceites con can-
tidades variables de fibras
animales v vegetales. Esta
suciedad puede producirse
por contacto directo o trans-
portada por el aire. La pri-
mera representa, en el
caso de las moguetas, el
factor mas importante,
mientras que la segunda
es un factor relativamente
peguena,

Al mismo tiempo que he-
mos considerado los dis-
tintes tipos de suciedad,
hemos de analizar los afac-
tores de retencions de la
misma o los distintos mecanismos por los
cuales las particulas de suciedad se adhie-
1en a la moqueta. De esta mapera puede
hablarse de:

— Efectos geométricos. Cuando la su-
cledad seca, exenta de grasas, queda uni-
da en el trenzado y puntos de: cruza-
miento que forman las fibras de la mo-
gueta.

— Unién por medio de grasa. La masim-
portante, puesto que la mayorla de tipos

de suciedad estan asociados con algln
tipo de grasa

Cargas electrostaticas. Cuando la su-
cledad se fija por la fuerza electrostatica
de |as fibras. Tiene muy poca importancia

Fotas 4 y 5: Diferencla de penatracion do Ia sucledad antre una mogueta no
tratada y EMFLOM 80 fratada con SCOTCHGARD Protector de Moguatas.

Una vez comentado como se ensucian las
moguetas, veamos las soluciones que po-
demos-aportar a-este problema.

La retencion de la suciedad pusde mini-
mizarse a través de: Construcciones de
hilado vy tejido que reduzcan la accion de
atraer la suciedad — Materiales polimeros
y-particulados que tiendan a reducir los
espacios disponibles para |as particulas
de suciedad — Fibras y acabados as-
pecificos gque neutralicen los efectos

electrostaticos y limiten la dispersion del
aceite

Frute reciente de todo ello ha s el de-
sarrollo de productos fluorquimicas que

dan un alto grado de resistencia a la su-
cledad proporcionando mayor durabilidad
del tratamiento y, por consiguiente; de la
mogqueta: es el 0 Unico en Espafia de
EMFLON 60 tratada con SCOTCHGARD
Pratector de Moquetas

Para comprobar la eficacia contra la su
ciedad de esta mogueta se realizd la si-
gulgnte prugba de ensuciamiento ac
do (fotos 1, 2 y 3). Tuvo lugar a la salida
de una mina de carbén. En el pasillo se
dispusieran trozos cuadrados de mogueta
EMFLON 60 tratada con SCOTCHGARD
Protector de Maoguetas v o1ros; también
de EMFLON 80, gue no habian side trata
dos. Cuanda los mingros salian iban cu-
biertos de la mas negra sustancia de la tie-
frd: polvo de carbon gue mpregnaba por
completo sus zapatos. Durante todo el dia
la mioqueata EMELOM 8D tratada con SCOTCH-
GARD Protector de Moquetas soportd un
trafico de 3.4B6 personas. Después se

Folos 1,2y 3

paso un aspirador v la diferencia entre las
piezas tratadas vy las no tratadas fue nota-
ble (como puede apreciarse en las fotol,
si Dien va se apreciaba antes de limpiarlas.
En |as fotomicrografias (fotos 4 v 5) se
puede observar: 1) Coma ha penetrado la
suciedad entre las fibras de la moqueta no
tratada y 2) la barrera «antisuciedad» gue
ha supuesto el tratamiento SCOTCHGARD
Protector de Moquetas an EMFLEON 80.
Como final, reafirmar el hecho de gue en
Espara ya existe esta mogueta ANTISU-
CIEDAD lanzada recientemente par Em-
fisint, 5. 4. Come hemos venido diciendo
a lo largo de esta exposicion, es EMFLON
60 tratada con SCOTCHGARD Protector
de Moguetas de 3M. Una megueta para
grandes y pequenas insialaciones por la
importanie ventaja que le proporciona su
condicion ANTISUCIEDAD: el facil man-
tenimiento (los cuidados de limpieza gue
requiere son minimos),
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nuestra griferia dan
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Editorial

En este tiempo de reformas es muy frecuente oir en los
medios de la construccidn del pais la palabra "industrializar". Casi
todos los diagnésticos achacan buena parte de las deficiencias estruc
turales del sector a su modo de produccién "artesanal" (1) y reclaman
su industrializacidén como el primer paso que hay que dar para salir
de la profunda crisis por la que atraviesa la construccién en este mo
mento. i

Por ello CAU,al plantearse esta serie sobre tecnologia
¥y construccién, de la que el presente nameroc constituye el tercero,
pensd en la doble necesidad de familiarizar al lector con lo que se ha
dado en llamar las técnicas de la construccibén industrializada y de o
frecerle un primer analisis, inédito todavia de un modo global, de lo
que ha sido hasta hoy la industrializacién de la construccidén espafio-
la, es decir las viviendas, las escuelas, los edificios en fin, produ
cidos de forma tedéricamente andloga a como se producen los objetoes en
la industria.

Este andlisis de lo que ha sucedido, entendemos que de
be constituir un primer pasc en el largo camino de desbrozar las dis-
tintas vias gue el sector puede tomar en un futuro no lejano. Camino
gue iniciamos con el articulo sobre las perspectivas de la construc -
cién industrializada en nuestro pais,de Ignacio Paricio y Antoni Lu -
cchetti,que publicamos como cierre de la primera parte de este nGmero
v que, analizando las distintas opciones que en este momento estan
planteadas, intenta fijar lous objetivos zenerales en los que deberia
enmarcarse este debate sobre el gque volveremos mas adelante,

El cucrpec central de ecsta monografia lo constituye el
articulo de Salvador Pérez Arrcyo 'La politica de industrializacidn
en Espafa" gue la redaccidn ha guerido complementar con el balance de
las empresas protagonistas de esta industrializacidén y las entrevistas
a los técnicos principales de las mismas.

Dade que este primer bloque esta dedicado preferente -
mente a la construceidén industrializada de vivienda masiva, hemos crei
do conveniente publicar otros tres articulos gue completan la visién
de la industrializacidén en el sector. Uno scbre vivienda unifamiliar,
cuya presencia en la edificacidn es cada vez mas destacada. Otro sobre
construcciones escolares, edificios en los gue mas se ha ensayado la
prefabricacién en Europa, y finalmente un tercero sobre la edificacién
industrial.

Frecede a todos estos trabajos un articule de Edgardo
Manino, que repasa las técnicas de industrializacidén existentes, con
el propdésito de que el lector no familiarizado con ellas, pueda pro -

(1). CAU ha expuesto en los dos nimeros anteriores su oposicién a ca-
lificar de artesanal el actual modo de produccién de la construccién.
(ver n® 47 p. 40).

fundizar mas ampliamente los textos posteriores.
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Edgardo Manino

El presente articulo intenta describir los aspectos bdsicos de
las principales técnicas de [ndustriallzacion de la construccidn,
para facifitar la comprension de los temas que se desarrollan en
este nimero. En este sentido, es necesario aclarar gue solamente
se tratan las lineas comunes a cada tipo de técnica y no las va-
riantes aportadas en cada caso por los distintos industriales; lo
gue significaria un extenso repertorio ‘ajenc a los objetivos de
este trabajo.

A efectos de facilitar ef andlisis de como cada técnica resuel-
ve los problemas constructivos de un ediflfcio, se ha dividido éste
en un confunto de subsistemas constructivos gue, relacionados
a través de una mateiz, con el proceso de econstruceidn, con la
torma dominante en la solucion, con fos materlales empleados
y con el responsable de la gestidn de la operacidn, parmiten vi-
sualizar los aspectos caracteristicos de cada caso.

Los cinco aspectos principales que definen & cada técnica
utilizads, son los siguientes:

1. ASPECTOS FUNCIONALES

Cada subsistema debe cumplir ung funcidn determinada, me
diante la respuesta al total de solicitaciones gue le afecten,
sean estas estructurales, térmicas, acusticas, hidrofugas, de
definicidn espacial, de Imagen, elec. La integracion de fodos
eflos en una- actuscion conjunta y orgdnica forma un unico
sistema total que as el edificio.

Los subsistemas elegldos son;

1.1. CIMENTACINONES.
1.2, VERTICAL EXTERIOR.
i VERTICAL INTERIOR PORTANTE

VERTICAL INTERIOR NO PORTANTE
HORIZONTAL INTERIOR
HORIZONTAL EXTERIOR

1.7. INSTALACIONES

3 i Ln 2 ta

2. ASPECTOS PROCESUALES

Segtin el momanto v lugar de la ejecucidn de la obra, los
probfemas pueden dividirse en

2.1, IN SITU.—En los que los elementos son producidos
en &f mismo lugar de su destino definitivo.

22 FABRICADOS A DISTANCIA O PREFABRICADOS. — En

los que no solo hay una independencia de lugar (fdbri-
ca-obra), sino tamblén de tiempo (produccién-montaje).
La posibilidad de superponer los procesos de fabrica-
cldn con los de montaje permite obtener una conside-
rable reduccion de los plazos totales, si bien obliga al
mantenimiento: de un volumen continuo por las carac-
teristicas Indusiriales que normalmente tiene este tipo
de produceicn.
Es necesarlo resaltar que existen nUumerosos casos en
que la ejecucion del elemento combina la produceion
en fabrica de una parte del mismo, con su total con-
formacion in situ.

ASPECTOS FORMALES

Segun el predominio de alguna de las tres dimensiones
del elemento constructive bédsico producide, puede decirse
que los sistemas industrializados resuelven el problema, a
partir de la [ntegracion de:

34, ELEMENTOS LINEALES. — Caracterizados per la ma-

vor langitud de una de sus dimensiones (jgcenas, plla-
res, atc.l.

32, ELEMENTOS PLANOS, — Definidos por el predominio
de dos de sus dimensiones sobre la tercera {muros,
suelos, etc,)

33 FELEMENTOS TRIDIMENSIONALES. — En los que’ lo
significativo es un cierto equilibrio entre-las tres di-
mensiones. Este caso se caracterize por upa totsl de-
fimicion espacial por parte del elemento.

Es comin encontrar sistemas en los gue se utilicen
combinaciones de estos distintos tipos, fundamental:
mante de los dos primeros.



MATERIALES EMPLEADOS

Las materiales mas comunmente utifizados son: el harmigon
{en sus distintas calidades), el acero, la ceramica, la made
ra (natural o en combinacion con colas, resinas, etc.), los
productos guimicos en general, étc,

El uso de los distintos materfales responde a condiciones
técnicas y econdmicas, tales como sus cuafidades intrinse-

cemento apoyando el uso del gran panel de hormigon y de
los grandes encofrados: la respuesta del seclor de la ce-
ramica [ncorporando estas piezas en el gran panel o del sec
tor siderdrgica potenciando el empleo de estructuras mets-
licas' a través de [a simplificacion del montaje de las es-
tructuras tradicionales mediante operaclones de izado.

cas gue los hacen aptos para cumplir una determinada fun- 5. GESTION
cign, su disponibilidad, su proximidad en términos de dis-
tancias rentables, su repercusion econdmica a nivel de ele- Puede ser privada o pdblica. En el primer caso los persona
mento acabado, etc. jes que Intervienen son el industrial fabricante de los ele-
Asimismo, en algunos casos la eleccion del material estd mentos constructives o de los equipos de industrializacian,
determinada por la incidencia de determinado sector indus- el constructor o el promotor de operacicnes inmobiliarias.
trial que, participando en la gestion del sistema propicia el En el caso de gestién piiblica, se entiende como protago-
uso de su producto, Este es el caso de los fabricantes de nista a la Administracion
PROCESO FORMA. FLUNCION MATERIAL GESTION SISTEMAS
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En esta descripcion aparecen en forma grafica, reflejados en la matriz, los cinco aspectos resefiadas, facilitando asi el andlisis de
los ohjetivos; aportes, analogias, etc., de cada técnica. La lista se compone de siete sistemas (encofrados tuneles, grandes paneles,
‘elevables, tridimensionales ligeros, tridimensionales pesados, lineales y de pequeias construcciones ligeras), en los que domina el

aspecto procesual: y dos sistemas (mecanos y por componentes) en los gue al margen de la resolucidn técnica, el rasgo.distintivo
pasa por la gestidn.

18



SISTEMA DE GRANDES

ENCOFRADOS

La Mo, Barcelotts,

Fipltogin esirciral

Comizfanti, Tarragona,

tunel perpendicoiar a faghada

| oruzada;

Praceso de colocacion e los

Definicién I

Procedimiento que permite el vertido en obra
de grandes cantidades de hormigén, para la
formacidn de muros y forfados mediante el em-
pleo de encofrados metalicos compuestos de
dos lados verticales y uno horizontal unidos en-
tre si. Estos encofrados estdn dotados de me:
canismos que les permiten reducir su volumen
para posibilitar su extraccidn.

Campo de aplicacion

Edificios en altura de tipnlogfa espacial unidi-
reccional. El sistema tiene limitaciones para
absorber espacios de escala urbana a nivel de
suelo.

Tipologia arquitectonica

Edificlos de muros portantes perpendiculares
o paralelos a fachada separados entre si de 3
a 6 m con profundidad practicamente indefinida.
Existen variantes que permiten la disposicidn
cruzada de las unidades.

Alcances

Es bédsicamente un sistema estructural a base
de porticos tridimensionales y como tal, no
incluye aungue prevee, la resolucion de facha-
das, acabados, e Instalaciones hidrosanitarias.
Incorpora. las conducciones de electricidad v
calefaccién como asi también las reservas ne-
cesarias para la formacién de aberturas.

Gastion.

A cargo del constructor que dispone de los
equipos en propiedad o en alquiler, en funcién
de los volimenes de obra y de los plazos de
ejecucian.
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SISTEMAS ELEVABLES

Sizsiema  Lift-Slap,  Edificio de

aparcaniicnio

-Pra_:esr.- de izodo de forjddos hormigonados
a nivel de suclo,

en

Hirritrg e,

Pasicicn dransitoril de wna plania totalmente
constrtda, Edificio de viviendas. en Anneni;

: ] 3
2

z

] 1

Definicion

Se basa en la elevacion de los elementos
horizontales de un edificio, realizados a nivel
de suelo, e izados mediante el emplea de ga-
tos  hidrdulicos. Los canocidos
son el Jack Block en el que los gatos estén
situados inferiormente y el Lift-Slab en el que
los gatos se colocan sobre los pllare

En el caso Lift-Slab los forjados se constru
ven unos sobre otros, dndose asi todo
encofrado. interponiendn re dos consecuti-
vos unas |aminas de separaclin.

Una vez gue el dltima forjado ha alcanzado
|a reslstencia necesaria se procede a la eleva-
cion de los mismos hasta su posicion definiti-
va, donde uncs collares defados en la masa
del hormigon son soldados a los pilares (de
hlerra u hormigdn con pletinas a la altura de
los forjados).

sistemas mas

alimi

Campo de aplicacion

Edificios de estructura vertical lineal, de al-
tura y luces varigbles.

Se aplica a viviendas, oficinas, naves indus-
triales, etc. Es en gl caso de las plantas dnl-
cas. donde resulta verdaderamente compet
vo, dada gue cualquier alternativa a este sis-
tema, supone un uso no repetido de los ‘en-
cofrados

Tipologia arquitectonica

Edificins de plantas libres, dependiendo la
separacion entre pilares del tipo de forjado
utilizado, Generalmente ha sido usado en edi-
ficlos aislados, por la servidumbre que generan
los cables de [zado, aunque es posible su apli-
cacion 8l case de edificios continuos. Existen
ciertas limitaciones para le realizacion de plan-
tas diferentes, asi como para la obtencion de
variabilidad en la volumetria,

Alcances

Es un sistema puramente estructural, al que
en algunos casos se ha incorporado gran canti-
dad de obra, aprovechando la disponibilidad dsl
planc de trabajo a nivel de suelo.

Dado el perfecto control de las tolerancias
de maontaje, este sistema permite el acopla-
miento de elementos prefabricados que resuel-
van otros aspectos de |a construceion.

Gastidn

A cargo del constructor que dispone dal equi-
po elevador [Gnica elemente significativo del
sistema) en propiedad o en alquiler.
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SISTEMA DE GRANDES

PANELES

Hawt de Lidvre (Lyon),
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muros de Ccarga oruzrados muros de carga perpendiculares murcs de carga paralelos a fachads

Proceso. de moniaje.

Definicion

Se entlende por grandes paneles, aguellos
slementos de obra gruesa, construidos princl-
palmente 3 base de materiales usuales en al-
bafilleria, Farman el componente constructivo
{muro, fachada, forjadn) en su totalldad tanto
par §u composiclén como por sus aapasurus. e
intentan incorporar el méximo de obra secun-
daria. A fin de reducir el nimero de elementos

y facilitar el montaje, estos mmponslrws tie-
nen normalmente la altura del piso y las di-
menslones. horizontales de los espacios que
forman, El slstema irnp]lca la iahrlcacldn de los
‘componentes a pie de obra’ o n talier Y su
montaje mediante grﬂeis

Campo de aplicacitn
Vivienda plurifamiliar en altura (existen mu-

chos sistemas de viviendas individuales). Al
iqual que en el caso de encofrado tinel, |a re-
solucidn de la planta baja no difiere cum:eptual-
mente de las tipo, por lo gue resulta dificil re-
solver los problemas urbanos que pueden pre-
sentarse, a no ser que se empleen soluciones
exageradamente atiplcas.

Tipologia arquitectonica

Edificios con muros. de carga perpendicula-
res o paralelos (o ambos a la vez) a fachada
con luces de 3 a 6 m, Segun la forma de resol-
ver el esquema estructural, son muy distintas
las consecuencias en el disefio en lo referente.
a flexibilidad: espacial, pléstica v funcional. La
mayoria de los sistemas, resuelven sdlo los
casns méds tipicos: espacios simplistas ¥ dg
sdlo una planta, quedando soslayadas las va-
riantes espaciales y de composicidn,

Alcances

Los sistemas de grandes paneles resuelven
|a parte estructural del edificio, asi como los:
cerramientos, divisiones Interiores, escaleras
y en algunos cesos, las instalaciones sanitarias,
sin alcanzar las cimentaciones ni la cublerta,
fque empiean técnicas tradicionales en |a gran
mayoria de los casos

Gestion

Es un slstama que nacié en Francla de la
mano del constructor, que daba respuesta asi,
con un producto cerrado, a una demanda de
gran volumen y requerimientos conocidos, es-
tando actualmente su desarrollo en funcion del
| industrial que, ante |a desaparicion del gran en-
: cargo, se enfrenta a la diversificacion de la de-
| manda flexibillzando el sistema, para hacerlo
apto a peqguenas y distintas operaciones.
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SISTEMAS TRIDIMENSIONALES
LIGEROS

linidad bdsica,

La evolucion Neva ot asenfaniiesio definitive,

" =

"

La inicigl linitacion espactal se ha superado con la Oitrodaceion de elgmentos ahaiibler,
releseapios, ele.

El transporte e5 un verdadero deferminanie de
las caractéristioas del sistema.

Ei m;w‘irm-'e'uin de las células reguicre de eguipos
_complejos.

Definicign

Se basan an sscciones o modulos especiales
totalmente acabados, transportables sobre st
oroplo chasis ¥ gue para sU acupacion sdio
requieren las conexiones con las redes de ser-
vicio, Pueden formar sdlo una parte del espa-
cio deflnitivo, para facilitar asi su transporte.
Su Ft]rmu da pzrn(!l,lr:r:ll'm 25 semejante a la (n-
dustria del autemdwvil, utilizando cadenas de
montaje a través de las cuales se realiza el
ensamblaje de los distintos componentes cops-
truidos a base de maderas, chapas de acero,
laminas de plastico, etc,

Campo de aplicacion

51 bien en sus comienzos el sistema se
orient:l.ha a un tipn de vivienda instanténea de
uso temporal (Mobll Home en EE.UU.) con el
transcurso del tiempe se ha llegado a perfilar
como uno de los mayores exponentes de pro-
duccian de vivienda unifsmiliar y de baja altu-
ra. Este paso significa una complejizacion de
los objetivos iniciales con un aumento consi-
derable de las condiciones de confort. Asimis-
mo se ha diversificado su uso al hacerse ex-
tensivo a escuelas, bibliotecas moviles, alma-
cenes, atc.

Tipologia arquitectonica

El sumento de las anchuras (en principio re-
ducidas para facilitar &| transporte) de 2,40 m
hasta 3,60 y 4,20 m, v de las longitudes de 9 m
hasta 15 y 18 m, asl como [a aparicidn de re-
cursos para la ampliacién de los espacios [sec-
ciones telescopicas) ha supuesto una supera-
cldn de la inicial limitacion espacial, que daba
como resultado una tipologia celular de escasa
tamano.

Alcances

La resolucion del sistema constructivo es to-
tal, Incorporando en algunos casos la cimenta-
cion, a partir del sistema de traslacidn.

Gestion

Centralizada en el industrial, con una minima
incidencia del constructor, entendido éste en
los: términos tradicionales.
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SISTEMAS TRIDIMENSIONALES
PESADOS

Crdenamiento simplista de cdlelas viviendas e Kharoshevo-Muevaiki JRSS.

j=
i

-

Conjunto de gran rigueze pldstica v espactal. & hien s¢ rata de una experiencia difieflmente repetible.
Habitar de Montreal,

Mantaje de célulos porfdnies Sistemia de porticon v celufas

i oo de foy

delicudos del disferns,

Definicion

Son unidades volumétricas donde el espacio
ancetrado corresponde al de partes significati-
vas del edificio. tanto constructivas como fun-
clonales.

Son fabricadas a distancia, transportadas
usando medios especiales ¥ montadas en obra
mediante el empleo de grandes grias, sobre
una estructura independiente, o blen por sim-
ple apilado ¥ unidn posterior.

Dada la definicion total del espacio, la célu-
la: puede estar totalmente acabada en fabrica,
incluso en sus minimos detalles, con lo que
se |logra un trabajo transferide a fabrica de al-
rededor del 70 %.

Campo de aplicacién

Vivienda plurlfamiliar en altura, aprovechando
la capacidad portante de las células o de su
spporte. En el caso de estructura Independien-
te, la resolucion del basamento tiene similares
posibilidades que en los sistemas tradiclonales.
sin embargo las células autoportantes implican
una seria limitacién para la integracion urbana
del edificio.

Tipologia arquitectdnica

Edificios compuestos de espaclos celulares,
con los que se puede obtener un conjunto ce-
rrado a base de una repeticion horizontal y ver-
tical uniforme, o bien agrupacliones esponja-
das a través de una alternancia cerrado-abier-
to. Asimismo la organizacion-de las células pue-
de presentar varlaciones basadas en giros ho-
rizontales, si bien en estos casos a la vez que
se obtienen agrupamientos de gran rigueza plas-
tica, se complica paralelamente el aspecto es-
tructural. La flexibilidad espacial es limitada (a
menos que se combine con elementos planos)
tanto por las dimensioneés que dependen es-
trechamente de los galibos de transporte, como
por los limites, generalmente resueltos a base
de planos de hormigdn.

Alcances

Es uno de los sistemas més dotados para re-
salver 2l conjunto de problemas que plantea un
edificio, llegando inclusive -a incorporar siste-
mas de cimentaclones a base de elementos
puntuales, minimizando asi la incidencia da aste
subsistema constructivo.

Gestian

Dado que el sisterma plantea la necesidad de
fabrices fijas por su alto grado de mecaniza-
clon, la gestion gravita méas sobre el sector in-
dustrial gue sobre el del constructor.
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SISTEMA DE ELEMENTOS
LINEALES

Nawve industrial construida con elesmieritos Edificio de estructure mietdlica v suelo | Definicidn
de hormmigdn de hormiedn | Son aquellos basados en lo integracidr

tntn: proce

al wtilizad

niadara, siondo
5. Una as
e entre lo stemas qua ©
rectos de una sola plezs y reali

tructural en obra v los que resue
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en fabrica tra
O manod comp
patructuralmenta simples
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Campao de aplicacion

Es muy extenso dado que el
porcionar solamente una maila e
sibilidades de alojar pric
funcidn, Los sistemas més conocidos r
adificios de viviendas, Industrial
sanitarios, etc

Procesa de montaje  de wemfos e hormigon

prefabiricado, uridos por hormineded vertido i salu pe
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camanta
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Tipologia arquitecténica

Son edificios de gran Hexibilidad, no s
|a presencia de elementos portantes puntuales
sino tamblén por ln extensa gama de luces que
poseen los elementos horizontales

Alcances

Resuelven solamente la parte estructural del
edificio a través de un entramado do pilares y
jacaenas quo necesariameante requiera dal am
pleo de elementos de suelos

~ A A}

Gestion
Generalmanta a cargo del industrial fabrican

Pilares de hormigon unidos o media alrurs Pzado de un entramade sumitado @ nvel de sl te de los componentes

L

Unises de pilar v jdorsia medimnre ef s de meecamtomes de aplastamien
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SISTEMA DE PEQUENAS
CONSTRUCCIONES LIGERAS

Conjrnio de viviendas fndividuales.

A

E

Esquerna cotstructive de fa casa Phemix,

Proceso dé memttaje domde y¢ observan los modides verticales, unidos medionie elementos metdlicos.

Colocacion de panel de fothada

‘miento o blen usando paneles port

Dafinicién

Se basan en que sU construccidn estd rea-
lizada a partir de un esqueleto portante com-
plementado con pequenos paneles ds cer

tamafo medio. El esqueleto es asimilable
=carpinteria portante= ya gue las CArgas s0por-
tadas son generalmente muy bajas com
secuencia de la poca altura de las edificacio-
nes, normalments reducidas a planta baja. Esto
significa gue, en lza mavoria de los ca: !
existe un suelo elevado pisable, con lo o
las soluciones estructurales guardan una g
homogeneidad, tanta wertical como horizontal-
mente.

Campo de aplicacion

Normalmente se aplica a la vivienda unifa-
miliar individual, lo que significa un agrupa-
miento disperso que produce clertas dificulta-
des de rendimientos en los equipos (traslados,
discontinuidad de cbral. Este equipo es muy
simple y estd al alcance del pequefo cons-
tructor.

Tipologia arguitectonica

Esta basada en una estructura indepandients
que no aporta gran flexibilidad al ordenamien-
to espacial, dada la |imitacidn para absorber
luces amplias. Normalmante es en estas cons-
trucciones donde |a imagen alcapza su mayor
nivel de degradacidn, a través del esquematis-
mo COn que Se expresan |os) procesos conse
tructivos,

Alcances

Estos sistemas resuelven totalmente la cons-
truccion del edificio si blen es cierto que para
ello en muchos casos recurren a |os més diver-
sos métodos. inclusive tradicionales,

Gestion

Estos sistemas estan al alcance del pequeno
constructor, que ancuentra en ellos una forma
de reducir los tiempos de ejecucidn y controlar
los costes, sin necesidad de realizar grandes
inversiones. |gualmente hay gran cantidad de
ejemplos de gestién encarada por el promotor
a partir de un cierto catélogo.
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SISTEMAS MECANOS

Edificio pitbtice construido mediante el sistema
clasp.

Esquemta penteral en donde se observan log

snbasisfemas consiructivos. Sistenmia Me

Montafe de wna . fachads

SISTEMAS POR COMPONENTES

Edificio de viviendas en Mumich en el gque el sistema ulilizodo esid basado e componenses.

e —

Fagen. prblicttura del wso. de conrponentes suministredos por distintos industeiles | Dinamarca. |

Definicion

intos constructivos del edificio. Estos
xjores Se comprometen a mantener en el
mercado un conjunto de piezas con unas leyes
bles,

dimensionales v de

tiendo asi la constrl . de

tados dentro de una trama modular

Campo de aplicacion

La exigencia proyveciual dentro de la trama.
es una clerta limitaclén para edificlos de vi-
viendas, pero no asi para escuslas, hoteles,
ete., gue normalmenta disponen de la minima
flexibilidad como para adaptarse a aguella

Tipologia arquitecténica

Los @jemplos existentes arrojgn tipoiogias a
base de elementos lineales y planos co
pama geneross de dimensiones. La imagen for-
mal tiene un campo limitado por la disponibili-
dad de pieras de catdlogo generalmente de es-
casa riqueza.

Alcances
Es un sistema constructivo en el gque todos
los subsistemas estan resueltos.

Gestion

Eg la parta mds significativa del sistema, ya
que un solo fabricante o un grupo de ellos cen-
tralizan todos los aspectos de la propuesta. (En
muchos casos la motivacion es la de incremen-
tar el consumao de determinada materia prima.)
La escala de las operaclones puede llegar a
ser sumamente reducida

Definicién

Son un conjunto de elementos constructivos
que cumplen unas determinadas normas dimen-
sionales, de calidad y de ensambiaje. Cada sub-
slstema cuenta con distintos proveedores que
garantizan |a compatibilidad de sus productos,
aportando al disenador un espectro de alterna-
tivas que le permiten optar por distintas solu-
ciones, en tuncidn del problema a resolver

Gestion

La gestion es de tipo privado a cargo del
grupo de industriales proveedores que ven un
atractivo en la especializacion de su produc-
duccion.

Como punto final de esta |linea eataria el ted-
rico Sistema Abierto, que tiene como objetivo
la generalizacidn sbsoluta de la caonstruccion
por componentes, a través de |a integracion
de los productos da todos los proveedores, con-
formando un catélogo general de dmbite nacio-
nal e Inclusive internacional,

La gestidn en este caso esatarfa orientada vy
coordinada desde la Administracién, que goaran-
tizaria el mantenimiento de la coherancia ne-
cesaria entre los distintos industriales.
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La politica
de la industrializacion
en Espana

EL MEDIO
En nuestro pais no ha existido una po-

a coherente de industrializacion de la
realidad, no ha

iagn existido

'+ an
politica tecnolégica alguna. La Administra-

ignorado el proble

incustrie

emprésa privaca que sean s

a vez un fundamento ¢ritico para ia propia

Administracidan n i & o
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Salvador Pérez Arroyo

una ver mas, analizar ‘el sec-
mente, puesto que existe una
carrada estructura interne en la que todas
8 VE 18 se preseéntan como interde-
Seria preciso, por otra parte,
andonar en estos estudios determina-
gsquematismos con mdés valor en la
idn industrial que en nuestros dias,
saracterizado todos los traba-

05 reallizados. Es necesario pro-
an la realidad de un sector com-
¢ contradictorio v en la realidad de
ra empresarial tan desconocida

Mra a mayoria

pan(

nan «

& '
U estruciu

BLIVDS E

) lejos de |la capaci-
=n el que s6lo se pue-
marifiasto | ariables que

1 rzalidad tecnologi-
sus dependen-

s un articulo

y poner de

A DE LA INDUSTRIALIZACION
obtener un criterio cierto

y de  Industrializacidn de la
I cil ponerse
1. El grado
podria estu-
' s: pro-
nizacion  del

Si¥

medio, estructura de produccion, medios
productivos, fuerzas productivas, tecnolo-
gizacion de la obra, etc:

Previamente habtia que matizar que el
sector de la construccion es un importante
sector industrial de sintesis en el gue in
tervienen multitud de subsectores de la
mds variada evolucion tecnoldgica: Mo hay
gue olvidar en consecuencia que el mayor
o menor grado de industrializacian del
mismo no aclara nada sobre el modo de
produccion del bien dltimo, el producto
habitable o utilizable, el producto cons-
truidao.

Entlendo por ello el concepto de indus-
trializacion como resultado de un medio or-
ganizado industrialmente * mas que como
tecnologizacion de la obra, o up vulgar
traslado de las operaciones de cbra a la
fébrica, o incluso un simple aumento de
productividad y creo gue es necesario di
ferenciar entre la industrializacion del sec-
tor v la mayor o menor tecnificacion dal
proceso constructivo del producto.

Para el CNR* tiene sentido concehir [a
industrializacion «como método de produc-
cion del blen construido en términos de
proceso, proyecto —produccion— Y Uuso;
es decir, como una consecuencia de mt
mentos operatives, de organizacion y ges



tion coherentes v coordinados de cara a
la optimizacion de |os resultados alcanza-
con determinadas fuentes v en preci-
sas nndiciunes de contextos.

Es ch\rlo que no se puede juzgar la in-
dustrializacion del sector ni los distintos
modos de produccion aislandolos del con-
texto general del pais, ni olvidando los
términos de calidad, usuario y necesidad,
aunque a veces se hayan utilizado éstos
demagdgicamente para justificar determi-
nados sistemas productivos ‘ sobre los que
se pretendia basar una determinada linea
industrializadora.

Ultimamente hemos oido con frecuencia
a aguellos que juzgan el alojamiento como
un pruductn industrializado basando sus
entos en aspectos externos de
o, refiriéndose a su acceso y con-
o en un llamado mercado libre, po-
endo de manifiesto la existencia de ti-
5deﬂnfdas prcductos tipo que pue-
en inducir la idea de productos tipifica-

o resultado de todo un proceso

[ 'a‘atﬁn y construccion [fabricacion)
qu)e ea paraIEJo con los procesos de otros
sectores industriales. Nada hay tan falso
COMO SUPONEr ese paralelismo, las tipolo-
s6lo una respuesta racionaliza-
mera arquitectura de masas
05 de Bﬂl‘lﬁdad pmducl

utilizados en algunos paises europeos, ol-
vidando que estos sitemas desarroflados
en la reconstruccion de |a segunda posgue-
rra no son el Gnico modo de produceion
posible y no siempre el méds conveniente.'

El sector de la construccion an Espana
ha jugado un papel en el desarrollo del
que proceden sin duda sus especiales ca-
racteristicas, resultado en muchos casos
de presiones contradictorias y contrarias.
Junto a las contradicciones de origen in-
terno acumuladas a lo largo de su historia
hay que sumar todas aquellas derivadas de
la dependencia econdmica internacional,
de la incidencia de patentes, productos,
semiproductos ¥ modos de produccion que
han aparecido como resultado de esa de-
pendencia ¥ a través de la colonizacion
tecnoldgica,

Si anallzamos, por otra parte, |a situacién
y estructura de sus fuerzas productivas,
encontraremos  fundamentalmente en el
proceso de fabricacion del producto dGltimo
caracteristicas propias de la manufactura:
el hombre ligado a su herramienta, el em-
plec intensivo de mano de obra junto a
la alternancia dentro de una clara divisién
del trabajo de obreros cualificados y peo-
naje. Siendo su productividad, por otra
parte muy baja, «no llega a la mitad de
la deseables*

Las razones por las que este sector se
prasenta de una manera tan diversa y con-
fusa hay que buscarlas en el papel que ha

jugado Bl’l ai proceso general productivo,
en |

de u:' Ionizaciﬁn y dapam

En relacidn con lo expuesto seria inte-
resante profundizar en la evelucién de las
distintas formas de gestion y organizacion
de |as empresas constructoras y promoto-
ras, en su especializaclén de funciones vy
sus conexiones reales financieras. Se ha-
bla con frecuencia de las tendencias mo-
nopaolisticas, sin matizar sus repercusio-
nes en la estructura organizativa del me-
dio. Junto a una creciente monopolizacién
financiera coexiste un tradicional minifun-
dismo empresarial con empresas que pler-
den progresivamente su capacidad de aten-
der todas las fases constructivas especia-
lizdndose, descerebrandose, para pasar a
depender directamente de los centros eco-
namicos gestores.

Es obvio que la repercusion de estas
nuevas relaciones no se hara esperar y
puede obligar a una creciente tecnificacion
de las distintas especialidades por una
via muy similar a la experimentada desde
hace tiempo en Estados Unidos, y hacia
la que apuntan dltimamente también algu-
nos paises europeos cOMO consecuencia
de la crisis: Inglaterra, Dinamarca, etc.

LAS RAZOMES DEL DESFASE

Hasta hoy se han argumentado multitud
de razones para justificar el atraso tecno-
l6gico de las técnicas constructivas, la
mas frecuente se refiere al papel funda-
mental gue la construceion ha jugado como
reserva de mano de obra, desde donde se
reciben las migraciones campesinas y don-
de se canalizan a la industria segon sus
necesidades. Para la administracion espa-
fiola ha cumplido el papel de =esponja de
paro= al que se han encomendado todas



las acclones de tipo coyuntural compen-
satorio, anticiclico.

Francesco Indoving® planted en 1971 un
andlisis de estos problemas, en al que des-
cribe una situacion que nos &8s muy cono-
cida, Al sector de la construccion v en &/
al de la vivienda, no solo se le confia la
solucion de un problema fundamental, el
del alojamiento, sino que la solucidn de
este problema de primera magnitud se
pretende resolver compensando al tiempo
los graves problemas de paro o de rece-
slon, Este ha sido un factor importante
para evitar su transformacion: en palabras
de Indovina, se ha ejercido a través de
&l un =chantafe» que sdlo ha permitido
hablar en las crisis de relanzamlento y
nunca de transformacion. «Un mecanismo
que acaba por autoalimentarse cicllcamen-
te (demanda de viviendas - construccion -
demanda de mano de obra - movimientos
migratorios - demanda de viviendas)s*

Es obvio que la Administracién podia ha-
ber jugado un Importante papel transfor-
madaor y nunca lo ha hecho. La experiencia
demuestra que:la construccion, donde se
obtienen importantisimos beneficios, aun
a pesar 0 en base a su atraso tecnoldgico,
es dificil de transformar si no &8s a ftra-
vés de una intervencion directa de la Ad-
ministracién tal y como ha ocurrida en
otros paises.

En Espafia esta situacién se ha agrava-
do incluso a través de una financiacion
que ha favorecido al promotor, o al cons-
tructor, sin exigir nada a cambio

Desde las primeras intervenciones his-
toricas en los problemas derivados del
alojamiento masivo, la Administracion ha

Jugado en otros paises un papel orientador
v referenciador para la demanda y para
la oferta’ En el nuestro, y dentro de una
linea muy caracteristica, sdlo se ha poten-
ciado la inflacion a través de la proteccion
estatal a empresas de baja productividad
y escasa competitividad. Esta actitud, ge-
neral para todos los sectores, se ha pro-
ducido «distorsionando todo el sistema fi-
nanclero y recurrlendo a la inflagcidn por
una doble via. En primer |ugar favorecien-
do el desarrollo de empresas ineficientes
mediante una politica de ayudas indiscri-
minadas y artificlales al gran capital para-
sitario... En segundo lugar, aceptando li-
mitar su capacidad recaudataria al misma
tlempo que sumentaba sus gastos [mpro-
ductivags."

Una politica del alojamiento de tipo pro-
tecclonista como |la acometida a partir de
1960 habria permitido a su vez y a cambio
una reordenacion de un sector cadtico, de
todos conocido, que ha permanecido inal-
terado hasta nuestros dias.

Las razones por las que una politica de
este estilo no fue asumida por la Adminis-
tracion habria que buscarlas, entre otras,
en las menclonadas razones de coyuntura
y en la actitud de constante provisionali-
dad con la gue el Ministerio de la Vivien-
da se enfrentd slempre a este problema,
una mezcla de paternallsmo y demagogia,
y &n la necesidad de dar via libre, con una
absoluta falta de vision a largo plazo, a
las empresas

Industrializar implica un cambio de men-
| talidad en quien adopta esta decision, su-
| pone ademas no pensar -en una aperacion
concreta y pensar a largo plazo, asegurar

una continuidad en la demanda, ajustar
los presupuestos, reducir la tasa de bene-
ficios compensando la reduccidn con una
mayor cantidad de producto. -Aspa_t;‘_tu_sj_-'lﬁ
dos lejanos a los enfoques oportunistas y
coyunturales con los que se ha incidido
en el medio.

Aun a pesar de las grandes experien-
cias puntuales, impulsadas en su mayaria
por fuertes grupos. economicos, podemas
decir que las cldsicas caracteristicas de
la industrializacién no se han dado en un
sector gue vendia todo lo que producia,
que disponia de una mano de obra barata
y menos exigente que en otros sectores
y que confiaba ¥ sigue confianda los ma-
ximos beneficios de la intervencién a las
plusvalias obtenidas de la venta del suelo.

El problema se ha manifestado sin em-
barge de distinta manera al copstructor y
al promotor, La posible especializacion de
funciones que se produce en el periodo
de 1960-1968 " ha anadido nuevas contra-
dicciones y ha dificultada cualquier evolu-
cion tecnoldgica.

El promotor no manifiesta légicamente
ningun interés en industrializar cuando el
valor del suelo con el que se «salva» o se
«condena= |a operacion puede alcanzar
hasta un 50% del total de |la misma. El
constructor, por otra parte, esta incapagci-
tado para acometer ninguna reforma sig-
nificativa si no dispone de una promotora
unida a sus mismos intereses que pueda
garantizarle una demanda continuada e
importante capaz de amortizar las inversio-
nes necesarias y de acompanarle en sus
primeras experiencias.

A esta situacion se afade un nueve fac-

=Yo no habis planeado esto cuando vine a ver la vieja casa de mi abuelo. Sdélo queria verla, eso era todo. ﬂ-fe S
J ; -

bia hablado tanto da ella. Dal arbol que habis plantado delsnte de lo cesa. ¥ dal jardin de rosas,
¥ la vi. ¥ me parecio un fantasma burldn. Era algo que hsbia quedado atrds. Algo que habia significad
para alguien y que habla quedodo atréds. Esteba mirdndola Junte con Gramp cuando se me -_c-curr'lﬁh que. no.

cer nads. mejor que preservar para l posterided una muestra de la vide de nuesiros padres, '

Clifford D. SIMAK, Cludad: Minotauro, 1971
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tor que marcard su evolucion hasta nues-
tros dias, el ininterrumpido proceso infla-
clonario que juega siempre a favor del
promator y en contra del constructor. Asi,
a partir de 1970, asistimos a una subida
siempre creciente de los materiales,” la
energia y la mano de obra hasta llegar a
1972, inicie del Il Plan de Desarrollo, en
donde la inflacion del sector se manifiesta
«como superior a la correspondiente a la
inversion general.

Son épocas en las que los constructo-
res deben empezar a medir culdadosamen-
te sus presupuestos; si la obra ha sido
contratada en condiciones extremas pue-
de no llegar al final. Se despierta en con-
secuencia un enorme interés por las me-
joras productivas Y por los métodos de
prefabricacién que pueden permitir una
mejor planificacién y un control de pre-
cios mediante stock de materiales y ele-
mentos, asi como una reduccion de la ingi-
dencia de la mano de obra que en estas
fechas experimenta incrementos del 20 %
anual, Este interés se materializa en los
primeros estudios e intentos de abordar
una mas elevada industrializacién, son los
afhos en los que el problema adquiere un
gran interés tedrico y cuando empiezan
a cuajar las factorias de prefabricacion
planteadas con mas vision industrial.

Mientras tanto las cbras se defienden
mediante reformas presupuestarias poste-
riores y acusan la debilidad de unos pro-
yamnnncabldura la antigua usanza por
profesionales educados para unos «feli-
m anos» que POCO & poco van amenazan-

ruina.

~ Todo relanzamiento del sector produce

inevitablemente un proceso inflacionario
por escasez de materiales y ausencia de
cuadros laborales, el aumento de produc-
tividad se consigue a base de mano de
obra utilizada intensivamente provocando
los desajustes descritos. El incremento de
demanda viene acompafniado de una subi-
da de precio del suelo calificado que anu-
la todo deseo industrializador. y el precio
del producto, el alojamiento, es cada vez
mas elevado y hace aumentar la demanda
insolvente.

Son varias en consecuencia |as varia-
bles que han favorecido el actual atraso
tecnoldgico del sector, todas ellas entrela-
zadas entre si anulando cualquier intento
aislado de romperlo.

Aungue han’ sido muchas las [niciativas
de la empresa privada para aumentar su
grado de industrializacion dentro de las
mismas lineas utilizadas en Europa a par-
tir de los afios 60, aparecen en primer pla-
no aquellas acometidas en los afos del
crecimiento industrial, planteadas experi-
mentalmente por |as grandes empresas de
construccion, o promogcion y construccion
con vistas a su utilizacién masiva. De ellas
se han derivado importantes consecuen-
clas, escasamente positivas, por lo que
paso a describirlas brevemente.

LAS GRANDES REALIZACIONES
0 LOS GRANDES FRACASOS

Muestras experiencias précticas en el
campo de la industrializacién se han limi-
tado a la importacién de algunas patentes
v a la puesta a punto de algunas otras, las
menos, que se pueden considerar de ori-

gen nacional,
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No ha existido ningln criterio claro ni
en la importacién ni en su posterior utili
zacidn. La pequena historia de estas par-
ticulares manifestaciones de la Industria-
Hzacidn esta llena de fracasos producto de
la Improvisacién y de las singulares razo-
nes por las gue frecuentemente un deter-
minado sistema ha aterrizado &n nuesiro
pais.

Como en el resto de los paises europeos
nos hemos movido en general con siste-
mas a base de grandes paneles y con pro-
cedimientos racionalizados, tipo tinel o si-
milares. La prefabricacion de elementos li-
neales no ha sidoe importante en el sectar
vivienda, ocupandose fundamentalmente en
obras publicas, sectar en el que por razo-
nes de contratacion y por su desvincula.
cion de los clasicos determinantes en el
procaso de produccidn de alojamientos ha
sido posible la creacidn de un amplin maer-
cado de elementos de catdlogo para puen-
tes. En log ditimos anos se ha ido forman-
do también un importante mercado para
la construccién de edificios industriales,
ajemplo de] que se pueden obtener inte-
resantes conclusiones, contrastando la
creclente industrializacién de este tipo de
construcciones en relacién con la situacion
del sector del alojamiento.

Otras formas de industrializacion cons-
tructiva como son todas las derivadas de
especificas modos de produccidn, tales co-
mo la politica de sistemas, o de modelos,
la existencia en el mercado del alajamien-
to de componentes polifuncionales, la ra-
cionalizacion y puesta a punto de méto-
dos flexibles basados en el empleo de se-
miproductos, la creacién de mecanos o la
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formacién de mercades de subsistemas
no son conacidos. Hay que anadir también
algunas experlencias en el campo de los

elementos tridimensionales en el gue solo

algunas han alcanzade un nivel. El resto
corresponde al aventurerismo tecnoldgico
de la peor calidad.

Las primeras experiencias coinciden con
las #pocas de mas necesidad de vivien-
das como resultado de |la concentracion
masiva de fuerza de trabajo alrededor de
las ciudades. Las acometen constructoras
con fuerte apoyo financiero y se constitu-
yen como =sondeos» ante los grandes pla-
nes de cansfrucién en marcha.

Es Urbis la primera empresa que utili-
zando un sistema de grandes paneles, el
C.5.B., realiza en 1962 600 viviendas en el
madrilefio barrio de Moratalaz. Esta expe-
riencia es significativa en cuanto que apa-
race de la mano de un grupo importante
y se ensaya en la construccidn de un ba-
rrio de caracteristicas masivas similares a
las de tantos otros construidos en Europa
por esos anos, cludades dormitorios, ciu-
dades dentro de ciudades; son los anos del
despegue industrial, del desarrollismo tec-
nocratico, de haber sido rentable hubiese
significado una auténtica explosion.

La siguiente experiencia se produce en
1964, con un sistema también francés, el
Estiot, can el gque se atiende a la construe-
cidn del poligono de Bellvitge en Barcelona,
unas 12.000 viviendas. Pocos ejemplos pue-
den ser tan draméticos en la materializa-
clon de los resultados de estas tecnologias
al servicio de una feroz especulacion, Na-
da méas contrario a la mentalidad industrial
que esta experlencia, auténtico banco de

ensayas de la empresa (C.LDESA) que
pretendid hacer rentable la inversion des-
de los primeres blogues y que estoy se-
guro que consigulé; por otra parte seria
inatil recordar que con estos planteamien-
tos urbanisticos todas las tecnologias pue-
den ser rentables. Cabe senalar, sin em-
bargo. su evolucitn posterior hacla un pro-
ducto de mas calidad persiguiendo un
mercado que aumentaba sus exigencias,
hasta su actual produceién con el sistema
Larsen que puede considerarse entre las
mejores dentro de esta linea.

Junto al sistema Estiot, se utilizardn en-
cofrados racionalizados en la realizacion
de muros transversales portantes. Estos
procedimientos |lamados a tener un am-
plio desarrollo en nuestros dias, forman
también parte de técnicas productoras de
alojamientas rigidos en las que es dificil
o imposible Introducir ninguna adaptacion
posterior. El usuario espanol como el eu-
ropeo de los mismos anos se ve obligado
a aceptar el producto como es o No acep-
tarlo, 81 es que puede elegir. Similares rea-
lizaciones, e inclusc' de mayor celidad es-
tin hoy vacias, abandonadas, en aguellos
paises que disponen de una suficiente can-
tidad de alojamientos. Bellvitge es un cla-
ro ejemplo. de lo que pueden dar de si los
planteamientos racionalistas, reforzados en
este caso por una tecnologia pesada, y al
servicio de la especulacidn.

Junto a estas axpErIant:Jﬂs cabria tam-
bién senalar las emprendidas por la Obra
Sindical del Hogar en las mismas fechas
para dar vivienda a familias afectadas por
inundaciones, desastres, etc,

El desarrollo industrial provocaba asen-

asepr_aban. qamu.: Ind_u.'s
bricadas. Desde e :
cuencla de las expet
término ira unido a
la baja calidad. ;
En 1987, Dmgados ¥ Con

res, paneles pnrtantaa y losas d
armadas. Con él se construy
de viviendas en Las Palmas en
La Paterna y Cruz de Piedra, de
fébrlca 58 clarra se da&munt:a i

un fracaso. No deja de ker
esta experiencia a cargo de
de las caracteristicas da Dr

gue puede asegurarse la continuidad de
demanda en razén de su fuerte poder de
gestion.

Si se hiciese una relacion de los proce-
dimientos utilizados por Dragados, se apre.
ciaria inmediatamente gue en su interior
se ha reproducido toda la historia de las
tecnologias y de las experfencias de in-
dustrializacion ocurridas en el pais. Desde
el panel pesado a los procedimientos ra-
cionalizados, se puede decir que éstos con
todas sus variantes han sido alguna vez
utilizados por esta empresa. Las razones
de los éxitos y los fracasos hay que bus-
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carlas en los condicionantes generales ex-
ternos y en sus especificos modos de con-
tratacion y gestion.

Para Dragados han sido rentables mu-
chas operaciones en funcién de la canti-
dad, de los plazos de realizacién, y del ré-
gimen de monopolio en el que en muchos
casos ha acometido su construccidn. Otras
no lo han sido por las mismas razones. Su
experiencia no es en general transmisible,
aunque es digna de estudiarse como ejem-
plo de la que puede producir una empresa
de estas dimensiones, de la diferencia que
existe entre sus costes oficiales de cons-
truccidn y los de contrata y los costes rea-
les o sociales que el pais ha pagado por
ellos. :

Estas primeras experiencias se mueven,
como serd una tonica, en el campo de la
vivienda mas econémica, y en grandes pro-
mociones en las que la mayor monotonia
de planteamientos se acompana con una
ausencia generalizada de dotaciones urba-
nisticas.

Posteriormente se realizan nuevas expe-
riencias dentro de la misma linea. En 1969
NADECO importa el sistema Costamagna
con el que realiza el poligono de Orvina
en Pamplona, y en 1971 se inicia la céle-
bre construccion del poligono Badia en
Barcelona. Con él se cierra todo un capitu-
lo de la industrializacién pesada en nues-
tro pais ligado a las grandes promociones
y lanzado con caracter experimental. Uni-
do a esta misma linea adin cuando con un
cierto retraso —mas de dos afos—, hace
su aparicion en Espana otro sistema pesa-
do de paneles, el sistema de origen ruso
Koslov. La singularidad de su tecnologia y
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las propias razones de su adquisicion, unas
deudas de importacién contraidas por el
pais de origen con la Banca March, hacen
sin embargo que no se le pueda juzgar con
los mismos criterios. Esta aventura, pues-
to que no se puede calificar de otra cosa,
constituye sin duda el ejemplo més dramé-
tico que poseemos.

La fabrica, situada en Alcald de Henares,
permanece hoy cerrada, estando constitui-
da por una cinta sinfin moldeadora capaz
de producir hasta 400.000 m® de panel
por afo. La tipologia de elementos es sim-
ple, elementos superficiales lisos o con ca-
setones, con los que se forman los cerra-
mientos, los muros portantes y las losas
de forjado. Su primera y (nica realizacion,
lo que parece una constante de todas estas
experiencias, esta situada en Mejorada del
Campo (Madrid).

De las anécdotas e incidentes habidos
en esta experiencia se podria escribir un
libro, desde la aparicién de un desconoci-
do oleoducto al iniciar las obras " hasta la
necesidad posterior de «maquiliar» las fa-
chadas, trabajo que se encomenddé a un
conocido artista espanol, junto al proyec-
to que habla por si solo, todo constituye
un perfecto ejemplo de adénde pueden lle-
gar las iniciativas privadas sin control y
al servicio de grupos economicos de estas
caracteristicas.

La experiencia Koslov es asimilable a
las anteriores pero se diferencia de ellas
en la técnica utilizada y en el retraso con
que se manifiesta. Por otra parte esta mar-
cada por la fuerte personalidad financiera
que la impulsa, cualquier obstaculo para
conseguir un aumento de beneficios es eli-

minado.

El sistema es de los mas pobres exis-
tentes en el mundo y su pobreza de aca-
bados y calidades oblig6, en una época en
la que se empezaba a exigir algo mas que
en las anteriores, a toda la decoracién pos-
terior a la que nos hemos referido.

Posteriormente las realizaciones con
grandes paneles continGian hasta nuestros
dias en intervenciones de mas pequena es-
cala. Las factorias se implantan con mas
sentido industrial, lo que no impide tam-
poco grandes fracasos econémicos, y se
destinan a satisfacer una demanda mas
dispersa. Esta es una faceta positiva pues-
to que las pequenias intervenciones permi-
ten corregir defectos progresivamente, no
amplificandolos en todo caso con la bru-
talidad de la intervencion. Aparecen siste-
mas de méas calidad como el Jespersen y
el Larsen, ya mencionado, y se hacen pro-
pios otros ‘inspirados o derivados de ex-
periencias extranjeras como el Conspania
o el elaborado por Nadisa en base a sus
experiencias sobre el Costamagna. Las ini-
ciativas tienen un mejor sentido industrial
y vienen acompanadas en algunos casos
por un cierto entusiasmo tecnoldgico de la
tecnoestructura que las respalda.

Esta breve relacién no pretende ser una
historia de la industrializacién espafiola,
nos hemos dejado en el tintero pequenas
realizaciones y sistemas con cierto inte-
rés, centrdndonos en una €poca, sus ini-
cios y realizaciones, por la importancia real
que han tenido en el sector y por las sin-
gulares caracteristicas de estas experien-
cias. Su papel ejemplar es indudable y sir-
ve para nuestros objetivos. He olvidado el

segtin el estilo antiguo y casi nunca se edfficaba'dingunel nueva. Las

la. cesidades y no era raro que un afio se arreglara el entarimado del

e las . Algunas veces se utilizaban los arrimaderes procedentes de la pared
do pasaba el tiempo y quedaban también inservibles. para ese menester, iban a pa-
s en los pesebres, eomo techo del granero o.refuerzos para la puerta de la casa. Exac-
n los habita ——
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papel cumplido por los procedimientas ra-
cionalizados adn a pesar de su fuerte |n-
fluencia y extension en el sector y en sl
alojamientn, también la vivienda individual
y ciertas realizaciones con moadulos tridi-
mensionales como el SIC o el AFP; podria
referir de igual modo algunas experien-
cias como elementos lineales prefabrica-
dos para la construccién de «soportess,
pero lo hasta aqui expuesto nos basta para
continuar nuestros razonamigntos, realmen-
te aquellas realizaclones son las mas gran-
des experlencias, el resto no ha alcanzado
todavia ninguna significacian.

Con frecuencia nos preguntamos sobre
la bondad de estos sistemas; generalizan-
do e introduciendo en el mismo saco [as
més diversas manifestaciones. Una wvez
mas, demostrada la no neutralidad de la
técnica podriamos concluir la imposibili-
dad de producir los alojamientos que el
pais necesita por las vias tecnologicas ex-
puestas; en cualquier caso es evidente que
la industrializacion puede alcanzar distin-
tos grados o niveles y que éstos deben
adaptarse al medio socioeconomico de la
intervencién. Si hay algo que llama la aten-
cién observando lo realizado hasta hoy es
su ignorancia de otros planteamientos que
no fueran los productivistas.

Se podra argumentar que éstos no difie-
ren en absoluto de los procesos tradicio-
nales, lo que es clerto, pero la «dureza»
de los sistemas utilizados que Impide su
posterior adaptacion o reconversion de uso
los hace antiecondmicos para el pais, sin
olvidar sus repercusiones en el usuario.

La industrializacion de la construccién
de alojamientos es necesaria y para ello

Gente rarg, estos vagebundos. Gente que no se Interesaba por el progreso del pals < Al S
. que no queria intervenir en 8.
Gente que (e habia dado la espalda @ la clvilizacidn, volviendo a una vida desembarazada, dg caza y cultivos, soles :

y fluvias.

hay gue contar con la actual estructura
productiva, pero no con cualguier sistema,
de cualquier modo. Es preeiso fijar unos
criterlos que hagan rentable la experien-
cia para la sociedad y defiendan al usua-
rio. Si las primeras experlencias descritas
hublesen sido rentables para las empre-
sas es obvio que se habria acometido el
crecimiento desde los afios 60 en base a
ellas, con las consecuencias previsibles.
Hoy aguel parque de viviendas esta prema-
turamente envejecido, funcionalmente casi
fuera de sarvicio. Si al deterioro funcional
y tipoldgico hubiésemas sumada la impo-
sibilidad de adaptacién o reconversion™
las consecuencias hublesen sido mucho
mas graves. Los mddulos de desarrollo del
proceso constructivo deben en consecuen-
cla, dar respuestas a los problemas de
cantldad, sin olvidar los aspectos de ca-
lidad y especificidad de las infervenciones.

Con frecuencla se habla de la necesidad
de operar en gran escala pero, frente a la
economia de escala, hoy es preciso pro-
poner una economia de proceso como re-
sultado de operar un medio definido con
normas y criterios industriales. Estid de-
mostrado que ni desde el punto de vista
funcional ni tipoldgico es admisible expe-
rimentar —las realizaciones descritas son
tragicas experiencias— en tan gran escala
sobre el alojemiento. Con mas razén en
@stos casos la participacidn del usuario se
constituye como en una de las primeras
medidas a tener en cuenta en cualquier
politica Industrializadora

EL PAPEL DE LA ADMINISTRACION
Tal y como deciamos al Inicio, en la Ad-

Clifford D. SIMAK, Ciudad. Minotaura, 1871
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ministracién, todavia hoy, se carece por

completo de los criterios necesarios pars
juzgar las distintas propuestas tecnolégi-
cas. Por industriallzacion se entiende prefa:
bricacion de elementos y esta se sigue
asoclando & una clerta dea de provision:
dad y baja calidad, Las experiencias habl
das vinieron slempre Impuestas por :
cunstancias tales como desastres o pro-
mesas de viviendas a corto plazo y no
terminado en todos los casos con los re-
sultados esperados.

El ejemplo de Can Badia es quizas el
més significativo * y de &l se han extraido

conclusiones que son en muchos casos

més imputables a los proplos planteamien-
tos iniciales, urbanismo, forma de gestion
y produccién, que a la propia tecnologia
utilizada, aun cuando es preciso recordar
el paralelismo existente entre estos plan-
teamientos urbanisticos y de gestion con
determinadas tecnologias, como la de esta
intervencion a la gque hay que unir una
pésima ejecucion tecnica.

Con frecuencia se han pretendido de la
Administracidn disposiciones y normas que
favoreciesen el proceso industrializador,
aspecto que no se ha realizado nunca, li-
mitandose ésta a la creacion de cupos es-
peciales de proteccion " para viviendas in-
dustrializadas, cupos nunca cubiertos en
primer lugar porque no implicaban ningdn
trato especial, por lo que siempre era mds
conveniente figurar en el cupo general y
tener la opcidén de poder construir también
tradicionalmente sin cerrar puertas a la fu-
tura intervencian, y en sequndo lugar por-
que la construccion industrializada, en ge-
neral, dificiimente entraba en los mddulos
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establecidos.”

Es tamblén hacia 1972 cuando se preten-
de redactar por primera vez una normati-
va que atienda a los procesos industriali-
zados de construcci6n de una manera glo-
bal, el intento, establecido por Rafael de
la Hoz, termina como es habitual en la
historia de los afios pasados con un cam-
blo ministerial y la sustitucién de aquél en
su direccion general.

Este intento coincide, y no casualmente,
con la reactivacién de los programas AC-
TUR desarrollados al amparo del decreto
ley 7/1970 del 27 de junio y del lanzamien-
ta del Ill Plan de Desarrollo, Los grandes
programas de viviendas pueden ser atendi-
dos sobre todo en las grandes ciudades "
slrviéndose de medios Industrializados de
construccién. Sin embargo, una vez més,
westas constricclones se realizardn tradi-
clonalmente, recurriendo a nuestra gran
capacidad productiva, en algunas regiones
‘casl 20 viviendas por mil habitantes.

Esta serd una constante de la Adminis-
‘tracién que se moveré slempre entre la im-
potencia y la premeditacién, en un proce-
80 constructivo que terminard por envol-
wverla y dominarla. La imposibilidad de fijar
‘de construccién y la necesidad
reformados en todas las obras
se manifestard en el deseo,
expresado, de alcanzar técnicas
e sirvan para estimar con
titud los costes finales,
objetivos, sin embargo, se preten-

Z8r @n numerosas ocasiones por
compulsiva, experimentan-
s de los que en posesion
anto buscan su rentabili-

dad, al margen de su capacidad efectiva,
en el dinero del Estado.

Ha sido dltimamente en el plan de vi-
vienda social cuando de nueva han vuelto
a aparecer los fantasmas de una pasible
industrializaclén a través de los concursos
de construccién redactados sobre minimos
de 10,000 viviendas, y con los que se pue-
de obtener la calificacién de constructor
homologado, con derecho posterior a &ad-
judicaciones directas. Aspectos gue. junto
a la aparicidn por primera vez en Espafia
de la figura del segura obligatorio para ob-
tener la calificacion sobre el proyecto,
sbren unas Importantes puertas a una in-
dustrializacién de tipo monopolista en la
que el pais puede verse envuelto una vez
més sin criterios vilidos y con un desco-
nocimiento completo de las consecuencias
que puedan deducirse de su ageptacién.

Muchas veces hemos Insistido en el pa-
pel gque la Administracidn puede y debe
Jugar. En un anterior articulo me referia ™
8 la necesidad de establecer una comuni-
cacién valida entre todos los participantes
en el proceso, mediante canales publicos
y amplios, a travéds de la cual fuese posi-
ble orientar todo el mundo de iniciativas
dispersas canalizéndolas hacla unos mini-
mos objetives comunes. Es obvie que el
dnico modo de evitar todo tipo de monopo-
lizacién tecnolGgica reside en la publica-
cién de unos objetivos y en la elaboracidn
de unas reglas de juego, vélidas para to-
dos, que hagan factible y rentable la pe-
quena Intervencién, garantizande la deman-
da a través de la creacién de un mercado
en el que sa soliciten determinados tipos
de productos, homologadas y con validez

regional o nacional, estableciando determi-
nadas gamas modulares en aquellos pro
ductos de mayor valor ahadido, sin caer en
mximalismos modulares que a la larga
nunca son aceptados. Es patente que una
politica de este estllo no puede Improvi
sarse, para ello es necesario disponer de
una mayor solvencia técnica por parte de
la Administracién e Iniciar urgentemente
un plan de transformacién que se fije ob-
jatlvos a corto, medio y largo plazo, objeti:
vos que deben contemplar la situacion de
crisis presente y deben permitir llegar a
su salida con unas sdlidas bases tecnold-
glcas, romplendo el habitual <chantaje» de
las crisis econdmicas y el sactor

Hoy experimentamos una profunda cri-
sis econdmica cargada de espaciales ca-
racteristicas. A la Administracién se le
plantea de nuevo la obligacién de apretar
el acelerador de la produccién de aloja-
mientos con planteamlentos a la antigua
usenza, no dispone de otros, pero signifi-
cativamente para las empresas la situacidn
no se presenta con los mismos atractivos
de antafio. La creclente capacidad reivin-
dicativa de la clase obrera y ln sublda de
los precios de los materiales y de la ener-
gla no puaden ser absorbldos como en los
afos setenta por una demanda que ya ha
llegado el limite de su solvancia.

La financiacion de la compra, tal ¥y como
plantean las disposiclones sobre vivienda
social son Insuficientes.

El Incremento del coste de la vida y la
ausencia de espectativas impide abordor
sacrificios econdmicos dal 20 al 25 % de
los ingresos familiares. Serla preciso en
consecuencia arbitrar nuevos sistemas pro-



ductivos, que disminuyan la incidencia de
la. mano de obra y aumenten la productivi-
dad para frenar de algin modo los costes
finales y ampliar el mercado. Estos obje-
tivos no se los pueden plantear como es
Idgico a corto plazo las pequenas y media-
nas empresas, que son las que mas fuerte-
mente padecen estas crisis, sélo los gran-
des grupos capaces de gestar suelo o en-
targos en cantidad y con recursos econd-
micos suficientes son los que pueden aco-
meter una transformacién tecnoldgica pun-
tual de sus empresas que se hard por la
via mds rdpida y probablemente menos
conveniente. No es posible realizar un ba-
lance completo de |as técnicas y sistemas
existentes pero es obvio que las terribles
experiencias habidas en otros palses euro-
peos y en el nuestro, no se pueden echar
en saco roto, por ello soy partidario del
establecimiento de unas claras reglas de
juego que lleguen incluso a penalizacio-
nes en concursos y adjudicaciones para to-
das aquellas tecnologias que signifiquen
una rigidizacion del producto a corto y lar-
go plazo o impliguen planteamientos urba-
nisticos y arquitecténicos de los que los
descritos son un buen ejemplo.

Hay, en consecuencia, que contemplar
las posibilidades de la pequeiia y mediana
empresa a través de ayudas a todo aumen-
to de productividad y calidad consequidos
mediante transformaciones tecnbldgleas,
que implican un riesgo y una inversién,
Urge definir un adecuado grado de indus-
trializacion como meta deseable en cada
intervencién adecuando absorelon de mano
de obra y cualificacién profesional, Estos
hietivos no son contrarios a la salida de

Pasadas las diez. y cuando ya comenzabamos e Inquietarnos, por la calle de la. Vidaltta
camion Inmensa cargado de Wﬁ?:. Sﬂ#zaﬁmbresqdac!md P A cale oA e
montén de teblas ordenadas pudiera §er una casa,
£l techo. Habia que trabsjar deprisa ya qua el tiem
Marla Terdsa y yo crelamos. De dos en des, ayud

la crisis y deben impedir entre otras cosas
la monopolizacion como una secuela inevi-
table de aquélla, La transformacion tecno-
logica de las empresas va indisolublemen-
te ligada a la transformacion del sector, el
Estado puede asegurar también la demanda
a camblo de transfarmaciones en las mis-
mas, es praciso por tanto recualificar nues-
tra estructura productiva de pequefias y
medianas dimensiones garantizando la de-
manda no s6lo a nivel de productos termi-
nados sino Intermedios.

Es ohvio tal ¥ como referiamos al prin-
cipio que ninguna de estas medidas puede
ser aplicada aisladamente; la transforma-
ci6n tecnoldgica del sector no puede pro-
ducirse al margen de la reconsideracién de
los objetivos generales de] mismo: la re-
consideracitn a largo y medio plazo de una
politica del alojamiento destinada a la ven-
ta o alquiler, la remodelacion y restaura-
cion de los antiguas centros urbanos, la
penalizacién de las viviendas hoy vacias,
son opciones que influirdn de una manera
enérgica en las posibles vias tecnoltgicas.

En este aspecto no dejan de ofrecer una
cierta ingenuidad las disposiciones con-
templadas en el Pacto de la Moncloa sobre
politica de vivienda. Mo basta con desear
o recomendar la construccién de viviendas
populares, antes es preciso gue se cum-
plan las premisas establecidas en el mis-
mo pacto sobre habilitacién y conversidn
de suelo, y posteriormente @5 necesario
intervenir en el sector de una manera de-
cisiva dando unas pautas de transforma-
cidon que deben pasar irremediablemente
por su transformacion tecnoldgica. Sin con-
tar con su estructura productiva, y sin

os descendieron de él. Nadie podia So

Toda la Arboleda se convirtid de pronta en una pelicula famoses
po continuaba inseguro. La operacion fue més sencilla de lo que

ados por unos ganchos, los obreros fueron dejando en tierra, v

transformarla es dificil por no d ir
posible consequir los objetives propuest

1. Lo que na gqulere decir suficientes, aungue
cifras sbsolutas, hasta 400.000 viviendas/ano habrian
riitido con creces acometer una amplia Industr

macidn dal -sector. 5 - i,

2, Un sector organizado Industrialmente
aquel que posee una estructura similar & la de
sectores que so conocen como Industrializados
ello quigro Incidir en la necesidad de analizar @l
sactar desde un punto de vista total, no en funcidn
de Indicadores aislados sino como resultado de
estructura que se adquisra, entendida ésta en
sentido gue este término adopta en los cldafcos es-
tudios de linglifstica. i 1 T

3. Definicién del primer programa de |a Industria-
lizacldn constructiva del CNR

4, Es fracuente [ustificar fa
en base @ la necesidad de viviendas. 5

Mo guiers entrar en las absurdas matizaciones
de los que pretenden definir unas técnicas o un sis-
tema 0 unos procedimientos como =auténticas indus-
triglizacidn ¥ otros no, ésta es una maturr_lbm._ 3
extandida en todos aquellos que ne se plantean el
fenameno globalmente. F 1

fi. Estudio Econémico. Banco Central, 1975,

7. F. Indovina: «E| despilfarro inmoblliarios, G.
Gill, 1977, traducido com gran refraso en nuestro
pois.

§. F. Indovina, op cit. -

9. «Politica estatal da la vivienda y exigencias dal
capital y lucha de clases= dentro del libro Politicd
de la vivienda, Susana Magry. Editorial Ayuso,

10. J, Segura: Una alternativa de politica econd.
mica a corto plazo para superar la crisis. ~Nuestra
Bandaras, nim. B8-89.

t1. J. Gago: Politica y vivienda. Editorial Ayusa.

12. Con distintas osclieciones como [a impresio-
nante. baja de sus precios en 1975. "

13. Después se comprobd gue deba servicio & les
bases de Torrejon de Ardoz,

14, Un aspecto importante a tener en cuents en
este tipo de realizacliones es también su dificultad.
de destrucclon. Las grandes ciudades puedan vérse
an un futuro constrefidas por anillos: edificatorios,
con alojamlentos Inservibles o fuera de uso, ¥ de
dificil o cusnda manos muy eostosa destructibliided.

15. Ver CAU ndm. 43,

16. D& ocho a diez mil viviendas por afo.

17. A partir da 1972 y hasta 1975 &l pdmero de
viviendss libres construidas supera 8 las protegldas.

18. Sdlo’ Madrid y Barcelona absorben el 30%
del_total.

19. Tecnolegis y modelos de produccién. CAU
ndm. 42,

205U

dar que aguel

en su lugar corpespondiente alrededor de fa plataforma, aquellas d ] :
e, : grandes plezas de rompecabezas o b
teatro que iban o componer en pocos-dfas nuestro refuglo del bosque. i pecabezas o bamballnas da

Rafael ALBERTI, La arbofeda Perdida. Memorias. Seix Barral. 1976
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Las empresas
y la “politica” franquista
de industrializacion

Na tendria sentido hacer un analisis critico de la evolueidn
de la construccion industrializada bajo el franquismo en funcidn
de [os criterios gue CAU ha Ido esbozando en los dos nimeros
anteriores y en los que insistira praximamente. Las exigencias de
una participacion en una efeccion tecnoldgica hoy alienante o de
fucha contra la imposicidn de una escala de intervencion despro-
porcionada & la capacidad de gestion de grupos locales serian bis-
turis muy finos para la diseccidn de un cuerpo tan burdo.

Incluso los elementos de un andlisis de idoneidad desde |a
racionalidad del capitalismo contempordneo serdn excesivamente
delicados, demasiado exigentes para abordar el cdleulo de Ja
bondad de la gestion de la tecnologia en los dltimos afos. ;Como
podemos utilizar. criterios como [a independencia tecnoldgica, el
tomento a la investigacién y -a la adecuscion selectiva, si esa
politica tecnoldgica simplemente no ha existido? Hay empresas
que han importado: patentes de paises dependientes que hahian
copiado a fa metropoli cuando lo razonable era copiar directa-
mente al origen, ya gue no adaptarlo. (No pos atrevemos a suge-
rir la necesidad previa de definir un estila tecnoldgico.) Otras, im-
portaban patentes gue en los paises de origen habian sido pro-
movidas por vendedores de cerdmica o de hierro para forzar
altos consumos de esos materiales pero que utilizados agui por
constructores perdian todo el sentido. El anterior arficulo de Sal-
vador Pérez Arroyo ilustra sobre esta picaresca de las vias de
introduceion de patentes en Espana.

La industrializacidn de la construccion en el franguismo, so-
bre todo en lo gue hace referencia a los grandes. paneles, se
desmorona ella sola, sin necesidad de bombardearia con los ar-
gumentos de los dos niveles de andlisis citados. Bastard decir
que de lss 12 patentes introducidas por los grupos mds impor-
tantes, ocho estdn fuera de servicio y olras dos tienen algiin
tipo de dificultades. El balance es desastroso, pero o es para
el pueblo espafiol en general. Las nueve empresas constructoras
de mas entidad se gastaron en los ditimos diez afios, 2.060 milfo-
nes de pesetas en fabricas de prefabricacion. jLa descapitalizada
empresa de consirtuceidn espanolal

Pero lo grave es que de las 75000 viviendas que esas em-
presas podian haber producido, sélo se ha construido la tercera
parte. Quizds es mds claro el desastre si se precisa gue en rea-
lidad. 15.000 de esas 25.000 viviendas realizadas estdn agrupadas
en dos nicleos concretos, Bellvitge y Can Badia; dos operacio-
nes unitarias y especiales de promocion. 8i calculamos la canti-
dad de dinero invertido en la construceion de las fabricas en las
que se han producido las viviendas restantes flegaremos a la
conclusion de que el pais se ha gastado 1.800 millones de pese-
tas para construlr poco més de 10.000 viviendas.

E[ cuadro adjunto sefiala la inversién en fabrica por vivienda
en funcién de varias hipdtesis. Supuesta una repercusion tipo
de 50,000 ptas./vivienda, podemos decir que ese pufado de em-

REPERCUSION EN PESETAS POR VIVIENDA
DEL COSTE INVERTIDO EN LAS FABRICAS

170.000
80,000 ¥
ALY, X
30,000 4
sobre la produccidn sobre - |8 produccidn sobra’ 18 produccidn
potencial de wvivien- real de viviendas. real sln Incluir Bell-

das: vilge ¥ Can Badia.

presas han tirado, hemos tirado todos, 1,300 millones de pesetas
por failta de una politica tecnolgica que condujera (o prohibie-
ral la Iimplantacidp de estos sistemas.

Hasta agul el balance de la consiruccién prefabricada en
Espafa durante la etapa franquista,

Las proximas pdginas analizan fa situacion de la construccién
industrializacda en Espafa a fravés de sus empresas mds repre-
sentativas. Para eflo se han realizado una serie de entrevistas
con técnicos de las siete empresas que han construido los con-
funtas: mas fmportantes de vivienda o gue han montado las fa-
bricas més voluminosas de grandes paneles en los dftimos diez
anos. Quiza fefte Dragados y Construcclones para completar la
lista, pero recuérdese que su fabrica de Caparias se desmonto
hace ya muchos afos. Cada entrevista se complementa con unas
imdgenes acompafiadas de unos textos que ha elaborado la re-
daccion de CAU que intentan situsr cada empresa como un
ejemplo dentro de la casulstica tecnoldgica posibifitada por la
politica franquista. Para completar la informacion se ha elaborado
una ficha que ofrece los datos que caracterizan a este tlpo de
empresas.

Con el misino esquema se estudia el encofrado tinel a traves
de un constructor que fue uno de los primeros introductores en
Esparia de esta técnica y a través del Industrial que en este
momento produce la dnice marca espanola de tuneles.

Para completar el anélisis se reproducen las fichas, elabora-
das casi todas ellas por Salvador Pérez Arraye, que cuantifican la
importancia de ofras ocho empresas espariolas de menos inci-
dencla en el sector, algunas de ellas ya inactivas en el campo
de la prefabricacion.

EL CONSEJO DE REDACCION
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REALIZACIONES

EMPRESA UBICACION DE LA | INVERSION CAPACIDAD DE SISTEMAS DE IN-| CARACTERISTI-
PRODUCTORA FABRICA ¥ FECHA | ESTIMADA PRODLGCCION DUSTRIALIZAGION | CAS DEL SISTEMA
DE EN MILLONES CION EXPLOTADO
IMPLANTACION DE PESETAS
Dragados y Cons | Las Palmas do 250 1600 viviendas/afio | CAMUS Francia | Viviendas en altura | 2.604 viviendas pa-
trucgciunes,ys. A. | Gran Canaria. 1967 amplisble a 3.000 a base de grandes | ra la O.S.H. en
Madrid paneles de hormi- | Gran Canaria.
gén.
TRC Cliordia (Navarra) 120 1000 viviendas/afio | TRC propio Viviendas en altura | 400 viviendas en
Internacional, 5. A. a base de h. pre- | Renteria (Guipiz-
Madrid tensado con alveo- | coa) y pequefios
los de aligeramien- | conjuntos.
to.
VIACAMBRE, S. A. | Méstoles 70 800 viviendas/afo | VIACAMBRE Viviendas unifami- | 300 viviendas en
Madrid [Madrid) 1971 propio liares y en altura [ bloque en Mésto-
a base de grandes | [es (Madrid).
paneles
CONSTRUCCIO. Cadiz 80 1000 viviendas ‘afio | BATERT-SIREC Grandes paneles No hay datos.
MES COLOMINA, {Francia) de hormigdn para
8. A, Madrid viviendas en al-
tura.
VICOINSA Madrid | Santiago de Com. | 80 | 600 viviendas/afio | VICOINSA propio | Medias células trl- | Viviendas unifami-
postela | dimensionales de liares dispersas en
[La Corufia) hormigon ligero La Coruna.
con nervios resis-
tentes.
PACADAR, §. A. Ribas de Vaciama- | 100 500 viviendas/ano | UNO-VEINTE, Grandes paneles No hay datos.
Madrid drid (Madrid) Sistema abierto de hormigdn y lo-
| propio sas aligeradas
| pretensadas,
S.1.C. Valencia, 1970 k1] 300 viviendas/afio | SIC propio Médulos tridimen Mo ha
. y datos.
I{ELE:;J-&CIDN@L sionales de hormi-
) Valencia gon para realizar
viviendas de hasta
5 plantas.
BRYCSA Cornella No hay datos No hay datos BEMC

Intarnacional

Médulas tridimen-
sionales y losas.

No hay datos.
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Cidesa

fado.

GIDESA es la empresa de construceldn Industrializada méds voluminosa del pais. pero su caso se hace atn mds importante s/ se con-
sidera su especfal trayectoria. Una empresa que nacid para hacer fa fabricacldn, construccidn y promocidn oe un gfgantesco poffgono de
12.000 viviendss y que decidid hacerlo prefsbricado por evidentes problemas de tlempo, ha evoluclonade haste creer una Industria moderna
qlie fabrice estructuras y componentes. La primere patente que habia sido puests & punto por fabricantes de hierro suponis una estructura
previa de perfiles metdlicos gue formaban una retfcula en la gue se alojaban los panelss. La <adaptacidn= espafiola consistid en-utilizar tan
solo. unos angulares empotrados en (o paneles, gue se hacian colncidir en obra a golpes de mallo. La calidad de la edificacidn era bajisima
(figura 1), Esa baja calidad llevd a la importacidn de un sistema danés, el Larsen y Nislsen (figura 2), sistema de la segunda generacidn,
iy superior ¥ que utiliza paneles de forfado de enchura modular (y no del tamanio de la habitecion como es el caso de los franceses).
No obstante, con aquella pequeiia fdbrica a ple de obra en Bellvitge, CIDESA hizo mda viviendas que con las dos ldbricas que luego ha mon-

La finalizacidn de aguel poligono supuso la bhisqueda de encargos. es declr, la separacion entre (a promocidn y la fabricacion. Hoy
en dia las fabricas de Alcald de Henares y de Sant Andreu de la Barca (figura 3) son de Iss mayores de Espafia, pero estan infrautilizadas.
La empresa actua como fabricante y moptador de estructuras pero su vida depende {otalmente de la existencia del enorme mercado que
necesita. CIDESA, que crecio mas al calor de fa rentabilizacion del suelo donde construyd en el principlo, que gracias a los beneficios del
sistema constructivo en sl, sobrevive hoy graclas al apoyo da un grupe bancario. y & peser de sus esfuerzos de adaptacidn parece dificl] su
relanzamlento en un mercado tan rarificado, con una evolucidn decreclente de la talla media de las operaciones, si no es dentra de una plani-
ficacion que el franquismo no ha sabido darle.

RESUMEN DE LA ENTREVISTA EFECTUADA A D. SALVADOR DOMINGUEZ CLEMARES, DAR. INGE-
NIERQ INDUSTRIAL, DIRECTOR DE EXPLOTACION DE CIDESA

Esta empresa cuenta con dos plantas Indus-
triales, una localizada en Alcala de Henares y
la otra en Sant Andreu de la Barca, donde se
fabrican tanto componentes de edificios, que
se venden individualmente (componentes de for-
jados pretensados, estructuras puntuales, cu-

lertas para edificios industriales) como ele-
mentos que pueden ser ensamblados para for-
mar un sistema constructivo para edificios de
viviendas.,

Podria decirse gue el camino recorrido por
la'empresa a |o large de doce afios. es parale-
o al desarrollo més o menos historico de la
industrializacion basada en la prefabricacion de
grandes paneles, con el objetivo de adaptarse
8 las condiciones de| mercado existente en cada
momento. En este sentido es importante desta-
car, gue en cada sjtuacion especifica con una
problematica propia, se ha recurrido a la res-
pugsta estimada mds oportuna, aungue esto su-
pusiera cambiar, alternar o combinar, distintas
tecnologias, con distintos gradas de industria-
lizacion. :

51 blen la empresa tiende a desarrollar funda-
mentalmente la actividad de industria, hubo
uchos casos en que desempeno el papel del
structor e Inclusive formo parte del grupo
promotor, Este es el caso del poligono residen-
cial de Bellvitge, en el gue se construyeron al-
rededor de 10.000 viviendas. Aqui existia un

una obra cualitativa y cuantitativa de-
ue permitia el empleo de la tecnologia
a. Se estudiaron las distintas

as
icionales) y se decidid por el montaje
br specifica para realizar esa obra.
‘un ejemplo tipico de lo gue se conoce
stema cerrado, con un producto total
: nido, que tiene mas relacion con las
instalaciones de la factoria que con el sistema

construccion (inclusive por mé-

en ai mismo, Una vez acabeda esa obra, la ri-
gidez de fabricacion Impidic su posterior apli-
cacien a otros edificios, lo cual era admisible
por haberse cublerto con el volumen de obra
realizado la amortizacion de la Implantacidn in-
dustrial.

Dado que la Intencién de la empresa era la
de gravitar mads como industrial o Gomo cons-
tructor que utiliza técnicas Industrializadas que
como gestor de grandes conjuntas, el camino
gue parecid mas coherente con esta postura fue
el de la utilizacion de técnicas mas flexibles,
mias versat{les, que fa aplicada en el caso de
Bellvitge, que era mas una fabrica para resolver
una obra que Una indu a.

8i bien es cierto que parte de la produccian
posterior podia haber estado desarrollada con
la aplicacion del sistama Estlot, se optd por el
sistama Larsen y Nielsen porgue las posibilida-
des gque daba entroncaban mas con lo que se
antandia como futuro de la empresa; ya que los
sistemas franceses en general derivan del sec-
tor contratista, mientras gue los ndrdicos pro-
vienen del industrial y estan mas capacitados
para asimlilar la evolucién tecnoldgica, objetivo
fundamental de una industria que pretende es-
tar actualizada.

Tearicamente, el desarrollo de esta actividad
come industrial tendria qus converger en la
venta por cetdlogo de componentes constructi-
vos capaces de ser integrados con los produc-
tos de otros proveadores, Esto resulta suma-
mente atractivo para el industrial que puede asi
independizar la produecion del consumo, pero
analizando la realldad se llega a la conclusion
de que es verdaderamente dificil de alcanzar.

Actualmente, la fabrica de Alcald de Hena-
res estd dedicada méds a la produccidn de vi-
viendas va que en Madrid los programas resi-
denciales son mas importantas, mientras que

la fébrica de Sant Andreu de la Barca produce
mayor cantidad de componentes, posiblemente
debido al menor tamano de los conjuntos en el
drea de Barcelona. Esta reduccldn de la escala
de las cbras no significa ningdn problema es-
pecial para la empresa ya que como se dijo an-
terlormente, la flexibilidad de |as tecnologias
utilizadas permite responder a8 una demanda va-
riada.

El futuro inmediato de la empresa esta arien-
tado tanto hacia & fabricacién de nuavos pro-
ductes como a la utilizacidn de toda la gama
de mlementos complementarios existentes en
la industria de la construccion. Asimismo, se
esta estudiando el campo de la vivienda unifa-
miliar, conceptualmente diferente de la vivien-
da masiva, mas como parte complementaria
cue fundamental de la empresa.

En este momento en nuestro pais, el indus-
trial es optimista con los programas de obras
que pueden derivar de las promoclones de vi-
vienda social, Unica via de construccion masi-
va de viviendas en Espafa, ante la baja inci-
dencia de la promecian privada en esta escala
de operaciones.

Sin embargo, tal vez uno de los campos mas
interesantes de aplicacion de sistemas indus-
trializades es el del pequefio y mediano cons-

‘tructor, & traves del suministro por parte del

industrial-constructor del montaje de la macro-
estructura (muros, fachada, cublerta), que pos-
teriormente es acabada con el aporte dal cons-
tructor de toda la obra complementaria con mé-
todos tradicionales.

Con esto, el constructor resuelve fundamen-
talmente problemas de tiempo al realizar en
plazos reducidos la cubierta de aguas, y resuel-
ve también problemas de plantilla, al poder aca-
bgr el edificlo con menor cantidad de mano de
obra.
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NﬂdQCOQ s.a.

NADECC es probablemente fa unica empresa de grandes paneles gue no paga -royaltiess. Como CIDESA, Importd un
sistema totalmente inadecuado basado en piezas ceramicas, el Costamagna. lgual que el Estiot, este sistema habia sido pro-
movido por los fabricantes de ceramica para compensar la dura competencia gue los grandes paneles habian hecho, en este
caso a la albaiileria. Cuando estos sistemas se Importaron, ya en la décadas de los 70, eran caducos en sus paises de origen.

Nadeco evolucioné hacia un sistema de tipo convencional, de calidad intermedia, con forjados que responden a las
dimensiones de planta [es decir, que no son elementos lineales de anchura modular), lo que lleva generalmente a fachadas
macizas como las de la figura 1. Las soluciones técnicas del apoyo (figura 2] psrecen tener fuerte influencia del sistema
Tracoba que por esa época se utilizaba en Can Badia [fig. 3)

RESUMEN DE LA ENTREVISTA EFECTUADA A D

ROBERTO COCINA JUAN, INGENIERO

DE CAMINOS, DIRECTOR DEL DEPARTAMENTC DE PREFABRIGACION DE NADECO, 5. A.
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bricacldn, 1400 m? para oficl-

dedicados a stock y viales.

ad productiva es de un total de 85
5 SUpONe unas cuatra viviendas

as de forjado se realizan en

a ple de obra, con un rendl-

£ las cuatro viviendas/dia.

Actualmente se estd realizando un desarrolla
de 628 viviendas, aparcamientos vy locales co-
merclales en Pamplona, pensindose para un fu-
3 en la promocitn propla como
an para terceros, o an solucio-

a base de aportaciones de terrenos,

a; lgualment ane an cuenta la pro-

maogion oficial da viviendas, mercado al que se
va a acudir

18 realizaclones ya concluidas més Im-
que se han llavade a cabo por proce-
dustrializado figuran:

dimlento
744 viviendas en Logrofo (Pol, Lobete)

324 viviendas en Logrofio [Ezcaray).
1200 viviandas en Pamplona [Orvina 1).

704 viviendas en Pamplona [Orvina 2).

En el panorama espanol de |a prefabricacion,
NADECO se encuentra en plenc perfodo de
adaptacion para poder enfrentarse a un futuro
que se adivina con fuerte competencia. tanto
Interior como del Mercado Comin, cuyo reto
hay que aceptar con una tecnologia de vanaguar-
dia ¥ una organizacidn gue permita acudir al
mercado del producto terminado llave en mano.

La Administraclon, en oplnfon de WADEGO,
debe ser conclenciada por |as propias empresas
del sector de |a necesidad de la normalizacion
v de que a ella se llegue después de una pro-
funda investigacién dal sector de [a construce
cidn, de estudins socioldgicos v de las expe-
riencias de otros paises, con el fin de estable
car normativas de diseno gue presenten un
mejor ajuste de productos industrializados, v
esto al menos para viviendas de marcado carde-
ter oficial.




C.Y.T. S.A.

El paso por la construccidn prefabricada de @ empresa CUBIERTAS Y TEJADOS, 5. A ofrece un ejemplo alternativo a
para hacer posible una operacion polftica urgente, pero su tromo industria de prefabricacidn una vez acabada la obra de Bell-
fa postura de CIDESA en lo que respecta a su continuidad cas de grandes paneles en Can Badia (fig. 1, ver CAU ndm. 45)
vitge, generadora del proceso. CUBIERTAS montd dos fdbricayectoria como empresa no se vinculé a este sistema, y aparte
de construir algunas viviendas en Alcald de Henares, no se sintio inclinada a sequir con el mismo. La fdbrica se desmontd
y los moldes se llevaron a diversas obras para ser utilizados como encofrados.

Una vez mds, la falta de una planificacion coherente y eficaz por parte de la Administracién llevé a un despiliarro im-
portante de esfuerzos. Una urgencia absurda, pues luego las viviendas estuvieron tres afios vacias, obligd a montar dos fé-
bricas para una sola obra. Un desconocimiento de los problemas locales y una increible falta de informacién mutua entre los
orqganos de planificacion central, Obras Publicas y Vivienda, llevo a une reduccidn de la obra del 40 %, cuando €sta ya estaba
fniciada, haciendo aun mas inatil la construccion de las fébricas (figs. 2 y 3).

Una planificacidn no. merece tal nombre sl no prevé ni controla los sistemsas de grandes paneles en funcion de una
Interpretacion de la politica de pleno empleo, pero sin embargo esta dispuesta a saltarse ese planteamiento para hacer po-
sible un exito =politicos de urgencia aungue poco después se dé cuenta de que los munlcipios no han sido consultados y no
pueden digerir ese monstruo, o que aplaza tres afios la adjudicacion haclendo ahora indtil la urgencia politica,

RESUMEN DE LA ENTREVISTA EFECTUADA A D. ANTONIO MIR DE CLAPES, INGENIERO
INDUSTRIAL SUBDIRECTOR DE ESTUDIOS Y CONTRATACION DE CUBIERTAS Y TEJA-

DOS, 8. A.

CUBIERTAS Y TEJADOGS, S. A, Inicid su ac-
tividad en el sector de la vivienda industrializa-
da a raiz del concurso para la construccién de
viviendas en el Poligono Badia situado en los
términos municipales de Santa Maria de Barba-
ray Cerdanyula. en la provincia de Barceléna.

“Se construyeron mas de 5.000 viviendas, la
mayor parte sigulendo el procedimiento de pre-
fabricacion pesada TRAGOBA, en un plazo de
dos anos.

La eleceidn de |3 técnica de construccisn in-
dustrializada en principle viens filada par &l
plazo de construccion frente a la envergadura
de |a obra ya que el uso de las técnicas de
rrefa ricacion permite e/ empleo de especia-

tas de facil y répida formacion; en cambio,
en la construcclon tradicional el personal es-
pecializado no puede improvisarse, con lo gue
la. -'EIas’tlr:Idad en este campo gueda limitada
-.:amplen total de los recursos disponi-
mano de obra del tipo mas escaso en
un momento determinado.

Euando por parte del Ministerio de la Vivien-
da se convocaron importantes concursos de
construccion de viviendas, nuestra Direccion
ica estudio los prmedimient{:s de prefa-

idn. l.r('l‘l{zﬁ;:fns ‘en Europa, vy la eleccidn re-
2n el sistema francés de prefabricacion
a por medio de grandes paneles ya oi-
-experiencia se estimo satisfactoria
el cumplimiento a un pivel
, dentro del plazo filado ¥
obra existente en el mercado.
arse un procadlmientn Rropio no pa-
.recisaque-fuaru compatihle con el objetivo pro-

puesto v dentro del dmbito de la actividad de
nuestra empresa. En ésta la tendencia se orien-
ta a la captacidn de las mejores técnicas exis-
tentes para adaptarlas para su aplicacidn, mas
que a desarrollar «a prioris procesos propios,
ello en parte debido a la faite de infragstructu-
ra de |nvestigacion a nivel general que supona
para la empresa que lo intenta unos costes di-
ficilmente amortizables.

En nuestro caso uno de nuestros departamen-
tos se dedica a las técnicas industrializadas
que se utilizan, quizd mds en las grandes obras
der ingeniaria civil que en el sector de las vi-
viendas, debido a que en éste, en general., no
existen construcciones del volumen suficiente
que permitan el empleo de estas itécnicas en
competencia con la construccidn tradicional.

En las grandes construcclones se utiliza la
experiencia obtenida, y en numerosas ocaslones
se emplean sistemas de fabricacidn para los
que se montan las correspondientes instalacio
nes para cada trabajo especifico.

En el caso particular del Poligono Badia, el
volumen de la operacion permitia una amorti-
zacion Inicial de la implantacién Industrial ne-
cesaria, aunque en aquel momento parecia po-
sible un desarrollo dentro del mismo campao,
lo que en realidad no se produjo, habiéndose
procedido al desmontaje de las Instalaciones y
aprovechamiento de sus slementos dentrp de
la estructura de produccién de nuestra empresa
para su aplicacidn en otros trabajgs.

En Espafia, las grandes empresas constructo-
ras para poder tener un mercado suficiente de-

bian dedicarse a todos los ramos de |a ingenie-
ria eivil, incluida la edificacion, con la aplica-
clon conjunta de los procedimientos tradiciona-
les e industrializadaos.

En wivienda, |a fabricacidn de componentes.
industriales se ha desarrollade en gran manera
v en el futuro cada vez tendrd mayores posibi-
lidades, ya gue jugard o juega la ventaja deal
precio con la garantia de calidad, as/ como su
posibllidad de aplicacién en todos los tipos de
construccion, tanto en las obras de pequefa y
mediana escala como en las de grandes conjun-
tos en las que s6lo son de aplicacion las téc-
nicas de prefabricacicn total en 2l grado de de-
sarrollo técnico actual,

Como ya hemos senalado, el desarrollo de
la industrializaclén de los componentes de los
diversos tipos constructivos logrard productos
estandar de calldad garantizada que permitirén
disminuir los gastos de conservacion de los
elementos construldos con lo que podrd prever-
se de forma racional y con una mayor seguri-
dad al coste de los mismas.

Para favorecer el desarrollo indicado es nece-
sarlo gue por parte de la Administracion Publi-
ca se fije la politica general de actuacion y sus
directrices, a fin de que sea posible gue sobre
las mismas se articule la actuacidn privada qua
con sy dindmica propie permita alcanzar sl
mayor rendimlento en al empleo de |os distin-
tos elementos productivos. En el estado actual
da |a téenica, el esperar que el sector publico
defina y resuelva todos los problemas a nivel
de dirigismo total se estima utdpico,

M



FOC, S.A.

como en Can Badia.

FOMENTO DE OBRAS Y CONSTRUCCIONES fue una de las primeras empresas que importaron encofrados tinel. Con
la empresa Sala Amat construyd parte del conjunto de viviendas de La Mina (figura 1] para el Ministerio de [a Vivienda. Las
prisas politicas aqui también obligaron a un sobreequipamiento no solo en tineles sino también en griias de mas de 120 fone-
fadas métricas, entonces casi desconocidas en el mercada espanol. La Administracidn provocd estos problemas, tanto aqui

Esfa primera experlencia se plegd ante las exigencias de la tecrologia planteada de una manera quiza simplista. Una
madurez mayor de la empresa y de los arquitectos que van conociendo la herramienta, se evidencia en las dos obras que esta
empresa construyd posteriormenta en Canyellas (figuras 2 y 3).

RESUMEN DE LA ENTREVISTA EFECTUADA A D. JOAQUIN PASCUAL CID, APAREJADOR, JEFE DEL

DEPARTAMENTO DE INDUSTRIALIZACION DE FOMENTO DE OBRAS Y CONSTRUCCIONES, 5. A.

A partir del afio 1965, se comignzan & realizar
los primeros estudics para aplicar técnicas de
industriallzacidn, concretamente prefabricados,
a la constriuccion, al ser conscientes de la ne-
cesidad de ello para poder dar respuesta a los
requerimientos que el sectar planteabs

Posterlormente, surge la posibilidad de una
aplicacion de esos planteamientos, aungue es-
pecificamente de |la experiencla acumulada, al
concratarse |a realizacidn del poligono La Mina,
en el gue se utilizarian. aparie del ancofrado
tunel otras técnicas [prefabricados de fachadas,
escaleras, etc.).

Antes de tomar la decision sobre el tipo de
tecnologia a utilizar, se realizd una investiga-
cidn sobre los sistemas de encofrados tuneles
disponibles. En ese mom 1y s disponia dal
Outinord an el ada naclonal v del Blawnox,
Fics, Hunnebeck, eto., en &l marcado interna-
cional

Ante |o reducide de los plazos de ejecucion
(fijados por condicions politicas ¥ no téc
nicas] y el tamano de la operacidn, la busqueda
se orienta hacia un sistema gue permita en
i el cumplim to de |los plazos, a
a aarantin de reallizacldn del ciclo

:menle, desde nuestro punto de vista
inde nuestras conocimientos, vimos
rantia con el uso de un tonel mono
v en princlplo ofrece menas dificulta
sl montaje, reglaje ¥ ajuste que el tipo

el Hunne
. 5 equipos
nox francés [
e das que permitian mante
de producelon do

ar el total de

tpalo-
ade H)
gouipos distin-
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tos, con lo gue quedaba salvada la adaptacion
entre &l equlpo ¥ su aplicaciaon, ya que cada di-
seno de encofrado se adecia mejor & una tipo-
logia gue a otras

Todo ello llewd conslgo |a necesidad de con-
tar con grandes Invarsiones no solo del equipo
de encofrado, sino también del resto de insta-
lation de obra. En el caso concreto de «La
Minas=, el utilizar al encofrade monocasco de
gran peso, signified el uso de gruss de gran
patencia, en aquel momento inexistentes en
Espana.

Evidentemente, con estas inversiones, fue
diffcil llegar a plantear una amortizacion del
equipo en | escals nimica ge ia obra, por
lo gque el ciclo de amortizaciones se espard
cumplir con operaciones posteriores pues re-
sulta muy dificll el plantearse una construccion
con encofrada tinal abtenienda al maxima ren-
dimiento scontmica en la amoartizacion del ma-
terial si al proyectar y al establecer |os plazas
no 52 tienen presentes estos candiclonantes.

Posteriorments, estos equipos se adaptaron a
otro proyecto an Canyelles sin demasiados pro-
blemas, atin contando con que el proyecto: es-
taba definido ¥ su reajuste no significd una: mer-
ma de su calidad

Tal vez uno de los aspactos mas significati-
vos del uap de esta tecnologla &5 la necesidad
ung total ¥ ajustada organizacidn, no sdlo
la obra sino tamblén & nivel de oficina, El
3 debe estudlarse hasta en sus mas
minimos detalles y deben resolverse absoluta-
mente todos los problemas antes del comienzo

pana
zacion de un
tlampo deatinado o PROYECID 88 BRGE
corto, v 8n astos casos, el trabalo conjunta dal
congtructor con el arguitecto, coas| desde |os
primeros planteamiomos ¥ a o largo del desa-
reallo del proyecto es una necesidad ineludible.
Es agui donde convendria reconsiderar por par-

edificia, &l
ivameante

te del promotor |a determinacion de unos tiem-
pus mas acordes con los necesarios para de-
sarrollar el proyecto y preparar el inicic de la
obra, [o cual repercutiria evidentemente en una
mejor calidad, en un precio mas ajustado y un
plazo eptimo.

Otro aspecto es la organizacion en obra, que
de alguna manera esta contemplada dentro del
mismo sistema constructivo. En este aspecto,
hay gque insistir en que |o mas importante es
el cumplimiento del ciclo diarla, empleando los
medios gue sean precisos. Estos van desde la
utilizacién de encofrados que requieran el me-
nor tlempo posible de montaje, hasta la simpli-
ficacion méxima de todas las operaciones ¥
movimientos auxiliares, pasanda por el uso de
elementos auxiliares quiza no normales, en edi-
ficacidn, como podria ser el caso de los cubi-
lotes de 2 m! para el llenado de hormigan con
pesos del orden de 5 Tm.

Perspectivas

Es muy posible que el encofrade tdnel cuen-
te gn un futuro con grandes posibllidades den-
tro del sector de la construccidn vy concreta-
mente del de la vivienda, hospitales, sanatorios,
etcétera. Mo sdlo porque permite absorber ope-
raciones de tamafio medio, gestionadas a partir
de empresas locales, sino por su gran capaci-
dad de ser compatible con otras técnicas, tan-
to industrializadas comoe tradicionales.

En este sentido se puede verificar esta posl-
hilidad de integracion, en obras en las que se
han utilizado elementos prefabricados en todas
aquelltas partes del edificio no resueltas por &l
finel, \

Asimismo, no cabe hablar va de la separacion
entre construccion tradicional e industrializada,
ya que |a construccidn en si misma plantea la
resolucion de los problemas con medios indus-
triales y dentro de esta linea, al encofrado ti-
nel es uno de sus exponentes.



Prensados de Acero, s.a.

—s H!2

BYS es el nombre de un encofrado tunel (figura 1) fabricado por <Prensados de Acero= en Santa Maria de Barberd.
Es una muestra del primer paso frente a la dependencia tecnoldaica que exiglamos en la introduccion de estas notas. Los
técnicos de la empresa han rehecho para el mercado nacional el semitinel OUTINORD gque [os franceses lanzaron como ti-
nel ligero después de haber llevado esta mdquina a |as méds sofisticadas aberraciones,

BYS esta hoy preparada para responder a exigencias muy especificas gracias a la experiencla que la adaptacion y el
trabajo posterior le han proporclonada (figura 2, obra en Constanti).

El grupo Mateu de hierros ya habia heche una experlencla interesantisima en la construccidn industrializeda introdu-
ciendo el sistema Modulteu de escuelas, disenado especialmente para Espafa por C. Testa y J. M. Yokoyama, dentro de la
linea CLASP inglesa. La experiencia fracasd por una gestion confiada que no pudo hacer frente a la deuda municipal y
quizd por una excesiva dependencia respecto a algin proveedor de subsistemas en tin contexto no clarificado por fa compe-
tencia de componentes (figura 3. escuela Aula, Barcelona).

RESUMEN DE LA ENTREVISTA EFECTUADA A D. SALVADOR BERMEJO AAMOS, DR, INGENIERO
INDUSTRIAL, DIRECTOR TECNICO DE PRENSADOS DE AGERO, S. A, SOBRE EL TEMA DE LOS

ENCOFRADOS TUNELES.

Después de 20 afios de experiencia en el
campo de los arandes encofrados, la firma Pran-
sados de Acero, 8. A. decide encarar la reali-
zacion de un encofrado tridimensional que per-
mitiera su aplicacion tanto en el sector del gran
constructor, como del mediano, El encofrado
BYS recoge ldeas y experiencias propias y del
sector de la construccidn industrializada euro-
pea, que contaban con un largo desarrollo na-
cido en los anos cincuenta.

En la eleccion del sistema a desarroller inter-
vinieron factores de tipo comercial, técnica, atc.
Uno de fos mas significativos fue el detectar un
gran vacio en el sector de las grandes promo-
ciones de viviendas, el gue, al ser satisfecho,
‘engendraria unas operaciones Que por sU BSCA-
lé no podrian ser abordadas con los medios de
la construccion tradicional. Por lo tanto el per-
sonaje a quien en principlo se dirigia el pro-
ducto era el gran constructor, que por otra par-
te era de los pocos que conocia o al menos
tenia informacién sobre el encofrado tunel. El
encarar la definicién del producto conociendo
su campo de aplicaclén pero sin tener definido
_8U uso en uno U otro edificio en particular, lle-
va a la primera condicionante en la eleccion
basica, La necesidad de tener un producto fle-
xible, wersatil, capaz de adaptarse a distintas
tipologias edificatorias con *el minimo grado
de conflictos (el eambio o reemplazo de deter-
minadas plezas] orientados mas al constructor
que a la construccidn de un edificio determina-
do, centra el campo de la decisién en el enco-
frado semitdnel. 4

El uso de este sistema supone una actitud

fundamental, de parte del constructor, y es el
considerar la amortizacion del equipo necesario
tanto dentro de la escala de la economia da
obra como de la economia de ampresa.

A este respecto se comprobd que adn para
pragramas de construcclon de viviendas relati-
vamente modestos (del orden da las 100 vivien-
das) el sistema era ventajoso comparado con
los tradiclonales, y que para promociones de
mayor importancia: |a reduccion en los costes
era espectacular, no solo por lo que respecta
a la estructurz portante, sino por lo que se
refiere a ventajas adicionales,

Esto se vio posibilitado por la frecuencia y
@l tamano gue tomaban |as operaciones gque
permitieron. plantearse un aprovechamiento to-
tal en el uso de los equipos con lo que |a re-
percuston de su amortizacidn en |a obra aporta
cifras muy compatitivas,

La relacion con el disenador ofrecia y ofrace
varias aiternotivas; en primer |ugar, estd el
caso en que la tendencle @ no usar el sistema,
por el desconocimiento del mismo o por consi-
derar que &) uso de encofrados tlineles (como
de cualquler técnica industrializada) supone ne-
cesariamante una pérdida de libertad en los
planteamientos arguitectonicos. La otra tenden-
cia era |la de aceptar su utilizacion, en este
caso, obaedecia a arquitectos que estaban estre-
chamente relaclonados con el tema o que tra-
bajaban directamente para un gran constructor.
En estos momentos se observa un verdadero
cambio, puesto que en general es el arquitecto
mas Joven &l gue tiene una postura mas recep-
tiva ante la introduccion de ésta y otras técni-
cas de industriallzacidn en la construccion.

Actualmente, problemas como |los de control
de costes, totaimente distintos de los gue se
planteaban pocos anos atras; problemas de
tiempo con su clara incidencla en la economis
de la obra, problemas de disponibllidad de ma-
no de obra cualificada, problemas de excesivo
tamano de las plantillas, con lo que eso signifi-
ca en cuanto a conflictividad, imponen un cam-
bio en la mentalidad con que enfrentarse a la
construccion, camblo gue por otra parte, se ha
venido verificando en |a aplicacién de técnicas
industrializadas como la del encofrado tanel,
sobre todo en aguellas obras que por tener una
determinada escala, estdn faera del campo de
aplicacion de otras tecnologias mas complejas.

Las perspectivas futuras para la aplicacién dal
encofrado tlinel son muy positivas, en parte
por lo ya mencionado y ademés porgue la Ad-
ministracion ha planteado un programa de cons-
truccion de viviendas, para los proximos afos,
que evidentemente obligaria a enfrentarse al
el problema de su construceldn con Unos mo-
dos de produceion industrial.

La técnica del encofrado tinel, en este caso
del semitinel, cuenta entre las ventajas mds
significativas, de cara al futuro, con su versati-
lidad, que le permite absorber un mercado va-
riable y no conocido a priorl asi como la da
hacer frente a tamanos de pbra verdaderamen-
te reducidos, ventajas que la sitOan claramente
dentro del campo del mediano constructor, que
generalmente dispone de un equipo de obra
cuyas dimensiones y capacidades son totalmen-
te compatibles con el uso del encofrado tunel,
al igual que su capacidad de inversion.
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Casamitjana

CASAMITIANA, ademds de una empresa, es un nombre propio, el de un autodidacts aparefador y constructor gue ha
disefiado un sistema constructive de grandes paneles que ha merecido el D.A.T. que se concede de acuerdo con las directri-
ces de la UEATC (Unien Européen pour 'Agreement Technique). Con una pequeda fdbrica llena de ideas brillantes, Casamit|a-
na ha construido ya més de 1.000 viviendas. Su experiencis se basa en las primeras edificaciones prefabricadas de Barcelona.

La falta de una normativa de la vivienda y de una mayor exigencia de ealidad ha permitido fa aparicion de deficiencias
en el edificio acabado, donde al lado de soluciones notables comao las del hastial de mure portante doblado exteriormente (fi-
gura 1), se dan otras que dejan muche que desear. Pero eso no impide asombrarnos desde el punto de vista técnico ante
alguno de los simplisimos einventos= de su fdbrica. La falta de normativa es una deficiencia de la politica de la Adminis-
tracion, pero el desencofrade por flexion de la chapa del Interior de la pieza tridimensional de ascensor (figura 2), o la
bateria bajo el plano de trabajo para fabricar muros, las losas aligeradas y con terrazo pufido transportadas por ventosas (fi-
gura -3}, o los pequenos elementos de transporte, son muestras de la capacidad de los técnicos locales.

La supervivencia de la empresa se debe a su voluntaria limitacion de tamano y la movilidad de una reducida plantilla
de un personal flexible que tanto puede fabricar las piezas como ir luego a montarlas en la obra.

RESUMEN DE LA ENTREVISTA EFECTUADA A D. JOSE CASAMITIANA

La ‘ampresa constructora Casamitjana comien-
za su activdad en el campo de la prefabricacion
hacia el afig 1957, época en gue &l Sr. Casa-
mitiana participa como accionista de la empre-
sa Sadem. Esta empresa que habia importado
de Francia la patente del sistema de grandes
paneles prefabricados Fiorio, locallzd e fabrica
en el municipio de Cerdanyola y construyg en-
tre otros, edificios de 100 a 200 unidades de
viviendas en la Guineuets, La actividad de Sa-
dem prodigd hasta 1963, cuando & causa de
multip problemas tuvo que abandonar la
produecidn. Entre los ftactores gue Incidieron en
este hecho, pueden citarse la dificultad de com-
petir con la construccion tradicional en el as-
pecto economico; la dificultad de actuar como
promotora (asegurando asl la salida de su pro-
duccidn) debldo 8 las grandes inversiones ya
efgctuadas con la implant de la fabrica; la
iexistencia de una proteccion estatal que ga-

n mercado estable, etc. Todo ello
| Dperacio-
ctaristicas
negativas &n
3, transportes,
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§ CON repercusi
1 produccidn de s

asta experiencia, la ampresa Ca
Ive al campo de la construccion
-} spara durante al
amlegnto de su propioc
ativa s | construccion de wi
@ bajo preclo, actuanda
a la ver que
P OUG POr Ssu pro-

samit|
tradicio
gunog af

como  industrial vy
coma promotor de o

44

pla escala garanticenla salida del producta. Asi
nace la fabrica actual, localizada en el mismo
lugar en el que egtaran emplazados los edifi-
cios, con el objeto de eliminar todo problema
de transporte y coordingcion de tlempos.

La fébrica, que emplea solo a ocho operarios,
tlene une capacldad productiva de aproxima-
damenta 1 vivienda/dia y durante los dltimos
cuatro afos e han construido 600 viviendas
sobre un maximo posible de 1.200 unidades.

El % nia es el resultado de la experiencia
recogide anteriormente, y estd caracterizado
todo él, por una gren simplicidad, tanto en la
fabricacion de los componentes, como por el
transporte ¥y montaje de los mismos. Los mu-
ros portintes se fabrican verticalmente 'en ba-

santun una serie de vacios tubulares
que parmiten el paso de las - insta-
B, regucen su peso

Los suelos llevan Incorporados blogues de
hormigon alreados {realizados en la misma fa-
brica) JGTan (o] u'll[_|i_’r.']r'113£= Y durante
8| pre f cidn & Incorpora el pa-

v de fabricac
1, 8 modo de terrazo continuo, pullén-
1 @l mismo taller antes de ser transpor-

n las nes del espaclo que
o posible gracias a la Inexis-
JIrte por carretera que obliga-
plimiento de determinados galibos.
das no portantes son suministradas
por otro inelu trial, mientras quea los testeros
se obtienen d partir del mismo muro portante
al cual, uns vez montado, se le superpone gl
aistamiento termico ¥ el acabado exterior [pa-

tenciz

ria al Gl

)

PUIGGROS, APAREJADOR.

nel de hormigon estrlado de 6 cm de espesor).

El sistema cuenta con dos piezas especiales:
las rampas de escalera v 1a caja de ascensor.
Esta segunda se realiza en un molde metilico
tridimensional de altura de planta.

El numero de piezas distintas es sumamente
reducido, producto esto de una combinacian
de los distintos componentes constructivos,
pero sobre todo, de la total [nexistencia de
varlabilidad en la tipologia de los edificios.

Al igual gue |a fbrica, el montaje en chra
2std caracterizado por una gran simplicidad,
tanto en los aspectos técnicos como en los pro-
cesuales. La mano de obra empleada es suma-
mente reducida (3 a 4 hombres que Inclusive
se alternan con los de fdbrica), y el equipo de
que se dispone incluye desde grias de gran
capacidad que significan fuertes inversiones
hasta trailers adaptados a partic de chasis en
desuso,

En este caso, la viabllidad economica de la
operacion se busca a partir de dos premisas
fundamentales: la reduccion de la incidencia
de |ns costes de mano de obra v la limitacidn
de las inversiones en el equipo necesarlo. Esto
genera una escala de pequena empresa que
parmite absorber con clerta flexibilidad los pro-
blemas planteados por las crisis del sector mi-
nimizando los riesgos (financipras, de merca-
do, etc.). La otra opcion seria |a gran empre-
sa con un respaldo financiero total que permi-
tiera absorber las fluctuaciones del mercado
sin afectar al sector productivo.



Conspania, s.a.
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CONSPANIA, por su perfecta imbricacidn en el sistema, es una de las empresas caracteristicas de la época. Aungue
su tecnologia es Interesante, su supervivencia no se plantea a través de [a libre contratacicn, sino gue es muy exigente
con la Administracion, y espera de ella, como muchas otras empresas, un mercado protegido.

Su sistema constructivo es de origen polaco, sunque, por &lguna razdn, la empresa niegue la paternidad del sistema a
un pais de =detrés del telén de acero=. Un ingeniero del grupo de Lewicki [primer autor de un texto sobre grandes paneles)
afincado en Paris, es impulsor del uso de sistemas de bateriss para fabricar tanto muros como forjados. La bateria de la
figura 1 es la dnica en Espafia que se usa para producir ambos elementos. Su gran ventaja es gue libera la fabrica de casi
todas las mesas. Su desventafa indirecta es que crea una extrafa dependencia de las erujias respecto al espesor de los mu-
ros ya que este es igual que el canto del forfedo y eso limita la luz libre.

Los frabajos de Zielenewski, que asi se llama el discipulo de Lewicki. le han llevedo a disenar la bateria continua de
la figura 2, modelo de automatismo de una linea continua de produccian.

Una importante caracteristica técnica es gque el apoyo del muro se hace sobre el forfado y no sobre el muro infe-
rior. Para garantizar que el mortero con el que se llena el canal de la figura 3 entre en carga, se colocan niveladores de yeso.
El anillo de la fotografia se suelda a pletinas previstas en la losa y forma el zunchado del forjado.

RESUMEN DE LA ENTREVISTA EFECTUADA A O

Datos de origen

CONSPAMIA, S. A., ha sido constitulda para
desarrollar un sistema de construccion indus-
trializada de viviendas a base de grandes pane-
|es de hormigdn. El sistema constructivo y el
proceso de prefabricacion, si bien tiene una
-concepelon  similar & |a  experimentada en
los  sistemas polacos, han sido proyectados
por técnicos espafioles, no estando ampara-
dos por licencias o patentes extrenjeras.

‘Objetivos del sistema

Segun sus técnicos y responsables, bésica-
mente el sistema intenta cambiar la constric-
‘gltn tradicional a base de ladrillos, por pane-
las de hormigon manteniendo una total llbertad
de disefio que permite su adaptacion a cual-
auier (dea previa.

Caracteristicas

E| sistema contempla la resolucion de |2 to-
talldad de los aspectos constructivos de un
edificio, ya sean estructurales de instalaciones,
acabados etc. La parte estructural se resuelve
‘8 base de muros pcrtarm:s losas de hormigdn
armado unidos entre si mec{ante pletinas meté-
licas soldadas a placas de acero conectadas a
las armaduras de los panelss. Los muros exte-
rlores estdn constituidos por dos capas de har-
migén separadas par una capa de styropor de

GCESAHR HERR

4 ¢l ue B.pesor ¥ unidos por anclajes de ace-
ro Inoxidable. Para su prefebricacion se utilizan
marcos horizontales: basculantes: Los muros di-
visorios son igualmente de hormigon de 7 a §
cm de espesor ¥ tienen previstos perforaclo-
nes y conductos para: el paso de las Instala-
ciones. Aguellos elementos no producidas di-
rectamente por CONSPANIA, como los acaba-
dos, la fontaneria, etc., son subcontratados.

Capacidad productiva

La fabrica actual |ocalizada en Alcala de He-
naras tiene une capacidad productiva de 50.000
m’ construidos/ano, o gue supone aproximada-
menta 500 viviendas,

Esta capacidad ha sido absorblda por las
obras realizadas hasta el presente: 850 wvivien-
das de Proteccién Oficlal en Alcald de Henares.

La capacidad es fila aunque bajo determina-
das condiciones as factible de trasladar, Su
radio de accion es de aproximadamente 100 km
v el tamafio minimo de operacion se cifra en
las 50 unidades.

Papel desempenzdo por la empresa

Sl blen en la primera operacion han actuado
a la vez fabricantes, constructores Y promoto-
ras concentrando todas las decisiones, riesgos
y beneficios de cada uno de estos sectores, en
el momento actual empiezan a actual solo co-
mo constructores y fabricantes, En esta linea
se estan realizando 360 viviendas del grupe 12

DIRECTOR DE CONSPANIA, S, A.

para Inmobiliaria Urbis, 5. A, 48 viviendas para
el Patronato da’ Casas de la Armada, ambas en
Alcala de Henares y un edificio escolar para el
Ministerio de Educaclén y Clencia en base al
sistema Conspania 2 con el que piensen per-
feccionar un mecano dirigido a este tlpo de re-
soluciones.

Relacion con el mercado

Disponer de una amplia gama de subsiste-
mas constructivos: permite a CONSPANIA dis-
frutar de Independencia industrial por lo que
dificlimente se encuentran atractivas para rea-
lizar una integracion de productos industriali-
zados de otras empresas.

Aungue en principio el sistema es capaz de
asimilar algin tipo de coordinacion dimensio-
nal y de calidades tendentes a' hacerlo mas
abierto, en su opinidn pretender en este mo-
meanto el plantear una accidn por parte de la
Administracion que tienda a normalizar y tipifi-
car los productos en el mercado, cuenta con el
obstdculo de la actitud sumamente individual
del empresariado por lo que, |la tendencia ac-
tual de la empresa estd en la linea del encargo
concrefo ¥ definido.

Posible evolucidn

De cara a obtener una mayor flexibilidad: dis-
tributiva y una mayor libertad de Interveneion
del vsuario estdn estudiando la incorporacion
de losas aligeradas de grandes luces tal y como
se dan en |os sisternas europeos occidentales.
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Vipresa

VIPRESA es la empresa del Grupo March que explota el sistema Koslow de

su articufo.

origen ruso, con el cual los soviéticos
fabrican 20 millones de metros cuadrados de paneles al afo (el 70 % se dedica a la construccidn de viviendas). Nos evi-
tamos aqul la tristemente anecddtica historia de la Importacion de esa patente, ya que Salvador Pérez Arroyo la expene en

ta sorprendente médquina de =vibrolaminacién= de hormigon de la figura 1 resulta especialmente surrealista si se plen-
sa el contexto para que fue inventada: producclion automatizada pare un mercado garantizado por una economia centralizada
en el que las exigencias cuantitativas son prioritarias. No perece que existan muchas mas méguinas de este tipo fuera del
drea de incidencia del Comeccn, aparte de esta curlosidad mesetaria.
El detalle estructural de fa figura 2 y el =confunto residencials de la figura 3 no necesitan comentario,

RESUMEN DE LA ENTREVISTA EFECTUADA A D. JUAN GONZALD DE LAS CUEVAS, AROUNTECTO
DE VIPRESA

oh

Fecha de Implantacion:
Emplazamiento
drid}

Capacidad de produccién en
q enrJ s/dia,

1973
Alcald de Henares (Ma-
tres turnos:
suparficle por wivienda

“realizadas Mejorada  del
id) 2 9f‘f> viviendas (donde
5/ dia).
D‘.!.’-‘.(‘l-pl’}l[lF gistamp: Congiste en Uun
n de fabricacidn continua, de unos 100
metros de longitud. con una velocidad ma-
xima de ™ m por minuto, que [(ncluye to

Campo
58 monta

das las operacionea de fabricacidn: plan
teamiento de la geometria del panel, ar
mado, moldeo (I zion au
tomatica, amasado,

del hormigon, vibrad

miento de |a misma, formada por casato-
nes que definen la cara Interlor dal panel,
pi o nervada, Le gran versatilidad del
sistema viene dada por la facilidad de va-
riaclones de casetones, e Introduccion de
todo tipo de elementos para huecos. Lo
mas caracter(stico del mismo- es, ‘quizés,
la mayor exactitud y precisién de dimen-
slones, qua no se han alcanzado con nin-
guno de |os otros sistamas, exceptuando,
# largo plazo el de baterias continuas.
Tipos de promocion: desde subvenclonada
a vivienda social
Necesidad de deman
Espesor de los p
Necesldad de mante
las mismas caracteristicas
Amartlzacién de la factoria en unas 5.000
'\,l\.lm\d g,

dad de producelén de m? por afio de
10,000 m?*

tad en la puests en marcha de la
lina, por lo que es necesario trabajar
continuamente utllizando los sdbados v do-
mingos para mantenimiento.

Caopocldad de produccidn de cualquier ele-

i fuerte v constante,
eles de 10 a 35 cm
er en la produceldn

mento plano no superior en espesor a 35
centimetros.

Elementos productos para Mejorada del
Campo.

al muros portanies.

b} fachadas.

¢) losas de forjado.

d] antepechos de balcones.

&) alementos complementarios.
Pasibilidad de produccidn de viguetas, bar-
dillos, elementos para canales de agua,
etcatera,

Este arquitecto juzga la experiencia habida
como muy Interesante, pero insiste en la
necesidad Ineludible de contar con una
gran demanda de caracteristicas constan-
tes para que la magquina pueda funcionar
en optimo rendimiento, dado que existe
una cierta dificultad en la programacion y
cambio de caracteristicas de los elemen-
tos.

En la actualidad la fébrica estd cerrada
aunque tiene perspectivas de nuevas actua-
ciones asi como una gran cantldad de pro-
puestas de peticion de Informacldn.




Modulbetoén, s.a.
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MODULBETON es quizd la dltima oportunidad perdida de disefio de un producto tecnoldgico adecuado a nusestra pals.
Es una ldstima que el esfuerzo econémico més importante que se ha hecho en Espafia en este sector, movido por personajes
de experiencia empresarial e intelectual, haya desembocado en la importacion de otro sistema danés (Jespersen, fig. 1) de ca-
lidad guizg demasiado elevada para lo que deberia ser su mercado potencial (figuras 2 y 3). La inexistencia de la politica de
desarrollo tecnoldgico vy la falta de directrices concretas por parte de la Administracién sobre los mercados posibles, 'a
diversos niveles de vivienda econdmica, han hecho dar traspiés a una inversidn cuyo fruto necesitamos todos,

RESUMEN DE LA ENTREVISTA EFECTUADA A D. CARLOS BABOT NEL-LO Y D. EDUARDO TORRES
MAYOR, INGENIEROS INDUSTRIALES, JEFE DE PROYECTOS Y DIRECTOR TECNICO. RESPECTIVA-

MENTE, DE LA EMPRESA MODULBETON, S. A.

Luego de realizar una serie de viajes para
estudiar los distintos sistemas de Industrializa-
clan utilizados en Europa, la empresa orientd
su eleccion hacla el sistema danes Jespersen,
Esta eleccion estd avalada por la idea comin a
todos los integrantes de la empresa, tanto téc-
nicos como comerciales, de trabajar con un pro-
ducto de gran calidad y en ese sentido, el sis-
tema Jerspersen respondia tanto a las exigen-
ciag tecnicas como arquitectonicas del grupo.

El hecho de valorar sobre todo la alta calidad
de| producto (por encima de factores de fabri-
cacion, implantacion, etc)) llevé a gque su precio

uera mas elevado que |os de ofros sistemas
de prefabricacion en ese momento en &l mer-
o,

Al haberse dado bastantes casos de construc-
cion prefabricada de regular calided, pero sobre
todo de imagen deplorable, hay un cierto re-
chazo por este tipo de sistama, por lo gue re-
sulta algo dificil encontrar un mercado recep-
tivo. A esto se sumd en nuestro caso, el pro-
ceso de crisis por el que se estd atravesando
¥ el tener un producto cuyo precio hace que
puedan acceder a &l un determinado sector
soclal, sector que puede permitirse el estar en
contra de este tipo de construccion dy optar por
una tradicional que, para su modo de entender
el prablema, connota un mayor prestiglo.
~ Es decir, sl lo que se pretends es un produc-
to que se puede situar en un nivel de sita ca-
lidad, eon su correspondiente precio més ele-
vado, éste se enfrenta con un- especial merca-
do gue por su posibilidad de comparacién y
eleccitn, puede optar por estar en contra del
prefabricado.
imbio =i la linea adoptada fuera la de [a
vivienda
u

da decididamente econdmica dirigida a
un sector gue por sus condicionamlentos so-
cloeconomicos no tienen posibilidad de elegir,
la relacion entre producta y mercado no sufre
practicamente ningin conflicto.

rejuicio en contra del producto indus-
es totalments [nfundado, ya que si

z¢ compara la calidad de cualquler elemanto
de’ aste tipo con los de precio equivalenta de
la construccidn tradiclonal, la diferencia a favor
del primere as de una clarided que no admite
dudas.

Evidentemente las grandes operaclonas que
generalmante cuentgn con el apoyo oficial & ni-
val financiero, ro pueden raalizarse sin emplear
técnlcas Industrializades por lo gue, la acepta-
cign en un primer momento forzada dei produc-
to, por las ventalas financieras que les ofrece
la operacidn, puede ser un medio que posiblll-
te su uso gensaralizado.

E| sistema en si se basa en |a fabricacion de
elemeéntos constructivos (tales como suelos,
muros interiores y extarlores, portantes, facha-
das autoportantes: y escaleras] en una fédbrica
fija localizada an Els Monjos.

Todos los elementos forman parte de una re-
ticula modular que en el casoc danés permite
el Intercambio de determinados componentes
fabricados por distintos Industriales. Esto ac-
tualmente no se da en Espana, donde fa produc-
cion se plantea a nivel de empresa individual-
mente, Para lograr une integracidon de compo-
nentes de distintas procedenclas es necesario
basicemente la existencia de una coordinacidn
dimensional ¥ por otra parte, Se requiere de
una acclén de conjunto engendrada por la ad-
ministracldn més aue par los mismos indus:
triales.

La adaptacidn del producto al contexto espa-
fiol no hizo necesarlo el Introducir demasiados
cembios, Baslcamente se [ncorporaron terrazas,
que en Dinamarca se resuelven a modo de ga-
lerias cerradas, ¥ se hizo necesario el estudio
estructural de c“stlntaa Juntas para sbsorber
esfuerzos mayores producidos por la diferencia
de altura’ con los edificlos daneses. En cuanto
a tipologfa estructural v arqultecténica no hubo
diferencias fundamentales.

La fabrica tiene una cepacidad productiva de

3.000 viviendas/afo, Hasta el momento se han

realizado 500 unidades y existen en perspecti-
va varios proyectos en zonas de Catalunya que
alcanzan alradedor de 1.500 viviendas.

Dada la necesidad de no depender del encar-
g0 extarna, en un primer momento la empresa
orientd la gestidn actuando como industrial,
constroctora ¥y promotora, sin embargo, la sk
tuacion ideal serfa la de concentrarse en las
dos primeras lineas e linclusive, potenciar la
de produccion.

E! futuro del sistema, s| bien depende de la
sltuacion econdmica general y sobre todo de la
repercusion de dsta en el sector de la cons-
trucidn, presenta perspectives favorables por
su capacidad de competir con la construccion
tradiclonal, cada wez mas afectada por el au-
mento de |os costes de la mano de obra.

Si blen en este momento pareceria llégico ha-
blar de reduccldn de mano de obra dado el paro
axistente. Los volimenes de construccldn pre-
vigtos por el Ministerio de |la Vivienda, no se
podran abordar con sistemas'tradicionales, tan-
to por problemas de tlempo como de costas;

De todos los personajes que [ntervienen en
un proceso de construccidn tal vez el que ma-
yormente ha gravitado como retardador de la
industrielizacidn del sector ha sido &l promotor,
el gue normalmente esta acostumbrado a actuar
de forma intuitiva que obliga a Introducir va-
riantes en &l mismo momento da la construc-
cidn,' lo gue ewvidentemente se contradice con
8l rigor del proceso de toda obra industriali-
zada. En contrapartida es el constructor el mas
receptivo a este tipo de técnicas, ya que es al
que més ha sufrido las consecuencias de lo
anterlor. Asimismo, es fundamental la menta-
lizaclén del arguitecto para superar el mito de:
que [a prefabricacién coarta el aspecto creati-
vo del proceso, de que este tipo de obra «de-
grada= el resultado arquitecténico. Esto se debe
fundamentalmente al desconocimiento de las
posibilidades de los sistemas en general vy de
algunos en particular,

AT



CIDESA ::““:;:::::a Fulivitge (1864) 153: :ﬂaa::u Harzl ::cl?:ﬂmﬂ 1977
Barcelona fr:.%m_- ;ovg;:::‘mm nante g.?&’:ﬂ‘ CoOmpENANIE ':.;isofdtt‘cnm nonentan
ipanantis ponsntas 12 comy

OBRAS REALIZADAS 10,000 viviendas 240 viviardas {92 vhisndas 900 viviendas

Emplazamismto Belivitge Cornnilh Sant Fafu Joabadell/St. ' Quirte/Vilnnaval

Fachaa 1865-1875 1975 19781977 1876-1978

Promochin proply 05H privada propls

DBRAS EN CONSTRUCCION 560 vivlandas BO0 viviandss 280 vivisndas 36 viviendas 50 vihiandas 240 vivlendas

Emplazamisnio Alcalf de Honams Guasdalajars 5, Martin’ dn Vegn Witanova Tamragona Walania

Fechas 1977 1977 1578 1878 1978 1878
privadn privads privada privads privada privada

Pramotitn

DERAS EN CARTERA B wiviendes 400 viviendas

Emplazamisnta Zona Cantio Zana catslans

e e 1979-1580 1978

Promocién i Pas

NADECO, S. A, E::F:::::-::m Pamplana (1588]

PFH'IDIOF‘II E:zw:j:’: # viviendaridia

DBRAS REALIZADAS

1800 viviendan

748 viviendas

180 viviendas

314 viviendas

Emplazamianto Onvina Lobets Tudlaln Ercarsy
Fachaa 1808-1972 18731878 19741875 18741975
Promoeisn

OBRAS EN CONSTRUCCION wivlendas

Emplatamisnto Arnales

Fachas tard

Promocidn

DHAAS EN CARTERA

Escuniay 5 unidadns
24 aulns

Emplazamisnta

Saullla

Fachas
Framachin
Emplazmmisnia St i
C.Y.T. fabrica: de Barback (19711
Capacidan
Barcaiona productive
GERASBEAUZADAL 5373 viviendas

Emplazamianio

Chudad

Fachas

1971-1874

Pramacdn

[XIE

OHERAAS EN CONSTAUCGION

Emplaramisnto

Fechas

Fromoeitn

CRAAS EN CARTERA

Emplazamisnta

Fechas

Pramocidn




F.0.C.

Barcelona

OBRAS REALIZADAS

2,200 viviandas

1. 271 wivierdas

Emplazaminste

Paoligone sia Minas

Guingueta-Canyaiins

Fochis

19721974

1874-1976

Prormocidn

Mintsiario Yivlenda

Fatranoio M,
de Lo Vivienda

OBRAS EN CONSTRUCCION

Emplazamisnio

Frehas

Promocidn

OBRAS EN CARTERA

1000 viviendss

Emplazaminntg

Sta, Maria de Barbend

Fachas

Fromaoeidn

e e A —
PRENSADOS DE
ACERO, 5. A

Barcelona

DBRAS REALIZADAS

800 wivinndas

BAH wivisrdas SO0 vivinnoas

424 vivinndds

Emiplpsnmisnto Carneflh Lintia Ebisa Burcelona Granollers
Fachas 1873 ata 1973 1874 1074
Peambaiin Euréf::.;s}umﬂ UACTHSA Viga EDIFICIOS ¥ O
Encatindo pars rddulas
DERAS EN CONSTRUCCION V560 vivigndas §25 vrviandan widimenaignalus 3,000 viviondas BO0 viviendas 2 000 viviendas
Emplazarmbants Alcald de Hpnares Consiant! Cannallp Cvcasliay Zaragaz Yamen del Norte
5 b ] 5TE 3K a77
ks 1875 1976 1574 1976 237 187
Consiruciora Conmstrusiorg BRYCEA HIUBATE & Cia Dragados v Echevaris Hros
Promociin Internscional Inteihaciani Canstnecclanas
DOBRAS EN CARTERA BOO wiviandas
Emplazamisnio Harcelona
1
Fachas 2
Huarte y Cha.
Promaocidn
A ITJANA Emplozamisnto
SAM da ln fhbrica: Cardanyata {19731
Capacidad
Bar_celuna productiva; | wivisnda/din

OBRAS REALIZADAS

Empluzarmbsato.

Faz|

Fromocitn

OBRAS EN CONSTRUCCION

1,124 viviandss

Empiazamisntn Pollgana Banis

Fachas 1874-1974
SIAACOBASS

Framocisn

‘OBHAS EN CARTERA A3B yiviend:

Follparic ala Gripkas

1878

propin

49



Emplazamisnto

Alcaly

CONSPANIA, S. A, e krieat e Hanasen (1874)
0 Capncidad
Madrid rodustie: 50K viviendan/afio
DBAAS REALIZADAS 480 yivendas A8 vivisndas 16 aulas 8 aulas

Alcald de Hanaros

Alcald de Hannres

Alcald de Hennrmes

Empdaraminnto Alcald de Henames
Fechar 1674-1977 1977 1877 1977

petvada Patranata Palicin M. Educacian v Ciancia M. Educacidn 'y Chancia
Pramocidn Fraer

OBRAS EN CONSTRUCCION

BA2 viviendas

360 vwiendas

Emplazamianto

Alealhy de Henares

Alcald de Hemares

8T 1877
Fachas A ¢
privada privada
Promocisn
QOBRAS EM CARTERA
Emplazaminmin
Fachas
Promacidn
Emplazamismto Alcalh
VIPRESA dula Tibres w6 Hmnares 1573}
; Capacided
Madrid productiva Siviendas'dla

OBRAS REALIZADAS

Emplozaminain

Fachas

Framacidn

OBARAS EN CONSTRUCCION

2200 viviendss

Emplazsmianio

Mmorada del Campe

Fichas

1974~ [

Promocidn

OBAAS EN CARTERA

pzaminnto

Frchas

Pramacidn

MODULBETON, 5, A,

Emplazaminnto
de |a fhbrios

Barcelona Capacidnd
productive .00 viviandas's
OBHRAS REALIZADAS 235 wi

Emplarnmianto

Fachas

Fromocian

OBRAS EN CONSTRUCCION

Emplazaminnin

Fachas

Ermplazaivisnio

Fachas

Frambcian




lndustrjali Zacion
de construcciones escolares

SITUAGION PRESENTE
DE LA CONSTRUCCION DE ESCUELAS
EN ESPANA

Durante los dias 13 v 14 de junio se ce-
lebra, organizado por el Ministerio de Edu-
cacion y Ciencia un seminario sobre «Tec-
nologia de las Construcciones Escolaress,
en é| desarrollé &| tema «Perspectivas de
la' construccion escolar industriallzada en
Espafa». Ya spunté en aquella ocasidn, a
menos de 24 horas de las Elecciones Ge-
nerales, que el momento no era precisa-
mente oportuno para hablar de «perspec-
tivass y menos tratandose de un tema tan
publico como el de las construcciones es-
colares, Hoy, sels meses después, pode-
mos constatar que evidentemente la situa-
clon era extreamadamente covuntural y dudo
que por la mente de algin asistente pu-
diese pasar la spspecha de gue sdla cinco
meses después se firmarian unos acuer-
dos que habrian de conocerse como «Pac-
to de la Moncloans, en los gue se diria tex-
tualmente:

«Se acometerd la expansion efectiva de
la gratuidad de la ensefianza medianta la
construccién, eguipamiento y atencién a
los gastos de funcionamiento y de profe-
sorado de los puestos escolares que se in-
cluyan en el Plan Extraordinario de Escola-
rizacion de 40.000 millones de pesetas.»

«A tales efectos se creardn 400.000 pla-
zas de Educacion General Basica, 200.000
nuevas plazas en Educacidn preescolar y
100.000 nuevas plazas de Bachillerato Uni-
ficado Polivalente durante 1978.»
~ =El Ministerio de Edugacién y Ciencia in-
formara trimestralmente a la Comision Par-
lamentaria de Educacion sobre los niveles
‘de eumplimiento alcanzados en este Plan.»
portancia de un momento coma el

cian de nédn mems ‘qiie {700.000 nuevas
putzstqs &scolares!. nacesita alga mas que

one. m}nlateha da parsnna] ‘técnico
ondiciones cuantitativas y cualitativas

Julian Salas

para simplemente scontrolars este desarro-
llo?; jdisponemos de una politica a medio-
largo plazo de construcclones escolares?;
ipone los medios el ministerio para salir
del tradicional funcionamiento compulsi-
voi..

Justas me parecieron las conslderacio-
nas gue enuncid en su ponencia A, Fernan-
dez Alba' al hablar de los modelos adop-
tados por la AdministraciGn en nuestro
pais. Hoy. en el contexto aludido, me pa-
rece -doblemente importante reproducir
tan ajustado diagndstico, que de hecho po-
dia tomarse como un auténtico programa
de bisqueda de una politica coherente.

Apuntaba Ferndndez Alba los siguientes
extremos:

— wpredominio de declsiones politicas so-
bre contenidos y evaluaciones pedagdgl-
cas.»

— «falta de organismos eficlentes a nivel
de investigacion que pudieran traducir
otras experiencias a los indices reales y
posibilidades concretas del pais.»

— wapoyo de la iniciativa privada para re-
solver problemas, cuya competencia en
una sociedad Industrial es privativa del Es-
tado.»

— winexistencia de equipos interdisciplina-
res que abordaran con realismo las posi-
bilidades concretas de la conquista educa-
tiva.=

— «gonfusionismo entre politica de pues-
tos de escolaridad y escolarizacion autén-
tica.»

— «instrumentalizacion de erganismos de
trdmite en torno a la programacion y al
proyecto, en lugar de equipos de investi-
gacion, control y desarrollo del proyecto.»
— wausencia total de experiencias singula-
res sobre modelos operacionales donde po-
der asumir al menos los errores de las
prugbas demagdgicas.»

— wdisparidad en los contenidos y finalida-
des de los planes escolares, marginacion
de todo analisis critico.s

— «hostilidad hacia los modelos arquitec-
tonicos que no ofrezcan las garantias buro-
craticas preestablecidas. Apoyo a la em-
presa privada coma intermediaria en las

_decisiones del proyecto.s

— uausencia de la experiencia de pedago-
gos y maestros en las programaciones .=

— winflacion burocratica mediatizadora,
frente a una actitud cientifica del proble-
ma.n

Por otra parte, en este conjunto de enun-
ciados estdn implicitas las razones de la
situacion presente: ;Como si no, puede ex-
plicarse el procese cadtico actual de con-
cepcion - proyecto - adjudicacian - ejecu-
cin? Mo alcanzamos a comprender como
un Ministerio que durante los Gltimos afos,
seguramente ha promovido mas volumen
de obra gue todo lo construido anualmen-
te en Noruega, Suiza, Holanda o Bélgica y
que por contra, no presenta una estrategia
constructiva definida.

LA CONSTRUCCION DE ESCUELAS
EN LA PRACTICA EUROPEA

Francia practica una politica de construc-
ciones escaolares en la que resalta su or-
ganizacion centralizada, En opinion de J.
Ader? experto de la OCDE en estos temas,
«en términos de estructuras y de disposi-
ciones institucionales, los organismos cen-
tralizados resuelven mejor los problemas
de cantrol y los organismos descentraliza-
dos favorecen més la iniciativa. Los prime-
ros estan mas ligados a la macro-decision;
los segundos logran un mayor éxito en la
adaptacion de las decisiones a las necesi-
dades. En Francia, los procedimientos de
los mercados nacionales acrecientan la
centralizacion; en Inglaterra la organiza-
clon de consorcios coneilia las exigencias
de produccion industrial y necesidades, asi
como la autonomia locals.

Francia ha pasado en las Gltimas déca-
das por cuatro periodos diferenciados en
sU politica de construcciones que de forma
esquematica recogemos en la Tabla |. Por
otra parte; la organizacion actual del sec-
tor industrializado del servicio francés de
construccionas escolares, responde basica-
mente a un esquema coma el representa-
dao en la Tabla ||, Dos caracteristicas de
peso aducen los responsables de |a poli-
tica de modelos seleccionados (36 en
1974): por una parte una reduccion sensi-
ble dei tiempo total de construccion (seis
meses para la preparacion del proyecto y
B meses para la realizacién en obra), por
otra, una baja de los costes que segun un
informe disminuyeron en un 5% en 1964
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viejos soportes® y tener presente la exis-
tencia de una pequena y mediana indus-
tria productora de elementos, Este subsec-
tor puede y debe jugar un importante pa-
pel en esta perspectiva. Existe un sector
de elementos resistentes, fuertemente ato-
mizado en el 'que mas de medio centenar
de firmas disponen de plantas bien equipa-
das; un subsector de prefabricados de ye-
s0 en expansion; una produccidn de pro-
ductos de fibrocemento basicamente de
catalogo; diversas plantas de produccion
de fachadas de adecuado nivel de acabado;
una implantacion creciente de las losas de
forjado aligeradas; una incipiente industria
de elementos de tabiqueria; asi como la
existencia de una veintena de factorias de
grandes paneles capaces de evolucionar
hacia otro tipo de productos... esto al

margen de una extéensa gama de elemen-
tos y subsistemas de origen netamente
industrial, La participacion de este subsec-
tor en los presentes y futuros programas,
solo depende del ofrecimiento por parte
de la Administracidn de una politica clara,
pablica y coherente con las posibilidades
de su potencial.

Dejando a un lado las llamadas escuelas
de emergencia o provisionales algunas
realizaciones industrializadas se han abier-
to camino en Espana (figs. 5, 6 y 7). Por
otra parte, con caracter experimental el
Ministerio ha propiciado doce realizacic-
nes con otros tantos sistemas construc-
tivos.

Explicitadas las dos punttalizaciones an-
teriares y aceptada la necesidad de la-exis-
tencia de una estructura o equipo técnico-
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administrativo eapacitado, equipado y ase-

sorado en forma adecuada para la conse-
cucion del objetivo final: la industrializa-
cion de una parte de las construcciones,
colares, pasamos a disefar posibles crite-
rios que deberfan tenerse presentes a la
hora de abordar una investigacion en pro-
fundidad.

Para nuestro pais, puede resultar venta-
joso, lo mucho que ya se ha experimenta-
do en otros. Por ello, entendemos que la

PRIMERA ETAPA por recorrer seria el es-

tudio y la asimilacion de las distintas al-
ternativas tecnologicas y sus efectos y de
modo general, los programas puestos en
practica en Europa, juzgando de las distin-
tas politicas sus ventajas e inconvenientes,
asi como sus efectos a corto y largo pla-
zo. La situacidn tecnoldgica actual, obliga-
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ré a la aceptacion coyuntural de determi-
nadas tecnologias, sobre las que el Minis-
terio de Educacion y Ciencia debe poseer
un juicio fundamentado de su validez fu-
tura. De igual modo, y con respecto al gra-
ve problema de la colonizacion tecnoldgi-
ca, nos parece claro el fomento de tecno-
logias nacionales, evitando la importacion
de patentes ya obsoletas.

Una SEGUNDA ETAPA deberia culminar
con el establecimiento de unas bases para
un lenguaje comin de representacian y re-
daccién de proyectos industrializados, pa-
ralelamente al enunciado de unos crite-
rios de disefio, se deberia establecer una
coordinacion dimensional y una disciplina
modular comin, lo gue es también un ali-
ciente para impulsar la adaptacion progre-
siva de las actuales produciones al mismo

sistema modular.

Como TERCERA ETAPA deberia tenderse
g la codificacion de los distintos sistemas
tecnoldgicos, Este aspecto es bdsico para
la elaboracion de un futuro catdlogo nacio-
nal en el que se especifiqguen las caracte-
ristlcas geométricas v las prestaciones su-
ministrables por los distintos sistemas
exlstentes.

Finalmente, la CUARTA ETAPA deberia
plasmar unas bases de cardcter técnico-ad-
ministrativo gue junto a las prestaciongs en
el concurse y a la normativa funcional re-
dactada, permitiese al Ministerio de Edu-
cacion vy Clencla comprobar el cumpli-
miento: de lo ofertado y realizar la recep-
cion de obra:

Realizacion en Barcelona a base de componentes.

1. Antonio Ferndndez Alba, Cecllia Bislaa y Za-
garlas Gonedlez; -Arquitectura escolar. Tendenc|as
aGtualas an Europas

2. Jean Ader! «La escuels de opociones multiplas
sus Incidencies sobre [ps construcclones sscolargss.
Libros do lo de la Revl e Educacian,

4. Ver &#La Sguola cho Camblas. ‘Associazions Ifa-
liana Prefabbricagions por 'Edilizia Industrializzata
AlP

4. Ecopomic Commission for Europe, Committes
on Housing. Four Seminar on the Bullding Indostry

5. Tomada de la ponancla do H. Meyer: -Brave
Informe sobre la Investigacion aplicada & la tecnolo-
ala escolars,

B, Coincidimos planamante con Orlol 3
cugndo afirma. que «las yigjas casas de vivendas
hoy desocupadas por exteslvas o poco adaptadas al
nupvo ritmo de vida suglen ser locales muy aprove-
chehles- para Instaler ‘en ellos eves escuelas. o
por’ lo.menps, con mejores condiclones gue algunos
blogues de plena funcionalismo donde 18 preccupa-
clin bésice amguitectdnica es la calldad fisica del
aule, ‘olvidendo los auténticos instrumentos de una
pedagogia vivas

7. Sistema Uniseco, Prefabricados Modulares,
5. AL, Jala; Caraccla, Durisol, Elorza y otros.
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La industrializacion
de 1a vivienda unifamiliar

En nuestro pais se producen al ano una
gran cantidad de viviendas unifamiliares,
pero al contrario de lo que ocurre en otros
su uso es solo estacional, en ningdn caso
suelen utilizarse permanentemente. El cha-
let, la casa de campo, o playa, forman par-
te de ese inmensa parque de alojamientas
gue se denominan de sequnda residencia.

Mo por ello su relevancia es pequena, al
contrario, somos uno de los paises euro-
pens que disfrutan de un mayor numero
de segundas viviendas, y esto por distin-
tos -motivos entre los que no podemos de-
jar de recordar por su importancia; nues-
tros vya tradicionales planteamientos tu-
risticos, En cualquier caso, su existencia,
constituye hoy en nuestros dias un simbo-
jo de.un modo de hacer de una burguesia
muy caracterizada, gue encuentra Su mo-
mento de maximo apogeo de los anos 60 en
adelante

El gran numero de viviendas secundarias
existentes, nos obliga a preguntarhos de
nuevo sobre las razones gue puedan justi-
ficar |a ausencia de todo vestigio de pro-
duceion industrializada de las mismas

Nunca coma én este caso y dado el uso
al que se destina en nuestro pais, poda-

slonar con'mas facllidad las Ideas
bien de consumo. Hazén por
la que podriamos suponer basandonos en
gsa clasica asociacion entre bienes de con-
sumo y sus caracteristicos modos de pro-
duceion industrializados, |a posibilidad fa-
cil de atender de Igual modo la produceion
del tipo de vivienda que nos ocupa.

Sin embargao, esto no ha sido posible, no
solo por la ausencia de |las tecnolagias ne-
cesarias, sino por la presencia de especia-
les caracteristicas asociadas a este tipo
de mercado.

En la vivienda unifamiliar secundaria, se
han concentrada todos'los deseos de per-
sonallzacién de esa burguesia, alojada la
mayor parte de sus dias en edificlos co-
lectivos de varias alturas e igual aspecto.
La vivienda unifamiliar cldsica de nuestras
urbanizaciones pretende ser para sus pro-
petarios el arquetipo de la ce entendida
qen mas amplia. Mo ||i-J‘_|' que al-

8,

Salvador Pérez Arroyo

vidar tampoco las fluctuaciones de deman-
da que se producen en este mercado, re-
flejo inmediato de la situacién econamica
del momento.

Las razones expuestas pueden explicar lo
que nos preguntabamos, pero habria que
recordar tambign como caracteristica fun-
damental los modos de promocién y cons-
truccion empleados para este fin, en don-
de no han tenido cabida las grandes empre-
sas, responsables en el caso del alojamien-
to masiva de la importacion de las clasicas
patentes de prefabricacion.

Esto es consecuencia logica de la dis-
persidn, de la variabilidad de |a demanda y
de la fuerte competencia que por |o gene-
ral pueden cponer los pequends construc-
tores locales

S6lo la velocidad de construccion, en al-
gunos casos, o la sensible diferencia de
precio en otras, han permitido la wtiliza-
cion de distintas patentes, cuya imagen,
alejada de la tradicionalmente deseada, se
ha abierto paso con dificultad. Nunca salva
gxcepciones se han visto Implantaciones
masivas de un mismo tipo de producto,
as| estas pequenas =muestrass de los mas
diversos orfgenes han venido a anadirse
como nuevas piezas a los cldsicos mues-
trarlos «kitsch» de nuestras urbanizaciones.

Las primeras construcciones normallza-
das que se presentan como origen y egjem-
plo de construccian industrializada son las
estructuras Balloon utilizadas en Estades
Unidos hacia 1870. Este modo de produc-
clon a base de madera, ha permanecido
inalterado hasta nuestros dias, consti-
tuyendo aquellas el orlgen de toda una am-
plla gama de construcciones ligeras, en
las que sdlo se ha ido complejizando su
tecnologia de proceso, hasta alcanzar el
perfeccionamiento’ del gque son buenos
ejemplos las casas Levitt de origen ame-
ricano Implantadas también en nuestro
pafls. Su aceptacion basada en una Imagen
«desenfadadas a la americana, se ha pro-
ducido en los sectores tecnocraticos de
mas alto nivel de ingresos, grupo gue se
reafirma en la roptura de las tradiciones
autactonas.

Junto & este, otros sistemas ligeros de
inspiracién o importacion nordica han he-
cho también su aparicion. En este caso ha
sido una cierta imagen de «rusticidad= |a
que ha prevalecido sobre otras caracteris-
ticas. Se han producido muchas imitacia-
nes en esta linea, que |Ggicamente pueden
encontrar mercado, sobre todo teniendo en
cuenta la gran flexibilidad de produccign
posible, y la posibilidad de fabricacion en
pequerios v econdmicos talleres que de
hecho producen por encargo.

Los sistemas de construccion metalicos
ligeros, estan de algin modo emparenta-
dos con los anteriores, pero légicamente
su mercado no se encuentra, por el mo-
mento, mas que en contadas ocasiones en
el sector al que aquellos atienden. El ma-
terial adquiere una importancia relevante
en la aceptacién o rechazo de la vivienda
unifamiliar de segundo uso, respondiendo
a las experiencias mas profundas de la tra-
dicien habitativa.

Esta es también una de |as razones por
las que la vivienda en hormigén armado
suele encontrar distintos rechazos aungue
no cabe duda, que la «durezas y ssolidezs
son en este caso un fuerte reclamo al
inconsciente del usuvario. En nuestro pais
ain no se ha producido una exposicion sa
la francesas en base a este material, pero
no hay gue descartarlo en un futuro.'

Las experiencias habldas han utilizado
elementos tridimensionales, de las mas di
varsas formas, con mediocres soluciongs
constructivas. También existen algunos sis-
temas que preveen el emplec de paneles
prefabricados, tal es el caso de las vivien-
das unifamiliares que construye =Videals
empresa relacionada con el sistema Cons-
pania de grandes paneles para viviendas
de uso colectivo.

Las mismas razones que afectaban a las
construcciones metalicas podian extender-
se a las que utilizan materiales plasticas
aungue este tipo esté conceptualmeate
més cerca de los que utilizan el hormigon.

En este breve resumen no he podido has
cer mencidn de lo gque podria significar
este sector en el caso hipotético por &



que su produccion se destinase a vivien- | go, se hace evidente en cualguler caso,

da de primer uso o principal, que |dgica-
mente estaria inmediatamente expuesto a
los mismos peligros del habitat colectivo
Por ello es dificll proponer alternativas o
mencionar expectativas, pero, sin embar-

incluyendo su actual uso la necesidad de
utilizar tecnologias que permitan al maxi-
mao la expresian y personalizacion del usus-
rio &n «su casa» por encima de toda con-
sideracion arquitecténica libresca. Necesi-

dad expresiva que puede [ncluir el d
de su autoconstruce
facilitar el
smaneajabless,

S80
pre-

para lo que es

tecnologias
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.._'_é.‘f-abr{'@:acfdn de viviendas unflamilfares en Francia: dos productos industriales con distintas

imagenes de venta eclésicas y «<modernas, En of fondo, presidiendo a ambas, la Tmagen
papufma ¥ neoconservadora de las nuevas socledades urbanas. Indusirializacidn de
un modo tradiclonal de vids, manifestacion <kitschs de nuestras urbanizaclones.
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Editicacion industrial
mediante procedimientos
industrializados en Espana

LA LOGICA DE «ORDENAR=
EL SUBSECTOR

Si inexplicable puede parecer desde el
punto de vista de la aplicacion racional
de la técnica el retraso en la construc-
cidn de viviendas, increible resulta cons-
tatar la obsolescencia de los procedimien-
tos de construccion de edificios Industria-
les (naves, almacenes, recintos de pro-
duccidn...) vigentes en el palis. Miltiples
razones nos hacen pensar que es impro-
rrogable la situacién actual. Trataremos
de aborcarlas bajo los siguientes puntos
de vista que concurren en el subsector:

Al Sencillez del programa tipolagico.

B] Considerable wvolumen de realiza-
ciones.

C) Capacidad tecnologica potencial.

D) Caracteristicas especificas de pro-
mocion.

Brevemente analizaremos estas cuatro
facetas, que en opinidn del autor, deter-
minan la urgente necesidad de crear un
mercado consolidado de naves-tipo reali-
zables mediante diversos procedimientos
industrializados, que no existe en este mo-
mento. Logicamente, eaxisten excepciones
que mas - que contradecir, reafirman nues-
tros argumentos y de ellas nos ocuparemos
mas adelante.

A) Sencillez del programa tipolagico:
Si aceptamos genéricamente por edifica-
cidn industrial =aguella rama de la cons-
trucelén conceblda para proteger de la in-
temparie a hombres en su trabajo, ma-
quinarias y productess ' dejamos fuera de
nuestro campo de anslisis:
construcclones de

planta,

— las realizaciones de caracter BxXcepcio-
nal o de tipo simbdlico,

— los recintos que por albergar procesos
de produccion muy especificos requie-
ren espacios o estados de carga muy
complejos,

— la construcclén entre medianerias,

al eliminar los capitulos enumerados, cuan-

— las mds de

una

titativamente minimos en relacion con el

total, pensamos gque se delimita un ex
tensn campo apto para una actuaclén in-

tensiva a base de naves-serie o de Series
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de naves tipificadas, Esta aptitud la juz-
gamos desde el punto de vista de la sen-
cillez de los programas de necesidades
de estos edificios, programas que basica-
mente se concretan en:

a] Condiciones de espacios libres, ba-
sicamente formados por la repeticion se-
gun el eje longitudinal y/o transversal de
una determinada reticula estructural (ver
figura 1). Reticula que suele estar forma-
da, en una gran proporcion de casos, se-
gun trabajos que hemos realizado (figu-
ra 2) por las posibles combinaciones de
las siguientes dimensiones entre ejes re-
ticulares:

DIMENSIONES MAS FRECUENTES
EN METROS ENTRE EJES RETICULARES

bl Condiciones globales de iluminacién,
cuya [ntensidad puede oscilar entre 250
lux para «ejercicios sencillos: con gran-
des contrastes» y 1500 lux para «gjerci-
cios dificiles con detalles pequefios», y
un factor de wniformidad idéneo. Condi-
ciones que se logran cada vez en mayor
proporcidn mediante Huminacion artificial
y recintos totalmente ciegos, o bien me-
diante iluminacion natural utilizando cual-
quiera de los esquemas representados en
la figura 3.

c] Condiciones actsticas cuyos limites
tolerables suelen oscilar entre 50 dB para
«trabajos de concentracién continuas, has-
ta 90 dB para el sresto de trabajoss.

d) Condiciones de ventilacién cada vez
mas alejadas de la clasica ventilacién ne-
tural, no apta en general para los progra-

Luces (L) 12; 15; 20 mas de estos edificios.
Di : g) Condiciones de evacuacion de plu-
istancia . :
entre porticos viales, generalmente realizados mediante
E-!.Jl ! 5. & 780 1 la parcelacion reticular de la superficie de
: = - —_— cublerta y pequenas pendientes.
Sin f) Condiciones de transporte interior,
puente- suelen ser las de mayor influencia estruc-
grua 4 5 tural ya que en la mayoria de los casos
Altura se valen de |la estructura portante, espe-
(H] Con cialmente en las soluciones tipo puente-
pugnte- grua. Los puentes-grda, si bien es cierto
gria 5. 6 que existen en una amplia gama de luges,
A
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potencias y velocidades (tres importantes WAVES WO TIFIFICADAS
parémetros gque los definen), también es Frackingkil Frecusncion 8

clerto que existen gamas més 0 menos es- 241 = 1
tdndar comeo pueden ser las resultantes | |
de las combinaciones de los valores re-
cogidos en la siguiente tabla, y por otra
parte seria €sta una de las ramas indus-
triales subsidiarias que con mejores ojos |
veria cualguler realidad como la gue agui Lo

se propugna. i
CARACTERISTICAS MAS FRECUENTES 1= == === -
EN METROS EN LOS PUENTES-GRUA o -
DEL. MERCADO
At e L T L
Distan-
cias :”_______ = e ==
entre 4 - e
gjes | = T F
CRITAREN O A 150 0 20; 255 73D | P "l l [ I | A
= i |
il R RS Ashaniy R e
cia en HAVES WO TIAFICADRS
[Mp] |1:2:3:4:5 6:8;100  15:20;25 o e e
A
Veloci- | Velocidad del puente: 25+-80 m/s i
dades | Velocidad del carro: 15460 m/s |
basicas| Velocidad de elevacion: 5 m/s e — - . —

B} Considerable volumen de realizacio-
nes. Es ésie otro de los factores impor-
tantes capaces de justificar una tipifica-
cién de naves. Sin mercado de dimensio-
nes adecuadas, obviamente, no es viahle
una normalizacion. Aunque sin datos es-
tadisticos fiables? es presumible el po-
der afirmar que el mercado nacional pre- 1 P | w0 =
senta dimensiones méas que suficientes ot ) [ S e e ]
para justificar una normalizacion de este 3 = (e (] i -
tipo, Es mas, las autonomias de las nacio-
nalidades en embridn, por poco de ldgica
que empleen en la resolucion de los pro-
blemas del sector de |a construccién en
general, estamos seguros que valorarin

estas circunstancias y no dudamos que
prasantarén soluciones viables economica-
il te incluso en el marco de sus amkitos
-gsd’gmﬁcua

‘C) Caracteristicas del tipo de promo-

“cion. Esencialmente distinta al tipo de
promocion de viviendas, la construccion s = e B
de edificios industriales responde en ge- b= i i

neral a motivaciones muy aptas para un
tratamiento acorde con las caracteristicas
de | procesos industrializados de cons-
amos algunas de estas carac- @
gl praslc del suelo presenta

muy inferior al de las vi-
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5. A

Por otra parte, el desee de acortar el
proceso de construceion, evitando la in-
movilizacion improductiva del capital y la
necesidad de programar de forma fiable y
acorde con el proceso global construc-
cion-equipamiento, hace muy apreciable
la posibilidad de tener refaciones «entre
industrialess. El contar con precios fijos
finales de construccién ldgicamente puede
ser un dato sumamente apreciado ya que
por lo general, promotor y usuario son la
misma persona o entidad y no tiene objeto
el «trasvase de sobrecostess; tan fre-
cuente en el sector de la vivienda.

La calidad de ejecucion y la fiabilidad
de uso son factores que han de ser apre-
ciados en estos tipps de premocion v
que pueden ser pactados en los contra-
tos. Factores de esta indole logicamente
pueden inclinar la balanza hacia solucio-
nes de tipo industrial realizables por em-
nresas responsables.

D) Capacidad tecnologica. Obviamente,
hace muchos afos que un tipo de norma-
lizacion cientificamente razonada hubiese
sido viable en este campo. Aunque bajo,
el nivel de desarrollo tecnolégico del sec-
tor estd y ha estado muy por delante de
la capacidad de los planificadores y no
digamos respecto de los gestores politi-
cos. Solo en base a estas circunstancias
puede entenderse el caos actual y el sub-
desarrollo en lo que respecta a politica
de normalizacion, coordinacion dimensio-
nal, normativa funcional, etc.

Solo por citar dos ejemplos puntuales
recordemos las realizaciones modélicas
de naves premoldeadas en la década de
los cuarenta, proyecto de don Carlos Fer-
nandez Casado, de las que hoy ain se
ocupan extensamente los textos cldsicos
europeos sobre estos temas, o bien baste
decir que en la misma década exportdba-
mas tecnologia de fabricacian de elemen-
tos pretensados a varios continentes, por
obra del ingeniero Fernandez Conde. Bas-
ten estos ejemplos para justificar que en-
tendemos la situacién presente del sub-
sector fundamentalmente imputable a un
planificado «rio revueltos,

LA TENDENCIA FUTURA

A la vista de este conjunto de razones,
que en nuestra opinidn deberian habernos
conducido a una situacién distinta de la
actual, cabe preguntarse: ;Cuando y como
se saldra de este estado de cosas? El
riesgo de la equivocacidn lo asumimos por
adelantado y preferimos avanzar nuestra
opinion. El cudndo se consequira en el
momento en que buen nimero de inten-
tos autarquicos por parte de firmas intro-
ducidas en el mercado sean capaces' de
generar un proceso de analisis técnico y
de valoraclén de la necesidad de aunar
criterios para elaborar desde la realidad
cotidiana una npormalizacién practice y



coordinada El cdmo, en parte ya apunta-
do, se completaria medlante una promo-
cion decidida a todos los niveles (Admi-
nistraclén, proyectistas, promotores, ...)
de las verdaderas ventajas que este tipo
de proyectar-fabricar-construir presenta so-
bre la anterior concepclon; por supuesto,
no se descarta e| valioso apoyo gue una
Administracion responsable puede apor-
tar como canalizador de este tipo de Ini-
ciativas,

;0ué tipo de producto? Entendemos que
la materializacion final sera y debe ser
variable, pero parecen apuntarse tenden-
cias cada vez mayores hacia naves que gec-
métricamente respondan a una determina-
da modulacion de cardcter global y de
ambito estatal, posiblemente con techo
plano o casi plano, sin ventanas, con ce-

" — E— e N
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Nawve prefabricads por PACADAR de 250,000 nv' en Pinto (Madrid),

rramientos de una sola pleza suelo-techo,
cubiertas de pequena pendiente para el
desagiie, donde la iluminacion natural ce-
nital y la lluminacién artificial todavia com-
piten en precio, imponléndose a corto y
medio plazo la iluminacidn mixta.

BALANCE DE
REALIZACIONES COMNCRETAS

En ese medio hostll, que por negaclan
hemos descrito, una serie de empresas
navegan contra corriente con la seguridad
de que el futuro les pertenece. Por otra
parte, no pocas realizaciones de niveles
técnico vy constructivo méas que aceptables
testimonian una realidad. A modo de ba-
lance, sin duda muy incompleto, hemos
confeccionado con los datos que obraban
en nuestro poder la tabla adjunta

| As
de naves =
aPrafabricac]
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Detalle de sncuentro entre jos elementos

prefabricados por PACADAR.

Nave prefabricada por PREYPRESA a base de elementos protensados y
grandes paneles de cerramiento.
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Nombre de la empresa
y localizacidn

Tipo de produceion

Materiales
basicos

Tipo de realizaciones -

Tecnologia
‘empleada

AGUSTI, 5. A,
Gerona y Tarragona

Grandes elementos lineales pra-
tensados realizados en factoria
fila,

Hormigén pretensado.

Naves de catdlogo y ba-
jo pedido.

Licencia Guirandie &
Aufféve, francesa [fi-
gura: 4),

ARGYMSA
Vicalvaro [Madrid)

Taller de estructuras metalicas.

Perfiles metilicos ¥
cerramlantos.

Estructura resistente para
naves de pequefias luces.

Propia.

BUTSEMS
Barcelona, Madrid, Valencla

Elementos de hormiadn tipo cer-
chas, cublertas y cerramientos a
base de placas.

Hormigon
pretensado.

armado y

Naves de grandes y pe-
quenas luces con cerchas
atirantadas.

Frocedimiento propio:
PRECOMSA.

C.A.D.E,
Madrid, Barcelona, Sevilla

Grandes elementos lineales pre-
tensados y paneles de cerramien-
to realizados en factorias fijas.

Hormigon pretensado
v armado,

Naves de catalogo y bajo
pedido  segin elementas
de secciones-tipo.

Propla (figura 5).

CIDESA
Sapn Andridn [Barcelona) y
Alcalda de Henares (Madrid)

Ldminas de cublerta fabricadas
en factoria fija de hasta 50 m® de
superficie.

Léminas de hormigdn
pretensado,

Cubiertas para recintos y
naves [ndustrialas total-
mente acabadas.

Licencia alemana: Sil-
berkuhl,

ELORZA Y CIA. Taller de estructura y cerchas |Perfiles metdlicos y | Pabellones desmontables | Propia.
Madrid metdlicas plegables. carramlentos varios, de dimensiones pequefias
y medias.
HYFORCEM /CASTILLA Pilares, vigas peraltadas y allge- |Hormigdn pretensado | Estructuras de naves-de Propia: patente CAS-
Sevilla, Valladolid, Portevedra | redas, correas y cerches de ce- |y armado catdlogn de hasta 24 m| TILLA.
télogo de luz y naves varias de
encargo.,
JALA, S, A, Pilarillos v cerchas metalicas, |Hormigdén armado y | Pequedas naves de serie | Propia.
Madrid paneles peguefios de cerramlen- |elemantos metdlicos. ¥ por encargo.

to de hormigdn,

PACADAR, S, A Grandes elementos lingales ar- | Hormigén armado y | Naves bajo pedido a base | Propla (figs. B y 7).
Madrid, Barcelona, Velencia | mados y pretansades, paneles de | pretensado. de elementos de seccidn-

cerramliento tipo. Elementos de en-

cargo.

PREYPRESA Grandes elementos linealas de | Hormladn armado vy | MNaves de catdlogo y bajo | Propia v de origen ita-
Aranda de Duaero (Burgos) serle pretensados y grandes pa- | pretensado. pedido, llano (fig. B).

neles de cerramlento realizados

an factoria fija.
RUBIERA Pérticos v semlpdrticos prefa- | Hormigdn armado vy | Naves agricolas e Indus- | Propla.
Gljdn (Owiedo) bricados de hormigdn armado, | pretensado triales de serie para luces

correas pretensades, reallzados

en factoria fija.

de hasta 20 m.

ULLOD
Barcelona

Cerchas reticulares de catdlogo
da sarie.

Perflleria metalica.

Naves normalizadas hasta
18 m' de luz.

Licencia: UNA.
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PERSPECTIVAS DELA
INDUSTRIALIZACION

LA SITUACION ACTUAL

A lo largo de este nimero hemos visto
como la politica de abandonismo que en
materia de tecnologia ha practicada la dic-
tadura, ha conducido al pais a una situa-
cién con un balance desastroso desde to-
dos los puntos de vista.

Si a titulo de ejemplo centramos nuestro
analisis en los sistemas de paneles prefa-
bricados —la técrica més espectacular y
en la que més esfusrzo econdémico se ha
Invertido—, tendremos que reconocer que
el resultado no es en absoluto satisfacto-
rio ni para el usuario, ni para la Adminis-
trecion, ni para el conjunto de empresas
del sector.

El usuario ha sufrido unas viviendas de
poca calidad, disenadas para una «familia
tipo» inexistente, y ha tenido que pagar
las consecuencias. de un planteamiento
simplista que quiere justificarse con las
exigencias de la prefabricacion, pero gque
sdlo encuentra su razén en el miope eco-
nomicismo del departamento de presupues-
tos de la empresa v en los intereses so-
terrados, mds amplios y a largo plazo, del
«toma y daca» de las concesiones adminis-
trativas, de las licencias internacionales,
etcétera,

La situacidn tampoco es satisfactoria
para la Adminisiracién, falta hoy de los
recursos para la planificacidén que una bue-
na politica tecnolégica podia haberle apor-
tado. En efecto, la desértica imaginacion de
las tecndcratas no cuenta hoy con ninglin
elemento vélido para intervenir en los pro-
cesos constructivos porgue éstos se han
configurado ajenos a la intervencidn pu-
blica.

Tempoco es satisfactoria para el conjun-
to de empresas del sector. Las técnicas
de grandes paneles exigen cuantiosas in-
versiones iniciales, siempre superjores a
los 250 millones de pesetas, que no estan
al aleance de la descapitalizada empresa
constructora. Sdlo la gran empresa, o me-
jor la empresa con un fuerte y directo res-
paldo bancario, puede acometer esas inver-
siones. Y solo el 17 % de las empresas

Ignacio Paricio
Antoni Lucchetti

constructoras espanolas tienen més de 500 |

obreros.

Pero lo que es curloso, es que ni siquie-
ra la gran empresa que ha emprendido |a
construceion por grandes paneles, estd hoy
satisfecha del resultado. Como hemos ana-
lizada en otro articulo de este nimero po-
cas empresas han conseguido llegar a
amortizar sus Instalaclones, v las que lo
han hecho ha sido baséndose en su propia
capacidad de promocion, ¥ a pesar de |a
Irregular politica oficial,

Hemos utilizado como ejemplo una téc-
nica concreta que nos parece significativa,
la de mayor impacto —los grandes pane-
les—, para descubrir la situacién actual,
que en materia de politica tecnologica pue-
de calificarse de expectante. A partir de
este breve analisis, podemos ver qué pers-
pectivas de evolucion se ofrecen a corto
y medio plazo.

EL MARCO FUTURO
DE LA EVOLUCION TECNICA

A lo largo de los dos dltimos nlimeros
de esta revista, hemos procurado ir evl-
denciando la dependencia de |a técnica res-
pecto al contexto socioeconomico, contri-
buyendo a demostrar que la técnica esta
comprometida con los objetivos de la so-
cledad y no es mas que un reflejo de sus
intereses, o mejor, de los intereses de la
clase dominante.

De acuerdo con este principio, la evolu-
cion de la construccidn en Europa y en el
mundo capitalista, perseguira los objetivos
de acumulacién que caracteriza a este mo-
do de produccion. Quedan fuera de nuestro
estudio, por hoy. las posibles técnicas so-
cialistas, que creemos no tienen nada que
ver con la mayor parte de las técnicas que
hoy se aplican en los paises socialistas.

Dentro de un marco capitalista podemos
considerar, por lo menos, dos hipotesis
plausibles de hacia dénde evolucionara la
situacion actusl de nuestro pais:

— una continuacion del proceso de creci-
miento seguido estos Gltimos anos, con el
mantenimiento de una estructura socio-

economica caracterizada por una concen-
tracion monopolista «salvajes, lo que su-
pondria la pervivencia de |a politica de no
intervencion tecnoldgica,

— 0 ‘Una evolucidon hacia farmas capita-
listas mas =avanzadas», que facilitarian la
consolidacion y el desarrollo mas coheren-
te a medio plazo, de |las fuerzas monopo-
listas, conforme a modelos tecnocriticos
de tipo europeao.

LA PERVIVENCIA
DE LA SITUACION ACTUAL

Supondria segulr escudandose en la ex-
cusa de la politica del plenc empleo para
no adoptar unas directrices decididas en
materia de tecnologia de la construccidn.
Es posible incluso que este esquema per-
mitiera, dentro del «salvese quien puedan,
continuar con la Increible importacion de
patentes caducas e inadecuadas., Podrian
repetirse por todo el pais los Bellvitges y
Can Badias que hoy rednen en esa asom-
brosa feria mundial del despropdsito gue
es Alcald de Henares.

Pero esta primera esalida» no parece la
logica. El capitallsmo espanol, la oligarquia
financiera, ha apostado por el Mercado Co-
mun, y empieza a hechar cuentas y a ha-
cerse a la idea de |o gue tendrd gue pa-
gar por ello.

Por otra parte, el goblerno ha subordina-
do el problema del paro a otros objetivos
econcmicos prioritarios para el capital,
como aumentar la tasa de beneficio, redu-
cir la inflacion y disminuir el déficit exte-
rior.

Las condiclones politicas emplezan a va-
riar, y se configuran muy distintas en un
futuro proximo. La capacldad de reivindi-
cacién popular empieza a sensibilizarse
ante las actuaciones masivas en vivien-
da. La amigocracia se sustituye por los fé-
rreos lazos econdmicos entre el Estado y
el gran grupo flnanciero, que prefieren una
politica a medio plazo. La presencia de las
centrales sindicales obretas obligard al ca-
pital espanol a vestirse a la europea. ¥ las
nuevas formas de capitalismo nos traerén
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nuevas formas de produccién del enterno.

LA TECNIGA EN EL CAPITALISMO
MONOPOLISTA DE ESTADO

¢Cuales serén, previsiblemente, sus ras-
gos fundamentales? Dependera de la co-
rrelacion de fuerzas que la lucha de clases
imponga en la nueva sociedad. En realidad
pusde llevarnos a situaciones bastante di-
ferentes, que forman un amplio abanico
de posibilidades.

Es evidente que esta sallda supome un
nuevo, complejo y posiblemente largo y di-
ficil estadio de {a lucha de clases en nues-
tro pais, en el que la oligarquia financiera
utilizara a fondo los resortes del aparato
del Estado para extender su poder, para
consolidarlo, Pero seria demasfado sim-
plista la idea de gue nada es posible hacer
hoy en el campo de una tecnologia al-
ternativa. Incluso en la fase actual del
capitalismo en nuestro pais, y dentro de
su probable evolucién en un praximo fu-
turo, la orientacion reivindicativa de las
fuerzas populares puede y debe dirigirse
hacia objetivos Intermedios de tipo anti-
monopolista, que permitan al mismao tiem-
po que consolidar y profundizar la demo-
cracia, introducir =en la sociedad y en la
economia (..., por lo menos, algunos de
los fines, valores y métodos propios del
ideal socialistas.' =

‘De la capacidad de reivindicacién, de ne-
gociacidn y movilizacion de |a clase obrera
y del resto de fuerzas dempocraticas, de-
penderd gue se imponga una correlacion de
fuerzas, aun dentro del capitalismo mono-
polista de estado, cada vez mas favorable
a los intereses populares, o por el contre-
rin, se [mponge la salida tecnocratica que
desea el capital monopolista.

La lucha debe plantearse en términos:-de
no caer en la trampa de la légica de las
mecanismos internos del sistema capitalis-
ta, mantenlendo el movimlento abrero y
popular su autonomia frente al capital, no
subordinéndose —o mejor adn Insubordi-
nandose—, frente a los intereses del capi-
tal, pern sabiendo en cada momento, de
acuerdo con la correlacién de fuerzas exis-
tente, realizar el mejor pacto posible que
permita avanzar y armar [deoldgica y or-
genizativamente a las fuerzas populares,
mejorar a su favor la correlacion de fuer-
zas.

Miés concretamente y en nuestro terre-
no; si las exigencias se hacen a nivel for-

mal, protestande por la brutal repeticién |

de edificios absurdamente idénticos en las
cludades dormitorio, se conseguira proba-
blemente una reducclon del tamano de in- |
tervencion como ha acurrido en Francia. |

LA ALTERMATIVA TECNOCRATICA
En efecto, an Francia, el tamano medio
de las grandes promociones con algupa

forma de proteccion oficial se dividid por

G4

diez en los afios 71-747

Esta reduccién ha producido un retrai-
miento anormal de la produccion de pane-
les prefabricados. La tecnocracia financie-
ra ha respondido con diversas iniciativas
de las que destacaremos dos: la politica
de modelos y el sistema abjerta,

La politica de modelos premia con a pro-
teccion oficial un tipo de edificio v siste-
ma constructivo presentado por un grupo
promotor regional. Las Ideas centrales de
esta politica son la descentralizacion re-
gional, el respalda a la figura del promotor
como configurador del conjunto frente a la
tradicional reverencia por el arguitecto v
la garantia de trabajos a la constructora
propietaria de un modelo. Los modelos son
formas de viviendas proyectadas de forma
ajena al usuario pero formalmente mas di-
gestibles por éste.

Este «|lavado de cara« de los problemas
nue supuso el «grand enssembles se com-
pleta con el planteamiento del esistema
ablertos. Francia quiere seguir siendo el
lider de la tecnologla de construccion en
Europa y en algunos otros paises. Se ha
propuesto  explicitamente: «encontrar la
fuente de nuevas conquistas exteriores, re-
cobrar la posicidn de vanguardia de los
anos 50 y B0 que debe ser defendida al
precio de los esfuerzos y de la imaginacion
de todos».

Sus tecndcratas han consideredo gque la
Idea gue se svenderdas los proximos anos
gs el viejo planteamiento del sistema
ablerto, La trama de coordinacion de di-
mensiones, juntas y calidades que: permiti-
ra producir piezas a cualquier fabricante
del pais con la seguridad gue esas piezas
tienen un hueco a llenar en la produccitn
nacional. La complejidad del problema téc-
nico es Increible, es un verdadera rompe-
cabezas de |as tolerancias gue exigen pro-
cesos de fabricacion diversos, soluciones
constructivas gue van del ladrillo tradicio-
nal al muro cortina, ete. El sistema abier-
to es una entelequia pero es la solucion
tedrica Ideal para el problema de |a gran
produccion de elementos sin condicionar
el volumen una promocion unitaria con-
creta, Es una solucion de gabinete que po-
siblemerite solo llegard a utilizarse en for-
mas simples, mas sectoriales vy realistas
y sobre todo generadas desde los indus-
triales mismos, no desde e| despacho del
técnico de la Administracldn, En este ca-
mino estan los vallosos trabajos que se
han realizado en Sujza,

Esta evolucion, con concesiones de tipo
formal. aunque sea de aspactos formales
tan Importantes como |la escala de inter-
vencian, es el objetivo mas avanzado que
puede plantearse desde una politica tec-
nocratiea |lberal, Seré cualquier dia el sue-
no de un bien intencionado colaborador de
un Garrigues Walker. Las palabras com-
ponente, coordinacion han aparecido quizé

LA POLITICA DE MODELOS DE FRANCIA,
Dentro del Plan Construccion, Francla intenta
relanzar su sistema de grandes paneles

a través de unos modelos regionales gue
incorporan determinsdos wvalores
arquitectonicoss.

La foto superior muestra una forma de
arecimiento de baja densidad mimética

con la construccidn tradicionsl miepfras

que (a foto central muestra un prototipo en
la linea de lo que los franceses llaman
«fiabitat fntermedios. Abajo, un modelo
donde se superpone a fas torres
prefabricadas de la construcclon suburbana
ta «tlex(bilided» de disefio de niveles y terrazas,
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EL SISTEMA ABIERTO. E utdpico. sistema
abierto esta en estudio en verios palses
europeas. Francia es quizd el psis gue més
ambiciosamente se ha planteada el problema.
La figura superfor reproduce la norma
modular que intenta garantizer (a
l.‘,aa }nﬂx:.‘dn de cualguier panel en cusiguier
producido por cualquier fabricante.
! a.!“ir rming F_guafmenfe el tipo
e, o
blmtpr!aqﬂd “gasos posibles. Las
inf se reproducen del trabafo

tijacion, gtc.. para toda

por primera vez en la politica oficial, en
boca del Director General de Vivienda an
sus recientes declaraciones al «Correo de
la Construcclons.

Pero el germen de estas posturas tecno-
craticas estd en todos nosotros; todos los
profesionales formados en la racionalidad
economicista del capltalismo nos hamos
sentido atraidos por la claridad ldglca de
estas formulaciones, En su critica al de-
sorden del desarrollo tecnoldgico en la
época franquista, las posturas de algunos
de los profesionales redactores de articu-
los de este nimero de CAU se pronuncian
de una manera mas 0 menos explicita por
salidas que implican una cierta componen-
te centralista, burocratica y en general ex-
presan una mayor confianza en los conocl-
mientos «t8cnicos» que en |a capacidad de
decision y gestién de las Instituciones de-
mocraticas.

OPCIONES TECNOLOGICAS
EN UNA EVOLUCION DEMOCRATICA

Si las reivindicaciones populares supe-
ran los aspectos formales, la dialéctica
puede plantearse a otros niveles muy di-
ferentes. Los objetivos que podrd propo-
nerse una sociedad democrética conscien-
te de la Importancia de estos temas, deben
enmarcarse en los objetivos generales ya
citados, la lucha antimonopolista, la con-
solidacion vy profundizacion de la demo-
cracia y la introduccién de «elementos de
socialismo» en la sociedad actual.

;Cuales podrian ser estos objetivos con-
cretos? En primer lugar, popularizar el de-
bate sobre las opciones tecnolégicas en el
campo de la construccidn. Conseguir que,
al igual gque hoy se inicia un debate sobre
las centrales nucleares, las organizaciones
democraticas de base (sindicatos, asocia-
ciones de vecinos, de consumidores, etc.)
particlpen, por ejemplo, en la elaboracidn
de los cuestionarios y listas de exigencias
gue deben cumplir los sistemas de cons-
truccion de vivienda masiva.

En segundo lugar, deberian realizarse el
maximo de operaciones piloto que, aungue
sélo tengan valor testimonial, evidencian
las contradicciones de la técnica actual con
los intereses populares. Deberian ser gjer-
cicios de participacion, tanto de |os usua-
rios, como de las empresas y sus trabaja-
dores. Quizds el laborismo inglés pueda
ofrecer algunos ejemplos sobre este tema,
aunque no en el campo de la edificacion.

Y por Gltimo deberia efectuarse una eva-
luacidn del debate realizado en las organi-
zaciones democrdticas, y especialmente a
partir de las experiencias concretas de las
operaciones pilote, sin medirlo con el eco-
nomicismo propio de la racionalidad capita-
lista frente al que siempre serd un fracaso.

Los temas alrededor de los cuales debe
l::antrarse el debate y la realizacion de es-
ta.-; experiencias piloto, quizd podrian resu-

mirse, sin animo de ser ax
los siguientes aspectos:
— Superacion de la brutal divisitn del tra-
bajo. Aprehensidn de la globalidad del pro
ceso técnico por todos los participantes
Simplificacion y racionalidad tecnoldaica.
Cualificacion de la mano de obra. Pues-
ta a punto de técnicas que abran un cam-
po de accion a la capacidad potencial del
trabajador, hoy desperdiciada. Readquisi-
cidn por éste de su saber, que s& le ha
expropiado
— Inclusidon de todo tipo de costes socia-
les en la consideracidn previa a cualquier
decisign en materia de tecnologia de la
construccién, a fin de tener en cuenta el
derroche de infraestructura, el destrozo
ecologico, el desastre arquitecténico, la
irrecuperabllidad del edificio por cambio
funcional, la obsclescencia desigual v pre-
matura, los costes de mantenimiento y
demolicién, etc.
— Reduccion racional de la escala de in-
tervencién, hasta permitir la participacion
del usuario en el proceso de promocién y
disefio, preferentemente mediante la crea-
clén de cooperativas, El wvolumen de la
construccion debe ser pequefio, a fin de
hacer posible el didlogo del usuario con
los constructores. La descentralizacion de
la gestion deberia verse favorecida por la
contratacion, para estas obras, de las pe-
quefias y medianas empresas locales pre-
paradas técnicamente para ello, v que po-
drian adecuarse mejor a las exigencias cli-
maticas, arquitectdnicas, ecoldgicas, fisi-
cas, sociologicas, ete., del lugar.

La preocupacién por estos temas debe-
ria presidir el debate v la evaluacion del
éxito de las experienclas plloto que hemas
mencionado antes como tercer objetivo. Es-
ta evaluacion podria Ir configurando fos cri-
terlos, los objetivos, de unas técnicas de
produceion en la ediflcacion adecuadas a
una sociedad socialista, tercer escenario
en cuya consideracién hemos renunciado
a entrar, por la dificultad de hipotetizar las
técnicas que serian coherentes con un
cambio politico de este tipo.

haustivas, bajo

1. Discurse dn Berllnguer a los obreros lombar-
dos, introducir «slementos de socislismos an la 30+
cledad espaiola.

2. Conclusldn del grupo de cxpertos asesor dal
Plan Conatructions.

3. G, Blachers: Tecnologias do Ia construccion
Industrializada, pag. 25. G. Gill.
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TRANSMISION TERMICA EN UN MURO

La energia que se consume en calefac-
cion y refrigeracion, en un edificio que no
cuenta con un adecuado aislamiento térmi-
co; atraviesa las paredes y se pierde.

Styropor es el aislante eficaz que impide,
al mismo tiempo, la pérdida del calor, del
frio... y de su dinero.

Cuando al proyectar un edificio se decide
la aplicacian de aislantes a base de Styropor,
se esta dando un paso decisivo para conse-

*Styropor
Ahorro de energia, que mantiene
bien "aislado’su bolsillo

guir el maximo ahorro de energia, con un
coste insignificante; es decir, que resulta
muy rentable aislar con Styropor.

Las planchas a base de Styropor tienen
un bajo coeficiente de conductividad termica
¥ pueden aislar temperaturas entre —150° C
y + 80° C; su manipulacién y colocacion re-
sultan faciles, por su peso casi inexistente
y su tacto agradable; son inalterables frente
a la humedad y de duracion llimitada.

Styropor es poliestireno expandible fabri-
cado con la garantia BASF en su planta de
Tarragona, gque nuestros clientes transfor-
man bajo licencia, Usted lo encontrara en el
mercado en forma de planchas con diferen-
tes nombres comerciales.

Dia a dia son mas los arquitectos, técni-
cos, constructores e inmobiliarias que utilizan
Styropor en sus edificios, Porque cada dia
50N mas las personas preocupadas por el
ahorro de energia... ¥ por mantener bien
«aislado» su bolsillo,

El poliestireno expandible
tiene nombre propio.

*Styropor

| e T e e Y
| pon | F
|I Prolesian o cargo R I é
| Emprasa I
1 Actividad 1 E
|' Calla i E
] Poblacitn 14
| Deseo recibir mas informacion sobre aplic |

I caciones de Styropor @n consiruccion Il

} centroinformacion |

| “Styropor |
IE": Paseo de Gracias, 98 R
iu Barcelona B \



EN CUALQUIER FASE
DE TRANSFORMACION DE LA MADERA

yﬂ@zel
LI-: OFRECE EL PROTECTOR MAS ADECUADO

: Imprimaciéon impregnante contra el czulqdo
<4 .~ Evita tanto los ataques de los hongos del azulado,
como los de otros pardsitos, siendo ademds
una adecuada imprimacién de fondo para un
correcto sistema de pintado.
Controlado oficialmente segin las normas de

proteccion de la madera DIN 68800.
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Imprimacion impregnante contra el azulado
Evita tanto los ataques de los hongos del azulado
como los de otros parasitos, siendo ademas una adecuada
imprimacion de fondo para un correcto sistema de pintado
Controlado oficialmente segtn las normas de proteccion de la madera
DIN 68800

______

nylazel. s. 2.

PORRIAC | Fantavedna)
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= = R SOLVAY
FABRICANTES BAJO LICENCIA DE DESOWAG-BAYER HOLZSCHUTZ GMBEH




Merced a la tecnologea C&s
arrollada por la hrma
PILKINGTON BROTHERS, Ltd

"r{r;." LY. ]

se ha conseguido. por ia InCor
poracion 8 cemento, de la fibra

de vidno "Cem-FIL", resistente a

08 AlCalia, un NnUevD y revoiucio

narig matérial compuesto, deno

"G.R.C."

Reinforced Cemeant)

Callm e (e
minado aiBEs- vDre

del "G.R.C.",

caractensticas

Las aplicacionés
s8¢ basan &n Ins

principales qué & continuacion sé&

e Alta resistencia a la flexion y

traccion Ccomo consecuancla
de s elevadas propiedades
mecanicas de la hbra de vidrio

"Cem-FIL",

#® Gran resistencia al impacto
debhido a la absorcion de eng
gia por medio de los haces de

® Incombustibilidad, derivada de

compo

| impermeabilidad

nciuso

e Resistencia & los agentes atmosfén

COS, Ingectos, corrosson, etc
® Economia de transporte, almacenaje,
montaje, etc

El *G.R.C." se puede fabricar por pro

/TAN LEOS COMO
USTED PUEDA
IMAGINAR ...

GRC

yeccion, inyeccidn, vibracién,
centrifugado y extrusion.

Se esth utilizando el “G.R.C."
para una ilimitada gama de pro-
ductos

Paneles para fachadas y re-
cubrimientos » tuberias para con-
ducciones en general « placas
para cubiertas, recubrimiantos,
vallas » tejas » elementos jardine-
ria, adornos, papeleras = cabinas
* acequias y depositos » puertas,
ventanas y marcos = pDISCinds e
boyas, diques de flotacidon « bove-
dillas « elementos para alcantari-
llado, ¥ asimismo otros que es-
tén ya en fase de desarrollo,

El "G.R.C." permitira a los
Arquitectos, Ingenieros y Pro-
yectistas, desarrollar toda su ca-
pacidad creativa, como conse-
cuencia de la flexibilidad de que
dispondran para disenar formas,
modelos, acabados, colores y
texturas superficiales, especial-
mente en aquellos productos de
fachadas y elementos decorati-
vos, en los que su imaginacion
tiene un incalculable valor.

CEMENTO REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO

CEMFIS A

nt t f 448 62 00

i A
viadarid-i&

CEMENTOS Y FIBRAS, S.A.

(Licenciada exclusiva, para Espafade Pilkington Brothers, Ltd.)

448 66 50



:Qué se puede esperar hoy de los creadores
del primer auricular estereofonico?*

(8P-3, afio 1958)

Una gama que responda a todas las necesidades
de los exigentes en Alla Fidelidad.

A wusted le interesa conocer hasta dinde ha
llegade KOSS en el campo de los awriculares
electrostaticos y dindmicos; o bien, cudles son
sus wltimas aportaciones en cuadrafonia; o cimo,
desarrollando la téenica “High Veloeity”, ha
congeguido una extraordinaria dindmica de
reproduccion en auriculares de tipo abierto.

Formule estas preguntas a los especialistas de la
Alta Fidelidad en Espatia:

VIETA AUDIO ELECTRONICA, S.A.
Bolivia, 239 - Barcelona-5

Representante en Espana’de

KOSS CORPORATION.

RKOSS

Desen recibir informacion de los awriculores KOSS
L Dindmicos O High Velocity

[ Electrostdticos [ Cuadrafonicos

{_J_

Damicilio

Pablacion Do,

Provincia



Garantia de servicio

Eficacia, rapidez y amplia gama de seleccion.
Siguiendo nuestra linea de expansion, hemos abierto en
Barcelona un nuevo establecimiento dedicado a la exposicion y
venta de sanitarios, griferia, ceramica y mobiliario de
banao y cocina.

A |a extensa gama de toda clase de materiales para la
construccion y Sistema de Entrega Inmediata, se suma
la estratégica ubicacion de nuestros establecimientos,
como garantia de servicio rapido, eficaz y completo.

AN
A\ \4

Materiales para la construccién y decoracion

Ronda San Pedro, 60 Tels.: 225 14 33-225 25 40-225 82 82-225 3502 Barcelona
Almacenes y expasicion en: Barcelona, Manlleu, Puigcerda y Ripoll.



FOMENTO DE OBRAS Y
CONSTRUCCIONES S.A.

Balmes, 36
Barcelona




YESOS
PRAT, S.A.

7/

INSTALACION DE TODA CLASE . FABRICANTES DE:
DE FALSOS TECHOS: B
aud e Soundex
-
e Decorativos e industriales * e Dampa
e Termoacusticos : eDampa interval
¢ Anticondensantes . e Altex
-
® Recubrimiento bajo balcon . e [abique eclair
Bailen, 92-94, bajps v entlo Fabrica: Km.598'9
Tels. 226 3500-09 y 22640 00-09 SAN ANDRES DE LA BARCA
BARCELONA (9) {(BARCELONA)

prefabricados
e hormigoén

- >

PERSIANA
CELOSIA

LOSI
CRISTALERA

CELOSIA
DECORATIVA

T° 2425257

MADRID-8 PLAQUETA




- ni rozas, ni escomb
y ademas son limpios de ejecuciéon
de acabado perfecto,
resistentes al maltrato vy al fuego,
aislantes al calor y al ruido,
susceptibles de ser empapelados,
decorados o alicatados,
calidos al tacto,

agradables a la vista,
aptos para uso

en las condiciones
mas exigentes:
escuelas,

locales publicos, etc.

y listos para mejorar
[as condiciones de vida
de su vivienda.

o IR\

ACUSTICA TERMICA  VERSATIL LIGERA

URALITA




n distribuidors a:

Figueresg@

W estatges

[+

Feon ponr

Girona@
Vic@

mobles carablanco za.
Terrassa@
Sabadell @

Hobles s@ecaracio
=/ Casablancas t.}.

. asablancas navarro

Altres distribuidors:  DISENO  Palma de Mallorca DISOF Valéncia TRANSMOBEL Madrid HOME INTERIORES (Biscaia)
Durango - Algorta

Mobles Casablancas Navarro




= viviendas premoldeadas en
grandes paneles.
» edificios industriales.

s escuelas.

« productos prefabricados:

= losas huecas pretensadas
spiroll.

= jacenas pretensadas.

= cubiertas de bovedas lamina-
res para grandes |uces.

= piezas moldeadas especiales.

GONSTRUCGION
RAGIONALIZADA

Valencia, 359 Maria de Molina, 32, 3.9 A
Tels. 258 94 00/09 Tels. 41109 12/58
Telex Telex

BARCELONA-9 MADRID



ALTA FIDELIDAD
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Yeumig & Rubscar
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Cuando se van I10S humos,
vienen los clientes.

Gracias a las nuevas campanas campana extractora Balay fabricada
extracroras Balay. Con ellas usted pensando en usted. Con mds
asegurara la venta de sus pisos, ventajas. De instalacion y de precio.
porque eliminara totalmente el Para que usted venda mejor,
problema de las grasas, olores mas rapidamente, edificios enteros.

v humos en la cocina, Y eso esalgo  Sin humos. ¢
quE Siempre convence a una mujer. ;?f-?v? Campanas
Ahora hay un nuevo modelo de iL}‘& extractoras Balay:

=" Eficaces



SISTEMAS ¥
DE IMPERMEABILIZACION

que cumplen con las normas naclonales (Norma MV, Normas Tecnolégicas,
Sellos de Calidad) y las normas Internacionales de calidad,

+ MEMBRANAS IMPERMEABILIZANTES MORTER-PLAS
« BARRERA PARA VAPOR MORPLAVA
+ HORMIGON ALIGERADO AIS-TEXSA
* PROTECCION DE LA IMPERMEABILI-

ZACION (Transito ocasional) EMUGRAVA

« MATERIALES VARIOS

QAN-8 Faldon de hormigdn y membrana sutoprotegida-E-F Ap”cadﬂs en obra por

aspeclallstas proplos,
1 con lo que se evitan las
responsabllidades compartidas.

QAN-E RPE-18 QAT-11 QAT-§ QAT-§

QAT-5 Barreraparavapor MORPL AVA 1
QAT-11 Hormigdn aligerade AISTEXS A
QAN-8 Membrana Impermeable MORTERPLAS

La membrana Impermeable

MORTER-PLAS
B e esta amparada entre otras
=== [ i [ por las homologaciones:
c,_ P ey Documento de Idoneldad
et REd R Técnica del INSTITUTO
B, o O'--.p' s 5 “ EDUARDO TORROJA.
E : = s Avls Technlque de CSTB (Parls).
QAT-6 Barrera paravapor MORPLAVA
QAT-11 Hormigdn aligerado AISTEXS A The Agrement Board
QAT-10 Membrana Impermeable MORTERPLAS cert. 76/359/C (Inglaterra).

RSBv1I‘|1

FPE4 QAT-12 Falddn de hormigdn allgerado-E-F
ARET B2
CAT-10

HFE-H}—:'_.

AT-11 | 3

R T o |
QAT [° — -
I QAT-5 Barreraparavepor MORPL AVA
QAT-11 Hormigdn aligerado AISTEXS A
QAT-10 Membrana Impermeable MORTERPLAS

OFICINAS CENTRALES:

Pasaje Marsal, 11 vy 13 Tel. 33140 00
Telex 52943 Barcelona-14

k DELEGACIONES EN TODA ESPANA J




Hornos empotrables
y encimeras de cocina
adaptables a cualquier

Lsencuent

Si Vd. piensa que la belleza
esta en la armenia

de todos los detalles

y en la personalidad misma
del conjunto,

nosotros estamos de acuerdo.
Y lo nuestro

son las cocinas.

Por esto,

precisamente, hemos pensado
en hornos empotrados

y encimeras de cocina

que se adapten,

con toda seguridad,

a cualquier decoracién

que Vd. pueda imaginar.

Si es necesario

suprimimos la decoracién
de nuestras cocinas,

para su personal estilo

de la belleza.

Consultenos,

estamos a su servicio.

lo tiene todo




laboratori
d’assaigs

COL-LEG| OFICIAL D'APARELLADORS

| D'ARQUITECTES TECNICS - GIRONA

Poligen Industrial de Celra

Tel. 49.20.14

Homologat en classe A i C

DETENEMDS

ALDS
LADRONES

Y GORTAMOS
EL FUEDQ.

Con PUERTAS BLINDADAS de alta seguridad
de 7 puntos de anclaje y doble proteccion
contra el fuego.
Nuestro equipo técnico le asesorara sin
compromiso sobre la forma de proteccion mas eficaz.

PROTECCION Y SEGURIDAD

cosmnox

Fabrica: Puigcerda, 1
Telf. 308 17 72 /308 .r'B 62

BARCELONA
DELEGACIONES Buen Orgen. 23 Dr Albinana 1 Virgen del Valle, 8
Tell. 326 14 00 Tell 4476370 Telf, 272980
VALEMNCIA BILBAD - DEUSTO SEVILLA
Menéndez Pelayo, 11 Amigo, 25
Tell, 256 04 DB Tell. 217 68 20

MADRID BARCELONA
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BANCO DE SANTANDER

Sucursales en Europa:

PARIS
LONDRES

FRANKFURT




RECAU tiene, en el presente numero,
unas caracteristicas especiales. Hemos
querido publicar una serie de trabajos
que aunque no corresponden a la mono-
grafia, en el sentido de que no son pro-
piamente analisis de lo que ha sido la
industrializacion franquista, contribuyen
a hacer mas exhaustiva la vision del tema
de la industrializacion de la construccion.

Pedro Lorenzo, del.Grupo Cinco, en «La
arquitectura industrializada. Alternativas»

analiza desde la optica del proyectista
las posibilidades de los sistemas de in-
dustrializacion. Su trabajo constituye una
interesante sistematizacion de como apli-
car la tecnologia y refleja las nuevas
corrientes europeas en materia de alter-
nativas tecnologicas.

Publicamos también un articulo sobre
tendencias en la industrializacion de hos-
pitales, en el que su autora, Maria Pérez
Sheriff (arquitecto del Ministerio de Sa-
nidad y Seguridad Social), enmarca las
posibilidades de eleccion de tecnologias
posibles a partir de la fijacion previa de
unos objetivos y unas necesidades reales.

La respuesta de la construccion tradi-
cional a los sistemas pesados, de indus-
trializacion de vivienda la ofrecieron, tam-
bién en nuestro pais, a partir de los anos
60, los grandes encofrados de tunel. José
Galan, arquitecto de L-35 explica exhaus-
tivamente en su trabajo las ventajas e
inconvenientes de este sistema: «su am-
plia flexibilidad de utilizacion formal y
cuantitativa, asi como su asequible tec-
nologia al abasto de cualquier constructor
y sin secretos para el proyectista, hacen
del encofrado tinel un procedimiento con
grandes posibilidades actuales y futu-
ras...»,

Este conjunto de trabajos no monografi-
cos, que se complementa con una biblio-
grafia comentada, cronolégica, sobre la
industrializacion, constituyen un abanico
de valiosas aportaciones que CAU pre-
tende ampliar en lo sucesivo con el fin
de formar un cuerpo de opinion proce-
dente de los profesionales, interesados y
especializados en el tema, que pueda ser
atil en la divulgacion de la problematica
y en la propuesta de soluciones.




GRUPO CINCO
CONSULTORES EN INDUSTRIALIZACION
DE LA CONSTRUCGION

Oue la tecnologla ho es el (nico condi-
cionante del espacio arquitectonico, es
evidente, aungue no ha sido admitide ni
slempre ni por todos los que Intervienen
en la realizacion de la arguitectura. El pre-
dominio tecnologico, fundamentalmente
desde la época de los inventos proceden-
tes de la industria (la prefabricacion por
ejemplo) ha sido ensayado y ha constitul-
do en general un fracaso para el resultado
final, el edificio.

La causa no ha sida la tecnologia en si
misma, sino su gestian ¥ su forma de apli-
cacion, con voluntad de protagonismo. Su
integracion viciosa en un vicioso sistema
de produccian.

La tecnologia industrializada ha actuado,
en algunos casos, desde unas condiciones
de fracaso arquitectonico previo, desde la
eficaz simplificacién provocada por el de-
seo de optimizar la relacidn INVERSION-
EDIFICIO, en la que el edificio se observa
como un bien de cambie y no como un ob-
jeto con valor de uso y exponente de una
cultura,

Pedro Lorenzo Galligo

En otros casos, en paises enteros, la ne-
cesidad de |a respuesta mas economica
posible a un problema numérico de aloja-
miento ha tenido &l mismo efecto, el pre-
dominio tecnoldgico y la degradacion del
espacio arquitectonico. La verdadera cau-
sa de esta situacion ha sido la disociacion
entre el diseno arquitéctonico y la actuali-
zaclon de la tecnologia. En este momento
histarico, su industrializacion.

El origen del mal fue provocado por la
necesidad. La Ineficacia de la construccion
tradicional, frente al grave problema de la
reconstruccion europea, provoco la toma de
iniciativa de los industriales, aplicando in-
ventos e intentos gue estaban dormidos.
La industrializacion se aplicé no' solo en
los métodos constructives, sino en la orga-
nizacion y gestidn de la produceion y esto
en definitiva ha sido beneficioso & irrever-
sible; Tendrian que haber sido el diseno vy
la concepeion del espacio arquitectonico
las gue habrian tenido que adaptarse a los
nuevos lenguajes constructivos.

La evolucidn del disefo arquitectonico
durante este proceso, ha obedecido a dos

tendencias fundamentales:

a extremos en algunos casos s
biolégices, no comprendiendole pﬂro
simplificandole.

El espacio como simple organizacitn d5 :

necesidades no es posible. Es |la suma da_;
necesidades y posibilidades de la activ
humana en la enorme complejidad de
cotidianeidad la que observa, usa y tra
forma continuamente el espacio, la que lo°
vive, la que lo consume, deforma ¥ recreia,:
la que lo siente y se siente representads
como una forma de su cultura.

Esta tendencla, ha sido up aliado per-

fecto para el uso del predominio tecnold- i

gico ¥ sus Intereses.

La otra tendencia no completamente con-
tradictoria con la primera, pero si mas am-
plia ¥ de mayor trascendencia, ha sido el
RACIONALISMO. Su gran triunfo ¥ su grén
fracaso ha sido la SIMPLIFICAGION, la fa-
cilidad de su imitacién v generalizacion, la
posibilidad de integracion a cualguier pro-

ESOUEMA DE LAS CONDICIONES DEL ESPACID ARCUITECTRMNICO

BOCID-ECONQMICOS -

T
‘ CULTLRA

TECHOLOGICOS

II-\IFI TALES ¥ PRODOLICTOS
ELEMENTOS Y COMPONENTES
Ll"l"IAH

FIEMPO DF_ REALIZACION
DRGANIZACION DEL PROCESD
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de funciones en al urbanismo,
6n, la 3Impllﬂuc]6n del objeto

 ganando con ello, el técnico
pautas seguras, cémodas y sim-
y rapidas de aplicar y el ca-
E féciles de controlar y
ru —jﬁﬁﬂm pretendido por los van-

con otros fines, y con el

‘salido ganando menos uno, el
al le s!*m? la mﬂdut

ro de viviendas en la promocién piblica
ha provocado la DEGRADACION DEL ES
PACIO EDIFICADO. El proceso ha sido
mundial, las excepciones escasas. la rel
vindicacién de un espacio menos artificial,
mas humano, se ha planteado cuéndo y
donde ha sido posible.

En Europa, actualmente. esto ha supues-
to una reconsideracién de todo el proceso,
del protagonismo tecnoldgico y sus efec-
tos, El resultado ha sido una vuelta a la
bisqueda como fin Gltimo del proceso. del
ESPACIO ARQUITECTONICO y sus valores
histéricos, tanto en si mismao, objetualmen-
te considerado, culturalmente, como en su
velor de uso. en su complejidad.

No se ha negado la evolucién tecnoldgi-
ca, la necesidad de su Industrializacion,
aunque si se la pretende hacer volver a su
verdadero lugar, no independiente sino
colaboradora.

Los caminos emprendidos para esta nue-
va utilizacion de las ur.mlugtn industria-
lizadas son multiples y es el objeto del
anilisis que se expane a continuacion, and-
lisis que para su exposicion adecuada es

‘necesario utilizar el concepto ya definido
como peligroso de la SIMPLIFICACION.

La aplicacion actual de las tecnologias y
procesos industrializados para la obtencion
de un edificio. es la sintesis de tres elec.
ciones, gensralmente Inconscientes pero
de cuya conciencia se pueden obtener re-
sultados medios (aplicables por la mayorin
de los profesionales) muy villidos, Estas
tras elecciones son:

— ALTEANATIVA DE OBTENCION DEL ES-
PACIO ARQUITECTONICO

— ESPACIO BASICO DE ORGANIZACION
ARQUITECTONICA

— ALTERNATIVA TECNOLOGICA

Es ovidente que hay muichas méas varia-
bles gue se dejan consciontementa fuera
del andlisis, unas [LAS TECNOLOGIAS EN
Sl MISMAS) porque son estudiadas en
otroa articulos del pressante nimero mono-
grifico, otras [GESTION, FINANCIACION,
ACCESO A LA PROPIEDAD, ETC ), porque
sunque fundamentales y bésicamante con-
:I:mwﬂu. se suponen objeto de otro tra

jo.

El andlisis se centra en la realizacion de
la VIVIENDA MASIVA, as decir, aquella an
que el usuario concreto no es conocldo en
el momento de su disefio y realizacion.




casi smmpre fomentado por lo
industriales, ﬁmdamentafments en
de la prefabricacion.

DIRECTO. Consiste en la realizacia

tecnologia elegida previamente:. Se a
gada vez mas.

TOTAL. La tecnologia no es preestabl
cida pero si posible, aphcanduse

rnente. sino. como resultado de_ Ia apli

cion a casos concretos de jas otras |

nativas de obtenc[(m del objeto arq

tonico:

— MODELOS

— ORGANIZAGCIONES ESPACIALES -
TAPROYECTOS - PROTQTIPOS

— ARQUITECTURA COMBINATORIA

Provecto realizado con macla tecnoléglica, Genterstrasse. Ralph | Doris Thut [ Stefdie
¥ Asociedos.

ALTERNATIVAS DE OBTENCION
DEL ESPACIO ARQUITECTONICO

Modelo ALPHA Ingenieria. Francia.

7

Tomando en su sentido habitual, como
espacio arquitectdnico que sirve de regla
o pauta, confirmado por la coherencia de
su uso, coherencia que puede ser afin &

\\\ cualguiera de los que intervienen el!ll

!

L
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Modelo

Realizacion de espacios arquitectonices
repetinles con posible independencia de
sus condiciones externas, totalmente defi-
nido en su tecnologia, coste, tiempo dé
realizacion y calidad.

La unidad de disefio es en general, el i
edificio repetible.

El concepto es el equivalente a cualquler
producto industrial (una lavadera o un or-
denador, por ejempla), aungue con las co-
rrecciones necesarias para aplicarlo a un
objeto tan complejo como es el alojamien- 8
to y su agrupacién,

La adaptabilidad al terreno, a las condi-
ciones urbanisticas, climaticas e inclusgs
socio-economicas es posible y en la mayo-
ria de los casos condicion de diseno del
MODELQ, que prevé estas variaciones y st
influencia en los datos que es fundamens
tal dominar (PRECIO, TIEMPO v CALIDAD).

Generalmente se realizan coordinando
la PROMOCION-GESTION, el DISENO y la
REALIZACION, por lo gue la tecnologia
suele ser fija (la iniciativa suele partir de-
los fabricantes o de |la reunion FABRICAN:
TES-PROMOTORES) aunque, como todo ele= =
mento industrial estd en continua adapteés
cion al mercado.

La politica de MODELOS ha sido adop-
tada por varios paises, y la historia de la
arguitectura estd llena de ejemplos, d&
hecho en algtin momento fue un postulade
mas o menos explicito del RAGIONALISS
MO, Se ofrece un ejemplo del actual PLAN

CONSTRUCCION FRANGES.

au



Arquitectura combinatoria

Surge como aplicacién de la ALTERNA-
TIVA TECNOLOGICA de utilizacién de SIS-
TEMAS COORDINADOS PARCIALES (COM-
PONENTES).

El concepto es la realizacion del espacio
arquitectonico a partir de elementos o
componentes (si son prefabricados) com-
binables (CONSTRUCTIVOS o ESPACIA-
LES) pensados sin predeterminacion del
resultado final, como una forma de lengua-
je espacial (de hecha hay una tendencia
que se autodenomina ARQUITECTURA LEN-
GUAUE, en la que el edificio se obtiene me-
diante un =alfabeto constructivo espacials
previo).

Los componentes pueden ser disenados
por el mismo equipo que organiza el edifi-
cio o, en el caso mas general, se pueden
utilizar COMPONENTES realizados por dis-
tintos fabricantes, siguiendo unas leyes es-
tablecidas que deben contemplar:

— UN SISTEMA DIMENSIONAL

@ DE ESPACIOS Y ELEMENTOS CONS-
TRUCTIVOS

— UNAS LEYES TECNOLOGICAS

® DE ELEMENTOS COMPONENTES Y TEC-
NOLOGIAS POSIBLES

@ DE TIPOLOGIAS DE UNIONES

— UNAS LEYES ARQUITECTONICAS

Algunos paises han establecido leyes a
nivel nacional, existiendo una tendencia
cada vez mas generalizada a organizar en
éste sentido la industria de la produccién
de elementos constructivos.

FASSATENFELD - VARIANTEN
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AROUITECTONICO \ Arquitectura combinatoria realizada con un mecano. METASTADT. Alemania.

hecho constructivo: arquitecto, construc-
tor, promotor, usuario, por lo que sus ca-
racteristicas estan en funcion de los inte-
reses dominantes que prevalecen entre

ellos. / Planteamiento tedrico de una organizacion espacial. Grupo Espoda Siete.

Organizacion especial.
Metaproyecto. Prototipo SISTEMA PROTOTIPO

Es una propuesta concreta que encierra
distintas posibilidades de desarrollo de es- H

pacio edificado, abarcando todos o algu- ‘
nos de sus aspectos (ESPACIO URBANO,
EDIFICIO-AGRUPACION DE VIVIENDAS-ES- e =
PACIOS COMPLEMENTARIOS, VIVIENDA, IM |

ESPACIO INTERIOR] sin determinar el re- =

sultado final. Este, objeto de un proyecto — f [ [ [l ; [I

concreto, se logra aplicando las leyes es- _— _’_’- E-EU E E E|H
tablecidas en la ORGANIZACION ESPA- [ —

CIAL, a las condiciones concretas del pro- FORJADOS ESCALERAS HAB(TACION

blema arquitecténico planteado, condicio-

nes que pueden ser de cualquier indole: [T ‘ r T T
fisicas, socio-econémicas, tecnolégicas, et- e qu r_l] | — i L.L:J T

cétera.

La ORGANIZACION ESPACIAL fija total-
mente los elementos o componentes que
delimitan y organizan el espacio edificado,
lo que supone un control del costo, tiem-
po y calidad, una vez fijadas las condi-

=

VIVIENDA

_—
|
[ —

T
|

ciones socio-econémicas concretas. La al- ——
ternativa tecnolégica mas aconsejable es L 5 :
la TECNOLOGIA VARIABLE. En algunos ca- | | ]
sos, si la iniciativa proviene de los fabri- | EDIFICIO e = 1LEM
cantes, la TECNOLOGIA puede ser FIJA, '
este es el caso de algunos MECANOS. ’

La flexibilidad de DISENO y de USO son S _;;, l”””“L
implicitas al concepto de PROTOTIPO. Pue- =
de ser una respuesta 6ptima a la coordina- "”””“I“ “I”l”ﬁl "”I
cién de DISERO, PROMOCION y REALIZA- o' v | mooes [ 1l
CION, aunque la iniciativa suele provenir NECRRE SR s
del DISENO.
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Viviendas Vander Broek | Bekema.

Proyecto Yves Lion, Jdean Paul Rayon [

Danfel Tajan

Espacms componentes

La metadologia de abtencion
habitable, de la vivienda, es la ¢
a partir de espacios elementaies 1
fijo o variable, y de uso Unico o mulﬂpﬁi.,
La combinatoria de estas cuatro posibili-
dades da distintas formas de aplicacion da
esta teoria, pudiendo significarse dos: ten-
dencias fundamentales: Lo
— ESPACIOS COMPONENTES CORDINA-

Dos
MODULARMENTE, en los que' el espal
suele ser dnico, utflizandose multiplas o
submiiltiplos superficiales del espacio prin-
cipal, de uso variable y miltiple, con dis-
tintas formas de organizacion interna, cuya
simple adicion da lugar a distintos tipos de
alojamiento, '

— ESPACIOS COMPONENTES COORDINA-
DOS

DIMENSIONALMENTE, generalmente dando

lugar a un CATALOGO DE ESPACIOS, uni-

funcionales y mas raramente polifunciona-

les, con unas condiciones de borde tales

que. sus maclas dan luaar al edificio total,

El defecto fundamental de esta teorid eg
suponer que el espacio arguitectdnico sg
obtiene como suma de espacios, siendo
dificil gue las leyes constructivas permitan
conseguir edificios que superen el resulta-
do de una simple adicion de ‘espacios.

Los elementos componentes o construg-
tivos organizadores del espacio, se resugl
ven con tecrnologia fija o variable, segin
el tipo de promocidn, utilizindose en algu-
nos. casos, sistemas modulares: fijos, ME
CANOS, que a veces, sobre todo en &l
caso de los ESPACIOS MODULARES, son
tridimensionales.

Espacio vivienda

La alternativa parte de la consideraclén
del alojamiento como una unidad con iden-
tidad propia, diferenciable v concebible en
si misma. La agrupacién de estos ESPA-
ClOS-VIVIENDA dan lugar al edificio, con-
dicionante y a su vez condicionado por &l
espacio urbano.

El disefic del ESPACIO-VIVIENDA debe
tener dos objetivos fundamentales:

— EL ESPACIO VACIO, SOLAR DONDE
SE DESARROLLA LA VIVIENDA.

— SUS MULTIPLES FORMAS DE OCUPA-
CION Y USO.

El resultado es la obtencion de un ES:
PACIO HABITABLE COMPLETO, no organi
zado como suma de espacios, dentro del
cual se realiza |a adaptacion y transforma-
cion en el tiempo, propia de cada familia
o grupo de habitantes, que sucesivaments
la van utilizando.

El planteamiento del alojamiento, dentro
de esta metodologia, Bs Optimo, & iNtrinse-
camente demostrado como valido [obsér-
vese |la evolucion de la VIVIENDA CITRG=
HAN DE LE CORBUSIER],

Aunque es un caso especial se [ndica
como ejemplo una tendencia de promaocion
actualmente vigente en Europa, la VIVIEN:
DA A LA DEMANDA, en.la que lo comer
cializado es el ESPAGIO VACIO, adaptado
a la familia concreta que lo habita.

Todas las alternativas teenoldgicas SoR
posibles.




Estructuras receptoras

La metodologla parte de una diferencia-
glon, gue puede llegar desde la simple rea-
lizacion hasta |a forma de gestion y acceso
a la propiedad, de lo portante (EL SOPOR-
TE) y lo portada.

Ell SOPORTE es en definitiva un espacio
edificade capaz de albergar espacios habi-
tables concretos: oficinas, dotacienes, etc.,
y en especial VIVIENDAS.

La subdivision de la ESTRUCTURA RE-
CEPTORA se hace siguiendo dos métodos
que en algin caso pueden ser complemen-
tarios:

— DIVISION EN ESPACIOS-VIVIENDA (u
OTROS US0S) VACIOS. DE USO MULTI-
PLE,

— DIVISION EN ESPACIOS COMPONEN-
TES ELEMENTALES en ZONAS o BANDAS,
ESTUDIANDD SU AGRUPACIOM EN ALD-
JAMIENTOS.

El buen disefio del SOPORTE supone.
ademas de |a prevision de las leyes de sub-
division, la determinacion de los cuatro
elementos fundamentales: EL ACCESO, LA
ILUMINAGION, LA ALIMENTACION DE
AGUA'Y ENERGIA y LA EVACUACION DE
MATERIAS SOBRANTES.

Esta alternative que fue propugnada bé-
sicamente por el S.AR. [STIGHTING AR-
CHITECTEN RESEARCH) ¥ cuyo verdadero
creador de |a teoria es NIKOLAS HABRA-
KEN, esta siendo utilizada en varios paises,

La tecnologia de realizacion de la ES-
TRUCTURA RECEPTORA (GENERALMENTE
PESADA) se diferencia de los ELEMENTOS
que sirven para conformar el espacio POR:
TADO (GENMERALMENTE LIGEROS).

S.AR. propone la gestion publica de los
SOPORTES, dejando al usuario la confor-
macion y organizacion de los ESPACIOS
SOPORTADOS.

Espacio total

El espacio edificado bésico erganizado
es el total edificado, dominando, y éste
es un fin principal, el ESPAGIO URBANO
resultante o posible. Podria suponerse gue
es lo que tradicionalmente se llama un
PROYECTO, que da respuesta a todos los
planteamientos (ESPACIO URBANG, AGRLU-
PACION, VIVIENDA, ESPACIO INTERIOR,
ETCETERA], pero no es sdlo eso. Un MO-
DELO, fundamentalmente UNA ORGANI-
ZACION ESPACIAL (PROTOTIPO O META.
PROYECTO) generalmente aplica la alter-
nativa de ESPACIO TOTAL dando respues-
ta-a:
— ESPACID UHBANO
— AGRUPACIONES-ESPACIOS
COMPLEMENTARIOS.
— VIVIENDA
— ESPACIO INTERIOR,
~ El maximo interés de esta metodologia
continuidad con la tradicional obten-

del o arqul’tectdnfco pero con . la

P_sih_ldad de aprovechar todas las venta-
jas de las alternativas arqu:tactémcas indi-
cadas, y las tecnologias gue se indican a
eontinuacion, de las gue son aplicables
quiera de |as analizadas, en funcion
ente de las formas de gestion y
an.

ooy V(8
11 /
U 1

Proyecto Dwelling of tomarrow, Mallobrunn, Avstria. B Dirisamer, F

0. Ukl Voss y J. P. Weber aplicando le metodologia 5.A.H

Kurrnleh
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ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS
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-subsmtemas fundan‘}antalas en ql

vide el edificlo [eatructura. ue
etcatera] N
Es uno de los posibles camEnaa* e

y con claras venta]as para un correc
teamienta del producta final.

realizar unos tipos determinados
Gios,

Estos elementes no tienen por qu
fabricados por una Gnica firma,

El disefo arquitectdnico obedece a una
metodologia preestablecida de AHUUITE B
TURA COMBINATORIA, propia del ME-
CANO.

Sistemas coordinados parciales -
componentes

Coordinacion de la fabricacion de G
POMNENTES, a niveles regionales, nacic
les o internacionales, que obedece a u
leyes de compatublljdad generales.

Esta alternativa, cada vez mds ge
zada en ciertos elementos constru
tradicionales (carpinterias, instalacior
etcétera) esta siendo objeto de un im
so meditado pero constante a nivel |
nacional.

La libertad de disefio es la propia de ls
ARQUITECTURA GOMBINATORIA general.

Tecnologia variable

Alternativa que consiste en el establegk
miento de un diseno que permita la aplic '
cacion de distintas tecnologias (mas o me-
nos avanzadas o posibles) para la realiza:
cidn de los subsistemas fundamentales Bl'i‘
que se divide el edificio.

La tecnologia dptima se determina en El
momento concreto de la realizacien (56
parte generalmente de un MODELO o PRO-
TOTIPO) pudiendo ser cambiada por ofrga
si varfan las circunstancias concretas.




RESUMEN

El resultado de la aplicacion de las al-
ternativas a los tres nilveles propuestos,
depende no solo de las caracteristicas de
cada una de ellas, sino de las especificas
de la combinatoria empleada, y en ésta
macla es donde influyen terminantemente
los intereses de todos los que intervienen
en la realizacion del espacio arguitectoni-
co, No es lo mismo la promocidon de un
SISTEMA MODULAR TOTAL MECAND,
coordinando a distintos fabricantes. reali-
zando PROYECTOS basados en una meto-
dologia de ARGUITECTURA COMBINATO-
RIA, muy concreta y gue puede tener como
espacio basico de ordenacion el edificio
completo o ESPACIOS COMPONENTES
[escuelas por ejemplo], que la proposicién
de una ORGANIZACION ESPACIAL-PROTO-
TIPO de vivienda, con organizacién del ES-
PACIO TOTAL, y realizada con TECNOLO-
GIA VARIABLE, para la produccign conti-
nua de viviendas, con independencia tec-
nolégica, por un grupo de promocion pri-
vada o publica. Un caso significative seria
la tendencia, apoyada por algunos secto-
res, de crear unas leyes internacionales
para la produccion de COMPONENTES que
den lugar a edificios sometidos a unas le-
yes generales de ARQUITECTURA COMBI-
NATORIA, lo que no descarta la propuesta
de MODELOS o FROTOTIPOS o la utlliza-
cion de cualguier ESPACIO BASICO DE
ORGANIZACION ARQUITECTONICA.

Las combinaciones no son sdlo muy nu-
merosas sino gue pueden obedecer a in-
tereses distintos o contradictorios. El pa-
pel del disefador varia en cada caso.

Las soluciones que mejor se adaptan
al objetivo planteade de predominio del
resultado final, del espacio arguitectonico
como bien objetual y de uso. son aquellas
que permiten la triple flexibilidad de dise-
no. tecnoldgico y de uso.

Cabe sin embargo, analizar por separa-
‘do la consecuencia de aplicacidn de cada
uno de los tres grupos de alternativas
propuestas.

Las metodologias de OBTENCION DEL
'ESPACIO ARQUITECTONICO, tienen como
ohjeto el lograr una respuesta lo mas
controlada pasible ante un problema arqui-
tectonico, concreto, a miiltiples aspectos:
ciafes* tecnol6gicos, econdmicos, de
tlempu ﬂl‘[:.

El PROYECTO es una propuesta concre-
ont u[ada peru riglda ¥ no. repetlble

una gestlérl dus_tr;ial pero no a la produc-
“cion industrial, como demuestran las tec-
nologias aplicadas a la realizacion de los
grandes rascacielos.

W m a y totalmente
col rqlada gf-p_drfacciaﬁamlanto cunﬂnun

posible el control de COSTO, TIEMFPO y
CALIDAD aplicando las leyes de decision
de la TECNOLOGIA VARIABLE gue suele

generalmente aplicarse (también pueden
disenarse con TECNOLOGIA FlJA) La -
hertad esatd en funcion de la calidad de
diseno de la ORGANIZACION ESPACIAL,
gue a su vez debhe ser evolutiva y perfac
clonable, en funcion del resultado de sus
distintas aplicaciones,

La ARQUITECTURA COMBINATORIA su-
pone una gran libertad de disano, indepan:
diente de la propia evolucidn tecnoldgica
de los elementos y componentes exlsten-
tes en el mercada, pero supeditada a la
calidad de las leyes de compatibilidad es
tablecidas, aspecto de enorme importancla
dada la generalizads mala calldad arqul-
tectonica provocada por las leyes particu
lares de los MECANDS.

Para los ESPACIOS BASICOS DE ORGA-
NIZACION ARQUITECTONICA no cabe un
analisis. tan diferenciado o excluyente. Es
evidente que la aplicaclon de estas mato-
dologias nunca es pura. Los espacios de
necesario analisis para dar respuesta a un
alojamiento son todos, aunque mas o me.
nos inconscientemente se estd utilizando
basicamente el analisis y |l sintesis a un
unico nivel, procediendo a la organizacion
de los otros niveles, de una manera mas
o menos hahil, por simple agregacidn.

Cuando se parte del ESPACIO VIVIEN-
DA, postura muy extendida historicamente,
suelen anelizarse los ESPACIOS COMPO-
NENTES posibles del ESPACIO VACIO
PROYECTADO, dando las alternativas de
ocupacion y uso, distintas en muchos ca-
sos a las reales, pero criticas ¥ perfeccio-
nadoras del espacio proyectade o posible.
Las ESTRUCTURAS RECEPTORAS. definen
necesariamente los ESPACIOS-VIVIENDA
posibles v en muchos casos llegan a pro-
poner catalogos de ESPACIOS BASICOS
COMPONENTES. Los ESPACIOS TOTALES
sstudian ¥ proponan sus niveles especiales
de menor dimension, o albergados. Fodria
decirse que hay un orden creclente de
complejidad o definicion, segin |a meto-
dologia empleada, sungue esto no es es-
trictamente cierto, porque no hay postu-
ras metodoldgicas bien definidas,; salvo en
casos muy concretos, como el S.AR. Las
posturas de partida, no consclentes del
gamino que taman, recorren todo el espa-
cio habitable, desde el microespacio al
espaclo urbano, que supone g simple agre-
gacion o macla cuando se parte de un es-
pacio menor (ESPACIOS COMPONENTES,
ESPACIO VIVIENDA e incluso AGRUPA.
CIONES como en el caso del uso raciona-
lista del blogue de viviendas) lo que no
necesariamente lleva & resultados negati-
vos, o una subdivisin, con andlisis de ocu.
paclén y uso, cuando se parte de un es-
pacio de orden superior (ESPACIO TOTAL,
ESTRUCTURA RECEPTORA).

‘La metodologia, en cualquier caso, no
es lineal o no debe serlo. Es la influencia
mutua de los espacios estudiados, desde
el espacio urbano al microespacio, en su
doble papel de condicionantes y. condicio-

nados, |la que parmite una raspuesta ar

quitectanica optima

La sleccion de la alternativa tecnoldgica
depende basicamente de donde parte la
inlclativa, mientras que los SISTEMAS DE
MARCA y los SISTEMAS COORDINADOS

TOTALES-MECANOS tlenen

predominio tecnoldgico

como fin el
son pres
por los Industriales, las MACLAS TECNO
LOGICAS y la TECNOLOGIA WVARIABLE
buscan un resultade con cierta Indepen-
dencia tecnoldgica o con ‘una respuasta
tecnologica optima y no previa. Los SISTE-
MAS COORDINADOS PARCIALES-COMPO.-
NENTES puede que permitan. si su utili-
zacion se extlende & niveles naclonales,
un verdadaro equllibrio de las dos ten-
denclas.

antados

La realizacion de la ARQUITEGTURA IN-
DUSTRIALIZADA no esta siguiendo, pues,
un Gnico ceamino y se esta apartando len-
tamente de |os sistemas tradicionales da
diseno del espacio edificado. Lo mas im-
portante es que ha superado su dependen-
cia de la tecnologia logrando encaminarse
hacla. un equilibrio de mutua dependencia
y potenciacidn, en el que lo més importan.
te s el espaclo arquitectdnico final, ade-
cuando al uso para el que es concebido.
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LA INDUSTRIALIZACION
EN LA CONSTRUCCION DE HOSPITALES

La construceion de hospitales se ve con-
dicionada por dos tipos de factores resul-
tantes de:

— Nuevos enfogues en [os objetivos, am-
bito, caracteristicas y formas de financia-
clan de la asistencia.

— La constante evolucion de las técnicas
de la edificacion y nueves conceptos de
coste-beneficio ante la eleccion entre dis-
tintas tecnologias posibles,

Entre los primeros se encuentran como
fundamentales: la creciente consciencla
social de necesidad de asistencia sanita-
ria, gque motiva un permanente aumento
de ia demanda de servicios y centros, la
evolucion y desarrollo de la tecnologia
meédica, gue amplia las posibilidades asis-
tenciales, vy el Incremento permanente del
coste de la prestacion de |a asistencia.

Entre los segundos, Se reconoce como
basica la necesidad de reducir costes me-
diante una organizacion de obra gue per-
mita: mejorar materiales para reducir cos-
tes de mantenimiento, reducir mano de
pbra mediante el uso de nuevas tecnolo-
gias y reducir el tiempo de construceion
con el fin de agilizar los programas de' [n-
VErsiones

Como consecuencia puede identificarse
a nivel mundial la necesidad de un replan-
teamiento en cuanto a programas de actua-
cion y formulas de asistencia que a su
vez influye y se ve Influido directamente
por el nivel de desarrollo tecnoldgica v
las caracteristicas especificas de: la in-

dustria de la construccion e industrias
auxillares en distintos paises,
En un intento de resumir, ¥ presein-

diendo por lo tanto de matizaciones pro-
plas de cada problema especifico, podrian
identificarsé las tres tendenclas diferen-
tes fue a continuacion se expresan,

1.0 INDUSTRIALIZACION TOTAL

Se utiliza, o puede utilizarse en aguellos
paises en los que la programacion, la in-
versi6n en construccion y la financiacion
de su funcionamiento dependen de un soelo
organisma, generalmente estatal, que a su
vez controla la industrfa de la construc-
glon. En esta shtuacion todo el desarrollo
puede decirse que esta perfectamente
predeterminado y en este caso se disenan
prototipos dentro de una red asistencial
Guyas caracteristicas son perfectamente

a6
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definidas. El nivel de complejidad técnica
depende del nivel de'industrializacion del
pais correspondiente [la Unién de Republi-
cas Socialistas Soviéticas podria ser un
ajemplo).

2° INDUSTRIALIZAGION PARGIAL

Y RACIONALIZAGION

DEL PROGESO DE DISENO

Se utiliza o puede utilizarse en aguellos
paises en los que la programacion de la
asistencia y, totalmente o en parte la in-
version en construccion y en manteni-
miento dependen de un solo arganismo,
gue también puede ser s Estado, pero
que no controla la industria de la cons-
trucecion,

En estos casgs aparece como fundamen-
tal no la industrializacion tatal, que no
puede ser Impuesta, sino la coordinacion
de esfuerzos entre Estado e industria para
lograr un servicio mas eficaz ¥y mas ren-
table desde el punto de vista de coste-be-
neficio.

Los objetivos, en este caso, se centran
en lograr una racionalizacion del proceso
de programacion y de disefio, asi como
de los criterios de funcionamiento,

Comp consecuencia de este enfoque
mas flexible, al reallzarse |a planificacion,
se descubre que, aun cuando se disefen
prototipos, adecuarlos a las necesidades
espacificas de la zona de servicio Impllca
cambios Importantes en su estructura fi-
sica ¥ funcional. No obstante, se acepta
que s{ pueden industrializarse elementos'y
los servicios técnicos nacionales de arqui-
tectura establecen a nivel de recomenda-
clon:

— Normas de coordinacion modular me-
diante gamas de medidas estandariza-
das para estructura y equipamiento.

— Prototipos de elementos auxiliares
(puertas, ventanas, armarlos, povatas.
etcétera) que los fabricantes pueden,
libremente, desarrollar en serie,

— Prototipos de disefo de departamentos
y servicios respaldados por una in-
vestigacian técnica y funcional exhaus-
tiva que pueden, libremente; adoptarse.
Criterios en cuanto a estructuracion
general de edificlos: requisitos en
cuantc a comunicaciones internas e
Interrelacion entre los distintos depar-
tamentos.

En este caso, es claro que el Esta
expone a la industria y promotores pabli-
¢0s 0 privados su programa de actuael
y «propones aquello que sus servicios
nicos consideran adecuado y que perm
nentemente es evaluado. Se crea &
marco que en cierta farma diri
dustrializacion hacia unos fines conc
pero que solo encuentran respuesta s é
consideran adecuados y suficientemente
claros. :

Este enfoque es caracteristico de |
ses como &l Reino Unido, cuyos servig
de arquitectura sanitaria han realizado
este sentido los programas HARNESS,
BEST-BUY y NUCLEQUS, programas gue
estdn en constante evolucion de acuerde
con el feed-back de los resultados obte-
nidos.

37 RACIONALIZACION DEL PROCGESO.

DE CONSTRUCCION 4
En paises en los que tanto |a construg-

cion de hospitales como la industria de

pende exclusivamente de la iniciativa pri-

vads, o de autoridades |ocales, cualguiera

de los sistemas anteriores carece de vie

bilidad. Unicamente es posible una coor

dinaclén a nivel de planificacion funcia-
nal en lo relativo a asistencia sanitaria

y una racionalizacion del proceso de cons-

truccidn que: permita aglutinar eficiente:

mente las distintas iniclativas de: la indus-
tria privada en un todo gue responda a una

ventajosa relacion coste-eficiencia. b

Esta racionalizacion del proceso tiena
su cuna en paises como los EE, UU.y un

ejernplo tipico son los recientes trabajos l

realizados por |la Red de Hospitales de [a

Administracién de Veteranos. Sus objetl

vos padrian concretarse en los siguientes

puntos:

— Aceptar que el programa funcional
puede ser totalmente cambiable ¥ que
de hecho permanentemente evoluciona.

— Concebir los edificios hospitalarios co
mo =envolventess de una serie da fum:
ciones.

— Establecer que la construccion dabs
realizarse en el menor tiempo posible
y considerar gue esto solo se consh
gue mediante una perfecta arganizacion
de obra y unas «leyes= de interrelacion
para la ejecucion con la mayor inde
pendencia de |os distintos oficios ¥




unas «leyes de integracion= de elemen- Como conclusion

para clarn ace I Leda na rse vy or I nig, in

tos no normalizados en un todo que las 1 t ) jran part squipa

- Tener presente que no existe iI'IdEDE’I"I- a la asister nitari | irfuitectanico Iste wuna
dencia entre proyecto vy construccion ar en una industria on da inverslor que geran

y gue ambos procesos se unen en un | los

sistema de trabajo que solapa las dis-

tintas fases del trabajo tradicional.

El método de trabajo, el sistema de in- | producto es fi
terrelacion de unidades de obra y las le- | desfs
yes que rigen la situacion y caracteristi- | los

centros de
gxcepcion de unid
bésicas, ya que una \

il que quede

sado

como ocurré en |os casos en
gue se ha i

cas de instalaciones se consideran como
los elementos basicos para una reduccion
de coste a través de la eficiencia. El sis-

cian total
— No parece posibla pensar en normal

zar el hospital como edificlo total

tema: se concentra en las llamadas FAST- | — Puede, v &8s canvenients
-TRACK TECHNIOUES que les permiten la metodologia de ¢
una permanente actualizacion en la toma gramas funcionales v la rade
de decisiones. proyectos

Construccion - del hospital oncoldoico 'en Barcelong

WL
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LOS GRANDES ENCOFRADOS “TUNEL”

El encofrado =tunels nace a principios
de los anos cincuenta (si bien su utiliza-
cion no sé generaliza hasta finales de esa
misma década), como etapa ldgica en la
evolucian de los grandes encofradas planos
de muros y losas en su bisqueda hacia
Una mayor productividad, ¥ en cierta: for-
ma, como respuesta del sector de la cons-
truccign mas tradicional al fuerte impacto
e los sistemas de grandes paneles prefa-
bricados, en la etapa de |la reconstruccion
eurapea.

CARACTERISTICAS TECNICAS
DEL EQUIPD

El paso de los grandes encofrados: pla-
nos al =tunels tridimensional que realiza
en una sola operacidn muros y losas, re-
quiere Onicamente un detallado diseno de
los sistemas retractiles para el encofrada,
y en funcidn de. éstos y de algunas consi-
deraciones de orden técnico, como tama-
fo, peso, etc., aparecen dos tipologias ba-
sicas: los encofrados =tinels monocasco,
con seccion de «U» invertida y los «semi-
tineles»;, con dos secciones «l» inver-
tidas,

Ademas del encofrado estrictamente lla-
mado «tanel», |a puesta en obra de los
mismos requiere toda una serie de elamen-
tos complementarios como son: encofra-
dos planos de muros pinones o fin de
puesta, reservas para hueco en muras y
losas, tapas diferentes de muros y losas,
angulares o pequenos encofrados para los
muretes de arrapque, distanciadores pasa-
muros y tirantillas mecanizadas, pasarelas
de serviclo ¥ sequridad, etc:, asi como los
adecuados elementos de manutencion para
el elevado peso de las unidades a mover,
gruas, etc., ¥ los medios auxiliares y de
mantenimiento propios del sistema; gran-
des cubilotes de hormigonado, sistemas
de aplicacién del desencofrante y de lim-
pieza mecanizada, vibradores, sistemas de
curvado, herramientas, elc.

EL CICLO DIARIO

El juntamiento de la rentabilidad de su
utilizacion es la consecucién del llamado
«ciclo diarios que consiste en realizar to-
das las operaciones de una spuestas desde
el desencofrado de la anterior hasta &l cu-
rado del hormigdn vertido en 24 horas. de
lag cuales aproximadamente ocho son de
operacion v el resto de curado.
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Hay que hacer notar que el «ciclo dia-
rio= 85 un nombre valide para la unidad

de medida «dias pero no es directamente

extrapolable a la semana o al mes pues-
to gue el eguipo requiere pausas para su
limpieza y mantenimiento, hay pérdida de
ritmo cuando se cambia de edificio 0 en
planta atiplca por replantecs diferentes de
huecos o de Instalaciones, y lo gue es méas
grave, la pérdida de unas pocas horas de
trabajo en un dia (2 6 3 al maximo) puedes
acarrear la imposibllidad de desencofrado
al comienze de la siguiente jornada por
falta de curado y, por lo tanto, la pérdida
efectiva de un dia entero. Por todo elle,
los céleulos de productividad suelen ha-
cerse una vez entrada en ritmo la obra,
en base a una rotacion de 4 a 4,5 spues-
tas» por semana de 5.5 dias.

La consecucion de este ritmo’ «puntas
diario obliga a un equilibrado dimensiona-
do del equipo y de su personal. Lo habi-
tual es gue un «juegos de encofrados, con

5uU grua, realice la estructura correspon-

diente & dos viviendas cada dia, mas algun
otro pequeno elemento comin o comple-
mentario como la zona de la escalera o
pasos comunes. Para este volumen [entre
150 v 300 m’ de forjado/dia) y dependien-
do de la complejidad de la planta y del
sistema de tlneles escogidas, son necesa-
rins entre 6 y 12 operarios especializados
(no cualificados), ademéas de los ferrallis-
tas, electricistas y gruistas que realizan to-
das las operaciones de desencofrado, en-
cofrado ¥ hormigonado, ademds de la ayu-
da en la colocacion de armaduras gue
suele prepararse en grandes paneles pre-
montadaos en el taller de ferralla,

Si el eguipe vy la planta del edificio son
muy complicados ¥y se requieren mas de
8 horas de trabajo para esas operaciones,
hay gue dividir el equipo humano en dos
turnos solapados, lo que provoca por lo
general descensos importantes en la pro-
ductividad global del sistema,

Una vez acabado el hormigonado co-
mienza el curado generalmente por calor
y en la mafapa siguiente; tras [as com-
probaciones de resistencia precisas;, se
procede al desencofrado con el que co-
mienza otro ciclo.

UMBRAL DE UTILIZACION
Un factor fundamental de los encofrados
«tinels es la amortizacion del equipo-y su

umbral de utilizacién. A este respecto ca-
ben dos tipos de planteamiento:

‘] Lka amortizacion de un equipo en
una sola realizacion (en régimen de =eco-
nomia de obras). :

Se basa en cargar el total de la inver
5i6n del equipo en los costes de la obra
determinada,

Ello requiere, para que los costes de
utilizacion sean competitivos, del orde
de 150 a 250 «puestas» del encofrado, o
sea, entre 300 y 500 viviendas, lo gue por
una parte es un desaprovechamiento de
la inversion dado que un encofrado puede
resistir unas 500 =puestass ©£onm Un mi-
nime mantenimiente; v por otra parte un
tiempo de obra excesivo con respectg a
otros sistemas [ndustrializados, pues para
250 «puestas», a 4 por semana, se requie
ren unas 62 semanas para realizar la s
tructura de 500 viviendas.

La experiencia demuestra que aungue
éste ha side el planteamiento habitual de
todas las empresas constructoras cuando
han comprado su primer equipo tnel, la
inmensa mayoria de los mismos han sido
rentahilizados posteriormente; entrande,
por lo tanto, en régimen de amortizacian,

b) Amortizacion de la inversién en re-
gimen de economia de empresa.

Se basa en calcular el coste de utiliza-
cion del equipo en funcion de su wvida Gtil
al igual que se hace con el resto de los
medios de una empresa (grias, herramien-
tas, etc.].

Ello permite reducir el umbral minimo
de obra al justificado por los costes dé
amortizacion asi calculados, mas |os de
transporte. del equipo y los de sus posi-
bles adaptaciones al proyecto, ¥ en estos
casos se puede situar en el orden de las
100 viviendas e incluso menos si el pro-
yvecto se adapta &l equipo existente y no
son necesarias modificaciones =guirdrgl=
cass del mismo. .

Los equipos de alquiler se basan en
este mismo planteamiento econémico, pero
al estar explotados: por empresas auxilis-
res a la construccion suelen ser mas CO5-
tosos.

En la economia del sistema hay otro fao-
tor que coadyuva en forma lmportante ¥
es el menor coste de elementos secunda:
rios de |la obra, como la instalacion elec
trica Integrada en el sistema, o la no n&
cesidad de enlucidos en paredes y techos




etcétera, ademas de otras consideraciones
dificilmente cuantificables como 8] eleva-
do aislamiento acdstico, etc.

DISENO ARQUITECTONICO

Desde el punto de vista arguitectdnico,
el procedimiento es ampliamente adecua-
do para la mayoria de las tipologias resi-
denciales (viviendas, hoteles, hospitales,
etcetera).

El encofrade tlnel es basicamente un
sistema de construccidon estructural de
muros que pueda ser en una sola direccidn
o en dos direcciones, dependiendo de la
altura del edificio o de la existencia de
niicleos rigidos capaces de absorber los
esfuerzos horizontales perpendiculares a
la direccion de los muros.

La posibilidad de muros unidireccionales
proporciona al sistema una gran flexibili-
dad frente a los grandes paneles gue de-
ben ser necesariamente arriostrados en
dos direcciones al no poseer nudos es
tructurales rigidos o con continuidad elas-
tica. Por otra parte, el monolitismo de la
estructura permite perforar los mures has-

A 3 izqiierda, construceidn de an conjunto de

viviendsas 'con samitiel A

ta en un 30 % de su longitud dependiendo
del tamano vy po

Las estructuras
pendiculares a fachad
dimensionado
gue en principio pueden oscilar entre

versales [muros per-
) requieren un buean

de las luces entre muros,

¥ 5.5 metros sin problemas (es posible |a

realizacion de luces
mientas especiales gue se
habitual del tunel). A este
fque hacer notar que la unidad
(para el tinel) es el equipo o sea dos vi
viendas, por lo gque no s necasario que la
luz de todos los tineles de un
equipo sea la misma,
unidad de dos viviendas sea repe

La estructura longitudi
las tipologias de blogue lineal, permite en
cierto tipo de proyectos una gran flexibili-
dad del espacio construldo e inclugo la
adaptacion a otras tlpologias no resid

ayores

ta ha

disano

mismao
paro &i qu

propla para

clales, siempre que se resuslva convenien-
temente |la prablemati del muro de fa-
chada portante

Las estructuras  puntuales (torres] son |

también realizables con «tineless=; sin

la derecha. pupsta

&

los  tradiciona
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Hacer una referencia bibliogréafica sobre
lo existente en esta especialidad es com-
probar el atraso conceptual de conoci-
mientos, tedricos y practicos, en el gque
se encuentra nuestro pais. Son pocas las
obras gque merecen ser resefadas, y de
éstas practicamente ninguna alcanza un
nivel impartante, exceptuando alguna tra-
duceidn.

Esto es logico. Espana carece funda-
mentalmente de tecnologia de origen na-
cional; las existentes son en sU mayoria
importaciones mas o menos felices; en
consecuencia, este vacjo bibliogréfico es
resultado de esta falta de experiencias au-
tdetonas, y de nuestro proverbial aban-
dono de la industrializacion. Par otra par-
te, la inexistencia de gabinetes tecnicos
en los ministerios correspondientes y la
inoperancia de las instituciones depen-
dientes del patronato de investlgaciones
cientificas, como es el caso del Instituto
Eduardo Torroja, nos ha producido un no-
table desfase en este campo, necesitado
de promociones de investigacion y estu-
dio por parte de aquéllas, las unicas ca-
paces de sostener este tipo de traba-
jos, gue inciden en un sector tan carac-
terizado por la compulsividad y el opor-
tunismo.

Mientras que an Italla existe una orga-
nizacién como la Asociacion ltaliana de
la Prefabricacion; o el Organismo Auténo-
mo de la feria de Bolonia, en Francia un
CSTB v distintas asociaciones libres de
empresarios, ¥y en los paises europeos en
general distintas oficinas técnicas depen-
dientes del organismo responsable de
la vivienda, en Espafia tan sdlo podemos
confiar en el Instituto Eduardo Torroja,
con una seccién dedicada al tema, es-
cualida ¢ falta de tods posible iniciativa.

De alli proviene sin embargo la primera
traduccion de un libro clasico en la bl-
bliografia sobre la prefabricacion, realiza-
da por F. Aguirre sobre la obra de Bohdan
Lewicki, Elementos de viviendas prefabrica-
dos con elementos de grandes dimensio-
nes, obra publicada en 1968, hoy agotada
y que fue sin duda alguna durante un lar-
go periodo de tlempo una fuente impres-
cindible por su unicidad para todo aficio-
nado al tema. =

Hoy esta obra, resultac)"de la expe-
rlencia polaca en el campo de la prefabri-
cacion de posguerra, sigue sin ambargo
siando en nuestro pafs una fusnte impor-
tante, pues aun cuando el producto que
analiza es burdo y alejado del estandar
nacional, ofrece en cambio aspsctos de
caleulo avalados por la enorme experien-
cia de su autor y de un pais gue cuenta
en su haber con una dilatadisima experien-
cla practica. No es éste el momento apro-
plado, pero mereceria analizar la influen-
cia de imagen que este libro ha produci-
do en la vision que generalmente hemos
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tenido en las viviendas prefabricadas, las
fotografias v las reproducelones no pueden
ofrecer un aspecto mas sordido.

Es tambien a F. Aguirre v al Instituto
Eduardo Torroja @ quien debemos una se-
rie. de Monograffas que constituyeron,
junto con este libro, el primer material
al alcance de la mano. Sobre estas mo-
nografias, no puedo extenderme en exce-
50, es posible que en su tiempo cumplie-
ran un papel, hoy las fuentes de las que
estaban trasladadas son conocidas, v en al-
gunos casops existen otras mejores. Las
monograffas constituyen un magma anti-
cuado de detalles con poca estructura ¥
menos practicidad,

En 1972 aparece otra obra importante,
la escrita por los profesores R. Von Halasz
y G. Tantow de la Unlversidad de Barlin,
y editada por Ediclones Urmo de Bilbao.
Esta obra, mas reducida que la de B. Le-
wicki, tiene también unos planteamientos
tecnicos serios e importantes, partl’cula:
relevancia  tienen sus capitulos dedicados
a comentar sistemas; por primera vez
aparece una referencia a sistemas euro-
peos de paises no socialistas, aun cuan-
do, como es clasico en esta época, esta
falto de todo sentido critico y es mas
bien una descripcion fisica de sus carac-
teristicas. El capitulo de juntas tiene una
especial Importancia e interés, asi como
el ultimo capitule dedicado a la estatica
de sistemas de grandes elementos.

Hasta agui lo publicade, aun con una
innegable calidad; responde a unos plan-
tetamientos practicistas, son obras tra-
ducidas: por deseo de tecnicos espafoles;
que no ofrecen ninguna vision global ni
de cenjunto del fendmeno de la industria-
lizacion.

Este seria otro aspecto importante a
analizar, la Influencia también negativa de
la ausencia 'de publicaciones, que a la
manera de las patrocinadas por las insti-
tuciones italianas o francesas, incidiesen
de una manera total v critica en un fend-
meno que en aqguellos anos, =los felices
T0», de la prefabricacion, alcanzaba en
Europa un gran desarrollo.

Sdlo cabria senalar en 1972 la publica-
cian de'un libro, el de 8. Maria Oliveri que
ofrecia a través de uUna primera wvisién
criticg de lo producido, unos planteamien-
tos tearicos de méas amplias miras. E| li-
bro en cuestion Prefabricacidn o meta-
proyecto constructive, Ed. Gustavo: Gili,
planteaba una defensa de la prefabrica-
cidn abierta, realizaba una critica de los
sistamas cerrados y planteaba la' posibi-
lidad de una politica de modelos y de
componentes en un mercado asociado gui-
zaé muy utdpicamente a los de constric-
cidgn Industrial convenclonal.

La idea del metaproyecto, entendido
como una discipling comin extensible a
disenadores v productores; ha sido desa-

rrollada  mucho mas conclenzudamen
por A. Magnaghi en un libro ain
ducido al castellano: L'organizzazione
metaprayetto, Ed. F. Angeli. b

Es de destacar, sin embargo, la enorme
influencia que el libro de Oliveri ha tenida
entre los arquitectos, que desde entonces
incluirdn este término en su ya complica-
da terminologia, sin conocer seriamente.
su significado.

Es en 1974 cuando aparece un tr
con una evidente intencion glubal:za,dur
Prefabricacion. Tearia y prdctica, o
Seminario de Prefabricacion publi
Editores Técnicos Asociados en B
na. Gon dos gruesos volimenes, se
tende abarcar por fin todas las manifes-
taciones de lo que los autores delimitan
dentro del ecampo de la prefabricacian.
Esta es también una de las caracteristicas
del trabajo, su huida aparente de cual
quier concepto de industrializacion y su
voluntario encierro, en un mundo, el del
gran panel, reflejo sin duda de la brillante
situacion que por - aguel entonces. experl
mentaba en Francia. Les libros. resultado
de dos afos de trabajo y financlados par
la Fundacion March, reflejan un cierto aire
escolar, lo que es légico y no criticable.
Junto a un intento de definicion y clasifi-
cacion de todas las posibles manifesta
ciones, indices, problemas constructivos
y de fabricacion, aparece por primera Vez
un capitulo de cardcter ideologico en el
que se describe el fendmeno de la prefa
bricacion como el Gltimo estado de una
cadena de evolucion tecnoldgica en el gue
el problema del algjamiento encontrara
uria solueion democratica. Contemplado
tres anos después, no deja de resultar
curioso, ¥ creo gue no debemos ser de-
masiado crueles con el intento,

La propuesta es eminentemente teeno-
cratica y esta cargada de sabor utGpico,
as, como escribl aguel mismo afo; una
clasica utopia tecnocratica: las tecnolos
gias aparecen en su aplicacion practica
como remedio para los problemas socla
les e ideclagicos, intentando salvar las
contradicciones derivadas de la lucha da
clases y su clasica manifestacion en los
problemas del alojamiepto. Sus autores
reconocen la necesidad de upnas condicio-
nes democraticas para el establecimiento
de esta situacion tecnoldgica ideal, pero
olvidan la no neutralidad de la tecnologia
y favorecen las grandes: centralizaciones
técnicas, que en cualquiera de los casos
s6lo pueden significar la sustitucion de
la coaccién de mercado por un dirigismo
centralista. Desde este punto de vista gf
libro  es tecnoldgicamente prosovistico,
alabando descaradamente lds manifesta
ciones técnicas de este pais.

Este estado ideal conocido como =pre
fabismo» fue sin duda alguna un motee
idenldgico para el grupo, y sirvio' pais
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Impulsar esta obra que viene a cubrir
un gran vacio bibliogréfico. J. A. Fernén-
dez Ordéfez fue el padre de esta utopia
del siglo XX, y a mi entender los miem-
bros del Seminario que mads aportaron
junto a aquel al trabejo fueron M. Aguils,
J. L Baillo y J. Salas.

No cabe duda que en el triste panorama
bibliografico nacional sigue siendo una pu-
blicacidn de interés, aun cuando su ohso-
lescencia estd slendo muy rdpida. lo que
es logico por las caracteristicas enuncia-
das y por los propios acontecimientos en
el sector europeo. Presenta, por otra par-
te, importantes lagunas: desde el punto
de vista arquitectonico, desde el punta de
vista normativo y desde el punto de vista
de la critica tecnoldgica y la filosofia de
la Industrializacion.

No se concede ninguna atencién a los
problemas de proyecto. ni a los problemas
espaciales derivados de la aplicacidn de
Ias distintas técnicas existentes, tampoco
o los problemas de disefio ni de coordina-
cidn modular con un sentido préctico y
operativo, nada a los problemas de repre-
sentacién que tanta importancia tienen en
el proyecto industrializado. Se eluden de
}mll forma los problemas normativos, base

toda politica industrial.
'&lr lﬂtl su wvoluntaria reduccién al
m la prefabricacién y en su mayor
r las realizaciones a través del hor-
les autoexcluye de todas las mo-
iclonas de cardcter industrial que
mencionan de passda. echandose de
fuerza, un entronque con el

senta un catdlogo «kitsche de toda la pro
duccidn fachadistica americana, unas nue-
vas ediciones de lps clisicos libros de
T. Koncz, probalemente una de las paores
obras de la bibliogratia internacional y una
traduccidén de una obra a nuestro parecer
interasante del profesor danés Henrik Nis
sen, Construccion industrializada y disedo
modular, que viens a completar algunos
de los aspectos olvidados en el libro del
Seminario de prefabicacion los aspectos
mas ligados sl proyecto v a la coording
cidn modular

Es extrafio el poco eco que ha tenido
este libro sun a pesar de ser el (nico
existente en nuestro mercado que atien-
de los aspectos mencionadosa, su presen-
tacion grafica es espléndida y es resul
tado de la Importante labor docente de-
sarrollada por este profesor en su pais,
Dinamarca,

Si el libro de B. Lewicki ofrecia una
visién de la prefabricacién en los paises
del Este, ssta obra ofrece una amplia y
documentada vision de los clisicos siste-
mas nordicos, sin duda alguna los mis so
fisticedos de la denominads segunda ge-
neracién, destacando su amplio estudio
de juntas desde un punto de vista de di-
sefio y representacion y su Iniciacion al
estudio de subsistemas o través de los
blogues técnicos, producto de la amplia
difusién en el pals del autor. El estudio
de toleranclas y coordinacion moduler jus-
tificaria per si s6lo la validez de este libro
escrito desde una perspectiva técnica, con
un lenguaje clare y pedagdgico

Por dltimo habria que referenciar 1a co-
loccitn de tecnologia y arquitectura gue
estd lanzando la editorial G. Gill.

Esta coleccidn puede llegar a tener un
gran interds y puede alcanzar a cubrir el
enorme vacio padagbgico que sobre este
tema oxiste. Hosta ahora han aparecido
cuatro titulos, entre ellos, uno de un autor
clisico francés, 8. Blachers, representan-

cratica fr

ancesa

general. parece oretenderss ¢
enfoque de esta coleccitn, una informa
cidn amplla vy critica, lo que &8 muy
sario &n nuastros o In aguellas
primaras formulas inc h ]

canzado en muchos ca

posibilidades. En una lines aun mds e
rica es muy Imterosanta también aeguir
la pequefin coleccitn de H. Bluma, Arg
tectura. urbaniamo y socledad, sn la que

empiazan o aparecer traducc
sicos de la critica tecnoldgica de
o gque se conoce como tecnologias alter
nativas

Esta breve referencia a |la bibllografia
axistante en nuestro pais no ha permitido
rafarenclar

ones da

antro de

raviatas nl otran ;1‘.||‘J|_-c:r|r'|-1r|.r-ﬁ
que serian objeto de una mas amplia ex
posicion, puSs aunqQue au presencia es
también minima, desde un punto de wvista

tedrico y flundamarital han constituido
unia plataforma para articulos de cierto
intards. En general y como resurhen o

complemento a lo expuesto, Insistiriamos
en la ausencin gonarolizada de enfoques
criticos y tedricos sobre el tema, razdn
por ls que déste es tan desconocido en el
sector profesional, que o bien cree ver
n vecea on aquél una panacea para ro-
solver todos los problemas, o lo critica
y lo combate, basséndosa en determinadas
imégenes de la més primitiva industriali-
racion. Esa labor Iimportante que relacio
ne los problemas de nuestro sactor cons
tructivo con las distintas opciones tecno-
l6gicas estd adn sin realizar, y ea por ello
quizis el objetivo deasado de todos nque
llos que nos dedicamos a aste tema.
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Cuando la seguridad depende de la calidad
su control es detalle muy importante.

ACEROS CORRUGADOS DE ALTO LIMITE ELASTICO g
PARA EL HORMIGON ARMADO §
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ACEROS

Aceros corrugados
de alto limite elastico
y de dureza natural
para el hormigon armado
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CONSTHUCCION

EMPRESAS CONSTRUCTORAS

Solucione HOY los problemas de manana

TABIQUES PREFABRICADOS PREGYPAN

Aislamiento térmico y acustico
Rapidez y limpieza en obra

TAVINCO, S. A.

Paris, 46-48, 17 3

Barcelona-29

[el, 321 88 54

ELECTROTECNIA

® |

922/0220R10S0LD=80 ... rormicen armedo

Malla elecirosoldada galvanizada después de labricada
Alambres, tejidos malalicos y lodos sus fransformados

SARDANTOLA (arcelana) DARCELONA-TD
Birnccidn Comerelal, Dirsecidn Téenlen B 11 3 Contanil

gnén;; danE ARdHIAA

[l=] | ell
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mnuﬂlu 4 PAHPLUNA
 Jorge, 28 -20
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BANCOS

%

BANCA CATALANA

LSS

FABRICA ELECTROTECNICA

BJC

TRAVESERA DE GRACIA 303—311

TELEFONO NUMERO 258 40 00 +
258 41 00 -

B AR CE L'O NA — 1 2

ESTRUCTURAS METALICAS

IGNIFUGACION

T

RIPROSA

RIBO PROTECCION S.A.

TECNICAS DE IGNIFUGACION

Gran Via de Carlos IIl, 98, 4 planta / tel, 330 94 52/ BARCELONA-14

estructuras metallcas

: estructuras "
~.naves industriales *
parkings
hangares, etc.
oficina técnica_:
A et ]

-
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Oficinas: Rda, General Mitre,126- 2 4' - Tel 2124162 -Barcelona 6

Talleres Pol Ind Barelanes - Enerijia s/ - ABRERA - Barcelona




FERRETERIA

PREFABRICADOS

Central:

Paseo Maragall, 168

Tel 2354290
Barcelona-16
Departamento Industrial:
Calle, Ramén Albd, 38
Tel. 256 57 B4
Barcelona-16

J DIQ

FEHFIETEHIA

ESPECIALIDAD EN HERRAJES
PARA OBRAS

GEOTECNIA

VILADOMAT, 140, BIS, 7. 4a.*
X (93) 263 26 04 - (B3] 253 26 o3
B A RCELONA-1686

SOMDEIGS , ESTUDIS | CALCULS PER A FONAMENTS

*0
..' oo « Entenza, 95— Tel 325, 08.50
INSTALACIONES INTEGRADAS MODULARES. S — BARGELONA-15:
- Falsos techos Fono—Absorvenies
- Falsos techos de Celosia Aluminio
- Mamparas Acusticas
= Proteccion Ignifuga de Estructuras Metalicas

Erwvie este cupon y recibira informacian.
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Calle

Poblacion

SERVICIOS

MOBILIARIO COCINA

VU

AMBIENTES DE COCINA

BARCELONA: Muntaner, 190 Tel 227 57 18

Paseo Maragall, 199:201  Consejo de Ciento, 343
Tels, 256 23 14-256 35 89 Tels, 216 0D 36-215 66 46
PALMA DE MALLORCA:

Gilabert de Cenlellas, 8
Tel 46 29 26

PAVIMENTOS DE GOMA

Hoechst Ibérica s.a.

THAVESERA DE GRACIA, 4743
BARCELONA-B TELS. 22812 00 - 217 65 00

obra gruesa
mamposteria y hormigonado

suelos

techos y paredes

pinturas y revoques
construccion técnica
proteccion quimica
almacenamiento y transporte
seguridad

reprografia

nuevas tecnicas
pabellones hinchables y lonas tensadas

IRELLIL

COMERCIAL PIRELLI, 5. A
Avda. Jose Antonio 612 / 614 -Tel. 317 40 00
BARCELONA

GISPERT

Automacion de la gestion empresarial
Sisternas - Equipos-Senicio

Provenza, 204208 Barcelona:11 Tel. 254.06.00
Lagasca, 64 Madrid-1 Tel. 225.85.81

60 Oficinas y Talleres en toda Espana.
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Nimeros de CAU disponibles
en la redaccion al precio de
150 ptas. ejemplar.
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TURISMO

EXTRA NAVIDAD

UN LUGAR PARA MORIR
MOVIMIENTOS SOCIALES
URBANOS EN DINAMARCA
LA FORMACION PROFESIONAL
CHILE: UNA EXPERIENCIA
TRUNCADA

«GERONA=

PORTUGAL ANO 0

CRISIS A LA ITALIANA

EL TRASVASE DEL EBRO
ARQUITECTURA EN PELIGRO
LA LUCHA DE LOS BARRIOS
[Barcelona 1969-75)

TECNICOS ¥ PROFESIONALES |
TECNICOS ¥ PROFESIONALES 1l
UNA ALTERNATIVA
DEMOCRATICA

PARA BARCELONA

LA CONSTRUCCION A EXAMEN
LLEIDA, O LA MARGINACION
LA SAGRADA FAMILIA:
LJPARA QUE Y PARA DUIEN?
QUE FUE DE LAS MEDIDAS
ECONOMICAS

LA VIVIENDA SOCIAL
ESCUELA DE APAREJADORES
DE BARCELONA:

LA REFORMA IMPOSIBLE

CAU compra al precio de 400 ptas.
ejemplar los nimeros siguientes.
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DISERQ INDUSTRIAL
ARQUITECTURA DE AUTOR (I}
DISERO GRAFICO

LA GHAN BARCELONA

LA... LA... MUSICA PROGRESIVA
LA EMIGRACION

LA ORDENACION DEL ESPACIO
EN CHINA

ESCUELAS DE APAREJADORES:
DE LA LEY MOYANO

A LA POLITECNICA

EL FET URBA A BARCELONA (I}
LA BARCELONA DE PORCIOLES
MISERIA DE LA ECOLOGIA

¥ ECOLOGIA DE LA MISERIA

lecciones de archivo.

Proximo n." 49 de CAU
CONSTRUCCION
_ Y
DEPENDENCIA TECNOLOGICA

Trabajos de: Jorge M. Reverte, Angel
Martinez G. Tablas, Miren Etxezarreta, Angel Pestana,
Jaime Rodriguez, Julian Salas, José Corral,
Antonio Vélez, Mario Albornoz y otros.

SERIE DE CAU
DEDICADA A LA CRITICA DE
TECNOLOGIA Y AL
ANALISIS DE LA TECNOLOGIA
DE CONSTRUCCION

TECNOLOGIA ;REVOLUCION O INVOLUCION?
LA TECNICA COMPROMETIDA

LA CONSTRUCCION INDUSTRIALIZADA
DEL FRANQUISMO

CONSTRUCCION Y DEPENDENCIA
TECNOLOGICA (de aparicién inmediata)

Estén a disposicion del lector los indices
de los afos 1973, 1974 y 1975 que pueden
obtenerse en la redaccion de CAU,
Balmes 191, 6° 4., Barcelona (6).
Tels. 228 90 14 y 218 54 98.
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