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Una buena noticia

a hay en Espana
moquetas antiestaticas

Fabricadas en Espana

Cuando una persana camina sobre
una magqueta, la suela del zapato
recoge cargas electrostaticas gue pa-
san al cuerpe en el que se acumulan
La cantidad de carga producida de
pende no sela de la naturaleza de la
moqueta v de la suela del zapato (es
decir el potencial de conlaciel sino
tambien de |a persona, de |as condi-
ciones atmaosfericas y de otros facto
res ambientales. La carga progucida
se-estabiliza y alcanza un equilibrio
cuando el nivel de formacion de car-
gas esta igualado con el nivel de disi-
pacion a traveés de la conducion su
perficial y a la 1onizacion del aire. En
moguetas sin control de electricidad
estatica, las cargas formadas pueden
faciimente sobrepasar el margen um
bral de 2 a 3 KV por encima del cual
una descarga repentina a traves de
un cenductor (por ejemplo el pomo
de una puerta) puede producir un de-
sagradable shogck.

HF con canales longltudinales, vecios v
nlo de carban sctivo con recubrimiants de nylen.

praduccion . [
electrostat

Para: evitar la
de estas cargas
Cas f]lJ[‘ Se crean cuando una
persona camina sobre una |12
mogueta, tante los producio 11
res de fibras como |os fabri 50|
cantes de moquetas han en-
sayvado divarsos sistemas. 1.
Fibras metalicas. 2. Fibras
con recubrimentos metalicos
o no metalicos conductores
3. Hilados con productos ab
sorbentes.de humedad o hu-
mectantes. 4. Tratamiento =
superficial del pelo de la mo-
queta. 5, Mezcla de fibras 2

En general todos estos sis
temas no sonefectivos, duran |0
BOCO ] }‘T}TGSE-?FI[EJH INGoanve
mentes en el procese de fabri-
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cacion que afectan al aspecto
final de [a mogueta v a la du-
racion de la misma. Analicemaos
someramente todos los sistemas cita-
dos: 1. Las fibras metalicas tienen
poca llexibilidad, se rompen y
tienen una duracion imitada
2. Las fibras con recubrn-
mienlos conductores pier-
den su eficacia con el tiempa,
va gue diches recubrimien-
tos, tales coma el carbon,
desaparecen con el uso. 3.
Las fibras que llevan incor-
porados absorbentes de
humedad o humeciantes
son poco eficaces en can-
diciones prolongadas de
baja humedad. 4. Los tra-
tamientos anliestatices
aplicados en la superficie
de |a mogqueta se eliminan
por frotamiento vy tambien
durante la hmpieza. 5. Las
mezclas de fibras no son
totalmente efectivas: v
guedan reducidas a com-
posiciones muy especificas.
Emfisint, S.A., en su li-

nea de Moguetas ENMFLON,
ha investigado constante-
mente y se ha preccupado
desde siempre por solucio-
nar este problema. Prugba
v realidad de ello son las
moguetas ANTIESTATICAS
PERMANENTES EMFLON
400 y EMFLON 9200, que
tienen superficie de uso, a
base de policlefina, fibra

Comao se cargan elecirostalicamante |as maquelas (DIN 54345)
(Prusba del paso)

antiestatica por su propia naturaleza.
Pero la solucion mas efectiva ofreci-
da hasta el momente en &l mercado
espanol s la mogueta EMELON
8100 can fibra ANTRON (Il HF de Du
Font. ANTRGM Il HE es una fibra te-
tralobal de nylon que lleva incorpora-
doun monofilamento de carbdn activo
rectbierio de una funda de: nylan.
Este monofilamento tiene una resis-
tencia electrica de 108 ohms/pulgada.
Esta estructura lnica es |la clave de
los excelenies resultados oblenidos
sobre el control de electricidad esta-
tica. EMFLON 8100 ha sido sometida
a intensas y riguresas pruebas (BN
b4345) con interesantes resultados a
su favor, For gllo se puede decir gue
g5 una mogueta con adtentico ANTI-
ESTATICO PERMANENTE

Otra gran ventaja, muy importante,
de EMELOMN 8100 es gue aparece
siempre limpia. La explicacion gs muy
sencillar como se sabe, las fibras re-
dondas refractan la:luz. Peroen EM-
FLOMN 8100 esto.no ocurre parque las
fibras.de ANTRON Il HE sen de forma
tetralobal (cuadradal v lienen unos
canales lonaitudinales, vacios y impios,
que impiden esta refraccion. De agul
la impertancia de EMELON 8100 cara
a las instalaciones, aparie de su cua-
lidad de ANTIESTATICQ FPERMA-
NEMTE @ Aparece siempre como
nueva lincluso despues deun intensa
usol por la gque requiere un minimo
cuidado de limpieza (su mantenimiento
es muy facil y economicol.




CEMENTOS UNILAND S.A.

Todo un mundo de trabajo vy progreso
alrededor del hombre.

Unos objetivos de servicio,

al servicio de la construccidn,

al servicio del hombre: el cemento.

Cementos Uniland, S.A. LA ESTRUCTURA.
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Toda una gama de opciones
en pinturas y revestimientos

para la proteccion
y decoracion de s
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XYLADECOR protege a la madera
“antra la agreanidad stmopsférics del sol y

inseclos XYLADECOR |

rLADECOR és un pro

0, ¥ no 5e de

XYLADECOR

LA MANERA MAS BELLA DE PAOTEGER A LA MADERA

MNadie se preocupa tanto por la madera como XYLADECOR
Xy i

PORRING

FAHFICAN

del agua y contra el atague de las pudriciones y de los
see ademas una amplia gama de bonitos colores y un acabado mate

yr de la- medera, que proviene de la investigacion cientifica. Es de
ande ni ge agrieta; Sin problemas en su-mantenimiento:

el protector de la madera, con colores transparentes y acabado
decorativo
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DE TRANSFORMACION DE LA N

xylazel
LE OFRECE EL PROTECTOR MAS ADECUADO

...........
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Imprimacién impregnante contra el azulado.

Evita tanto los ataques de los hongos del azulado,
como los de otros pardsitos, siendo ademas

una adecuada imprimacién de fondo para un
correcto sistema de pintado.

Controlado oficialmente segin las normas de
proteccién de la madera DIN 68800.

XYLAMON:FONDO ==
urlmﬁcl --------
Mantiene la madera sana .l
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Hunter Douglas va
PORQUE EMPEZO DESDE

Hunter Douglas

EL SELLO DE GARANTIA DE SUS OBRAS e e Mot
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la tecnica Y la belleza unidas
por (BJC
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de aparatos

para fluminacion
decorativa,
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FABRICA ELECTROTECNICA




Garantia de servicio

Eficacia, rapidez y amplia gama de seleccin.

Siguiendo nuestra linea de expansién, hemos abierto en
Barcelona un nuevo establecimiento dedicado a la exposicion y
venta de sanitarios, griferia, ceramica y mobiliario de
badfo y cocina.

A la extensa gama de toda clase de materiales para la

construccion y Sistermna de Entrega Inmediata, se suma

la estratégica ubicacion de nuestros establecimientos,
como garantia de servicio rapido, eficaz y completo.
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Materiales para la construccion y decoracién

Ronda San Pedro, 60 Tels.: 225 1433225 2540-2258282-22535 02 Barcelona
Almacenes y exposicion en: Barcelona, Manlleu, Puigcerda y Ripoll,
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Angli, 31. Tel. 204 49 DD [12 lineas) . Barcelona-17
Telex: 51417 ASFA E
Distribuidores y Agentes de Venta en toda Espana
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¢ Para qué sirve?

ENHER; tiene a su disposicion un folleto, en el que pretende
orientar a sus clientes, y en especial a las amas de casa, sobre -
el manejo del CUADRO DE MANDO DE PROTECCION.

IEn dicho folleto se explica con detalle:
Que es el cuadro de mando ¥ prolecci_én?
Para l!li"' sirve?

Elementos de que se compone y su diSpOSiCiE}n.
nstalacion.
tilizacion.

Mantenimiento.

Pidalo que muy gustosamente se le entregaré en nuestras oficinas.

E.N.HIDROELECTRICA
DEL RIBAGORZANA,S.A.

entral Paseo de C;'!'-':IE.'_I-H, 132

BARCELONA -8-



Editorial

Este nimero viene a completar al anterior '"Tecnologia, sre-
volucidén o involucidén?" en lo gue podriamos calificar de breve exa-
men tedérico sobre la cuestidén de la naturaleza de la técnica, cues-
tién que nos parece fundamental tener en cuenta en el momento de a-
nalizar la realidad de las técnicas de construccién de nuestro pais
y propener, si caben, alternativas democraticas a su desarrollo.

La técnica, lejos de ser neutral, aparece comprometida con
los objetiveos politicos, sociales y econémicos de nuestra sociedad
capitalista. En este sentido publicamos dos trabajos histéricos uno
de Miren Etxezarreta y otro de Ignacio Paricio, que analizan en la
industria en general y en la construccién en particular la relacién
entre el desarrolle del capitalismo y el de la propia técnica. Am-
bos articulos muestran que ésta no sbélo ha sido un instrumento méas
en la salida de las crisis correspondientes -es decir, le niegan un
papel determinante como motor del progreso- sino gue su eleccidn
-que la ha habido- y su mismo desarrollo, se producen dentro de una
pauta previamente establecida con los objetivos politicos, sociales
y econdémicos del sistema capitalista, Ignacio Paricio en "La cons-
truccién comprometida', segunda parte del articulo que con el nom-
bre de '"La revolucién en la construccidn'", fue publieado en el na-
merc anterior, explicita el paralelismo de la evolucidn tecnolégi-
ca en la construccidn y en la industria, no sélo en el tiempo sino
también en los objetivos.

En el numero anterior, primero de esta serie sobre critica
de tecnologia y construccidn, nos parecid que debia abrirse el fue-
go con un trabajo sobre el tema de la Eleccién Tecnolégica, ya que
56lo & su servicio vale la reflexién de todo esto que vamos a pu -
blicar. Ahora, al cerrar este pértico, hemos querido insistir de
nuevo en el tema, al respecto incluimos el trabajo de Luis Fernan-
dez-Galiano que inicia un camino sobre el que volveremos al final
de la serie. En el mismo sentide publicamos los textos de Dickson,
Varsavsky y Tony Benn, el primero inédito y el tercero inexistente
en versién castellana, todos ellos de un interés indiscutible y
gque pueden ayudar al lector a entender nuevos caminos en la solu -
cidén del problema, y a prevenirle contra "democratizaciones'" en ma-
nos de expertos, gue no seran otra cosa que la utilizacidén de la
técnica para popularizar el consumo y aumentar el beneficio.

También publicamos un articulo de Ignacio Duque gque enmar-
ca el presente de la tecnologia dentro de lo que se ha convenido
en llamar "ecrisis de la civilizacién" y alerta a cientificos, téc-
nicos y profesionales sobre el peligro de ser utilizades como or -
ganizadores del "imperio de la mercancia'.




Las crisis del capitalismo
su incidencia en la innovacion

tecnologica

Miren Etxezarreta

... a medida gue fa gran industrla se desarroffa,

la creacion de riquezas depende cada ve: menos del tiempo

de trabajo v de la cantidad de trabajo utilizado,

v cads ver mds del poder de los agentes mecanicos que actian

no tiend, @ S0 vez, ainguna relacion con

en el trabajo. Lo enorme eficiencia de estos agentes

ol tlempo de trabajo inmediato gue cuesta sd produccion.

Dapende més bien del nivel general de lg ciencia

v del progreso en la tecnologia; o de la aplicacion de esta

El premio: Nobel de Economia Simon
Kuznets, senala que «desde la segunda
mitad del siglo XIX, ls mayor fuente de
crecimiento econdmico en los paises des
arrallados ha sido la tecnologia cientifi-
cas. Considera, asimismo, que «/a inno
vaclian fundamental que distingue a la épo
ca econdmica moderna (los ditimos dos

clentos anos), es la aplicacion de la cien- |

cla & los problemas de la produccidn eco
nomic Si bien no todos los autores que
tratan del tema llegan tan lejos como
Kuznets en su evaluacion de la innova-
clon. tecnolégica —proceso continuo de
Invencion por el cual los instrumentos dis-
ponibles como ayudas al trabajo son pro
gres

;amente ampliados y mejorados— la
gran importancia de la misma para el mo
derno proceso de produce 8@ ha convar
'.i-',JU en una I]pl!'\l!ll] l'i".'llll-'l'l.'lr‘-r", :'|:||‘|E-.'J1:r,’.n-

cida

te estable tanto entre los profesiona-

coma
A partiy

produce un

sntra el pablico en general,
de la Revolucién Industrial se
proceso de evolu-
cion tegnoldgica, cada vezr mas importante
La r

tenidos

constante

canocimientos, ob.
v por medio da la intui-
y da forma més cienti-
compo-
procesos
arrollo de las fuerzas
la ver mis en
de me-
diterencia de Ia

cidn de nuevos
Princif
Nsayo
s5e convierte

en un

nente o8 da los nuevos

|If|,--'JIj"'!.|'.'-'I'_

los

clencia a la producclon...»
K. Marx

mismos que puedan aplicarse. Progreso
econdmico y evolucion tecnolégica pare-
cen ser slementos concbmitantes, partes
da un mismo fenémeno, De aqui el gran
interés en |a comprension de los elemen-
tos gue determinan |la aparicion, conforma-
cidn y absorcion del progreso tecnoldgico
en la esféra de la produccion.

DE LA REVOLUCION INDUSTRIAL
HASTA HOY
Es bien sabide que la Revolucidn In-

dustrial se inicia en Inglaterra en el dalti-
mo tarcio del siglo XVIIl. Comienza en la
industria textil, continuande con la del
la introduccion de la mdquina de
la quimica  pesada y la utilizacidn
del carbén como fuente de energia. Este
proceso experimenta un fuerte impulso
con la construcclon de ferrocarriles. tan-
to en el Beino WUnido come en la Europa
Oceidental del continente y en los Esta-
dos Unidos de Ameérica. Otras ramas de la
Industria experimentan también evolucio-
nes importantes, aungue no tan destaca-
bles, v en canjunto, reforzandose mutua-
mente. hicléron posibles avances constan-
tes en un amplio frente. Se produjo un
aumento en la productividad hasta enton-
ces no solamente desconocido, sino in-
Imaginado.

Francia,

hierra

vapor

Bélgica, Alemania y Estados
Unidos, Iniclan con retraso sobre Inglate-
rra. sus respectivos procesos de industria-

cantidades de los | lizacion, pero para 1870 se encuentran ya

en condiciones de competir con aguella
en términos de igualdad. Durante un si-
glo, 1770-1870, se ha producido una intensa
y rapidisima transformacion tecnolGgica y
de  industrializacion que, evidentemente
trae aparejada una profunda modificacion
de toda |a organizacion social, y fuertes
cambios en la estructura de poder, tanto
de cada pais, como en la relacidn de estos
entre si, Al final de esta época nos en-
contramos con unm capitalismo industrial
asentado, que marca toda la evolucion de
la sociedad moderna.

En 1B73 se produce la primera gran
crisis de la socledad capitalista, que a
pesar de algunos intentos de recupera-
cion en 1BBO y 1888 durara hasta 1898
aproximadamente. En esta fecha se inicia
un proceso de recuperacién Mas permas
nente que |legard fundamentalmente has-
ta principios de siglo. pero que puede con-
siderarse gue se prolonga hasta la Prime-
ra Guerra Mundial,

En este periodo se produce una prime-
ra ola de transformacién e innovacion
tecnologica, esta vez basada principal-
mente en la industria eléctrica —en 1881
se establece en Inglaterra la primera plan-
ta energetica de Europa—, en la guimica
—aparicion de |a quimica organica—, en
el boom de la bicicleta, y en el motor de
combustion interna que dard lugar a la
Importantisima  industria. del automovil.
Al mismo tiempo se Inicia en Estados Uni-
dos la produccién de bienes de consumao



en masa, que supondra una nueva modifi-
gacion sustancial del proceso economico.
Se transforma la organizacion empresa-
rial, especialmente el proceso de trabajo
y la dimension de las empresas. Aumenta
fuertemente la inversién requerida para
el establecimiento y operacion de nuevas
unidades de producecidn, lo que supone a
su vez |a necesidad de encontrar nuevas
formas juridicas de agrupacion del capi-
tal.

En general, este proceso de innovacidn
tecnoldgica facilita, estimula y exige la
concentracidn del capital, contribuyendo,
por tanto, a la formacién de la gran em-
presa caracteristica de un capitalismo ma-
duro.

La Primera Guerra Mundial trastoca la
organizaclon econdmica. Tras ella se pro-
duce un nuevo periodo de prosperidad
que se extiende durante la década de los
20 y que, como es bien conocido, termi-
na con el Gran Crack de 1929, En lo que
se refiere a avances tecnoldgicos pode-
mos citar el comienzo de la aviacion civil
—el primer vuelo comercial britdnico tuvo
lugar en 1918— v la generalizacién de la
radio entre otros.

La dificil recuperacidn de los anos trein-
ta vuelve a quedar cortada por la Segunda
Guerra Mundial. Después de ésta se pro-
duce un nuevo periodo de prosperidad que,
desde la década de los 50 se exten-
di6 hasta comienzos de los 70, con los:
.conocidos avances en el campo electroni-
co, quimico v espacial, que han desembo-
cado en la aparicion de la automacion y
de la cibernética.

En este rapidisimo, y por tanto crudo
'y muy limitado, esquema de la evolucicn
de la economia de los paises industriales
de los dos dltimos siglos nos encontra-
mos con dos periodos de mayor interés
para nuestro objetlvo: depresidn que se
inicia en 1873 y alcanza hasta 1896, y la
‘crisis de 1929-33. Se producen tambign un
elevade namero de ciclos econdmicos
menores, y por tanto de recesiones, en
las gue no entraremos pues un andlisis de-
‘tallado es imposible en este contexto.

ACUMULACION E INNOVACION

Sa trata de estudiar la incidencia que
risis de acumulacion pueden tener
en el desarrullo de la innovacion tecno-
Iégizm La 1Ecrmlugiﬂ tiene que ser incor-
en los. medlas materlales de pro-

mual: los medms materiales de produccion

son muvadns o arnplrados —al proceso

! una palabra— consti-

Bto. de ahsumlén de Ia
l

5 Iacidn ‘e Innova-
on— como virtualmente un elemento
‘Gnico, ya que sl ‘blen conceptualmente

puede aceptarse un proceso de acumu-
lacién puramente extensivo, consistente
en ampliar la capacidad productiva con la
misma tecnologia anterior, dada la rapidez
del cambio tecnologico en la actualidad,
se puede afirmar que toda acumulacién
supone la absorcion de nuevos elemen-
tos técnicos.

Toda decisién de Inversion depende
esencialmente de las expectativas de be-
neficio del empresario. ¥ éstas dependen
a su vez, basicamente, de dos grandes
blogues de circunstancias.

Por un lado hay que considerar las posi-
bilidades de venta del producto en el mar-
cado, y la situacidn de la empresa en el
mismo.® Nivel de mercado potencial y
competencia entre los participantes en
gl, son los elementos esenciales en la
decision de acumular. El empresario se
desenvuelve en una continua lucha por
evitar que su mercado sea absorbido mien-
tras intenta constantementz ampliar su
dominio sobre el mismo.

Por otra parte, para tener el maximo be-
neficio el capitalista tratarda de obtener
su producto al menor coste posible. En
éste Ineidirdn las disponibilidades y los
precios de los factores de produccion,
y en grapn medida |as técnicas disponibles
para la fabricacion del mismo. El empresa-
rio absorbera aquellas técnicas que le per-
miten disminulr sus costes de produccicn.
Por tanto, la aparicion: de nuevas téeni-
cas le obligan, en cierte modo. a incor-
porarlas en su proceso de produccion,
tanto para disminiur sus costes unilateral-
mente como: para mantener su posicion en
el mercado.

Hemaos recorrido rapidamente un amplio
circulo. Para entender el proceso de ab-
sorcion tecnolégica recurrimos a analizar
los determinantes de la acumulacién, y
esto nos lleva a descubrir que uno de
los ‘mas importantes determinantes de la
misma es el propio avance tecnoldgico.

LAS INNGVACIONES TECNOLOGICAS
COMO BASE DE LA ACUMULACION
Existe toda una corriente de opinidn,
cuyo representante mas caracterizado en-
tre los economistas es, sin duda, Schum-
peter, que considera a las innovaciones
tecnologicas como las causas principa-
les del clelo econdmice, y las iniciadoras
de las fases de prosperidad. Segin esta
doctrina, cada nueva innovacion fuerza
a la realizacidn de inversiones hasta que

Al hablar de le sltuacidn de |a: empresa en al
mercado no nos referimos solamente nl aspecio
scompatenciz= en el sentido tradiclonal de la pala-
bra, gue tendrfa poco al’gnlﬂcadu an una ataps do
capitaiismo monopolists, sino a una siwacidn mas
snnaml respecto a sus poslbilidedes do realizacidn
e la pluu\rul!a

su efecto difuser se agota. Cada innova-
cidn tendria asi una vida propia, combi-
nando periodos’ de [ncipiente juventud,
vigorosa madurez y épocas de declive. A
medida que las posibilidades tecnolagicas
de una Innovacion se reallzan, se Ird ce-
diendo el paso a nuevas teécnicas., Las
diversas ramas de produccidn que reco-
gen estas técnicas sequiran, logicamente,
la misma curva.

Por esta. interpretacion se pasa a con-
siderar las grandes Innovaciones tecnaolo-
gicas como los elementos auténomos que
induciran olas de acumulacion. En este
gasa, las crisis sobrevendrian cuando es-
tas innovaciones hubiesen agotado su ca-
pacidad de generar nuevas Inversiones. La
Innovacidn pasa a convertirse en el mo-
tor del sistema.

La historia de las crisis de los dos dlti-
mos siglos parece reforzar este argumen-
to. Desde la Bevolucion Industrial se pro-
duce una etapa de acumulacion regular
y creciente. En las primeras décadas del
periodo, la inversion era reducida en re-
lacion & la produccion nacional, alredador
de un cinco o seig por ciento de la misma.
Solamente aumentan estas cuando la tec-
nologia avanza y presenta mayores opaor-
tunidades.

Las grandes crisis que hemos senalado
podrian ‘también interrumpirse gn esta di-
reccion. La prosperidad del siglo XIX, has-
ta 1870, puede ser atribuida & la primera
gran ola de avances cientificos que son
incorporados a los procesos productivos,
La crisis de 1870 puede ser considerada
como el agotamiento de [a capacidad de
estimulo de las innovaciones en este pe-
riodo,

La prosperidad que se inigia a finales
de siglo estd sin duda también influida
por la nueva serie de grandes avances
técnicos de la segunda época. La crisis
de 1929-33 puede entonces interpretarse
como el agotamiento del estimulo de esta
segunda ola de Innovaciones gque, por su
importancia, ha merecido &l nombre de
Seqgunda Revolucidn Industrial. Al mismo
tiempo, acorde con el cardcter ciclico
considerado, las industrias mas antiguas
experimentaban menos avances tecnold-
gicos, su nuevo equipamiento costaba més
y producia menos.

En el periodo de entre las dos guerras
mundiales no huba innovaciones excep-
cionales. El avance técnico fue irregular,
aungue. continuo, caracterizando la acti-
vidad economica mediante las nuevas apli-
caciones gue se’ iban realizando de los
grandes avances de comienzos de siglo y
finales del siglo anterior. Estas innovacio-
nes y especialmente la industria del auto-
mévil requerian, sin embargo, grandes
plantas de explotacion que reforzaron las
tendencias a la concentracidn. La eveolu-
cifn requeria también otro tipo de trans-
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formaciones de tipo juridico, financiero
v comercial, entre las que merece desta-
car la extension del sistema de compras
a plazos, impuesto por la constante am-
pliacién de la capacidad de produccion
de bienes de consumo.

La Sequnda Guerra Mundial fue enorme-
menta destructiva, El esfuerzo de recons-
truccion y el estimulo de |la demanda acu-
mulada durante los anos de guerra, de
la que hablaremos mé&s adelante, motiva-
ron la prosperidad de los afos 50. 1948
fue, en cierto modo, un ano de paso de
la enfermedad a la salud, del desanimo
a la confianza, de la emergencia a lo
normal,

El periodo de la posguerra estaria tam-
bién influido por el desarrolio de una
nueva serie de avances tecnoldgicos, es-
pecialmente en el campo electronico; qui-
mico y las investigaciones en multiples
campos efectuadas con ocasion de los
programas espaciales vy militares. Mo ol-
videmos tampoco las posibilidades que
brinda la automacion y la cibernética.

¢Han sido estas olas de prosperidad
motivadas por los avances tecnoldgicos?
Es demasiado pronto todavia para poder
dar una respuesta precisa, pero, como
veremos mas adelante, es posible que
otros elementos hayan influido de modo
mas significative en el periodo de pros-
peridad que concluyd en los anos 70.

Uno-de los aspectos que dificultan que
las olas de acumulacion generadas por
las innovaciones mantengan la prosperidad
econémica, consiste en que tienen que
ser mayores cada dia, puesto gue la ca-
pacidad de producclén es ya muy ele-
vada y un crecimiento sostepnldo exige
Inversiones crecientes para poder absor-
berla. Los avances técnicos tendrian que
ser gigantescos para Impulsar toda la [n-
verslén necesarla, y, por otra parte, una
tasa de acumulacién muy alta daria lugar
8 una obsolescencia muy réplda que pue-
de crear serlos problemas al sistema. El
desarrollo de [as fuerzes productivas ha
alcanzado tal nivel, que un estimulo tec-
hﬂlﬁ'g']c‘o, aungue sea Importante, puede
no ser suficients para generar la (nver-
sign nacasaﬂa.

(DE OUE DEPENDEN LAS INNOVACIONES
TECNOLOGICAS?

‘Considerar a las Innovaciones como mo-
tores determinantes del progreso econd-
mico supone sltuarlas como elementos
aﬂtﬁnumus centrales del sistema. Puede
] la Impresién de que el avance
tecn Ggleo es un elemento totalmente
In:le endlenta que se produce por feliz
allr.lnd Intuiclon o suerte, ignorando
{als esﬁ'echa ‘Interrelacién entre el
avance técnico v el resto del sistema eco-
nﬁrnlnn-tocla]

'Es dificll aceptar una evolucidn tecno-

ldgica autonoma. Es ampliamente recono-
cido que las invenciones industriales son
productos sociales en el sentido de, a)
aungue tlene un desarrollo propio, cada
inventor e investigador hereda un pro-
blema y las técnicas para su solucion de
sus predecesores, las preguntas gue se
|e plantean, tanto como el material para
sUs proyectos estan conformados por las
circunstanclas economicas y soclales de
su tiempo, ¥ b) la aplicacion de este co-
nocimlento en la forma concreta de me-
joras industriaies es el producto de la
iniciativa’ ecanémica. Cada dia se acepta
mas gque la «produccion= de conocimien-
tos es fruto de las pecesidades de las
industrias gque sefalaran estrechamente
la direccion que habra de tomar la inves-
tigacion. No olvidemos gue &l cambio de
técnicas se realiza por los capitalistas qus
dirigen la acumulacidn de capital y, como
todo lo demds en el sistema, estard dirl-
gido a la obtencion del maximo beneficio
para aquellos,

No se trata de negar la importancia del
progresa tecnoldgico comao estimulo a la
inversion, pero concederle la primacia casi
total a la técnica, supone lgnorar la inci-
dencia de las variables economicas y so-
ciales mas significativas, especialmente
la Influencia de la demanda y la compe-
tencia en la dinamica del capitalismo. Ig-
norar la Incidencia de la estructura em-
presarial, de la estructura de poder y del
control de |a sociedad... jPuede separarse
el proceso de generacion de la ciencia del
contexto secial en que se produce?

LA IMPORTANCIA DE LA DEMANDA

«El agotamiento de las posibllidades tec-
nologicas de la Revolucién Industrial coln-
cidid con cambios en la estructura y el vo-
lumen del mercado, que agravaron el efec-
to recesivo de la Inverslén auténoma de-
creclente. Estos camblos no fueron todos
an la misma direccién, pero en conjunto,
suponfan una Incapacidad de la demanda
de absorber la creciente capacidad de
produccldn de'la Industria.. =

El proceso de acumulacion supone un
aumento de produccidn que tiene gue ser
absorbida por el mercado. Una acumula-
cién continua y craciente exige un aumen-
to simultdneo de capacidad de absorcidn,
sea en los mercados internos o externos.
¥ dste es un aspecto que el capitalismo
no garantiza, al contrario, existen fuertes
condicionantes para que no se produzca.
El aumento de capacidad productiva que
se Inicla con |la Revolucidn [ndustrial, si-
tua el problema de la absorcion del pro-

ducto, de la reallzacion de la plusvalia, en

primerisimo lugar.
Este aspecto destaca desde un princi-
pio. El consumo de productos de algoddn

‘en Inglaterra aumenté de 35.600.000 libras

por ano en 1819-21, a 149.600.000 en 1844-

46, mientras la poblacion se triplicaba
Este Incremento en el consumo no fue
suficiente, sin embargo, para absorber la
produccién interna y Gran Bretafa tuvo
que forzar la bisqueda de mercados en
el exterior. Aunque no todos los produc-
tos dependian tan [ntensamente como el
algadon de los mercados exteriores, pue-
de afirmarse que todas las manufacturas
inglesas se vendieron en el extranjero en
proporeion creciente respecto a la pro-
duccldn total, Esta continua bosqueda de
mercados en el exterior, es uno de los
motores del imperialismo britanico duran-
te todo el siglo XX,

A medida que Estados Unidos y Europa
continental se desarrollaron hacia el fin
de' siglo, irrumpleron también en los mer-
cados exteriores. La competencia entre
diversos paises se produce por el domi-
nio de los mercados externos, hasta lle-
gar a la Primera Guerra Mundial que ha
sido repetidamente considerada una gue-
rra entre imperialismos rivales,

En el perfodo entre las dos guerras mun-
diales vuelven a aparecer los mismos pro-
blemas. Continta la necesidad de una
demanda internacional en los paises in-
dustriales y es en funcién de ésta como
se estudiard la coyuntura de los paises
pobres suministradores de primeras mate-
rias y, simultaneamente, compradores: de
productos europeos. El crecimiento en los
anos veinte fue: irregular y, a pesar de
los aumentos de la produccidn, la cifra de
paro antes de la crisis de 1929, en Euro-
pa, ascendia a 3 '2 millones para el pe-
riodo 1921-25 y llegd & cinco millones en
los prosperos afos de 1926-29. El trata-
miento gue Keynes prescribio para la eco-
nomia es también claro testimonio de una
deficiencla general en &l nivel de la de-
manda. El papal activo del Estado en los
aspectos econdmlcos, especlalmente pro-
porcionando un nivel suficiente de de-
manda para el aparato de producclén,
apunta también inequivocaments a defl-
clencias en la demanda. No es la falta de
Innovaclones tecnoléglcas lo que deter-
mina la crlsis de 1929, sino, entre otro
cimulo de complejos elementos, una in-
tensa deficiencia de la demanda gue no
puede absorber los bienes, producto del
aumento de capacidad generada por el
avance tecnoldgico.

La prosperidad de la posguerra de la
Segunda Guerra Mundial, al contrarlo, se
considera generada en su mayor parte, por
una demanda creclente.

No puede, pues, asignarse a las inno-
vaciones el papsl casi exclusive gue al-
gunos autores pretenden concederles. Son
si, Importantes, perc no exclusivas. El
cambic de técnicas es absorbido por los
capltalistas gue dirigen la acumulacidn de
capital, para aumentar sus beneficios, hajo
la presién de la competencia (contradic-
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cignes en el interior de la clase capitalis-
ta) y de las |luchas sociales (contradiccio-
nes entre clases]. La mera existencia de
innovaciones puede estimular su absor-
cion, puede ser un elemento necesario en
el conjunto, pero serd la competencia lo
que levara a los:capitalistas a incorporar-
lo, solamente si una coyuntura favorahle
parece justificar sus expectativas. de be-
neficio, si aumenta su dominio en el mer
cado:

OTROS FACTORES QUE
EN LA ACUMULACGION

La brevedad de este articulo nos impide
detenernos a considerar otros muchos as-
pectos que pueden tener una incidencia
significativa en la acumulacion y el avan-
ce tecnologico. Paermitasencs, siquiera,
mencionar algunos de ellos,

La disponibilidad y el precio de los fac-
tores puede incidir de modo ‘importante
tanto en el volumen como en el tipo de
acumulacion realizada. La acumulacion v
la nueva tecnologia tenderan, en principio,
@ sustituir al factor mas escaso, o aquel
cuyo precio sea- mas elevado o al de mas
dificil control. El historlador Habakkuk*
considera gue el menor ritmo de avance
tecnoldgico gue se produjo en Inglaterra
en el periodo 1B70-1914 respecto a Esta-
dos Unidos, estuvo considerablemente in-
fluido por los distintos niveles de salarios
en ambos paises. Al ser los salarios bri-
tanicos inferiores a los americanos, los
incentivos de aquéllos para una rapida
industrializacion fueron considerablemente
menores que para los empresarios ame-
Ficanos.

En otras épocas el factor determinante
para la inversion en nuevas tecnicas pue-
den ser las luchas sociales. El trabajo no
es un factor inanimado, sino dinamico vy
con frecuencia molesto. El intento de sus-
3t|tl.1|rlﬂ- por las mas daciles maquinas pue-
| un elemantc impaortante. en |a
en Francla durante los si-

INDIGIDEN

puesta a las luchas obreras en vez da pon
consideraciones de produccion.

Més todavia, a menos gue el capital sea
muy escaso, o de muy alto precio, la
misma Iogice del sistema debera favore-
cer |a absorcion _constante de tecnologia

capital Fntﬂn va. La

Ec—g]ca es Ia sl

Los aspectos 'financl’erus ]nclden ‘tam-
‘bien en fa acumulacién. Si no existen los

_fondns e ariaﬁ toda acumulacuﬁn es

vio de alta prosperidad, asegura los ca-
pitales necesarios para la posterior acu-
mulacion. En Estados Unidos, durante el
decenio 1945.55, sobre un total de 230 mil
millones de dolares de inversiones en
capitales: fijos, ecasi un 75 % habia sido
financiado por las resorvas internas de
las sociedades. Por otra parte, la falta de
capitales o su dedicacién a otros fines
puede dificultar la acumulacion. Una de
las causas de la disminucidn del avance
tecnoldgico en Inglaterra después de 1870
pudiera encontrarse en que, en este pe-
riodo, Inglaterra InvirtiG fuertemente en el
extranjero, La absorcion de fondos en el
exterior, pudo dificultar la acumulacian in-
terna.

La crisis en s misma, tiene también
una Ingidencia en la acumulacion. Normal-
mente se considera que existe una corre-
lacion directa entre fa acumulacidn y la
prosperidad economica y Que una crisis
supone una disminucion, estancamiento e
incluso una evolucion negativa en la acu-
mulacion. No obstante, hay otras facetas
de la crisis que es necesario senalar. Las
crisis fuerzan las empresas a la maxima
racionalizacion en sus sistemas. Cumplen
una funcion wprofilacticas en el capitalis-
mo, eliminando aquellas estructuras de
produccion mas debiles y facilitando a las
mas fuertes nuevos procesos ‘de’ concen-
tracion vy racionalizacion. Este movimiento
puede dar lugar a la absorcion de nueva
tecnologia. Es posible que las situaciones
dificiles conduzcan a forzar la ingeniosi-
dad de los empresarips y éstos Incorpo-
ren avances técnicos mas acordes con las
nuevas condiciones. No parece, sin em-
bargo, que en las crisis se produzoa con
intensidad este Incentivo hacia una evo-
lucion tecnoldgica dinamica. La experien-
cia histérica prugba que en las crisls la
acumulacion disminuye considerablemente
y es més probable que ésta se dirija a
esquemas de racionalizacidn y reestruc-
turacion gue a una intensa absorcion de
nuevos procesos. Las crisis ejercen mas
bien una funcion, necesaria en el capita-
lismo, de seleccion de las Empresas mas
resistentes eliminando residuos ineficaces
para |la totalidad del sistema, sea a| qgue
sea el coste humano de esta operacion.

Facilitando la concentracidn, preparan, en
cierto. modo el campo para gue en una-

nueva etapa los sobrevivientes puedan re-
sarcirse de las dificultades de los perio-
dos anteriares. _

Hay otros muchos elementos que in-
ciden en el valumen de la acumulacion y
en el tipo de acumulacion efectuado. Se
mencionan con frecuencia aspectos socio-
_qu]r;ps como las preferencias y educa-
tion de los empresarios, su sdinamismos
empresarial, su raza o religidn, eto. No
incidiremos aqui en estos aspectos ya gue
la informacion sobre los mismos es mas

limitada, prestandose mucho mas a apre-
claciones SI,I.._1|{|31|U.';‘I,E., f|j|lslueram;;b dd(_,-
més gue la mayaria de estos elementos,
5i existen, son productos de una historia

anterior de las comunidades en que estos
sujetos se desenvuelven, mucho mas que
atributos  «naturaless, positivos o nega
tivos; de un grupo especifico de ciuda-
danos.

EM COMCLUSION

Competencia, mercado, acumulacion, tec-
nologia. Elementos gque en wuna interac-
clon constante determinan y son determil-
nados, la evolucién de las fuerzas pro-
ductivas ¥ por ende, de las relaciones
saclales

La economia actual ha experimentado
y esta experimentando cambios estructu
rales ten rapidos gue es muy arriesgado,
si.no temerario, intentar predecir el curso
de los acontecimientos futuros. El carac:
ter del capitalismo ha cambiado sustan-
cialmente. Del capitalismo primitive de
los primeros estadios de la Revolucion
Industrial, nos encontramos en la etapa
del capitalismo monopolista, superada ya
la del capitalismo de: competencia. En un
mundo en gue el papel del Estado es
crucial en la vida economica —en los
paises mas desarrollados supone aproxi-
madamente el cincuenta por ciento de la
formacion bruta del capital anual—, en
gue las gigantescas empresas transnacio-
nales detentan mas poder que muchos
estados, con la preeminencia de las in-
versiones y el avance tecnoldgico en los
sectores militares y |os programas es-
paciales, con la creclente y fuerte impor-
tancia de los sectores improductivos den-
tro de la vida economica, todo parece se-
nalar gue la simple extrapolacion de ten-
dencias pasadas, en el futuro es un jue-
go Inutil y puede llegar a ser peligrosa.
Las relaciones de produccion del capita-
lismo actual requieren un andlisis basado
si, en la historia, pero propio ¥ especifico.
Si algun resumen pudiera hacerse de este
comentario seria el de gue la sbsorcion

de la innovacion tecnoldgica esta lejos de

ser un proceso técnico, fortuito, mecédnico,
sino gue constituye una parte integrante
de up proceso economico y -social mu-
chao m#s amplio, que, en cuanto al mundo
ocoidental respecta, esta constituido por
las relaciones sociales de produccion del
capitalismo avanzado.

NOTAS
1. Harl Marx, Fondements de la Critique de I'Eco-
nomia Politique. Anthropos. Paris, 1968, Wol. 1.

; 2. SImun Kuznets. Modern Economic growth. Yale
Unlverslty Press; 1866, pp. 100 % B0,
3. O Landes. The unbound Prometheus. Cambrid-
ge Unlverslty Press, 1868, p. 79.
H. J. bakkuk, Tucru:!pala Americana y Bri-
:inicl en el ltgiu KiK. Ed. Sigla XXl Madrid, 1967,

23



La construccion

Ignacio Paricia

'ntroduccién En la primera rmrtt? de @3-
te articulo va publicada en
CAU [n- 4B) nos proponiamos demostrar que la evolucion
de |as técnicas de la construccion ha side paralela a la evo-
lucién de la teenologia industrial en gengral. Nuestro obje-
tivo era la identificacion, dentro de clertos limites, de los
procesos de camblo en ambos campos. As| se padria aplicar
a la construccion el andlisls critico de la técnica en general
guie hacian el resto de los articullstas, Por eso queriamos
hablar de una clerta revolucidn de la construccidn paralela
a, o desarrollada dentro de, la revolucién Industrial. En esta
segunda parte, intentamos demostrar que el desarrolio de
construccion se ha hecho con los mismos ritmos, las
mismas etapas que la evolucién de la tecnologia industrial y
que sus objetives finales responden a los Intereses de la
clase dominante. En definitiva, que las técnicas de construc-
pion, junto con las demas técnicas desarrolladas en ese
periodo, conforman una tecnologia compromatida. Para sim-
plificar el analisis haremos referencia a las atapas gue Miren
Etxezarreta en el articulo précedente como fundamen-
tales en e ollo tecnolégico e industrial
Acaptaremo iniclal que se extlende hasta 1870,
en la que al des: hasa en la introduccion de nuevas
formas de enes os materiales, En la industria esta
un el articulo eitade, por «lp primera
gran ola de avances cientificos gue son incorporados a los
productivoss. Para poder insertar la evolucion de
=squema reallsta guerria matizar, sin
los procesos de difusion tecnolégica,
innovaciones, sohre todo durante esta
a de wvapor de Watt «inventadas
men de no. se con-
sa hasta que

8
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al torno de Wilkinson permitio ajustar las dimensiones de
pisten y ellindro, tolerancias que Watt rellenaba con trapos
y papeles. Pero la competencia de la energia hidraulica fue
durisima. En realidad |as industrias que tenian cerca una
corrients de agua siguieron utilizanda esta fuente de energia
durante muchos anos y solo las nuevas instalaciones aleja-
das de los rios utilizaron el vapor. Esa competencia fue tan
dura que en 1868, al final de esta etapa de desarrollo; el 52 %
da las Industrias americanas utilizaban el vapor frente al
48 % que atn obtenfan su energia del salto de agua. En la
region de Nueva Inglaterra, muy bien sitiada en cuanto a
racursos energéticos hidraulicos, sdlo el 30% de las fa-
bricas habian adoptado el vapor en esa fecha.

Las décadas de los 70 y 80 seran las de la primera erisis
del capitalismo, periodo de incubamiento de nuevas: tecno-
logias que permitiran el despegue de los anos 80 y su mas,
o menos potente evolucidn hasta 1930, La recesion fue una
época de elaboracion y puesta a punto de técnicas basadas
an decubrimientos anteriores, como las aplicaciones de la
engrgia eléctrica.

La Segunda Rewvolucion Industrial como se ha liamado
a la época de desarrollo entre 1890 y 1930, se basa en el
uso industrial de esas técnicas; pero. sobre todo; en la
satisfaccion de las enormes exigencias de la demanda ma-
siva, fenomeno gue aparece por primera vez en la historia
y gue lleva a la produccidn en serie y a la goncentracion
empresarial,

La crisis del 29 no llega a superarse plenamente hasta des-
pués de la segunda guerra mundial cuando el esfuerza de
la reconstruceion ¥ la méquina industrial puesta a punto por
la_guerra, empiezan a dar sus frutas ¥ abren una nueva etapa
de consumo que se prolongard hasta los afos Setenta.

Este esguematica calendario que nos ofrece el trabaje




comprometida

citado, nos: servira para sltuar en |a evelucion econdmica
mundial la cronologia de los acontecimientos tecnolégicos
gue vamos a estudiar,

La introduccion en la construccion del hierro, a lo largo
de la primera mitad del siglo XIX, se sitia dentro de la apa-
ricion de nuevos materiales que permitieron el primer des
pegue industrial, ya vimos que el hierro no habia sido un ma-
terial que la construccion recibiera como tal de la tecnolo-
gia industrial, sino gue la exploracion de sus posibilidades
y la definicion de sus sistemas de disefio se hizo desde la
canstruccion,

El hormigon, y sobre todo &l hormigon armade, deben
verse dentro del mismo esquema, aungue su aparicion sea
mas tardia. Fue una verdadera =invencitn= colectiva en la
que tedricos, constructores y hombres practicos de todo
el mundo pusieron a punto «ex novos, &l material que la
construccion necesitaba en ese momento. Y esa wcreacionws
justifica su pequeno retraso de un par de décadas.

La lectura del tema de las grias, en la primera parte ya
publiceda, es posible gue de a entender una cierta impo-
tencia de la construccion en la absorcion rapida de las nue-
vas energias que caracterizan esta primera fase de desa-
rrallo” industrial. Quiero insistir que ‘eso es asi debido (ni-
camente a la dificultad planteada por las maguinas de obra
que debian trasladarse frecuentemente, pero hay ejem-
ples gue aportaremos en un trabajo futuro (numero dedicado
a construccion ¥ energia) que demuestran la prontitud con
que se ensayaron las nuevas energias incluso en las maqui-
nas mas moviles. Por otra parte, esas nuevas energias en-
traron de inmediato en el funcionamiento del edificio como tal.

El ascensor gs un-ejemplo de la: rapidez con que el edi-
ficlo absorbio las nuevas formas de energia alli donde era
posible. En 1852, varips anos antes de gue el vapor empe-

utilizada

A5CENsor

jue el agua como fuente de ener-
sistema de se-

epoca en el

£a5 SEr IT
gia, Otis pre
guricdad. La f
gue puede v
effcacia de su siste
la balle 1tre
angulo: recto giran :
laterales. Superado este proble
de ptras posibles energias fue
asimilacion. En 1867 inventd Eyd
tuvo rapida ditusian, figura 2, En 1890 intre
ascensor eléctrico, cuando |os UsOs «
muy reducit La poca difusion de la | n e
urbana hizo que el vapor siguiera utilizandose durante todo
gl siglo, aunque también ieron toda clase de inventos

10 el sor hidroeléctrico en el que una caids
agisa 'movia una turbina que generaba la electricidad,
ra 3. La figura 4 reproduce un nsor de vapor de un texto
espanol de 1820, Hasta S ne se introduce
tro pais el ascensor eléctrico, figura 5

El hierr I hormigon ¥ los as
tran pues que en la edif
la primera revolucion industrial una transformacion paralela
& |la que sufre la industria, basada en los mismos cambios
tecneldgicos y realizada en las mismas fechas.

Vamos a analizar ahora otros aspectos de la revolucion de
la canstruccion para estudiar su posible analogia con el calen-
dario descrito asi como la convergencia de los objetivos del
cambio tecnoldalco de la industria con los de la construccion
Los temas gue hemos considerado mas significativos son:
el crecimiento de los rascacielos, la conformacion del cuarto
de bano, la industrializacion de la carpinteria de armar ¥
albanileria versus prefabricacion.
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El crecimiento
de los rascacielos

Durante la década de 1880 los arquitec-
tos e Ingenieros de la llamada Escuela
de Chicago revolucionaron |a construceion
de edificios de altura,

Esta innovacion, quiza la de mayor im-
portancia en la construccion edilicia del
sigla’ XIX, se entiende generalmente co-
mo el fruto ldgico de la evolucidn tec-
nica de los decenios antériores. Se supone
que es 2| paso siguiente en la historia
de la construccion, despues de conogcidas
las estructuras metalicas y una vez pues-
to a punto el ascensor con los correspon-
dientes mecanismos de sequridad.

Vamos a acercarnos un poco a8 la cro-
nologia de edificios comerciales de Chi-
cago para comprobar esa informacidn. Re-
cordemos la historia de estos elementos,
estructuras metdlicas y ascensor que se
emplearon para los edificlos en altura

La estructura de jacenas de hierro for-
jado y pilares de fundicién con fachadas
de albanileria aparece a |lo largo del dl-
timo tercio del siglo XVIll, como vimos
en la primera parte de este articulo. Es
decir, cien anps antes de que los edi-
ficins de Chicago superaran las diez plan-
tas de altura. Es mas; vimos como James

iy
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Bogardus construia en ‘Nueva York edi
ficios industriates de wvarias plantas to-
talmente metalicos ya en 1848. Por otra
parte, la jnvencidn del ascensor con sis-
tema de seguridad data de 18562 y fue
ampliamente difundide en la exposicion
de 1857, El primer ascensor de Chicago
es de 1864,

Sin embargo, el edificio con esqueleto
de hierro no surgid inmediatamente eomo
consecuencia de estos elementos técni-
cos ya disponibles. El edificio mas alto de
Chicago sn 1891 era el Monadnock, figu-
ra 1, con 16 pisos de altura] ¥y gue fue
constrildo. con -una técnica estructural
conocida desde hacia mas de un siglo:
pilares [nteriores de fundicion y muros
de fachada de albafileris que en planta
baja median 2,2 m de espesor. Hacia 12
anos que se habia construido el Leiter
Building. figura 2, primera «estructura mo-
dernaw de Le Baron Jenney: y en este
tiempo se levantaron todos los edificios,

no sdlo de este arquitecto, sinn todos
agquellos que aportaron las innovaciones
técnicas que caracterizan a la Escuela
de Chicago.

Con esta cita solo quiero senalar gue

para construir edificios en altura no era
estrictamente necesaria la evolucion de
|# técnica estructural que [levaron a cabo
este grupo de profesionales. No se trata
en absoluto de disminuir |a importancia
del papel gue tuvo esta técnica, sino de
avidenciar que el motor del cambio, lo
que hizo gque se construyeran edificios
en altura no fue la mera disponibilidad
de unas técnicas sino un conjunto de
factores mds complejos.

Las causas de la evolucion

En este conjunto de factores destacan:
1) la creciente importancia economica de
Chicago, ‘centro del mercado mundial del
trigo, expendedor de vagones frigorificos
de carne a todo el Este americano, nudo
de ferracarriles con un trafico de 75 tre-
nes diarios, origen de la linea férrea tras-
atlantica inaugurada en 1869, stc. 2) el
crecimiento  demografico, consecuencia
del economico senalada en el punto an-
terior, que llevs a Chicago a pasar de
30.000 haibtantes en 1850 & 300.000 en
1870 y 1.100.000 en 1890. (En 1877 se

concedieron 2,698 permisas de edifica-
cion,] 3} El incendio de la ciudad en 1871




gque dejo 5in hogar & 100.000 personas

Estos factores supusieron a mediados
de los 70 una enorme demanda de edi-
ficacion y un descenso radical de la ofer-
ta. En el ulibre mercados americano eso
implicd una inmediata alza de los precios
gue se multiplicaron por siete entre 1880
v 1890,

La especulacion del suelo exigio la
mayor altura de |os edificios, aungue fue-
ran de albanileria como el Monadnock.
Podemos decir con Carl W. Condit, que
«gl incendia de 1871 y el rapido creci-
miento de la ciudad lo hicieron necesario
(el rascacielos], el ascensor y el esgue-
lato de hierro lo hicieron posible. El ar-
quitecto tenja un encargo de la sociedad
que debia cumplir si queria sobrevivir
en su prafesions (pags. 148 y 26).

E| arquitecto cumplio el encargo y cons-
truyo edificios cada vez mas altos. Las
aportaciones técnicas no son las que
permitieron construir los edificios de vein-
te plantas, sino gue los hicieron méds se-
guras, mejor egquipados y mas. rentables.

La seguridad estructural
Mas seguros, es decir, en este caso pro-

tegldos del fuego, bien cimentados,
arriostrados. La prot
masteo su necesidad después de
truccion de casl todos los edifi
estructura de fundicion durante
cendio. Las eolumnas se licuaron
camente a |la temperatura de 300 °F
dit, pag. 19). Todos los elementos
licos posteriores sa -enyvolviero
zas ceramicas
Mejor cimentados

ion del fuego de- |

va que el suelo de
Chicago, de arena 'y arcilla con abundan-
tes bolsas acuiferas, noera el mas ade-
cuado para el soporte de edificlos da
ver mas altos 'y sobre todo de las pe- |
sadas fachadas de albanileria. La clmen-
tacion tradicional de |os anos 70 estaba
formada por piramides pétreas debajo de
los apayos: El edificio Montauk de 1882
fue el primero en cimentarse sobre dados
de hormigon armado con railes metalicos,
transmitiendno al suelo cargas del orden
de {1 kgfem’, La teécnica se populariza y
en-el Auditorium de Adler y Sullivan se
utilizaren 6.6 km de rail

Posiblemente el edificio mas innovador
teecnicamente fue el Tacoma (1887-89) de

Holabird y Roche. En efecto. previamente
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Hemn cho también que
deberia r mejor arriostrado. El arrios-
tramiento es un problema especifico de
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los edificios altos con estructura lineal
Hasta el mome silo se plan-
teada en los edificios publicos de estrue-
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rigidizacicn de las estr
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en ficios como el ‘Hun
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hasta los afns B0, Quizds uno de los pri-
meros ejemplos es la estatua de la LI
bertad levantada en 1883. Los edificios
construidos durante la decada central de
los 80 no tomaren ninguna precaucion al
respecto. Estos todavia no eran muy altos
y casl todos ellos tenian fachadas de
albanrileria.

Los edificios Monadnock y MManhattan
acabados en 1891 son los primeros que
incluyen diversos sistemas de arriostra-
miento mediante nudos rigides o cruces
de San Andrés. Esta dltima técnica se
popularizé rapidamente. La figura 3 re-
produce en un dibujo del sigle pasado la
construccion del Unity Bullding (1892) de
Clinton Wassen con cruces de San An
drés tensables. Ei edificio Isabelle de 1893
introduce un sistema de cartelas y el
Templo Masdnico vya incluye aspas de
des plantas: de altura. A perlir de este
momento cualguier problema es soluble
yan en jdcenas en vola-
no cargar medianeras, arcos
para mas rigidos edifi-
los de Old Co-
de la :"l'slln_-? 4,

Pilares que se
para

dizo

hacer

La funcionalidad

Hemos dicho también que los editi-
cips tienen que estar mejor equipados,
mejor preparados para cumpllc las fun-
ciones encomendadas. Eso suponia ascen-
sores mas rapldos, agua fria y caliente
an todos |os locales, racionalizacion de
las Instalaciones, difusidn de los sanita-
rios, pero, ademas, las oficinas necesita-
ban sobre todo luz solar,

La maximalizacién de |la entrada de luz
implict el aumento de dimensiones de
las ventanas y eso sl gue hacia necesario
el muro cortina, o mas exactamente la
fachada de estructura metélica en la que
los eventuales elementos de albanileria
e apoyaban en dinteles metalicos en
cada piso. Esta solucion ya utilizada por
La Fontaine en su edificio de los Docks
de St.QOuen en Paris fue -la que hizo po-
pular a Le Baron Jenney a partir del Home
Insurance Bullding de 1884, figura 5. De
| {.’h[, pl'l1§I'ESIUF]I"I'IE‘I'I[E,‘ 58 |:|ﬂ.‘5‘a a fa estric-
tura de fachada cada vez maés ligera e
independiente de la estructura general,
gjemplificada sn el Studebacker de Sa-
lom S. Baman que aparece en la figura 6
y 5& construyd en 1895,

La busqueda de la luz, én contradiceion
con la presion de la especulacion que.
llevaba al maximeo aprovechamiento del
solar, dio lugar a curipsas soluciones en
los patios interiores de los edificios que
no son muy conocidas. Un ejemploe muy
interesante es el patio de |luminacion,
escaleras y ascensor del edificio. de
apartamentos Brewster de Turnock cons-
truido en 1893, Es una 'magnifica combina-
cion de hierro y pavés en barandillas y
suelos, que da lugar a los puentes tras-
licidos reproducidos en la figura 7.

La rentabilidad

Estos edificios tenian que ser ademas
rentables y la técnica se dedicd, con
aplicacian, a dar facilidades para esta ren-
tabitidad. He aqui una de las razones del
éxito de la estructura metalica. Comop: he-
mos dicho el Monadnock tenia 16 pisos
v mures de ladrillo, era el edificio mas
alto del mundo, pero sus muros de 22 m
ocupaban una enorme superficie en plan-
ta, Planta de un suelo cuyo precio, re-
cuerdese, se multiplica -por siete entre
1880 y 1890. La reduccion de e&sta super-
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ficle ocupada es el papel fundamental de |
la estructura metalica.

Un ejemplo interesante de los esfuer-
zos de la téenica al servicio de la pre-
sion del coste del suelo, lo ofrecen los
dos teatros realizados por Adler y Sulli-
van. El Auditorium de 1887:-89, figura &,
€8 un conjunto de featro y oficinas im-
presionants, en el gue estas dltimas ro-
dean al edificio de especticulos cuya Gu-
bierta no soporta Mas que su propio peso.
En 1881-82 los mismos arguitectos cons-
truyeron el Shiller Building de la figura 9,
mas tarde llamado Garrick Theater, en el
que el edificio de oficinas se superpone
al local del espectaculo. Para superar las
incompatibilidades estructurales de am-
bos tipos edificatorios Adler tuvo gue pro-
yectar unas vigas trianguladas de dos pi-
505 de canto que sostenian la estructura
de las oficinas superiores. El vacio sobre
el escenario para la movilidad de los de-
corados obligd a la construccion de pila-
res de 27 m de altura que soportaban las
mismas oficinas.

CONGLUSIONES

La estructura metalica y. la fachada auto-
portante no fueron pues las gue dieron
lugar al rascacielos. Pero la seguridad, la
‘funcionalidad y la rentabilidad de unos
edificios creados por la especulacion am-
pliaron el campo de conocimientos, jus-
tificaron nuevas tecnicas y llevaron la evo-
lucién tecnoldgica por el camino marca-
do por la racionalidad capitalista,

Provisionalmente podemos obtener tres
conclusiones de nuestra pequefa ojeada
a la Escuela de Chicago,

— Que fueren las condiciones socio-
economicas especificas de la ciudad las
‘qUE crearon unas exigencias nuevas a la
construccion, Esta tuvo que responder a
gstas exigencias y los edificios altos son
su fruto, -

— Oue |a técnica se dedico plenamente
a optimizar el tipo constructivo que las
condiciones habian exigido. Como hemos
visto los edificios fusron méas seguros,
mas Terltab'les dracias a los buenos ser-
vicios de los técnicos.

— Oue esa evolucign se dio en Chi-
cago porgue Su situacion economica, su
mluciﬂn demografica y su incendio, die-
7 | chispaze generadnr del pro-
que aste proceso correspnnda_

d_e in bach’m tecmca entre

prutntipo de edificio, astructura y SEr-
vicios, prototipo que se difundiria por
tﬂdl:: USA (a finales de sig]u Nueva York
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La conformacion
del cuarto de baiho

La historia del cuarto de banc es la de
la Instalacion del agua corriente en la
vivienda, En efecto, aunque todas las pie-
zas estaban practicamente definidas desde
el siglo XVIl, su uso popular y canfor-
table s6lo se hace posible con el agua
corriente. Pocos adelantos técnicos eran
necesarios para llevar el bano a cada wvi-
vienda: el elemento fundamental, el cierre
sifénico (water closed) lo introdujo Bra-
mah en 1778.

Durante los primeros anos del sigla XIX
las plezas sanitaries estan perfectaments
definidas, pero son plezas moviles, Bane-
ras portatiles con calentador Incorporado
y gue funcionaban con bomba, figura 1.
eran utilizadas desde principios de siglo.
El lavabo de 1835, figura 2. es un simple
juego de piezas. En 1838 Paris {enia 1013
baferas que se alquilaban desde la calle
para su uso en el domicilio.

Hacia mediados de siglo se Inicia la
tendencia a la fijacidn de las piezas sani-
tarias, en 1847 un catalogo de Boston pu-
blica la instalacién completa de una wi-
vienda reproducida en la figure 3. Se trata
ya de un conjunto smodernos al que solo
le falta el agua corriente. En la parte in-
ferior lzquierda la bomba manual suple
la falta de ese servicio.

Todos los elementos técnicos estaban
pues definidos. Para que se instalara el
bano, tal y como hoy lo conpcemos en
todas las wviviendas, tan sdlo hacia falta
organizar gl servicio de agua corrienta,

El agus corriente
En 1B12, tras los planes napolednicos,
el agua llega a algunos barrios elegantes
de Paris como &l Faubourg St. Hongré
pero se trata de una operacion puntual y
muy adelantada. En 1 mas de 50.000
p nas mueren de o a en Inglaterra,
un poco mas tarde en 1845, se elabora
el primer plan de alcantarillado Inglés
Los problemas tecnico-economicos en ese
momenta  del an  ser muy fuertes a
umento de la época en
el que podemos leer: «Los miembros del
Parlamento estan muy [rritades por las
gncontradas  opiniones de los expertos
{ 35 v formas de
misterios de la

juzgar par un &

dimens

los

alcantarillado de Paris es de

;parar  has-

tuvo que e

ta » aparece &l Plan de Garcia
Farls de las ciudades euro-
peas se ponen en practica a lo largo. de

la segunda mit

del siglo XIX
e en un principio sdlo
entrada de los edificios,

Ifega h

luego subid a los pisos ¥ por fin a cada

vivienda. Las palabr
tatl 3

5 son demasiado es-
ljo animado’ podria
del agua a través del
Su - ascenso a los

Solo un




mue!es ‘més' altos, su distribucion en la
cocing finalmenta -al banow, [Giedion,
.pﬂglna 684.)
e llegada del agua corriente supone la
fijacion de todas las piezas portatiles y
|& aparicion de los sanitarios empotrados. ] i
Precedentes de la erganizacion de las [‘| I' ]'
"plezas sanitarias funcionando con -agua | I, 'I |||| |'|'
nte existen desde 1853, cuando abrig it
:sns puertas el fantastico Hotel Mount Ver-
=-ﬁon que tenia ya, un cuarto de bafie con
.-agu,a ‘caliente en cada habitacion.

La figura 4 describe la instalacion de
‘desaglie de todo un edificio de aparta-
: 5 :qLEB a& cunszruyd -en Chicago el

h....ll |.|I|I




tos de 1910 reproducido en la figura 5.

Los aparatos sanitarios

Las piezas sanitarias modernas se con-
figuran de forma muy confusa a lo largo
de la segunda mitad del siglo pasado. La
jofaina del lavabo de la figura 2 se em-
potra en un marmol cuando llega el agua
corriente, alrededor de 1875, figura 10,
para salir luego al mercado convertido en
moderno lavabo colgado.

El inodoro toma su forma en estos anos,
indeciso todavia entre el clerre de valvu-
la, figura 11, o el de sifon. Es |la época

tambign de la introduccion de la descarga
por cisterna, figuras 12 y 13.
La bafera de chapa esmaltada existe

desde 1870, édpoca en la que era habitual
la produccion de una pleza/dia por obre-
ro. En 1895 la manufactura permitio llegar
a dos piezas dia/obrero. En 1905, se me-
caniza parte del proceso y se llegan a
producir 10 baferas diarias: La porcelana
seguia colocandose & mano y eso daba
lugar a irregularidades en su espesor. En
14906 se consiguié en Europa la licuacién
de la cerdmica, A partlr de este momento
fue posible mecanizar esa etapa funda-
mental del proceso vy lanzar una produc-
cion masiva, En 1916, la banera ameri-
cena de doble chapa esmaltada por las
dos caras, se construye de una manera
totalmente mecanizada.

Si desde 18900 el bano es habitual en

la casa acomodada, son las dos primeras
decadas de nuestro siglo las que -:ontém-
plan el esfuerzo para difundir en el mer-
cado las piezas sanitarias. Los catﬁi_agns
se multiplican ‘con formas e ideas Increi-
bles, como Ia ducha total con tubos peri-
metrales perforados, reproducida en la
figura 14,

Aungue en 1915 la venta de bafieras en
Ameérica es masiva (24 millones de pie-
zas al ano) es a partir de 1921, tsrrninada
la guerra mundial, cuando vuelve a rfz—
petirse esta cifra que se incrementara
el afo 1922 a 48 millones y pasard en
1925 a 51 millones de baneras. Estos
anos marcan la época de su populariza-
clon.




CONCLUSIONES

Pueden repetirse agui casi exactamen-
te las conclusiones a las que llegamos
en el apartado de los rascacielos:

— En cuanto al contexto; porque fue
gl hacinamiento provocado por la primera
revolucion industrial el gue exigic aten-
cion hacia los problemas higiénicos y
gl que lleva el agua corriente a casj todas
las ciudades desarrolladas en la primera
mitad del siglo XIX, a pesar de los inicia-
les emisterios de la hidraulica»,

— En cuanto al compromiso; puesto
que aungue hasta aqui no hemos hablado
=in extenso= del esfuerzo que se realizo
por eliminar mano de obra, taylorizando
procesos de montaje, llevando el trabajo

a la fabrica y sustituyendo la mano de
obra por la prensa estampadora entre
otras maquinas. fue este esfuerzo sl gue
condufo en los afos 30 a uns serie de di-
senos de banos prefabricados. La figura 15
muestra un bafo completo prefabricado v
transportable, segun patente de 1931. En
1934, hay patentes comao la de la figura 16
que intentan flexibilizar el proceso, des-
componiendo el conjunto en paneles pre-
fabricados horizontales, También en 1934,
Fuller disena su bafno Monaoblock en chapa
de acero estampada, figura 7, v en 1943
su compacto bano. lavadero, cocina e ins-
talaciones reproducido en la figura 8.
— Finalmente, en cuanto a la cronolo-
gia; los sanitarios se definen como apa-

ratos especificos a partir de la decada de
ios - setenta (lavabo empotrado, inodoro
con cisterna, banera esmaltadal, A par-
tir de 1900 se difunde su uso entre las
clases acomodadas de todo el mundo. En
1920, el barfo y el agua corriente empiezan
a llegar a las clases populares en USA
Para completar la exacta reproduccion
del proceso de incubacién técnica entre
los anos 70-90 y del desarrollo posterior
del eonsumo, que proponiamods al prin-
gipio del articulo, solo tenemos gue afia-
dir |a nueva fase de elaboracion técnica
fue se abrio desde el crack del 29 hasta
después de la segunda guerra mundial,
exactamente la época en la que EELU
ponia a punto el bano prefabricado. @




La carpinteria de armar

Recordemos algunos hechos y fechas
de la evolucién de la construceion indus-
trializada. Este aspecto de las técnicas
de construccion es el mejor ejemplo de
su compromiso con la clase dominante.
En sfecto, el objetlvo de la construccion
industrializada es la sustitucidn del arte-
sano por la mano de obra no cualificada; o
mejor atn, por la méaguina. (Qué mejor
definicion de la expropiacién del saber
obrero tayloriana? Este tema serd objeto
del proxime nimero menografico de CAL,
y por ello no serd analizadol aqui con
profundidad, limitandonos de momento a
recorrer |os aspectos historicos de esta
=descuallficaclon= del trabajo en la cons-
truccion.

La protohistoria
Las técnicas han evolucionado siempre
persiguiendo una cierta racionalizacion del

proceso constructivo. El paso del tapial
al adobe y luegn al ladrillo es un ejem-
plo clago e Importante de este proceso.
Perc estas primeras transformaciones no
amenazaron el liderazgo del artesano, Las
posibilldades de la prefabricacion eran
ampliamente conocidas por el uso his-
tarico de los grandes elementos de pie-
dra, pero las ventajas de esa técnica salo
eran interesantes en condiciones muy es-
pecificas, como la reconstruccion del faro
de Eddystone en la que las piedras con
colas de milano en dos direcciones orto-
gonales, pasaban directamente de un bar-
co a la roca de base sumergida bajo las
aguas la mayor parte del tiempo, figura 1.

La Introduccion progresiva de materia-
les cuyas teécnicas de conformacion eran
de imposible aplicacién en obra, fue tras-
ladando al taller una pequena parte del
proceso de construceién: el moldeado de

ficada, las piezas sanitarias,

columnas de fundicion, la fﬂrja“idéﬁfﬁaﬁ;
la laminacion, el wdrjm la ceramic ﬁﬁ:?

Dos oficios de |a cunatruccfon. los mas
importantes; guedaron anclados en la
durante muchos anos: la carpinte
armar y la albanileria.

La madera y la industrializacion
de la obra

Si buscasemos un ejemplo de cémo
las condiciones sn{:meconomwas conducsﬂ

este continente, Amerlca r:-fracqa una ibun-
dancia de recursos, una escasez de arte-
sanos y sobre todo un volumen de de-
manda en todos los campos gue imp_us'ie-
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ron bruscos cambios tecnoldgicos.

Rosemberg cita ejemplos como la sie-
rra de cinta americana gue posibilitaba
un carte mucho mas réapide que las sierras
europeas, pero desperdicisba un elevado
porcentaja de madera gue la escasez del
viejo continente no podia permitirse. A no-
sotros nos interesa mas el caso de la
carpinteria en la obra. La construccion
tradicional en madera exigia elevados
conocimientos artesanos, gran diferencia-
cion de utiles y materiales, complejas
uniones y ensamblajes y como consecuen-
cla un largo proceso de ejecucion en
obra, figura 2. Las especiales condiciones
americanas que hemos senzalado |levaron
a la creacian del famosa sistema «balloan
frames, figura 3, introducido en 1833 por
Augustine Taylor.

En la «balloon frames las uniones se
resuelven por simple clavado y desapa-

recen casi todos los complejes ensam-
blajes tradicionales, las seccionss de los
perflles =e homogeneizan y el montaje
en general se simplifica hasta el punto
de no ser necesaria la colaboracion i
artesano: Los pilares, jécenas, correas
etcétera, se reducen a upa densa trama
de piezas de la misma seccion cuya se-
paracién de 40 cm permite que |
mos perfiles estructurales pueder
plir la funcion de rastreles, marcos

y mon

tantes: para el clavado de pavimentos o |

de los paneles que conformardn las sepa-
ragiones interiores.

La evolucion es importantisima, ademas
de posibilitar la construccion de la vivien
da ‘americana introdujo normas dimensio-
nales en las escuadrias y abrid camino
a los paneles de madera prefabricados

Poco después se generallzaba la pre-
fabricacidn de casas de madera (de |la que
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ya  ex|

anons), Al
ron 5000 wviviendas
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tares en la prefabricacién ligera. El hos-
pital de las figuras 4 y 5 estaba modulado
y era ligero, transportable mediante un
carruaje, formado por elementos autoesta-
hles, de simplisimo montaje & Incluia par-
te del mobiliario.

Desde principios de este siglo la vivien-
da precortada en madera se hace muy
popular, su expansion es continua, aun-
que sin innovaciones técnicas,

Paralelamente al impulso de la coloni-
zacion interior de EEUU. el Imperio co-
lonial inglés exige construcclones de ca-
lidad europea adaptados al clima de pajses
lejanos. Un catalogo de construccion de
1915 reproduce une iglesia enviada a
Sudameérica, figura 6, y unas viviendas
muy bien concebidas para paises tropica-
les de |as gue nos quedan algunos efem-
plos construidos en Huelva para la explota-
cion de las minas del Tinto y del Odiel,

figura 7.

Durante la primera guerra mundial los
militares utilizaron a los constructores
civiles para poner a punto técnicas dis-
ponibles de prefabricacidn, pero las espe-
ciales condiciones de escasez de madera
y las exigencias de mayor ligereza y des-
montabilidad provecaron la evolucion ha-
ola soluciones especificas como el barra-
con Weblee que muestran las figuras 8,
L EE

En el ano 1929 aparecio la sinvencione
mas (mportante de este siglo en materia
de construccion de vivienda ligera, Un
fabricante de vacupas de Detroit cons-
truyd una pequena casa remolque. Siete
anos después, la compania que fundd pro-
ducia 6,000 viviendas ano de las que sclo
el 50 % eran para viajes de vacaciones.
Un 35% eran viviendas de jubilades y
el 15 %% restantes se dedicaba a residen-

cia de trabajadores de ocup ;
En el afo 1950, este ultimo |§bt
era del 35%, para
dicandose el 15 % y tod
praduccian ara para viviendas pe
tes. El 52% de las Vl\fi&l‘ldﬁﬁ‘l
les americanas en 1963 eran Mo :
mes. Al entrar en la década de los 70
la produecion de estas viviendas america-
nas superaba las B00.000 unidades anuales.

La «mobile homes no es rnas que una
caja de chapa de madera con volumen
suficlente para que en su interior que rI
todas las dependencias de uma viv
y con rigidez para poder ser transportada
por un trailer. Paralelamente a su entrada
en el mercado, sus formas se han iﬂo
transformando para pasar del aspecto de
remolgue a la imitacion exacta de fa wi-
vignda tradicional como puede verse en
las figuras 11, 12 y 13
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CONCLUSIONES

La rapida historia de la construccion
ligera que hemos repasado, ejamplifica la
intima relacion entre las condiciones so-
cioeconamicas y la ewvolucion de la téc-
nica, pero también es necesario senalar
la Importancia que el volumen y la espe-
cificidad de la demanda tienen en esta
svolucian, La fiebre del oro, el imperio
golonial o el ejercito, utilizaron y modi-
ficaron en funcion de sus exigencias, una
técnica antigua pero ello no supuso uUn
cambio importante en la manera de cons-
trilr la vivienda local.

Se° exagera muchas veces el papel de
impulso & la evolucion de la construccion,
de agentes externos como la guerra. Creo
gque esta simplificacién lleva a errores
notables, Recordemos las frases de Chur-
chill gue guiso continuar el éxito de la
construccion industrializada de barraco-

mundial

de viviendas

nes en la segunda guerra
hacer frente a
«Espero gue mos 1strulr medio
millén de ellas. Todo el asunto debe
tratado como una maniobra militars. Jack
son en «La politica de arquitectura=
comenta: «Espe prefabri
cacion resolviera escasez vivien-
dass, Después de pocos meses Anseurin
Bevan' como ministro de la Salud, ar i€
que habian estado buscando un sis
de produccién en masa que produjera ca-
sas como se hacia con los coches o
aviones Los resultados fueron decep-
cionantes. Con una Industrla privada poco
convincente, lo gue reflejaba las preferen-
cias piblicas, salo el 15 % de las wvivien
das construidas usaban sistemas
trializados

Gurlosamente esos mismos afios la «mo-
bila homes sin apoyo oficial, Invadia el
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Albanileria versus
prefabricacion

La Industriglizacion de |os trabajos de
albanileria. lo que hemos dado en llamar
la industriallzacion pesada no tiene la
corta existencia que en general se le atri-
buye, Curiosamente la racionalizacion de
la colocacion de ladrillos fue objeto de
gstudio por el mismisimo Taylor que
disefid herramientas especiales en su
afan de extraccion del conocimiento obre-
ro. Paro veinte anos antes de que Taylor
publicara «La organizacidn clentifica del
trabajo= y cuando apenas se Iniciaba la
difusidn del hormigon, en 1891, Coignet
prefabricaba las jécenas del famoso Ca-
sino de Biarritz.

A partir de ese momento y durantg cin-
cuenta anos aparecerdn multiples casos de
sustitucion de la albanileria por elementos
prefabricados de hormigon. Se trata en
general de ejemplos: aislados promovidos
por el interés especifico de un profesional,
o de casos especiales cuyos abjetivos
tiflcan la introduceidn de la prefabri-

just
Gacion

En el primer grupo podemos situar los
esfuerzos de John Brodie que construyo
en 1204, en Liverpool, el edificio con gran:

des panegles de hormigén de la figura 1;
o el enorme encofrado para una vivienda
de varios pisos de Edison en 1808 y el
sistema de Grosvenor Afterbury en 1907.
Podrian eitarse un sinnamero de nombres
que se esforzaron denodadamente en in-
troducir las técnicas de prefabricacion sin
que su esfuerzo llegase a incidir realmen-
te en el mercado. Consltruyeron o pro-
yectaran edificios prefabricados o con
partes prefabricadas todos los maestros
de la arqultectura: May (1925) y Gropius
[1926. 1931, 1841) en Alemania; Wrigth ¥
Fuller en USA: Le Corbusier (1915, 1921),
Prouva ¥ Lods &n Francia.

Quizas Lods es el que llegd a una rea-
lizacion més completa en sus interesan-
tisimos edificios recién derruidos de «Cit-
té de la Muettes en Drancy que se
muestran en fas figuras 2 y 3.

Mo solo viviendas, en el ano 28 se cons-
trufan escuelas con paneles prefabricados

(Fillod), En 1835 se registraban en USA
331 sistemas diferentes deé prefabricacion
pesada

El avance conceptual fue, como puede
verse, muy notable. Las mds modernas

ideas de industrializacion, el encofrado ti-
nel, la prefabricacion mas o menos abier-
ta, la coordinacion de subsistemas o
partes del edificio, tienen su germen en
estos anos.

En 1810, por ejemplo, los ingleses ven-
dian en sus catdlogos para el imperio co-
lonial los moldes ge muestra la figura 4
para prefabricar a pie de obra paneles
de pequenas dimensiones muy parecidos
a los que hoy se utilizan en muchos pai-
ses en wvias de desarrollo.

;0 qué se debe, pues, la aparente no-
vedad de estos sistemas? ;Por que du-
rante los Gltimos weinte anos se ha he-
cho de ellos 'a punta de lanza de la tec-
nologia de |a construccion, la mercancia
por excelencia de la exportacion tecno-
logica?

Evidentemente la prefabricacion no ad-
quirio mayor importancia antes de la se-
gunda guerra mundial por falta del ade-
cuado entorno socioeconomicoe de que ya
hemos hablado en algunos otros casos.

Cuando duranie la segunda guerra mun-
dial se produjo escasez de madera y ace-
ro surgieron magnificos sistemas de hor-
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migon prefabricado, pretensado, gunitado,
etoétara, que muestran las figuras 5, 6 y 7
Es decir, bajo determinadas condiciones
|a“prefabricacion se desarrolld ampliamen-
te y sg pusieron en la practica los cono-
cimientos adquiridos durante los cincuenta
anos anteriores, Sin embargo, como hemos
visto, la aplicacidn simple de la industria
militar, & la construccion de viviendas
individuales en la postguerra inglesa fue
un fracaso. En Francla, por el contrario, |a
postguerra impuso la técnica de los gran-
des paneles, pero no fue a través de una
«maniohra militar= como querian fos in-
gleses, sino por |la proteccion del Estado
a los constructores privados vy bajo unas
especialisimas condiciones: enorme de-
manda de viviendas en un pais devastado,
falta de artesanos, abundancia de mano
de obra, construccién de edificios pluri-
familiares en altura,

En estas condiciones el Estado pudo
concentrar encargos, reducir las exigen-
cias cualitativas y de personalizacion y en
fin, poner los medios para hacer posibles
las inversiones gque. permitieron sustitulr
al artesano inexistente por la maguina
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antes e
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tamas prefabricados han fr ado [y si
ne lo han hecho méas espectacularmen-

te en nuestro pais ha sido por el enorme
respaldo bancario de que han gozado los
compradores del sistema).

Hoy los grandes paneles estan &n crisis
en casi todos los paises occident
chazados siempre en USA, apenas acep-
tados en Gran Bretana, reducienda
su Importancia hesta en Francia, despug
de haber llegado a absorber el 70 % d
las wviviendas en edificios plurifamiliares
con proteccion oficial
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Conclusiones generales

Sdlo a titulc de resumen ordensmos las conclusiones de
los puntos anteriores,

LA REVOLUCION EN LA CONSTRUCCION

Creo gue ya es evidente que la consfruccitn ha sufrido
cambios revolucfonarios en el ditimo siglo. No es necesario
insistir sobra ello. Algunos dirén qgue la edificacidn se sigue
levantando con grandes cantidades de mano de obra, que no
ofrece en absoluto una Imagen «industrials. Pero se equivo-
can; mucho més Importanta que [os puntos cltades da me-
canhizacion, de seutomatizacion de la produccidn de materiales,
de guimificacin de la obra, ete., mucho m&s importante de-
cimos, as la desapariefdn de los arfesanos de la obra. La
manc de obra que vemos abundante en cualqulier tajo es
generalmente peonsje o personal superficialmenta especia-
lizado, de fdcll sustitucidn, poco profesional, que na entfende
la ocbra en general, que estd parcelado por fa division del
trabajo, Le exproplacion del saber obrero ha acabado su labor
en nuestra obra; En la primera de aste articufo efirmdbamos
gue «la Inmensa mayoria de las obras tenfan una estruciura
productiva manufactureras.

Sin embargo, Marx en su capitulo de delinicién de la
manufactura Nlega a una caracteristica esencial de ésta: «<La
habilidad en el oficio sigue siendo el fundamento de |a ma-
nufacturas, Le definicion es radical, con ese criterio no puede
calificarse de manufactura une produccion en la que el =off.
cio» ha desaparecido, La construcclGn serfa entonces una in-
dustria que utifize una sbundante mano de obre casi total-
mente descualificeda. Su evolucion redne los rasgas funda-
mentales de la industriallzacidn aungue haya desembocado en
una forma de produccidn especifica.

Para Hustrar estas afirmaciones, adjunto el grabedo de la
Enciclopedia de Diderot gue es ung muesira muy gréfica de
una obra de 1750 reslizada fundamentalmente por artesanos
El corte de la piedra;, su aplomado y rejuntado es realizado
por maestros en el offclo, aungue como es ldglco en fa obra
aparece una coantided algo superior de peonale que se de-

dica sobre todo al acarreo y preparacion de materiales (la

diferenciz de estatus= profesional, curiosamente la marca el
sombrerd)],

Esta Imagen de la construccion artesana puede comparar-
5e con una obra contempordnea para ewa'encrar ef camb_'i
del papel dal trabajo,

He tomado una obra de fe capital de un pais subdesarro-
llado (El Cairo) para demostrar que las refaciones de produc-

clén astan implicitas en la técnica misma y dependen mds

de alla gue del contexto concreto de cada pals. En el Egipto
de los srtesanos de lss bdvedas de Hassan Fathl, una Josa

de clmentacion se elabora como muestra la figura de la

deracha, La mezcla de dridos, agua y cemento se hace en el
misme lugar de moldeo, ef doblado de hierros an' el suelo...
Ninguno de esos trabajadores puede tener ningtna conciencia
del sentido de su trabajo, ningun conocimlento del funciona-
miento de los elementas que conforma. La division del tra-
bajo, la especlalizacion superficial, las caracteristices =indus-
trialess de esa técnica, estdn presentes aungue no adcip!en
ia forma gue suelen tomar en la industria desarrollada.

SINCRONIA CON LA REVOLUGION INDUSTRIAL

La coincidencia cronoldgica de las etapas de desarrollo
Industrial con la evolucidn de las teécnicas citadas ha sido
ampliamente elemplificada,

Hemos visto cdmo sl hierro, el hormigdn y el vapor carsc-
terizaban la evolucion de la construccion hasta 1870, para-
lelo al despegue industrial basado en |os materiales nuevos
y en la expansion del vapor como forma de energia.

El suelo repetido del rascacielos y la comadidad del cuarto
de bafio son dos productos de consumo que se elaboran du-
rante la recesion de [os anos 1870-80 y se poguiarizan y
difunden con la llegade del siglo XX. colncidiendo con las
etepes de produceion indusirial de blenes para el consume.
Son dos productos técnicos gue las exigencias de una de-
manda creciente extrajeron del potencial de posibilidades
fecnologicas de aguel momento historico.

La crisis de 1928 y la recesidn mas o menos clara que
no se supera claramente hasta 1948 se corresponden en nues-
tros ejemplos con las patentes americanas de baros prefa-
bricados, el desarrollo técnico de la ~mobile homes y los

1




esfuerzos voluntaristas de los grandes erquitectos fras la
construccion prefabricada; Le reconstruccion mundial y la
progresiva demanda permitleron la enorme expansion de
estos dos uftimos productos, ya gue no del primero falto de
un contexto tecnico y sobre todo procesual adecuado.

LOS MECANISMOS DEL CAMBIO TECNOLOGICO

La evolucidn tecnoldgica se puede dar y se ha dado an
ﬂ'.ll,J'Cl‘]‘(!S CA508 ﬂIE una manera .’Ii'”ljlfr‘,i.l-_ FIF{,'UUCI)‘(HI por [] P”-"
pla evolacion tecnica, como fruto natural de la experiencia
acumulada.

2in embargo, sl ese frute no es coherente con el contexto
socioecanomico (o con el contexto técnfco) puede estar aban-
donado muchos anos o no llegar a8 ser utilizado nunca.

Podemos recordar, entre los Innumerables efemplos de la
hilstoria-de |a técnica, ef caso gue hemos citado de los gran-
des paneles, invencidn terriblemente prematura que - tardd
50 anos en encontrar un contexto que lo potenciara,

El casa contrario es hoy quizd mis frecuente, las exigen-
cias econdmicas o técnicas presionan en vna dirececidn deter-
minada para conseguir el sdelanto tecnoldgico necesario, El
vidrlo se guedd atrds en su carrera con el hierro en {850
¥ la presicn sobre su produccidn no se détuvo hasta conse-
quir la laminacion de Golburn y Fourcault en 1917, Hoy son
necesarios muchos menos afos para inventar por encargo
un nuevo plastico o la television en cofor

“Resulta pues gue, aungue como hemos dicho, la genera-
cidn de la técnica por la técnica sea posible, esa generacion
no tendra ninguna consecuencia real sf la nueva tecnica no
aporta respuestas & las exigencias del contexto.

Nuestro repetido «contexto socioecondmicos es gulen, en
realidad, v dentro de lo posible, disena el entorno tecnold-
gico. El seleccions, entre las tecnicas conoccldss, y las gue
pueden conocerse con un determinado esfuerzo economico,
aquéffas gue son mds coherentes con sus ohjetivos e in-
tereses.

LA CONSTRUGCION GOMPROMETIDA
Por eso podemos decir que las técnicas de construccidn,
como todas, estan comprometidas con el modelo economico

y paolitico de nuestro tiempo
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Tecnologia y vida cotidiana

Cada vez estd mas extendida la con-
clencia de que la técnica de las socieda-
des waltamentes desarrolladas lleva apa-
rejada intimamente una constante agre-
sidn contra la vida cotidiana del habitante
tipico de las ciudades metropolitanas. El
sufrimiento tecnificado, la esquizofrenia,
un auténtico «malestar de la culturas re-
corre el planeta.

Ademas, esta amenaza no hsce sino
crecer, La gente sospecha que los depd-
sitos de residuos radiactivos terminardan
abriéndose en el fondo de las fosas en
que se depositaron. MNadie ignora, por
otra parte; que el desarrollo de la energia
atémica se hace en funcion del gigantesco
negocio que representa, un negocio en el
que el capital humano que se pone en
juego es la salud de no se sabe cuantas

generaciones
La respuesta a que mas frecuentemen-
te estamos acostumbrados es gue esta

situacion es producida por la presion de
los intereses del «beneficio privados o
de [a w«planificacion autoritaria«. Paro a
ojos vista, la realidad =e nos complica
cuando hoy vemos que fuerzas politicas
progresistas se adhieren & los pragramas
atémicos de sus gobiernos, o apoyan la
alternativa de las autopistas; y mas aun,
cuando la FIAT se instala en la URSS y
| Rockefeller Bank en la Avenida Carlos
Marx de Moscu

Por eso es ne

ario preguntarse cual
relacion de la tecnologia Gon los
cambios sociales, o mejor, qué tecnolo-
L_:i:: 5e va a E!III[}IUE:I' en una situacion re-

es la

novada. (Es la parcelizacion  funcional
de la ciuded una ley de hierro del «pro
grasos?, ges Jgual el socialismo ' g de-

mocracia avanzeda Energia atomica?

La actusl cr

no: MeEnos

estas preguntas
hora de impulsar una sallda gque suponga
un primer quebranto de la dominacidn del

capital se puede teer en la tentacidn da
tratar los conflictos parceladamente, uno
tras otro, como 3| la realidad fuese un

conjunto de compartimentos estancos, Na-

die puede duda gue cualquier programa

para salir de la crisis exlge |erarquizar
prioridades, Pero lo que diferencia, en
beneficio de quién resuelve la crisis, |os

diatintos B8 eoonamicos es, precisa.
mente, sl & ibordan © no estos aspectos.

Ha de tenerse muy &n cuenta que, por
ejemplo, la eleecion de fuentes energéti-

o la politica de ordenacion territorial

cas
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isis hace mds acuciantes y |
Porque a la |

Ignacio Dugue

estructuren, se quiera o no, todo el tipo
de desarrallo, de manera que la ignoran-
cia de esto hipoteca permanentemente las
soluciones, Samir Amin ha recordado cer-
teramente que el socialismo es algo mas
que un capitalismo sin capitalistas, mu-
cho mas si lo que se nos ofrece es un
1984 sin capitalistas,

EL FALSCQ PROBLEMA

Es frecuente escuchar planteamientos
que buscan reconducir este tipo de refle-
xiones y argumentos, de modo que al final
todo se resuma, consciegntemente o no,
en una moraleja bien intencionada y pro-
caplitalista.

Segun éstos, no hay que poner en cues-
tion la industria pesada, sino solamente
las proporciones de anhidrido carbdnico;
no el trafico de las cludades, sino tan sélo
unos limites de decibelios. Se trata; por
lo tanto, de encontrar unas <bandass to-
lerables, por un lado, y por otra de aobligar
a la instalacion de depuradoras y silen-
cladoras, En otros aspectos se buscaria
detener la especulacion y el abuso de los
bienes comunitarios, de intensificar los
equipamientos colectivos, de potenciar la
policia ciudadana, etc

Nadie duda de que todas estas medidas
s0n necesarias; es mas, son una necesi-
dad de supervivencia, pues de lo contra-
rio la situacion seria en poco tiempo
auténticamente Kafklana. Tales medldas
mejoran la. situacion y en su reivindica-
clon se fortalecen los movimientos popl-
lares gue se enfrentan hoy & esa auten-
tica Santa Allanza de los grandes mono-
polios

Sin embargo, el prablema es méas con-
sistente que todo esto. Abogados de los
campesinos peleando por el cumplimienta
de la ordenanza municipal, urbanistas de
las maovimientos vecinales demandando
el respeto de los estdndares de equipa-
miento de la Ley del Suelo, todo ello es
un espectaculo gue, proyectada y contem-
plado a medio plazo, resulta esperpéntico.
A estas alturas no creo que sea posible
pensar que para un cambio de esta situa-
cion basta con la participacidn de las
organizaciones de masas en este o aquel
consejo politico. E| falso problema es,
pues, plantear |la cuestion exclusivamente
en el terreno de la «limitacions y de los
sinevitables« costos sociales,

El establecimiento de una rigurosa poli-

cia administrativa, el control democratico
de la gestién son necesarios, pero en
medida alguna lo demas se nos dara por
anadidura. La médula del problema es gue
no existe tecnologia que no esté ligada
a un modo de produccién, una ligazén
compleja, contradictoria (como en cual-
guier fendmeno sociall y que con fre-
cuencia pretende ignorarse.

Ademas, no es posible ofro punto de
partida gue no sea el del modo de pro-
duccion, de |o contrario entrariamos en
las divagaciones de la ensayistica, o de
la socialogia de |a ciencia. El mismo Marx
es explicito respecto al punto de guia de
sus trabajos: «el resultado general al que
llegué y que, una vez obtenido, me sir-
vid de guia para mis estudios, puede resu-
mirse brevemente de este modo: en la
produccion social de su existencia les
hombres entran en relaciones determina-
das, necesarlas, independientes de su vo-
luntad; estas relaciones de produccion
corresponden a un grado determinado de
desarrollo de sus fuerzas productivas ma-
teriales. E|l conjunto de estas relaciones
de produccion constituyen la estructura
economica de la sociedad, la base real,
sobre la cual se eleva una superestruc-
tura juridica y politica y a la cual co-
rresponden formas sociales determinadas
de conciencia. El modo de produceion de
la vida material condiciona el proceso de
vida social, politica e intelectual en ge-
nerals.

LA TECNOLOGIA COMO: «ESCLAVA=«
DEL CAPITAL

La técnica no es simplemente la apli-
cacion de esa actividad [ibre, racional, lla-
mada clencia (o Ciencial. Los descubri-
migntes cientificos, las innovacliones tec-
nicas no solo tienen una fecha, sino gue
son producidos por una sociedad deter-
minada, que les imprime su sello de iden-
tidad y los ha hecho posibles.

Mas concretamente, la consideracion
de la ciencia y la técnica como separadas
del mismo procesa productivo, encargadas
8 entidades individualizadas, apoyadas paor
los presupuestos estatales, etc., es pro-
pia solo de la posicion que el capitalismo
destina a estas actividades. Es el capital
el gue produce la ciencia y la técnica, v
las produce como actividades separadas,
abocadas al desarrollo de sus medios de
produceién, para profundizar |a separacion
y oposicion entre {rabajo manual e in-

s |



telectual y para agudizar la expropiacion | fundamentsl y la

del saber obrero, de la misma manera que
para hacer crecer la industria y desarrollar
g| capitalismo se ha de arruinar los me-
dios de vida del campesinado.

En primer lugar, el capitalismo se apro-
vecha de las innovaciones tecnicas en la
medida en que éstas sirvan mas: adecua-
damente al proceso de valorizacion del
capital, a la extorsion de plusvalia, lo que
Marx denomina |z economia del trabajo
vivo, Es relativamente facil comprobar,
por ejemplo, como la planificacion urbana
se desarrolla, en gran medida, en fun-
cion de la ampliacion de [a industria de |a
construceion (autopistas, urbanismo con-
gertado, etc.). Una industria a |2 gue se
impulsa a la fusion y al monopaolio (por
las condiciones de lps cencursos), en un
sector que sigue basandose en el empleo
masivo de mano de obra no especializada,
y gue interesa siga asi.

En segundo lugar, se exige que estas
innovaciones no solo cumplan la condi-
cién anterior, sino que ademas reproduz-
can a todos los niveles las relaciones de
produccion capitalistas. No solo, puss, in-
crementando la cantidad de velor gue se
apropian’ los capitalistas, sino desarro-
llando las relaciones de produccion sobre
las que estos basan su dominio: separa-
cion ¥ oposicion del trabajo manual e
intelectual; separacion vy oposicion del
productor respecto de la direccion del
proceso de produccion y de lo producido.
De esta manera la autopista no es sélo un
gran negocio, sino el trampolin de una
industria de un fuerte contenide ideold-
gico como es la del automovil, y ya al-
guien ha I1ahladc de la autopiste como
forma de vida.

Pero no Gnicamente se trata de que el
capitalista waproveches determinadas téc-
nicas sino gque ademas se ve forzade a
producirlas. E| capital tiene necesidad de
reproducirse ampliamente y una vez topa
con los limites de la extensién de la jor-
nada de trabajo y la resistencia obrera,
. ampliar la cuote de Ia plusvalia re-
Pmﬁuclr mas mercancras en Ei mis-

&l ritmo de traba]o limitar el tiem-
po. de— rotaci6n del capital, sobre tado en
realizamén ampliﬂr el mer-

s maquma.s. ios mas perfec-
rocesos da orgamzaeidn. las

Investigacion aplicada
son las dos fases de ese mismo’ proceso
por el que el capital se aprapia primero,
y sa encarga de producir posteriormente,
upa-ciencia y una tecnica a8 su medida:
atil para |la extensién de una acrecentada
masa de plusvalia relativa y también para
la reproduccion de las divisiones y anta-
gonismos gue son la condicidn de la re-
produccian de las relaciones socialgs ca-
pitalistas.

HACIA UNA NUEVA CONCEPCION
DEL PAPEL DE LA CIENCIA

Y DE LA TECNICA EN NUESTRA
SOCIEDAD ¥ EN NUESTRA VIDA

En la actualidad todos los aspecios de
nuestra vida cotidiana estan cada vez mas
en funcion de esta campleja y ecientificas
organizacion. El papel de la tecnica es
precisamentie este: crear nUevos merca-
dos. sracionalizar= |la reproduccidn de la
fuerza de trabajo, su alojamiento, funcic-
nalizar el territoric segun las relaciones
de produccion dominantes, acortar la ve-
locidad de rotacidn del capital, y, final-
mente, ser destino principal de los fondos
pablicos gue, o financian la investigacion
fundamental que aprovecharan las. gran-
des empresas, o entierran en material pa-
ra sistemas belicos todo el capital pro-
ductivo que no encuentra demanda.

Y la crisis hace evidente esto, a no
ser Que nos empefemos en hacer una
division maniguea entre ciencia (buena)
y. su aplicacion (mala). Crece el desen-
canto por una civilizacion, gue colocada
en la encrucijada, se ha desvelado como
basada en una dilapidacion gigantesca de
recursos, la explotacion de los paises de
la periferia imperialista y la conversion de
las socledades llamadas de centro, en un
1984 que no produce sino terror [y sl no,

ahl estdn los nuevas y viejos nazis en la
calle para recorddrnosio)

La tecnologia como inserta en el modo
da producclén, en su desarrollo y contra-
dicciones ha de ser también
cuestionamiento an la cri en que esta

sujeto de

mos, Como deciamos, |a ignorancia del
problema sdlo facilita que éste se tome
Su. vernganza por nuestra espalda.

No hay posible alternativa gque no se

vea obligada a pensar este tema, y no se
puede considerar, por lo mismo, como
auténtica alternative la que no se plan-
teg- salir de la ecrisis, caminando con
otros pies de los que se dispone, bajo la
excusa de que en este momento no se
puede pedir ninguna reconversiGn impor-
tante, Sin recurrir 8 las grandes consig
nas, a los detalladisimos planes; sin recu-
rrir @ las altas y bellas palabras, es ur-
gente que la logica de las soluciones no
sea la misma gue la del imperio de la
mercancia, que es la que se impone bajo
el capitalismo. De lo contrario, bajo cual-
quier nombre o bandera, la tecnologia se-
quira siendo la esclava del capital.

Cientificos, técnicos vy profesionales
también se encuentran ante esta situa-
cién con una problematica en la que al
tiempo gquedan cuestionados sus privile-
gios basados en el monopolio de upa cien-
cia ¥ una técnica no neutrales, y estan
llamados, igualmente, a desempenar un
papel clave en este cuestionamiento,

Es urgente poner coto a la dinamita-
cion y degradacién de la vida cotidiana.
Las alternativas tecnoldgicas han de In-
tentar romper desde |uego, la extorsion
masiva de plusvalia, pero sobre todo la
logica imperante de una tecnologia ba-
sada en la separacion del trabajador ma-
nual del intelectual. Para esto también
sirve el «avanza, o mueres. Il
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Planificacion tecnologica
yCrisis economica

Luis Fernandez-Galiano

Me propongo en este texto reflexionsr sobre tres tipos
de cuestiones. En primer lugar, acerca de la posibllidad de
planificar &l cambio técnico, cuyo acelerado ritmo en las Uit
mas décadas ha hecho pensar a muchos que habla adquirido
una dingmica propia y autdnoma, y en cuanto tal, dificifmente
controfable por la socledsd en cuyo seno se produce. Esta
transformacion tecnoldgica se habria convertido asi en el
motor del cambio soclal, v la Unlca actitud rezoneble seria la
de evaluar su magnitud y previsible evolucidn futura a fin de
autas de vida y pensamiento a [a batuta
ca. A mi Julclo, tal forma extrema de
ico subéstima la Influencla del marco

s g ciancia y de la téchica; esta
-gue simultdneamente permite y condiciona fa in
na en los procesos de camblo técnico— no
adamente reflejada ﬂf.‘ef.c.ruo

E!'f'f"l‘i'f‘l.lll." nuest
fh:.-'-c'r*u. de la |
arminismo

) para el and

v & su critica dedico algunos parrafos.

Admitida la posibllidad de una clerta intervencién en la
conflguracion de nuestro future tecnoldgico, conviene comen-
tar algunos de los factores politicos e ideologicos gue en-
marcan y llmitan esta intervencidn. El debate sobre {a utilidad
de las técnices Intensivas en trabajo para la absorcion del
paro resulta & un tempo especialmente significativo vy par-
ticularmente actual, en un contexto doméstico e Internacio-
nal marcado por el sello de la crisis.

Por dftimo, Interesa sin duds. trasladar la polémica ante-
rlor & nuestro caso especifica, examinando las alternativas
tecnoléglcas ante la crisis econdmica, mosirando su caracter
en ultimo término politico e Intentanda desvelar el posible
contenido de una transfarmacion tecnoldgica gue beneficiase
a la mayorfa de fa poblacidn, permitiendo une sallda <hacia
defante» de la cris/s.

I. PLANIFICACION DEL CAMEBIO TECNICO

El lector de la literatura economica so 5U preocy
sorprendide  por

diferentes que ae

bre tecnologia se

el uso terim
una realided comun: ma
resiones =eleccidns vy
Efectivamente; si
los autores

amante

1945, FIN DE LA 22 GUERRA MUNDIAL

SENORES , LINA
NUEVA FASE. DE EX-

tecn
y pese a la diversidad | interrelacion entre los dos conceptos, que
ocuparan de un mismo | su separacidn tajante y utilizacion exclu-
ya que la eleccidn de | siva va en ocasiones asociada a visiones
supone Intervenir | extremas de la ductilidad de los procesos
-ambio tecnoldgico, | tecnologicos: el enfasis en la eleccidn

Embargo,

in principal es la planifica- | produjo en el pasado arroja no poca luz
valuarén |

factores que | sobre la mejor manera de modelar nues-
ca. En ambos | tro presente técnico. Tal es el grado de

an gue éste se | puede acompanar a la rosada imagen de
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una técnica infinitaments plastica y mol-
deable; la prioridad al estudio del cambio
puede, por el contrario, emparejarse con
un estrecho detarminismo gue contemple
la sucesion técnica como un rigido proce-

so del gue toda azar o intervenciéon hu- |

mana gueda excluido.

De hecho, los procesos reales de trans-
tormacion-tecnoldgica no responden a nin-
guna de las dos concepciones, pero parti-
clpan en cierta medida de ambas. Ha
sido probablemente el debate sobre el
modela neoclasico de la eleccion de téc-
nicas el gue ha arrojado més luz sobre
esta dicotomia,

Invencion, innovacion
y el modelo neoclasico

Mumerosos autores han senalado las
insuficiencias del analisis neocldsico de
la eleccidn de tecnicas, gue supone la
gxistencia de una amplia gama de alter-
nativas tecnolAgicas (ligadas entre si por
una =funcidn de produccions) gue permi-
ten producir la misma cantidad de un
bien determinado con combinacicnes va-
riapies. de capital y trabajo. Algunos, como
Viarsavsky®, denuncian el caracter mitico
de las funciones de produccion, segun las
cuales los factores de produccion [el ca-

pital y el trabajo) pueden sustituirse el
uno por el otro en ciertas proporciones,
cuando en su .opinidn el hecho realmente
significativo es la posibilidad de crear tec-
nologias que ahorren simultdneamer
ambos factores. Otros, como Rosenberg’
o Merhav®, atribuyen mayor importancia
al hecho de que la seleccion de técnicas

opere en la practica en un marco de
opciones muy [imitado.
Empleando (a titulo Gnicamente con-

vencional) la terminologia de Schumpeter,
mientras que algunos pondrian énfasis no
tanto en las funcionés de produccion como
en los procesos de (nvencidn que permi-
ten pasar de upa funcion a otra, a otros
autores les preccuparia la  discontinui-
dad de tales funciones, consecuencia de
la Inexistencia de procesos espontaneos
de innovacion, que permitan cubrir toda
la game de combinaciones de capital ¥
trabajo para un nivel tecnoldgico determi-

nado, y de difusion, que las hagan general- |

mente disponibles. [La distincion entre In-
vencion & Innevacién es, por supuesto, un
merg artificio formal, ya que en la prac-
tica, al igual gue ogurre con la investiga-
cign y el desarrollo, no es posible trazar
una linea divisoria nitida,)

Explicandolo en terminos graficos, a los

| de
Pt

nive

5avs

equivalente en
a la ik, p exig
pital como de trabajo. R
hav, finalmente, dudan de
de la curva O., que rep
. bien Sea por limitaciones
mignto tecnologico (en ausencia de un
proceso de Innovacion tecnolagica siste-
tico), bien por limitaciones en la acce-
sibilidad de la tecnologia [al estar su di-
fusion sometida a control).

De hecho, la discontinuidad de la fun-
cion de produccidgn tiene importantes con
secuencias, ya que sl las posibilidades de
gleccion se estrechan considerabiemente,
como Indica Rosenberg, la distineion entre
sustitucidn de factores —que implica elec-
cion entre alternativas exigentes de an-
temano— Yy cambio tecnoldgico se desva:
nece, dado que la sustitucion de capital
por trabajo —o viceversa— no podria pro-
ducirse sin un proceso previo de cambio
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iberg vy Mer-
continuidad
rlan
de conoci-

-

como

ma

l/” RECUPERARIAMCS Aci, EN E5E PERIODO,
[ UNA TASA DE GANANCIA GUE- ESTIMULA- /==
SE EL NHORRD Y LA INVERSION...



técnico que pusiese a punto las tecnolo-
gias adecuadas. Ahora bien, es dudoso
que este cambio técnica pudiera reducir-
se astrictamente a lo que hemos [lamado
convencionalmente innovacion, reconstru-
vendo los fragmentos inexistentes de |a
funcion de produccion. Lo mas probable
es, por el contrario, gue este proceso In-
troduzca peguenas mejoras globales que
permitan reducir tanto €| capital como el
trabajo necesario (mejoras que, con nUes-
tra nomenclatura convencional, habriamos
de llamar invenciones), con lo que la re-
construccion de la curva implicaria nece-
sariaments su desplazamiento.

Una representacion grafica
de la eleccion de técnicas

Resulta posible incorporar tanto las ob-
jeciones de Varsavsky como las de Ro-
senberg y Merhav en una nueva represen-
tacion grafica de |la eleccidn de técnicas,
en la gue la funcién de produccion dejaria
de ser lineal, sustituyéndose por un do-
minio del plano que encerraria todas las
combinaciones de capital y trabajo social:
mente disponibles para la fabricacion de
una cantidad determinada del producto
que se trate. Tanto los propios limites del
dominio como el punto de su Interior que
se eligiese en cada caso concreto esta-
rian socialmente determinados por una
constelacion de factores politicos, ideo-
légicos, técnicos ¥ economicos, ¥ no;
como en el modelo neoclasico, definidos
los limites por la evolucidn autonoma de
la tecnologia y conducida la eleccion por
consideraciones meramente ecandmicas.

El cambio técnico supondria la modi-
ficacion de los limites del dominio, ¥, uti-
lizando los mismos términos gue hemos
tomado prestados de Schumpeter, califi-
cariamos en este caso de innovacion el
simple desplazamiento de la linea limi-

WV GESTARIAMOS NUEVAS TECNOLOGlAS
CON LAS GUE, EN 5L MOMENTO, LANZARNGS

| A UNA NUEYA EXPANSION.

EN EFoCAS DE
CRIZIS DEL CAPITAL
LAG TECNBGLOGTIAS
TIENEN UM 6RAN
DESAREL LLO

[e5 ; -
| invencian

I innovacion

O

traofe, ¥ de invencion, la creacidn de nue-
vos dominios discontinuos con el ante-
rior, consecuencia en general de la puesta
a punto de tecnologias enteramente nue-
vas, (No hace falta senalar que la conti-
nuidad del dominio es sumamente im-
precisa, 'y por ello; la distincion entre
innovacion & invencion continda siendo
tan - arbitraria como en casos anteriores).

Es muy probable que estos dominios
sean —para una sociedad y un momento
histarico determinados— relativamente re-
ducidos, al intervenir gl mismo conjunto
de fatcores en la determinacion de |os
limites de' la eleccion y en la elececian
misma, por lo que el desplazamienta sig-
nificativo del punto que representa la com-
binacion preferida de capital y trabajo exl-
gira casi con certeza un proceso de cambio
técnico (de generacion -propia o impor-
tado) que modifique los limites del do-
minia.

Planificacion social del cambio técnico

Eleccian y cambio tecnologico aparecen

= |

LA CLESTION DE Sl EL
| CAFITALISMO SOBRENIYIRA
A ESTA CRISIS PR MEPRIO

DE LA, REORGANIZACION...
RESIDE EN BEALIDAD EN
EL RESUITADO DE UNA

pues en nuestra descripcian inseparables,
y motivados ambos por idéntico conjunto.
de factores politicos y econdmicos. En
este contexto, la planificacién social del
cambio tecnolégico se entenderia, antes
bien gque como una mera eleccion entre
alternativas técnicas, como la determina-
cion de la direccion del desarrolio tecno-
ldgico, en la cual jugarian un papel rele-
vante los factores scondmicos y politicos
mencionados arriba. '

Este modelo, aungue no se presta a
los elegantes —y basicamente falaces—
razonamientos neoclasicos, ilustra algo
mejor los procesos reales de cambio téc-
nieo, ya que puede representar el carde-
ter dindmico de la tecnologia, permite in-
troducir el factor de escala & incorpora
conceptualmente los componentes politi-
cos del cambio tecnolégico. Sin embargo,
existen ‘8l menos dos elementos de gran
trascendencia que el diagrama no es capaz
de recoger: la heterogeneidad tanto del
capital [maguinas, inmuebles, activos, etc.)
como de la mano de-obra: [diversamente
cualificada) dispanibles;'y el caracter emi-
nentemente idecldgico de los patrones de
consumo, -que determinan la cantidad de
cada blen que debe producirse y las
posibilidades de sustitucion entre ellos;
no es preciso subrayar la importancia de
ambos factores para la planificacion del
cambio tecnolagico.

El diagrama resefado arriba no debe
entenderse por este motivo como una. he-
rramienta de trabajo y analisis, sino como
un simple grafico ‘que ayuda a describir
unos procesos cuya complejidad lo des-
bordan ampliamente. Una buena ilustra-
cion de esta complejidad puede obtenerse
de| debate sobre la utilidad de las técni-
cas intensivas en trabajo para la absor-
cion del paro, uno de los temas mas po-
lemicos de la planificacion tecnoldgica.




IIl. TECNICAS INTENSIVAS EN TRABAJO Y DESEMPLEO

El creciente paro generado en el mundo
capitalista por la crisis economica se ha
convertido en un motivo de preocupacion
para los poderes publicos, que ven en &l
un detonante social en potencia. Los pai-
se5 de |a OCDE suman actualmente die-
cisiete millones de parados (cerca del
7% de la poblacion activa) y la cifra, se-
gin los propios expertos de la' organize-
cion, serd mayor en 1978°. Mas de una
tercera parte de los desempleados son
jovenes en busca de su primer empleo.
La conflictividad social [véase el caso ita-
liano) generada por un paro que pocos
economistas dudan en calificar de es-
tructural, habida cuenta de la profundidad
y. duracion de la erisis —cuya fin nadie
atisba atin—, ha inducido a gobiernos y
sindicatos a preconizar medidas que per-
mitan absarberlo. Ademas de los consa-
bidos retiros anticipados, reducciones de
jornada vy apoyos financieros a las em-
presas que contraten a jovenes, la intro-
duccion de tecnologias intensivas en tra-
bajo se defiende en ciertos sectores coma
un posible paliativo del creciente de-
sempleo. ¢Hasta gué punto puede este
tipo. de planificacion tecnoldagica incidir
sobre la crisis actual?

Desde luego, esta fuera de duda la wvin-
culacion entre los mecanismos de elec-
cion de tecnologias de produccion v la
existencia de excedentes de trabajo. Aho-
ra bien, su relacion es considerablemente
mas compleja de lo que cabria esperar
desde una optica neocldsica.

Es necesario en cualquier caso diferen-
ciar primera entre los sectores produc-
tives y las distintas tecnologias utiliza-
bles en cada sector. La generacion de
emplen puede realizarse a través del es-
timulo de los sectores mas intensivos en
trabajo —sin realizar por tanto modifica-
clon técnica alguna—, o bien madiante |a

sustitucion de las téenic utilizadas en
sactores Lilj:lr:r||1|||a_||;||:,-c por otras que - ame-
pleen mas obra. En los parrafos
siguientes me indistintamente &
ambos Procesos

Empleo versus crecimiento

Aunque el ter &5 hien polémico, vy
existen autores que formuolan serias ob-
jeciones, parece establecido qua la maxl

mizaclin del producto logra en gene
ral a través de |la plena utilizacldn de |os
factores (cepital y trabajo] sponibles
Muy otro es el oé del crecimiento a
mas largo plazo iente en alto grado
de 1a magnitud del edente reinvertl-
ble, que en modelos econdmicos como
el nuestro es mayor si se emplean te
nologias intensivas en l; & su vez,
los tores clave del crecimiento —ea

gia, maquinaria, etc— genaran poco em-
pleo, dando lugar a una evidente contra-
diccion entre crecimiento y empleo que
hace de la asignacion de recursos una

decision politica y teenolégica critica,

Al mismo tiempo, la heterogeneldad del
capital v del trabajo disponibles obliga a
analizar la problematica mas desagrega-
damente, ya que puede darse el caso,
gomo es de hecho el nuestro, de coexis-
tir el exceso de mane de obra no cuali-
ficada con la limitacion del trabajo espe-
cializado, lo gue complica notablements
gl panorama de la eleccidn tecnoldgica

Dominacion técnica,

dominacion ideologica

No puede tampoco minusvalorarse la im-
portancia del sector exterior en economias
dependientes como la nuestra, ya que en
ellas, por un lado, la disponibilidad de
divisas tiende a ser un factor tan limita-
tivo del crecimiento como el propio aho-

favorece
atit

rro (lo que

istimule a la
port ;

mpaort

por otro,

nes de

exie

lagica p &
A este respecto, n
tir en el papel gque
través los medi
cifin— de las pautas de ¢
economias mas avanzacd

que

macion de un

ser saltisfecha con las tecnolog (1T
estas mismas economias ]
bitualmente intensivas en ca

traen ¢ 5 unas formas (i
cion social que tiende la dao
minacian financiera, té 38 idealégica

de |

5 paises importadores
Es palpable la naturaleza
muchos de estos problemas técnicos. En
iltimo extremo, como senala Fanjul, el
problema de |a eleccion de técnicas -esta
en funcidén de los objetivos que la eco-

politica de

nomia persiga, En este sentido, la elec:
cion de técnicas mas o Menos Intensivas
en trabajo y, en general, gl problema de

la generacion de empleo, depende estre-
chamente de la estrateala de desarrollo
elegida, lo cual es un problema esencial-
mente  politicos "

El cardcter eminentementa politico de
la planificacion del camblo técnico ,.HF‘LSL‘
quizas advertirse mas claramente tras-
ladandao a nuestro pais &l anterior debate.
examinamos fas opciones tecnoldgicas que
se nos ofrecen actuaimente para salir de
la crisis.

*...EN Sl LA FOLITICA DE LA CLAGE ORRERA I [
PROUIBE O PERMITE, Y NO DIGAMOS FACILTA , |
LA REORGANIZACICN DE LA ECONOMIA EN BENE-
FICIo DE LS INTERESES Y NECESIDADES DEL. |
CAPITAL .

HLA CRISIS QUE (A PAGUEN
LOS CAPITALISTAS

HABRIA GUE RECHAZAR EL
MODELD DE DESARROLLO DE
LOS MONOPOLIOS Y ESFORZAR-
SE FOR MODIFICAR LA RELA -
C|oN DE FUERZAS T CLASES
PUE. Lo PoSIBILITAN. ..
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ll. ;UNA ALTERNATIVA TECNOLOGICA A LA CRISIS?

Veamos en primer lugar cual es el con-
texto internacional en el que se enmarcan
nuestras: posibles alternativas.

Nos hallamos, con toda seguridad, en
un perfoda de crisis capitalista —adver-
tida desde hace una década, aguda en los
cuatro ultimos anos— que cierra la fase
de expansion abierta al terminar |la Se-
gunda Guerra Mundial, Se hace' impres-
cindible un reajuste global del sistema.
En palabras de Gunder Frank, «la presen-
te crisis de acumulacién obliga al capital
a reorganizar la economia, la sociedad y
la «politicas... a traves de un cambio cUa-
litativo en la division del trabajo y la im-
posicion de nuevas tecnologias, lo que
el capital solo puede hacer si le resulta
rentable y [a mano de obra esta suficien-
temente disciplinada y reorganizada como
para permitirloss’

Este cambio acelerado en la division
internacional, interregional e intersecto-
rial del trabajo, manifiesto. por ejempla,
en la mayor importancia politica que ad-
guieren la energia, las materias primas
o los alimentos frente a los productos
industriales, da lugar a significativos des-
plazamientos politicos, economicos y tec-
nologicos tanto en las relaciones entre
paises coma dentro de los mismos. Las
alianzas de clase nacionalés e interna-
cionales, por su parte, se éncuentran asi-
mismo en una coyuntura de profunda trans-
farmacion.

Técnicas intensivas en trabajo
y modelo de desarrollo

+Qué consecuencias tendria, en este
panorama  Internacional, el esfuerzo por
salir de la crisis apoydndose en técnicas
intensivas en trabajo? A mi juicio, sl este
tipo de prioridad tecnoldgica puede ser
transitoriamente favorable, al reactivar la

Y, AUNGUE NG SE PUEDE PRESENTAR.UN |
MODE Lo ACABADO DE. DESARRGLLO
CO ALTERNATIVO, TOROUE ESTE VA A DE- | |

| PENDER. DE [A6 VIGSITUDES DE. LA LUCHA DE |

i CLASES...

economia ampliando la demanda e inere-
mentando  la produccion total, & medio
plazo tendria efectos negativos sobre el
ritma de crecimiento, y garantizaria el
corrimiento «hacia abajo. de la situacion
de nuestro pais en la cadena de depen-
dencia que regula los mecanismos de |a
division internacional del trabajo. En eco-
nomias dependientes como la nuestra, la
busqueda del pleno empleo a traves de |a
introduceion de tecnologias (o a traves de
la reactivacidn selectiva de sectores) in-
tensivos en trabajo comprometeria seria-
mente al crecimiento, agravando la crisis,
a menos que se modifigue sustancialmen-
te el modelo de desarrollo existente.

La reorganizacion que necesitan
las monopolios

En el supuesto de gue este modelo de
desarrollo no se ponga en cuestion, la
Unica alternativa politica y tecnoldgica a la
crisis es la rearganizacion global de la
gconomia ¥ de la sociedad en la direc-
cion senalada por los monopolios. Esta
reorganizacion exige, fundamentalmente,
la disminucion del nivel de salarios y el
paro de sustanciales porcentajes de la
poblacion activa, a fin de hacer posible
la recuperacion de una tasa de ganancia
que estimule el ahorre ¥ la inversion; de
esta forma se pondrian las bases de una
nueva etapa de acumulacion gque permi-
tiese la expansidn posterior, que habria
de apoyarse en un salto tecnoldgico cua-

| litativa. gestado en los afos de la crisis,

pero cuya generalizacion 'solo se daria
con la salida de la misma.

Ahora bien, «la cuestion de si el capi-
tallsmo sobrevivira a esta crisis por me-
dio: de la reorganizacion, volviendo a es-
tar de nuevo en alza, como ocurrid a par-
tir de 1896 y 1945, reside en realidad en
el resultado de una lucha de clases, en

si la politica de |a clase obrera prohibe
o permite, y no digamas facilita, la reor-
ganizacion de la economia en beneficio
de los intereses y necesidades del ce-
pital... [posibilitando) la revolucion tec-
nologica vy, por supuesto, tambien la dis-
minucién del pivel de salarlos, que son
necesarias para sacar .al capital de sus
tribulaciones y embarcarle en una nueva
fase de expansion=*

Una alternativa tecnologica progresista
Una opcion tecnologica progresista fren-
te a la crisis supondria pues el rechazo
del modelo de desarrolio existente y el
consiguiente esfuerzo politico por maodi-

ficar la relacion de fuerzas de clase gue

lo mantienen. Esta opcicn progresista de-
beria incorporar, antes que un modelo
acabado de desarrollo alternativo —cuyas
caracteristicas dependerian estrechamente
de las imprevisibles viclsitudes de la lu-
cha de clases durante un prolongado pe-
rioda de transicion—, una vision general
de la direccién conveniente de la evolu-
cion tecnolGgica, que permitiese evaluar,.
en funcion ‘de las metas globales, cada
decision técnica concreta. La evaluacion
tecnologica —especialmente relevante en
las iniciativas del sector publico— no
podria ignorar las consecuencias de [as
decisiones teécnicas en la creacion o dis-
gregacion de sujetos sociales o alianzas
de clase cuya existencia o desaparicion
puede resultar critica en un proceso de
cambio social. Dignos de particular aten-
cion serian también los desarrollos téc-
nicos que, al incrementar la dependencia
del exterior, trasladasen fuera del pais el
protagonismo real de los procesos de
transformacion tecnologica, economica .,
por ende, politica y social.

Es en este contexto, como se Ve, esen-
cialmente politico, en el que cabe refle-

o-| |

... 51 3E PUEDE PRESENTAR.
UNA VI5IGN GENERAL DE LA DIREG-
CION CONVENIENTE DE E5E DESA-
RRG IO, EN FLINCION DE [A CLAL
EVALUAR CADA DECISION

CA CONCRETA.




xionar sobre la funcionalidad de los sec-
tores y tecnleas intensivos en trabajo. En
principio, esta fuera de toda duda que su
empleo solo seria aconsejable en un mo-
delo de desarrollo autocentrado, relativa-
mente aislado del resto del mundo, es
decir, con un sector exterior reducido y
sometido a control publico. Aun asi, pa-
rece que sus ventajas solo pueden tener
caracter coyuntural, ya que un desarrollo
armdnico a largo plazo deberia méas bien
estar basado en tecnologias intensivas en
mana de obra altamente calificada, que
permitan alcanzar cotas elevadas de pro-
ductividad y eliminen «hacia arribas la
diferencia entre trabajo manual g intelec-
tual.

La evolucidn tecnolégica deberia arien-
tarse también hacia |a eliminacién del des-
pilfarro, a traves de la extension de la
vida atil de los equipos y el desarrollo de
tecnicas mas eficientes de mantenimiento
y reparacion. El no estar cambiando los
equipos constantemente, como sefala Var-
savsky, estimularia ademas la participa-
cion tecnica de los trabajadores, al per-
mitirles «familiarizarse con las maquinas
Yy poner -a prueba su propia creatividad
adaptandolas a condiciones locales o tem-
porales e introduciendo todo tipo de mejo-
ras», Al mismo tiempo, la estabilidad tée-
nica ayudaria a combinar |a ensenanza con
el trabajo productivo en los talleres de
reparacion, para lo cual seria imprescindi-
ble eliminar =los aspectos miticos y eso-
tericos, las complicaciones innecesarias
y. toda la presentacion vy hasta la termino-
logia con que los tecnécratas protegen su
dominio elitistas’

De esta manera seria posible enfren-
tarse al problema de la alienacidn del
hombre respecto a sus herramientas de
trabajo, que no reside sdlo en |a pérdida
de la propiedad, sino también en una pér-

dida del dominio técnico sobre ellas que
no puede rectificarse a través de decre-
tos, Como el mismo Varsavsky ha hecho
notar, =aun cuando la fabrica propie

dad cooperativa directa de todos sus tra-
bajadores, la allenacion de éstos no se
elimina sl siguen dependiendo de lps
expertos en la misma medida qua

Le recuperacion del dominio
solo es posible a través de la
cion, cuya dificulted depande est
te de la tecnologia a dominar,
necesidad de la simplificacid —y no
so0lo de la tecnofogia productiva, sino de
|los procesos administrativos, cuya com-
plejidad actual imposibilita la participa-
cion an la gestion la normalizacion de
companentes, repuestos, [nstrumentos y
gquipos, la descomposician de' los proce-
5058 de fabricacién en =procesos unita-
rios= modulados, &tc

Mucho mas habria que afadir sobre la
preservacidn de los recursos, la organi-
zacion del trabajo, la escala de produec
cion, el papel de la artesania, la politica
gientifica y un sinnimerc de cuestiones
estrechamente enlazadas con las ante-
riores para formar lo que el menclonado
Varsavsky llama un =estilo tecnoldgicos
coherenta. A é| me remito para una dis-
cusion mas detallada de las mismas.

hoy

teenico

Para salir «hacia delante»
de la crisis

Este panorama tecnoldgico supone, evi-
dentemente, la batalla frontal contra los
monopolios v la eristalizacion de nuevas
alianzas de clase que permitan alcanzar
el poder del Estado a la clase obrera y sus
aliados. Sole de esta forma es posible
una salida «hacia delantes de la crisis.

Cualquier alternativa diferente significa
descargar el peso de la crisis gcondmica
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Autoplsta de New York a Long Island (EEULUL

Tres textos para el debate

iguen hemos recogido tres aportacio-
a planificacién del cambio tecnico que
el rechazo del economicismo y la valora-
; gue suscita la eleccion tec-

jtica politic

que

impaosible procesas. de
senica vy politic David Dickson senala la necesidad

—que la crisis
que la crisis

e SsSeparar

2a hace acuciante— de superar las
2 impiden el desarrollo de una tecnologia
e el individuo

barreras politi

d

que
un_qu;u'\.. que pro:

s dominantes, i
a | de

50-

nocimiento» y el secreto en las decisiones técnicas que per
mite a los expertos monopolizar la evaluacion tecnoldgica
(que introdujo en su departamento a través del cuestionario
gue se reproduce) v propone cuatro: medidas inmediatas
para que esa evaluacion salga de los circulos de entendidos
v =ponga los pies sobre la tierras:

Pese a la diversidad de los tres enfoques, de todos ellos
se: desprende la necesidad de una actuacion .que sea a un
tiempo técnica y politica para lograr el control democratico
de la tecnologia

Un dificil v penoso control democratico gue se revela
cada dia mas urgentemente imprescindible para empezar a
construir una tecnologia independiente, equilibrada y tan
respetuosa de la naturaleza como la libertad, igualdad y fra-
ternidad humanas; un control democratico que es nuestra
mas sdlida defensa frente a lo que Theodore Roszak'call-
fled adecuadamente como «<totalitarismo ﬁub]i:ﬁiﬂaln de la
tecnoc de derechas o de jzquierdas; un control demo-
ico, en fin. que los legos no podemos permitir que se
nos arrebate o falsifique, agui y shora, precisa y paradoji-
menie, en nombre de la democracia,.

[



TECNOLOGIA ALTERNATIVA
Y POLITICAS DEL CAMBIO
TECNOLOGICO

Hasta hace relativamente poco tiempo,
el ‘control de la contaminacion ambiental
y del uso de los recursos perecederos
se wveia, tanto por los gobiernos como
por los [ndustriales; como una cuestion
basicamente abordable a través de le-
gislacion adecuada y mejoras tecnologi-
cas. Apenas recibian atencion los cientifi-
cos y técnicos ambientales que augura-
ban un seguro fracaso a tales soluciones
fragmentarias, y defendian gue el exito a
largo plazo solo podia lograrse a través
de una reconsideracion radical de las for-
mas de crecimiento tecnoldgico adoptadas
tanto por los paises industrializados como
por los subdesarrollados.

Sin embargo, si los politices han sido
sordos a razones, dificilmente pueden evi-
tar ahora afrontar la situacion que se les
presenta; los problemas que hasta hoy
se localizaban en la esfera del =medio
ambientes han mostrado todas sus reper-
cusiones sociales y economicas. La scri-
‘sis energéticas ocupa actualmente un fu-
‘gar importante en |os programas de todos
los 'gi_:ibiarnqs. y de forma especial en los
paises industriales avanzados, a los que
ha afectado en mayor grado. Las implica-
clones politicas han ido desde programas
nacionales de conservacion de energia,
destacando el aislamiento de los edificios
y el uso mas eficaz del equipo industrial,
“hasta |a propuesta del presidente Carter
“de gue en el proximo futuro se anada en
Estados Unidos un impuesto al coste de
los cnches HUEvos que grave mas a ague-
llos que mas consuman.

Las realidades inescapables de |a falta
de energia han suscitado también un cre-
ciente interés en el desarrollo de fuentes
nﬂ&rgétlcaa no convencionales. Lo que
: 0cos anos se juzdaban meras cu-
1 utilidad marginal —tales
como la ‘2nargia snlar‘ o los proyectos
para @l aprovechamiento de la energia
geotérmica, procedente del calor de la
.0 la de las olas— se han conver-
10y en dreas basicas de investiga-

David Dickson
patentes los riesgos ambientales y po-
liticos que acarrea el empleo de la ener-

gia nuclear, las ldeas que hasta ahora se
asociaban a grupos marginales y excén-
tricos han suscitado serio interés. La ne-
cesidad de una tecnologia alternativa, o
por lo mengs de técnicas alternativas de
produccion energética, se ha asentado en
amplios circulos del pensamiento oficial,
como’ ilustra por ejemple el éxito de Lo
pequeno es hermoso de E. F, Schumacher.

Simultaneaments a estas reacciones ofi-
ciales se¢ ha producido una proliferacion
de experimentos sohre tecnologias alter-
nativas como parte de un estilo de vida
alternativa. Agui menciono algunos de los
que se han desarrollado en diversos luga-
res; muchos grupos semejantes se han
farmado desde entonces en diferentes pai-
ses, con resultados desiguales. Muchos
han demostrado la viabilidad, pese a los
numerosos problemas técnicos y sociales
que surgen, de un estilo de vida construl-
do sobre bases radicalmente distintas de
aquellas a las gue estdn actualmente ha-
bituados los habitantes de las ciudades
occidentales. A medida gue estos experi-
mentos crécen en nomero y logros, su
gjemplo suministra una palanca Importan-
te para desviar las formas dominantes de
crecimiento tecnoldgico hacia objetivos
mas deseables, Sus ensenanzas no son
solo utiles para aguellos que puedan aban-
donar la sociedad convencional; tambien
se han indicado formas en las que podian
desarrollarse tecnologias alternativas para
ayudar a los pobres de las cludades o a
los® habitantes del Tercer Mundo.

No obstante, mientras se han cosechado

-axitos en el desarrollo de modelos de in-

diistrializacion compatibles con el medio
ambiente natural, se han incrementado |as
tensiones politicas generadas por los in-
tentos de establecer LUna compatibilidad
similar con las necesidades humanas. En

este libro deflendo que, en udltimo térmi-

no, es imposible separar los procesos de
cambio técnico y politico, y que la tecno-
|Dg|a debe contemplarse como la expre-
sion y la articulacion de procesos poli-

ticos, y no meramente como un prﬂl:l:.,j”.[(]

o un determinante’ de dichos procesos
Esta situacion se ha hecho cada vez mas

evidente al menos en dos aspéctos impor-

tantes. La necesidad de controlar &l su-
ministro deacr ente de recursos npatura-
les: se’ ha expresado en -algunos casos

—en particular en el del petréleo— a tra-
vés de conflictos militares y nuavas alian-
zas, con Importantes implicaciones sobre
la distribucion global de poder en el mun-
do. Por otra parte, dentro de muchos de
los paises industriales avanzados, el cre-
cimiento economico se puede actualmente
mantener solo a través de una mayor <ra-
clonalizacion» de la fuerza de trabajo. gue
requiere un nimero creciente de efecuti-
vos con preparacidn cientifica y técnica
para controlar y reglamentar el proceso
productivo, Incrementando la seficacias
de los trabajadores que tiepen la suerte
de conservar el emplec y arrojando al paro
y desplazando permanentemente a los
trabajadores no especializados que no son
tan afortunados.

En esta situacion, las demandas de una
tecnologia alternativa que pueda suminis-
trar trabajo productivo y satisfactorlo para
tantas personas como Sea posible; y de
formas sociales alternativas que puedan
garantizar el desarrollo de ese trabajo sin
alienacion ni explotacion, s2 hacen cada
vez mas relevantes. Los cientificos, los
técnicos, los ecologos y los marginados
han demostrado todos ellos que es posi-
ble concebir una forma de tecnologia ba-
sada sobre una relacion armoniosa, tanto
entre el individuo y el medio ambiente na-
tural, como entre cada miembro de la
socigdad, Las barreras que [mpiden el
logro de estas relaciones son, sin embar-
go, politicas: hasta que se derriben, los
proyectos de un futuro alternativo para
el hombre de occidente, por muy razona-
bles y convenientes que parezcan, segui-
ran siendo inevitablemente utdpicos. M

David Dickson, Tecnolegia alternativa y pali-
ticas del cambio tecnoléglico. Introduccidn a fa edi-
cidn espafola, H. Biume Ed.. Madrid 1878,
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ESTILOS TECNOLOGH

La idea usual de progreso técnico es ir
adquiriendo a toda velocidad los equipos,
procesos de produccion v experticia (o
know-how, como se usa decir) con que
nos deslumbran los paises dominantes;
scerrar la brecha tecnologicas gue nos
separa de ellos en un camino Unico de
desarrollo —por la via capitalista o so-
cialista—, modernizarnos, en fin, para: lo
cusl salicitamos, reclamamos, ¥ a veces
hasta exigimos «firmementes= que se ace-
lere la «transferencia= de tecnologia, el
trasvasamiento de la sabiduria de esos
paises a estos ‘ansiosos discipulos del
Tercer Mundo,

Los paises dominantes resultan ser asi
los madelos para nuestro progreso téc-
ni¢a, aun para quienas los rechazapn como
modelos de organizacion social y estile de
vida. Muy pocos todavia —nl siguiera
guienes lo sostienen teoricamente, como
los: marxistas— toman en sario la posi-
billdad de que haya una vinculacion signi-
ficativa entre ambos aspectos. social y
tégnico, es decir, una vinculacion que
vaya mas alld de declaraciones politicas
o lilosafico-histaricas, ¥y tenga Una. ex-
presion practica, que constituyd una guia
de aceldn no sélo’ para los activistas sino
también para los técnicos. NI siquiera, los
pronosticos de desastre mundial, tipo
Club de Roma, o el susto de |a crisis pe-
trolera, hacen dudar a fondo de ese estilo
de hacer tecnologia; todos confian en
que ya se inventara el remedio. El mito
de esa omnipotencia 5 virtudes de

de

varita magica, tiene una base mucho
firme. que otros mitas, y que es im-
posible negar ni rechazar: la tecnologia
da, para unos, la posibilidad de vencer en
',l;n'lf Ligs & miseria, y para otros,
o los armamentos con que

vence a las rebe

iaigs
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ganviene; cuanda empezamos planteando
nuestros propios objetivos, encontramos
nue esa tecnologia no tiene réspuesta para
muchisimos de los problemas practicos
que esos objetivos nos obligan a resol-
ver, y debemos entonces adoptar una de-
cldida actitud creativa 'y construir nuestro
propio estiio tecnolagico,

La posibilidad misma de que exista otra
manera de hacer tecnologia o ciencia, pa-
recia ser inconcebible a casi todo el mun-
do, hasta hace muy poco tiempo. Hoy, la
crisis energética obliga a pensar en vio-
lentos cambios de rumba y algunos em-
piezan a percibir que existen alternativas
que modificarian tanto la forma de encarar
los problemas técnicos que se justifica
plenamente hablar de un nuevo =estilos,
Basta pensar en las dos actitudes béasicas
frente al problema de la energia: limitarse
a buscar nuevas fuentes de energia o
desarrollar al maximo metodos para no
derrocharla; desde una mayor eficiencia
de las cocinas o heladeras —con sus ine-
vitables implicaciones sobre los usos co-
lectivos— hasta una legislacion que im-
pida el consumo suntuario. La primera al-
ternativa —producir mas energla par otros
metodos— corresponde al estilo actual,
desarrollista, para el cual arreglar cocinas
es un desprestigio, y ahorrar energia una
derrota pues significa un descenso ‘del
producto bruto

Sobre este ejemplo diremos -algo mas
en el texto pero para cualquier persena
con un minime de conocimientos técnicos
deberia ser facil imaginar la rapida diver-
gencia de las consecuencias de ambas al-
ternativas en lodos los terrencs. Su in-
terds especial es gue puede originar un
cambio de estilo por efecto no de nuevos
abjetivos sociales sino de una contradic-
gion en la misma ldgica o racionalidad del
sarrollismo: los ot:ietivas del desarro-
y o 8@ pueden alcanzar con los re-
terrestres vy la tecnologia actual.
5e ensayard entonces un cambio tecno-
logico para ver si pueden salvarse los
oljalivos
5| ademas de esto se plantea una so-
ciedad de organizacidn 'y objetivos dife-

! se pregunta cudl es el tipo de
mas adecuado para construirla,
s -axtranar que la respuesta sugie-
tecnoldgicos ain mas profun-
e vislumbran asi nupvps estilos tec-
cos, aun no puestos en practica en

ningdn pais. entre ofras cosas por no
haberse planteado tedricamente este pro-
blems con suficiente anticipacion para to-
mar las medidas précticas correspondien-
tes, en vez de someterse al mito teecn
lbgice por falta de alternativas visibles,
aungue existan por ahora sélo en fa mer-
te de los hombres, Es éste el sentido m
profundo que puede tener el habitual de-
seo de sindependencia tecnoldgicas, y
cada pais o grupo de paises que lo raa-
lice habra creado una «tecnologia na-
cional». 4

Aunque los criterios que daremos, ¥ casi
toda nuestra exposicion, se exprasar"é_n
en términos que parecen adecuades sdlo
a una sociedad gue ya esté bien avanza-
da en su camine hacia el socialismo, cree-
mos que con modificaciones bastante evi-
dentes son aplicables tanto al periodo de
transicion como al funcionamiento del sec-
tor estatal en economias capitalistas pero
que han adoptado explicitamente obje-
tivos razonables de justicla social y libe-
racion.

En este altimo caso, las conclusiones a
que se llegue por nuestro metodo seran
casi slempre rechazadas por presion del
otro tipo de racionalidad, que tiene  mayor
peso politico, pere cumpliran al menos una
funcion de esclarecimiento entre militan-
tes politicos y tecnicos, gue estimamos
indispensable a la luz de lo ocurrido en
paises donde objetives declaradamente so-
cialistas intentaron o intentan l|levarse a
cabo con criterios tecnologicos al estilo
de |as empresas transnacionales, santi-
ficados por sesudos y «neufross organis-
mos internacionales y sus expertos.

El sacuddn de la crisis energetica obli
gara, Creemos, a tomar un poco mas en
serio este tipo de consideraciones, que
para algunos pecan de abstractas. En el
curso del altimo lustro se han empezado
a escuchar diversas criticas al papel de
la tecnologia con respecto a lo que de-
berian ser los «verdaderos» objetivos de
la sociedad, y en especial a su papel para
los paises pobres, a los cuales se vieng
amenazando con la ayuda tecnolégica con
tanta Insistencia publicitaria y tan malos
resultados; perc esas criticas pocas ve-
ces van mas alla de la-denuncia de esa
situacion o de sugerencias formales: con-
trolar- mejor a las empresas transnacic
nales, dar mayor participacion a la in-



dustria nacicnal o &l gobierno, dedicar
mayor presupuesto a la investigacion

En este sentido creemos que agui se
da un paso mas, de los muchos gue hay
que dar hasta definir una palitica tecno-
logica —y clentifice— que desde su mis-
ma concepcicn respete las caracteristicas
de la sociedad a construir ¥ no ayude a
desviar el camino hacia ella.

Mo cabe duda que mientras no cambie
la actual estructura de poder es absurdo
creer gue puede Imponerse un NUevo es-
tilo tecnologica, pero lo que parece cada
vez mas claro es que si ese nugvo estilo
no ha sido por lo menos discutido, y en
lo posible sometido a pruebas préacticas
aprovechando circunstancias favorables,
un cambio de estructura de poder nos
encontrard sin otros instrumentos gque los
ofrecidos por esa sociedad occidental gue
ha dejado de parecernos digna de Imitar-
se. No es que el militante deba conver
tirse en tecndlogo, pero debe aprender a
rechazar |a falsa conciencia técnica-eco-
nomica que absorbe todos los dias, ¥ a
percibir sus alternativas.

Mo creemos que a una nueva sociedad
se |lega mediante una mejor seleccion de
tecnologias, pero aunque no es condicion
suficiente, es necesaria: la tecnologia
«moderna» produce la misma alienacion,
dependencia y desequilibrio aunque no
haya empresarios privados que agreguen
a gsas lacras la explotacion.ll

* 0. Varsavsky, Estilos Tecnoldgleos: Propuestas
para la seleccion de tecnologias bajo raclonalldad
socialista. Ed. Periferia. Buenos Alres 1974,

CRITERIOS PARA LA EVOLUCION
TECNOLOGICA DE GRANDES PROYECTOS

1. Efectos de corto plazo sobre el ba-
lance de pagos [(equipos e insumaos
impaortados, royalties, know-how) . Ne-
cesidad de divisas.

2. Efectos de largo plazo sobre el B.P.
(intereses, remesas, exportaciones,
insumos).

3. Efectos hacia atrds (compras de in-
sumos ¥ equipos nacionales, cons-
truccion, servicios, cuelios de botella
que produce en ofras industrias),

4. Efectos hacia adelante (estimulo a
industrias complementarias, solucidn
de cuelfos de hotella).

5. Empleo no calificado generado.

6. Hecursos humanos calificados nece-
sarios.

7. Efectos saobre reservas de recursos

~ naturales y sobre ambiente.

8. Efectos sobre la dependencia tecno-

10.
11.
12,
13,
14.
15,
16.
17.

18,
198

20

|egica.

Efectos sobre l|a dependencia eco-
nomica,

Efectos sobre la dependencia cul-
tural,

Efectos directos scbre el nivel de

vida popular, sobre grupo social.
Tiempo de gestacion. Posibilidad de
puesta en marcha por etapas.

Vida til. Duracion y difusién de los
efectos.

Requisitos organizativos,
de nuevas instituciones.
Mecesidad de nuevas leyes, reformas
juridicas, etc.

Carga operativa para el goblerno en
su implementacion.

Efectos sobre educacion politica y
movilizacion popular,

Apoyo politico 'y sindical.

Posibilidad de generar conflictos po-
liticos,

Riesgo de estimular desviaciones o
crear dificultades en la transicién al

necesidad

21

g
23.
24,
25,
26,
27,
28.

29,

30.

aopcialismo,

Grado de politizecién necesario en su
personal.

Capacidad de estimular la participa-
cion popular en el mismo proyecto.
Efectos sobre [os habitos de con-
sUmo.

Compatibilidad con los planes de de-
sarrollo regional.

Efectos sobre el grado de urbaniza-
cidn,

Contribucidn a la lucha antimonopo-
lica.

Oue grupos sociales lo pagaran,
Dificultades de contral. Posibilidad de
mal funcionamiento por faltas de ca-
pacitacion, corrupcion, etc.
Capacidad de ser tomado como ban-
dera popular y generar expectativas,
apoyo Yy entusiasmo.

Capacidad de servir como ejemplo de
proyecto socialista, ante los pueblos
que estan eligiendo su estilo de de-
sarrollo;
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EVALUACION TECNOLOGICA
Y PODER POLITICO'

Los problemas de |a evaluacion tecnolo-
gica no pueden resolverse atiborrando or-
denadores con datos econdmicos, sociales
y psicoldgicos recopilados al efecto. In-
cluso en el caso de que todos los factores
relevantes- pudieran mansjarse, cuantifi-
céndolos adecuadamente —lo que es im-
posible—, la gente no aceptaria la deci-
slan resultante, simplemente por no haber
tomado parte directamente en su deter-
minacion. Cuando hablamos de participa-
cion como =evaluacion realizada a la luz
de amplios estudios», estamos empleando
un lenguaje de ejecutivos, con-todos los
problemas de’ manipulacion humana gue
implica. Este tipo de =participacidns= no
puede suplantar al control democratico,

Decir esto significa desafiar al experto
que nos trata de imponer decisiones po-
liticas, pener en cuestion sus titulos y
mostrar hacia el la misma falta de res-
peto gue los buenos democratas han ma-
nifestado siempre frente a |os que ase-
guran poseer la verdad revelada. El |engua-
je que rodea las decisiones gue han de
tomarse puede ser complicado, Los facto-
res cientiflcos 0 técnicos pusden serlo
también. Perc & menos gue la gente in-
siste ep decidir o aprobar los objetivos
que deben persequirse, abdicard de todo
poder sobra su propio futuro.
ste ningun futuro predeterminado
maos. gue aceptar, i ningumn  2x-

pueda arrogarse el monopolio

sabiduria par idirlo por noso-
000 es clerto gue dida que
to clentiflco ¥ técnico des-

5 de la naturaleza, ayudan-

de. e . nuestra liber-

dad vayan a cr de manera

||.""Iliu_,‘|".'i"_'ll'lr'lII'Ir'fI'l'[l:‘ an

23tros

0 nuestro poder n

far ser p am
1 gue aumenta el
iquista de
d pusde ge-

Tony Benn

nerar nuevas organizaciones tiranicas para
organizar esa sconquistas, que a la larga
se utilicen pars sjercer el dominio sobre
los restantes seres humanos. No son pun-
ca las maquinas las gque nos esclavizan.
Son los hombres que las poseen y con-
trolan los que estdn creando un nuevo
feudalismo.

Si gueremos cambiar esa correlacion
de fuerzas, debemos entender la natura-
leza da la fuerza que gqueremos desplazar.
Gran parte de su poder lo obtiene del
conocimientd. La «propiedad privada del
conocimientos, y el control sobre su' usa,
gs al menos tan Importante en el desa-
rrollo y mantenimiento de la nueva tirania,
como la propiedad privada de los medios
de produccian, distribucion & intércambin,

Es este el motivo por el cusl 8! secreto
que rodea & las decisiones de |as empre-
sas o del gobierno es ahora una cuestion
politica basica. y no ya un tema marginal.
El secreto permite a los que detentan el
poder tomar decisiones sin verse obliga-
dos a publicar los datos disponibles gue
podrian conducir al cludadano a preferir
la adopcidon de politicas enteramente dis-
tintas. Si el secreto es suficientemente
completo, |la gente puede no enterarse de
la decisidn hasta que ya es demasiado
tarde para cambiarla. Muchas decisiones
tecnologicas: son wirtualmenta  irreversi-
bles una vez tomadas, ¥ hasta gue no aca-
bemos con el sacrete injustificade no po-
dremos alcanzar una demacracia real (...).

El control de la tecnologia es actual-
mente un tema politico fundamental que
no puede separarse del debate —tan wvie-
o como- aclual— sobre la distribucicn de

a ¥ el poder en el mundo, La
an tecnoldglea puede requerir cal-

. | cules complejos, pero las declsiones fina-

| les no pugden confiarse a una nueva casta
de autodenominados expertos que viven
| como monjes en el ajslamiento de un
| punado de selectos institutos de inves-

tigacion. Debe contemplarse como parte
de la Jucha interminable del hombre por
controlar y disenar su propio futuro. Si
no somos capaces de hacerlo, la evalua-
cion tecnoldgiea puede Incluso convertir
=@ en una nueva mdascara detrds de |a
cual nueveos dominadores planean nuevas
formas de impaner su voluntad a una nue-
va generacion de siervos nuevos.

Frente a este panorama general, hay
cuatro cosas que deberian hacerse inme-
diatamente.

Primern, debe reforzarse enérgicamente
el trabajo de evaluacidn que realizan los
distintos ministerios, v los resultados de
los diferentes equipos de evaluacion ‘de-
hen hacerse puoblicos automaticamente,
antes de que se tomen decisiones en el
Consejo de Ministros.

Segundo, los comités del Parlamento,
y en particular el Comité de Ciencia y
Tecnologia, deben extender su trabajo a
mas departamentos gubernamentales, y
deben ser dotados con suficiente personal
permanente para garantizar su eficacia.

Tercero, deben crearse equipos de eva-
luacidn tecnologica en universidades y
escuelas tecnicas, que puedan contratar
trabajos con administraciones locales o
grupos de gente afectados por grandes
proyectos de cualguier tipo.

Cuarto, deben asignarse fondos [con
cargo ‘al Presupuesio de Investigacion) a
los sindicatos y otras asociaciones po-
pulares reconocidas, para permitirles gue
financien investigaciones sobre la mejor
forma de defender los intereses de sus
miemhros.

Estas medidas ayudarian & que la eva-
luacion tecnolégica pusiese los pies so-
bre la tierra, que es donde slempre de-
beria tenerlos: M

Tany Benn, «Technology Assessmant and pall-
lical powers, New ‘Scientist, n= 58, p. 847, 1073,
(Treducide del Inglés por Luls Ferndndez-Galiano:)
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CUESTIONARIO PARA LA EVALUACION

DE GRANDES PROYECTOS
DEL MINISTERIO DE TECNOLOGIA
BRITANICO, 1870

;Qué beneficlos para la comunidad
acarrearia el proyecto, como se dis-
tribuirian ¥ a quignes alcanzarian?

;0Que desventajas son previsibles,
quien las experimentaria, ¥y que re-
medios —si existen— podrian corre-
girlas? jEsta la tecnologia correcto-
ra suficientemente avanzada como
para poder aplicarla cuando las des-
ventajas se manifiestan?

;Qué demanda de mano de obra
cualificada exigiria el proyecto, y que
probabilidad existe de gue estos re-
cursos humanos estén disponibles?

GExiste una forma mas barata y sen-
cllia de lograr al menos parte de los
objetivos que se persiguen? S5 es
asi, jcual es. y qué proporcidn del
objetivo total habria de sacrificarse
si se adoptase?

;Qué nuevas cualificaciones habrian
de adquirir los que usaran el produc-
to o proyecto en discusion, y como
se crearian en su caso?

£Qué cualificaciones devendrian ob-
soletas por el desarrollo que se pro-
pone, y hasta gue punto seria grave
el problema gue se crea a la gente
que actualmente posee dichas cua-
lificaciones?

;5e realizan, han sido realizadas o se
han iniciado y detenido proyectos si-
milares en ofras partes del mundo, y
qué experiencias pueden desprender-

‘se de ellos que nos ayuden a evaluar

la propuestd?

8i la propuesta no se lleva a cabo,
4qué desventajas o problemas con-
lievaria para la comunidad y qué pro-
yectos alterpativos podrian conside-
rarse?

Si se acepta la propuesta, jgué ofro
tipo de trabajo auxiliar habria de em-
prenderse simultaneamente, bien para
‘contrarrestar las consecuencias nega-
tivas, bien para preparar el paso si-
guiente, ¥ cudl seria este?

S| se toma la decisidn inicial de co-
menzar, jdurante cuanto tiempo que-
daria abierta la posibilidad de obte-
ner el trabajo, ¥ hasta gué punto se-
ria reversible esta decision en las
etapas siguientes?

o 1

i
-
4

11
112
17
14
15
i
16

-
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Hornos empotrables
y encimeras de cocina
adaptables a cualquier

d S Si Vd. piensa que la belleza
ecoraCIon estd en la armonia

de todos los detalles

y en la personalidad misma
del conjunto,

nosotros estamos de acuerdo.
Y lo nuestro

son las cocinas.

Por esto,

precisamente, hemos pensado
en hornos empotrados

y encimeras de cocina

que se adapten,

con toda seguridad,

a cualquier decoracién

que Vd. pueda imaginar.

Si es necesario

suprimimos la decoracién
de nuestras cocinas,

para su personal estilo

de la belleza.

Consultenos,

estamos a su servicio.

Lsenarent

lo tiene todo
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... para la que son
necesarias las cajas
de conexidn que
“reciben” y
“distribuyen’”

los cables:
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altavoz con amph
cuya potencia de 2

para somdo ambiar Voala vez

para poder sl FLmert

Que serar

... cada una de fas cuales puede
disponer de uno, de los dos modelos,
de manda reguladar, con salidas,
‘para auriculares con desconexion

de altavoz, o para telecontrol
lencendido mediante daspertadar).

Una ampla gama de ctiles y peguenos accesonos
lcable, cajas de empotrar, repllas, suplementos,
enchufes), se han previsto y acomparian los mddulos
basicos que quedan descritos, completando una
cadena para sonpnizacion, que facilita la tarea a los
instaladores, dadas sus multiples aplicaciones.
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;OQué se puede esperar hoy de los creadores
del primer auricular estereofonico?*

(803, wiin T948)

cponela o | las necesidudes
n Ala Fid i

A wested feointeresa conoeer hasta dinde ha
+ WOSS en el campo de los auriculares
shaticos v dindmicos; o bien, cudles son Represe (
Wiis aportaciones en ceadrafonia; o Come, KOSS CORPOR;
desarvollando la téenica “High Velocity™, ha

wido wna extraordmaria dindmica de H G SS

Desea rectbiv informacidn de los auriculares KOSS
L1 Dindmicos O High Velocity

[ Etectrostiticos O Cuadrafonicos
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¢Por qué LI CONDER|
en ESTRUCTURAS

METALICAS para
NAVES INDUSTRIALES?

POR SUS VENTAJAS

i, ’

MODERNO DISENO
TOTALMENTE DESMONTABLE

\ 4 /

CORREAS PATENTADAS ’
GALVANIZAS EN CALIENTE *

GRAN SOLIDEZ

POSIBILIDAD UTILIZACION
CUALQUIER TIPO DE
CUBIERTA
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MENORES CARGAS ™
EN FUNDACIONES
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prefabricados
de hormigon

PERSIANA
CELOSIA
CRISTALERA

CELOSIA
DECORATIVA

P°"TORRAS Y BAGES, 106 C/FERRAZ 74 F@E’
T- 3458850 T*2425257 :
BARCELONA-16 MADRID-8 PLAQUETA

Su problema sera escoger
Tenemos tOqu en la gama mas extensa de
Espana.

Ias puertds Metal, Madera. Manuales,
eléctricas, accionadas por
radio. Correderas,

que pueda Basculantes, Librillo.
Su problema resuelto en
Imqglnqr puertas Torres.

O WVEIONA

Exposicion y venta:

Elcano, 22-26 - Tel. 241 90 08
Poeta-Gabanyes, 52
Barcsiona-4

'I'_ang"l
EL GRANCE CE
LAS FLERTAS




EL CAMI
DE LA CUCA DE LLUM

Lallum

Ia ting patentada jo.

La qualieat d'on ambient es defipeix per la cap.
diintegracid de In Hum en els diferens cossos (
i OQuestL integracid € akonsegue
dlaplicacit de 14 font de L llum
que defineiven |'espai

Lit nostea empresa ['hi oferets aquestn 1eenica j el serviel
per-artibor al seu disseny

Les possibilitaes que ofereis Ualumind extrusionst sl servel
de o integracia de lu [lum es concreten-en el

wcamide lums.

ol MES TECNICS DILLUMINACIO ha Tragal
Aquesls caming per que les idees del disseny sexpressin
e cos sencer com 'integracid que en [l cucs de lfom

SISTEMES
TECNICS ,
D’IL: LUMINACIO

Ruiribla Catalunya, 87 Telth 215,13,48 - 215.66,56
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YESOS
PRAT, S.A
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INSTALACION DE TODA CLASE : FABRICANTES DE;
DE FALSOS TECHOS: *
: ® Soundex
e Decorativos e industriales = e Dampa
e lermoacusticos : eDampa interval
e Anticondensantes » e Altex
*
e Recubrimiento bajo balcon . e [abigue eclair
Bailen, 92-94, bajos y entlo. Fabrica: Km.598'9
Tels. 226 3500-09 y 2264000-09 SAN ANDRES DE LA BARCA
BARCELONA (9} (BARCELONA)

Tenemos 'I'Odas Su problema serd escoger
en la gama m4as extensa de
Espana.
Ias pUEI’I’GS Metal, Madera. Manuales,
que pueda EEGEIRETEE
® ® Su problema resuelto en
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Poligon Industrial de Celra

Tel. 49.20.14
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# Para chicos y chicasde 9 a 16 anfps
* Durante los meses de julio y agosto
* Residencia en colegios o con familias nativas:
* Sana convivencia con jovenes de toda Espana
e Dirigido por los Padres de la Sagrada Familia.

ORGANIZACION

# Por la manana los cursillistas reciben clases de idio-
mas impartidas por profesores nativos, #stas son de re-
ducido nimero de alumnos distribuidos segin sus cono-
cimientos.

s La tarde se dedica a ocios organizados, competicio-
nes deportivas. pista de hielo, piscina, cine, etc.

e Semanalmente se organiza una salida cultural a las
ciudades y lugares turisticos mas importantes de la na-
cion,

s Durante las salidas son acompanados por religiosos y
profesores.

* Se obliga tanto en las clases como fuera de ellas, a
hablar siempre &l idioma.

# Los cursillistas que residen en familias son visitados
periodicameante por un Padre, interesandose por sus ne-
cesidades.

e Cada semana es enviado a los padres un boletin de
notas, asf como una apreciacién del estado de salud.
® |Los padres tienen la seguridad que sus hijos estarén
al cuidado de Religiosos, gquienes les orientaran en todos
los problemas materiales y espirituales, cuidando al ex-
tremo de que su estancia en el extranjero sea del todo
provechosa.

P. Director de Cursos de Idiomas.
COLEGIO PADRE MANANET
Departamento de Idiomas

Trv. de las Corts, 331, Barcelona - 29
Tis. 259 19 90 - 239 67 00-09
Horario, de 10 a8 12 h. y de 17 a 20 h.

Ruego me envien mds informacion y folleto explicativo:
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Abrimos este blogue de RECAU con la
publicacion de un trabajo sobre produc-
cian industrial de puentes que creemos
muy atil para el lector, en general poco
familiarizado con este tema. Aungue la
redaccion de CAU no hace suya la apo-
logia de la industrializacién y de sus efec-
tos liberadores, incluso de la division del
trabajo, que los autores explicitan en sus
tesis, el planteamiento del articulo, que
critica la técnica dentro de un contexto
global, esta completamente en la linea de
como entendemos que debe abordarse el
tema. La originalidad de la clasificacion
de puentes que se propone, asi como &l
proceso de diseno y construccion del
puente industrial que se describe cree-
mos que constituyen una aportacion de
gran interés gue nos honramos en di-
fundir.

En la linea de extender la critica tec-
nologica mas alla del estricto campo de
la construccion, sobre todo en aguellos
ejemplos en los que se hace mas paten-
te el tipo de implicaciones qgue se derivan
de la utilizacién de determinados tecno-

logias, publicamos también un trabajo so-
bre la implantacion de centrales nuclea-
res en la Ribera de I'Ebre. En él, Joaquim
Margalef y Albert Gonzdlez, dejando de
un lado los peligros cldsicamente critica-
dos que la existencia de estos centros su-
ponen, muestran cémo la construccion de
las centrales de Ascd, por algunos consi-
deradas como generadoras de progreso y
revitalizacion para la comarca van a con-
vertirse en un corto plazo, en la puntilla
de su decadencia.

En el RECAU del nimero anterior inclui-
mos un articulo a propdsito de la central
nuclear de Lemoniz. Por cuestiones de
tiempo y de espacio no pudimos adjuntar
esta poesia que Gabriel Aresti escribid
poco antes de morir, premonitoria de lo
que hoy sucede en el Pais Vasco, y que
ahora publicamos.

Finalmente un articulo de Jon Nicolds
sobre el tan debatido tema de los PA, que
gintetiza el problema técnico, al mismo
tiempo que desvela su trasfondo politico-
econdmico




Prefabricacio
industrial
de puentes

. UNA POSIBLE CLASIFICACION DE PUENTES

Antes de proceder @ un analisis de los nuevos conceptos
que determinan un nuevo tipo de puente industrial, y pasar
a una detsllada descripeion de los elementos gque lo com-
ponen, pareége imprescindible —y scobre todo para un [ector
no midy introducido en el universo de los puentes— intentar
una clasiffcacicin (nunca con el animo de etiquetar exhausti-
vamente todo ese inmenso surtido de puentes gue vuelan so-
bre nuesiro planeta desde hace miles de anos, lo gue no solo
seria empresa ambiclosa y ridicula sino intll y origen de
dogmatismos estériles, si antes no hubfera un minimo acter-
do sobre los valores en gue deberia sustentarse dicha cla-
sificacion) con el simple deseoc de acercarnos & estas obras
tan enigmaticas desde puntos de vista aJenos a los criterios
gue han dominado durante anos las clasificaciones de puen-
tes (como son, por ejemplo, las tipologias estructurales, las
funciones, los usos, los materiales o incluso las fronteras
nacionales a los siglos en gue fueron construidos) y cerca-
nos por el contrario a lo gue podria entenderse como una
guia,” un medio de instruccidn o de aprendizaje de' la rea-
(idad que nos envuefve, tanto de la naturaleza que hemos
heredade, como de esa ofra reslidad artificial gue (lamamos
cultura y en gue vivimos como. miembros de tha sociedad.
Como diria Bloch, no en el sentido del entendimiento sim-
plemente observador, que toma las cosas tal y como son
y se encuentran, sino del entendimiento participante, gue las
toma tal y como marchan, es decir, como debian ir mejor.
Por tanto, animados una vez mas del machadiano deseo de
comprender, sin temor a lo que pudiera parecer absurdo a
una mente demasiado organizada, clasificamos agui los puen-
tes —imn espacio técnico donde siempre hubo poco sitio para
los matices y las conjeturas— desde perspectivas que al-
gunes no dudarian en calificar como. arbitrarias.

Por ejemplo, el primer grupo de la clasificacion podria
ser el de los puentes de papel, que quiza forman el numero
mayor de cuantos se imaginan.

Hace ya casl un siglo Ruskin explicabs la decadencla del
la mania del plano. Los puentes de papel, ‘adminis-
oficinescos, manipulados, sellados, almacenables,
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cosas muerfas, de seis copias cada uno, nunce se elevaran
sobre su plano ni cumplirdn su funcion de darse a ver y
ser vistos, puentes sometidos a [a dictadura de los archivos.
mas que a la del ojo v del sentimiento.

Otro grupo bastante claro lo forman [os puentes inter-
nacionales. Son el equivalente directo de la arquitectura fla-
mada [nternacional. Hemos ciroulado sobre ellos por las auto-
pistas de toda Europa y Ameérica, sin verlos, escuchando
apenas el sopide sordo de las juntas transversales en nues-
iras ruedas como toda huella sobre nuestro espiritu. Son
ey paremdos upos 2 otros. Son enormes, u.ri'fdimansi'cmﬁ les,
construidos por grandes empresas multinacionales de nom-
bres bien conocidos y colocadas siempre en [os primeros
numeros del ranking mundial de las constructoras. Son pueﬂ-
tes donde se imponen abrumadoramente el aparato financiero,
la maquinaria v los medios auxiliares mds modernos y dapu—
rados. sobre la imaginacion creadora y la sensibilidad de:
los ingenisros. Estos puentes internaclonales son el simbolo
de nuestro tfempo, como las autopistas son las calzadas de
nuestro siglo. Es la nueva Roma y sU huevo imperio tecnico-
economice fos que ejercen su poder absoluto en un mundo
donde el amor a lo bello gueda, en el mejor de los casos,
para o decorativa, para la comedia del adorno, la oculfa-
cion de fa miseria. Puentes donde se advierte una sorpren-
dente acumilacion de conocimientos no compensads con un
equivalante refinamiento emocional.

El grupo de puentes histbrices, fierencia de nuestras an-
tepasados, legado de imaginacién y de su esfuerzo, valiosas
puntos de referencla a nuestro guehacer, no necesita mu-
cha explicaeion. Su mero enunciado, su existencia ejemplar,
bastan para justificar su presencia en punto y aparte. Gaudi
decig gue la ciencia se aprende con principios y el arte con
ejemplos. «Existe una diferencia entre tener y no tener ejem-
plos, diferencia gue hace gue las obras sean pulidas o tos-
cas, refinadas o bastas, de alto o hajo nivel, ejecutadas con

rapidez o lentamentes, dijo Mag Tse Tung. Nosotros hemos

heredado ejemplos del pasado, [os hemos estudiado y ana-
lizado con el maximo espirftu critico deseable, Y por supues-
to intentamos cada dia depurar un nuevo ejemplo, fruto de
nuestra propfa laber creadora.

culdado, se evidenciaron las enormes po- | tablero y de la particion de los elementos
integracion del acero | prefabricados para solucionar la dificil
arranca de muchos afos de | estructural [en este ecaso, la primera vez | planta curva y en pendiente de |a es-
: Ig.-s problemas que | que se utilizdé el CORTEM en Espana) y | tructura.
de puenies y que | de|l hormigén armado’ pretensado, en un
251v0s ejem- | discurso estructural donde el reparto de
surgian las rea- | funciones resistentes y constructivas, se | Concurso de proyecto y construceian de
vista podran pare- | establece como’ resultade de una depura- | 52 pasos a distinto nivel sobre ferroca-
§ estan | cion dialectica del disefio y del andlisis | rril, convocade por Renfe como primeta
raiz conceptual, | estructural. La prefabricacion integral de | actuacion del Plan de Supresién de mas
fue un paso muy | de 1.000 pasos a nivel, se aporta ya una
ite importante donde se sentaron ya las ba- | concepeion nueVa en la prefabricacion in-
vo-Eduardo | ses para la resolueisn de todas las jun- | dustrial, con tipificacian de luces y. an-
ngular sobre el |’\.|..;L.U de | tas vivas de placas entre si y de juntas | churas para cubrir las diferentes necesi-
en | entre viga-cajon y losa, con un riguroso | dades, incluyendo la, pila prefabricada
planteamiento estético de los problemas | como elemento integrante del sistema,
incorporacion de la im- | raclonalizando los procesos de fabricacion
y formal muy | pasta & |a propia losa

En noviembre de 1971, con motivo del

prefabricada del | ¥ montaje, e incorporando distintos dige-



Los puentes de expertos se distinguen en gue estin po
yectados: por los éxpertos, o sea, esos conocldos ingenieros
especialistas en puentes que habitan dentro del mundo de los
ingenieros-expertos-especialistas en puentes, una suerte de
universo cerrado al exterior, como puede ser el de los mi
s{m dodecaldnicos, donde tienen menos importancia las re.
ehtre el experto y el mundo exterior, que las relacio-
m»anmr el experto y los restantes expertos,

Quizé sea el grupo de los puentes singulares ef mds com-
plicado de acotar. Porque [o' singular —Jo caracteristico,
como decien los filosofos del XVilll— resulta tan dificll de
iﬂ'qﬂn!r-.mmn sencillo de imaginar. Lo que hace admirables
8 los puentes singulares es gue recién terminados ya pare-
cen antiguos con una profunda carge histdrica sobre sus
hombres, y sin embargo, segun pasa el tlempo, florecen con
renovado vigor y belleza, frescos como el primer din. dis-
: . para anadir mds alegria al mundo, puentas que son
na !al:cj‘dn permanente, punra de apoyo, fuente de

_ede ser una persunn o toda un puablo. Sdlo se dwtm-
le” los demds de un modo definitivo, paciente o iro-
‘con Ia inmortalidad.

‘8 que es alll donde las condiciones de produccidn
;ge‘gn lnd.fwfduafes sino cosa de grupa, =indlvidualizacicdns
o

) qn cuanto & la propla clientela para quien se
el puente. Los admirables puentes populares de
s y tipologias mas diversos que
ren Ia-s méds lejanas comunam

con
m‘aasm de cdémo la insuficiencia de medios
de reflexidn de todo un pueblo pueden des-
roduciéndose eso que
cion de la paturaleza hacla la

afectacion o la frivolided. Existe

su arcn rebajado de 107 metros

una «prudencla= que no permfte ahorrar 6n aquello que a la
farga ariginaria muayoras gastos, y sl mismo Hempo una
ecanamia de fondo, mo en el sentido estrecho y provisional
da nuastras sociededes, sing producto del tiempo y o ex
Pf_’_“(.'”f:fﬂ ””f_‘ van [fF':JIH'.II‘I[.rIf '|('FF[I(:|’LIHJ'_'| l"IJl.fr"I'f_'."_.JHIIlJI frro
res ¥ acercéndose cada ver mas o soluciones mas sobrios
y elegantes, donde aparecen como diria Freyssinat «in sim
pllffcacidn de las formas v la economia de los modics -

Los puentes industrinles intentan dar una solucidn a i
creclontes necesidedes que plantean las cada ver mis pro
fundas exigencias socinles, poro no con lo respuesto brutal
te una mayor cantidad de mano de obra codo ver ma spe
clalizoda y dividida, sino fratando de desplazar este trabajo
humana hacin una actividad creadors, sin renunciar & nin-
guna de las conguistas del progreso técnico, superendo la
contradicclon entre medios y fines, tendlendo a ellminar ia
divigion del trabajo, creando unos nuevos puentes unlversales
y antnimos producidos por quienes, en ver de empleo ten-
drdn oficio, y en ver de una lorzosa especializacion, senh-
rian una Vocacidn universal, conflando siempré en la nece-
saria convergancia de la Invencidn racional, exacts y mate
mdtica con fas mas profundas emociones estéticas. Tratan
esfos puentes industrialos de acabar con Io aplicacidn indis-
eriminade, rutinaria, masificadora y por qué no decirlo, desho-
nesta, de unos: modelos convenientamente archivados y que
aunque fueron estudiados para ofros problemas, son una y
otra vezr utllizados sin misericordla para el nuevo caso que
se presenta. Por el contrario, este grupo de puentes indus-
triales se caracteriza porque se enfrenta a cada nuevo plan-
teamiento sin olvidar punca las ensefianzas criticas dedu-
cidas de las experiencias snteriores, pero con la frrenuncis-
ble libertad que supone Intentar una solucidn mis alld del
umbral de Ibs «tambios grandiosos e Inhabitualess que ha
sufrido nuestra socledad en fas ditimas décadas.

Es cosl seguro. que hayan quedado fuera de esta clasifi-
cacion otros muchos puentes en si mismos reacios a toda
clasificacion. Por ejemplo. los puentes rotos, los puentes
de colores, los puentes del Diablo, los puentes alvidades, los
puentes del Emperador (como diria Borges) y todos los
demds,

fueron pravistos ambos con esquemas de’
tablero similares. Se fue de este modo
poniendo a punto un potente método de
cilculo. electronico especialmente conce-
bido y realizado para este tipo de puen-
tﬁa*uan n andlisis completo para puentes.




Puents de Vallecas y zona de esparcimiento, Seceion transversal.
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Pilas ¥ vigas cajon, Puente de Valleca:
- . i‘\h T} [

pretensacd

| bricacian

todo tipo, Se presentaron dos

de luz resuelto con wviga: }
lica v otra con cuatre vanos de 14, 21

14 m, resuelto con vig 0 de
hormigdn, que reésultd elegide v que des-

| cribimos maés adelante, No habia grandes
diferencias de precio, pero el resto de los
Pilas, vigas cajon y placas del tablero. Puente de Vallecas | puente autopists —cruces de
oS carreferas y enlaces— estaban proyecta-
dos con cuatro vanos y la concesionarla
prefirio respetar este criterio. En esta
actuacion se llegd a una total industriali-
zacidn de los procesgs, con sucesivas me-
joras posibllitadas por el gran nomero de
puentes a canstruir, del orden de cien
puentes de cuatro vanos cada uno

5 sobre

En la primavera de 1977, ganamos &l
CORoUrse convocado por el Ayuntamien
to, de San Sebastian, para la realizacion
de un proyecto de nuevo puente sobre el
rio Urumea, en el centrp de la ciudad,
Aungue en este caso, las diferentes pro-
puestas esteticas fueron decisivas a la
hora de la adjudicacian del concurso (no
es este el lugar apropiado para tratar el
puente desde un enfoque estético-cultu-
ral), dada la proximidad de los cuatro co-
nocidos puentes histdricos, es necasario

™



insistir que la tipologia estructural que
planteamos, en la linea que venimos: ex-
plicando en este articulo, se acoplaba per-
tectamente a las necesidades de la cons-
truceion de un pusnte urbano en el casco
viejo de una ciudad, con serios problemas
de circulacion. En efecto, la prefabricacion
integral de vigas.cajon, placas estructu-
rales del tablern, placas de |a acera, im-
postas, petos, pasamanos vy farolas se
adecua a las exigencias de una construe-
cion rapida, seca y simple tal como de-
manda una’ obra de este fipo.

IIl. UN NUEVO PUENTE INDUSTRIAL

¢Que papel juega la prefabricacion en
toda esta cuestion de los puentes indus-
triales? Uno muy importante, La prefabri-
cacion de estos puentes industriales en
factorias fijas y estables [no montadas
e5pecialmente para una obra determinada,
por grande gue sea) permite recuperar el
tiempo de maduracion, ese fempo perdido
en nuestras sociedades avanzadas pero
tan necesario para la creacion, .y ello pre-
cisamente gracias a un contacto directo
con los problemas al dispener de un tiem-
po del ‘que. hoy carecemos: y & un alto
proceso. tecnologice, de la construceion
e aunfue  pargézca paradéjico— per-
mitiria recuperar en cierta medida |2 par
ticipacion del pueblo en la creacion de su
habitat, como en |a vigja arquitectura po-
pular.

Son al mismao tiempo y gn cierta moda
puentes singulares, peroc con Una singula-
ridad que no radica en su cardcter mionu-
mental sine en su planteamiento como
una creacion colectiva que responde a
| sidades continuas y programables
donde priva lo colestive sebre lo indivi-
lo organizativo sobre. lo arbitrario;
la propia obra de ingenieria tlens
a sobre la identigad de =sus aug-

¥

anonimos perg hijos le- |

anocidos, gue res-
actuales’ no
los  procedi-
a base de esfuer
Puentes desp

. aje a
no guiere decir ingenui
todo lo contrario.
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1Ca. estrl urat,

ados por
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ducta de un dise-
[como en el
va citados)
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Montaje de placas prefabricadas del tablero. Paso superior autopista Bilbao-Zaragoza.

pendientes pero coordinados con la sabi-

duria de quienes saben distinguir lo po-
pular de le masivo, y cuya sola incompren-
sion es ya una actitud reaccionaria, como
en las construcciones vernaculas. Una in-
genieria intemporal, y por tanto, eterna.

IIl. 1. DESCRIPCION DEL PUENTE

Los elementos fundamentales de este
tipo de puentes son las pilas, las vigas- -
cajon y las placas que forman la losa del
tablero. En algunos casos se han inte-
grado también como elementos del sis-
tema las _impostas, aceras y barandillas,
consiguiéndose realizar toda la superes-
tructura con elementos prefabricados de
serie.

Las pilas pueden ser prefabricadas o
construidas «in situs siempre en hormi-
gon armado convencional. Las vigas-cajon
permiten una pila de dimensiones mas
reducidas que las exigidas por los table-
ros prefabricados con vigas convenciona-
les en T, eliminando la necesidad del
inevitable dintel que queda reducido a un
simple capitel de apoyo sobre un fuste. Se
prefabrican de una sola pieza con lo que
su montaje. para empotrarla en la cimen-
tacion se limita a su colocacion con grua
y al sencillo relleno de un alvéolo con
hormigén. Sin embargo, y a pesar de un
planteamiento estructural tan estricto co-
mo el senalado. las posibilidades formales
de las pilas son infinitas y en casos es-
peciales —como en varios de los ya se-
nalados— se ajusta su diseno a las exi-
gencias estéticas o de adecuacion al es-
pacio.

Las vigas-cajon constituyen el elemento
clave del sistema. En funcion de la luz
a salvar, se disenan solo en hormigon
pretensado o se incorporan almas y ca-
bezas de acero estructural, que quedan
recubiertas por hormigon en el exterior.
Con vigas-cajon de 3,50 m de anchura,
solo de hormigon, se alcanzan los pesos
admisibles maximos de transporte —unas
60 Tn— con unos 25 m de longitud. Para
luces mayores es preciso aligerar |la sec-
cion incorporando almas interiores y ca-
bezas de acero estructural con sus co-
rrespondientes conectadores. De esta for-
ma se pueden alcanzar luces de 35 m. En
ambos casos la viga es de seccion trape-
cial con anchuras que varian de 2 a 33 m
en la base y de 2,50 a 3,60 m en su parte
superior, al estar ligeramente inclinadas
las almas. Cada viga puede apoyar sobre
una pila independiente "y la separacion
entre vigas contiguas oscila entre 4 y 8 m.
Para tableros de anchura igual o inferior
a 8 m basta con una scla viga-cajon. En
ambos casos, las vigas llevan unos dia-
fragmas en los extremos.

Las placas prefabricadas de hormigén
armado se colocan sobre las cabezas de
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lag wigas-cajon y se conectan al mismo
al rellenar de hormigdn unos: pequenos
alvéolos, Si las vigas llevan almas ¥y ca-
beza de acero incorporadas al hormigdn,
los alvéolos no tienen armadura pasante
y alojan simplemente a los conectadores
metalicos soldados a las cabezas de las
vigas. Cuando las vigas-cajén son solo de
hermigon, las armaduras de esfuerzo ra-
sante de las cabezas de las vigas estan
moduladas a intervalos constantes de
0200 m para que no interfieran con [a
armadura principal de las placas —en
este caso pasante a traveés de [os al-
véolos, mas grandes shora— dispuestas
en el centro de estos intervalos. Con esta
disposicion resultan unas holguras de mon-
taje del orden de 8 cm en ambos sen-
tidos para las vigas o para las placas, muy
sobrada para los métodos de fabricacion
y montaje empleados.

Las impostas, aceras y barandillas se
pueden incorporar ‘a las placas prefabri-
cadas del tablero, hormigonandose con-
juntamente en fahricas, o bien fabricarse
coma piezas independientés, conectan-
dose al tablero al hormigonar el bordillo
continuo, En los pasos superiores de la
autopista Vasco-Aragonesa se adoptd esta
segunda solucion, pues permite una mayor
simplificacign en la fabricacion de las
placas ¥ unas mayores tolerancias dimen-
sionales en su colocacidn, alcanzédndose
una mayor rapidez de ejecucion.

La incorporacion del acero estructural
a la wviga-cajén es una contribucion de
enorme- importancia para el diseno, pues
permite:

a) Una conexion muy simple entrg vi-

gas-cajon y placas, con conectadores del

tipo Nex-T que se alojan en los alvéolos
de fas placas, a rellenar posteriormente,

b) La supresion del encofrado interior

de la wviga-cajon, tante en las almas

coma &n los diafragmas extremos, ya
que ‘es la chapa de acero la que actia
comg - tal,

¢) Una gran reduccién de peso al dis-

minuir el espesor de las almas a sdlo

8 cm de hormigon mas un espesar va-

riable de chapa, posibilitando el trans-

porte de elementos de 35 m de longi-
tud y 360 m de anchura.

d} Un melor comportamiento en vacio
dado que las pletinas superiores absor-
ben tracciones introducidas por el
prelensado en las secciones extremas,
a8l como las compresiones producidas
en las fibras superiores de las seccio-
nes centrales al colocar las placas del
tablero sobre |a viga-cajon.

I, 2. PRGCESQ DE CALCULO
Los tableros formados por varlas vigas-
cajdn se analizan con un programa deno-
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minade: C3E, que permite un nimero de
vigas-cajon n = 10, de luces particulares

cualesquiera, con lo gue se puaden repro-

ducir esviajes, desdobles, curvas, etc. Re-
gibiendo como datos las caracteristicas de
posicion en planta, las caracteristicas
geometricas de vigas-cajon, las coacciones
en los extremos de los cajones para re-
producir distintos tipos de vinculos y las
vinculaciones de las placas en sentido
longitudinal (continuidad, semiempotra-
mienta, ete.), asi como los datos de cargas
¥ sobrecargas, el programa asigna auto-
maticamente una distribucion de barras
transversales a intervalos jguales, toman-
do 2n-1 bandas longitudinales, recogien-
do los criterios de anchuras eficaces, re-
parto de cargas puntuales, etc, con
arreglo a las instrucciones vigentes, y
analiza aisladamente cada hipotesis de car-
ga que combina para definir los envol-
ventes de maximos y correlativos.

El programa puede proporcionar estric-
tamente estos esfuerzos —en las cinco
bandas tipicas, extremos, cuartos y cen-
tro— o todo el calculo completo, obte-
niéndose ‘en tal caso una memoria’ Yy un
resumen del calculo. Almacena también
todos los resultados para su dibujo ¥y
mediclén & través del programa D3E.

El andlisis de las secciones se efectia
mediante otro. programa S3E de concepio
muy amplio, admitiendo secciones y ma-
teriales diversos, andlisls con o sin fisu-
racion, control elastopléstico, interaccion
M, @, N, etc. Se [leva a cabo en estado
eldstico y en rotura.

Si el puente esta formado por una sola
viga-cajon, el calculo se puede realizar
par alguno de los procedimientos simpli-
ficados, sancionados por la practica. En
los puentes de la autopista Vasco-Arago-
nesa el cédleulo se realizé por el método
clasico, teniendo en cuenta posteriormen-
te los efectos de torsion y alabeo y estu-
diando la distorsion como anzlogia a una
viga flotante, lo que proporciono una buena
correlacion de resultados con los analisis
por laminas plegadas 'y emparrillado efec-
tuados par los ingenieros de la concesio-
naria Carlos Siegrist Fernandez y Manug!
Martinez Lafuente, para el establecimiento
de valores de calculo de las pruebas de
carga

11l. 3. FABRICACIOM, TRAMNSPORTE
Y MONTAJE (realizados por Pacadar)
Analizamos a continuacidén el proceso
correspondiente a la obra de 100 puen-
tes, pasops superiores sobre la autopista
Vasco-Aragonesa, de Bllbao a Zaragoza,
ultima de las realizadas en la lines de
actuacion gque hemos comentado en este
escrito ¥y donde se resumen en un nUmero
de puentes idénticos de. inhabitual impor-
tancia en nuestro pais, ¥ pese a las duri-

con una gran capacidad de tensior

simas condiciones de eﬂmpatenda G
nomica en gue fueron conts
principales caracteristicas de los que aqu
hemos denominado puentes i ‘ht?usfrmf

La fabricacion se lleva a cahu
bricas fijas [en este E.asd en Ma rid
Barcelona simultaneamente), con t
porte a obra por carretera. Las viga
se hurmlgcnan en bancos de p

la ferralla como el ‘acerp estructural se
montan completamente &N | un: bam:n au-
«iliar y se colocan en los moldes ya t
minades, procediendose despues al enfila-
do y tesado de los cables de pretensado,
y a la preparacion de las vainas y ancla-
jes de la armadura postesa; si la viga lo
lleva. Las vigas se manejan con porticos
gria 4 se almacenan en pargue hasta su
expedicion.

La fabricacion de las placas se lleva
a cabo en moldes similares a los emplea-
dos para la fabricacion de viviendas, per-
mitiende un proceso muy r'E'rpl'd__o —5an
posibles tres fabricaciones diarias— ¥ un
control dimensional bastante preciso.

Las aceras-impostas se fabrican en mol-
des individuales con total independencia
del resto del tablero. Llevan incorporadas
las chapas de anclaje de las barandillas y
permiten el paso de tuberias e instala-
ciones. en su interior.

El trapsporte de las wigas-cajon se rea-
liza en camiones con doly, especiales para
cargas de 60 Tn, y a pesar de la gran an-
chura de las vigas y de su peso, sg rea-
liza sin dificultad alguna. Las placas del
tablero se transportan sobre plataforma
en posicion horizontal y las impostas se
transportan verticalmente ~en camiones
normales.

El montaje es muy simple ¥ s& realiza
integramente con autogrias. Se colocan
primero las vigas-cajon sobre las pilas
y a continuacion las placas’ prefabricadas,
procediéndose luego a enhebrar en las
juntas transversales, las armaduras que
atraviesan |os lazos formadas por el solape
de las horquillas de las dos placas adya-
centes, y unas armaduras longitudinales
en los ejes de los alveolas, con la misma
funcion respecto a las horguillas de es-
fuerzo rasante de las wvigascajon y las
armaduras —transversales al puente— de
las placas prefabricadas (estes altimas
solo son precisas cuando las vigas-cajon
no llevan almas interiores y cabezas de
acera estructural].

Una wvez hormigonados los alvéolos
juntas se procede al montaje de las ace-
ras-impostas, que requieren una labor de
alineacion muy cuidadosa, procediéndose
después al hormigonado de los ‘bordillos.
Se colocan después las barandillas y se
procede a extender el pavimento de aglo-
merado asfaltico, con lo que el puente
queda terminado. W
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De la agricultura a las centrales nucleares
transformacion productiva de una comarca: La Ribera de L’ Ebre

La Ribera de I'Ebre es una comarca
emplazada en la parte occidental de la
provincia de Tarragona y situada a am-
bos lados del rio Ebro, desde la entrada
de éste en Tarragona, hasta los limites de
Xerta ya en el Baix Ebre.

La actividad productiva de La Ribera es
béasicamente agricola y ha conocido todos
los inconvenientes de esta especializa-
cion, siendo una comarca con un continuo
proceso de descapitalizacion; por otra par-
te, la misma, se encuentra apartada de
los grandes ejes y/o zonas por donde
transcurre la actividad industrial en Cata-
lunya.

Aun aceptando estos condicionantes, La
Ribera no es una comarca que esté exen-
ta de las transformaciones productivas
que conoce la estructura econémica ca-
talana. Su condicién de espacio agricola
y apartado de los grandes ejes y/o éareas
gue sirven de soporte a las actividades
industriales, no ha bastado para que [a
descapitalizacion de la comarca se hiciese
por el proceso normal de abandono, como
ha sucedido en otras zonas, sino que
ésta se ha integrado en areas de produc-
cion mas amplias a partir de una reorien-
tacion en la utilizacion de los recursos
naturales existentes en la misma, y ex-
plotandolos en funcién de las necesidades
de los grandes nicleos productivos que
especialmente podemos emplazar sobre
un mapa, pero que cabria ver, antes, como
condicionados y motivados por un tipo
de crecimiento y desarrollo determinados.
La Ribera, dentro de esta transformacion
productiva, puede terminar siendo martir
de su gran riqueza, el Ebro.

El futuro de La Ribera depende, en
consecuencia, de la eleccion entre dos
alternativas: la transformacién de la mis-
ma en zona energética o su potenciacion
agricola e industrial.

La solucion que hasta ahora se ha dado
a este dilema ha consistido en la elec-
cion de la alternativa energética, justi-
ficandola a través de un analisis coste-
beneficio, no determinando en ninglin caso
el coste de oportunidad de las alterna-
tivas sacrificadas.

El razonamiento utilizado en dicho ana-
lisis es el siguiente: se efectlan unas
previsiones futuras sobre la demanda ener-
gética de Catalunya en los proximos anos,
que se confrontan con las fuentes de
energia existentes actualmente, constatan-
dose la presencia de grandes déficits ener-
geticos que apareceran conjuntamente con
el crecimiento esperado en la demanda
energética. Por el lado de los recursos,
se establecen unas determinadas dreas
como posibles soportes de las activida-
des productoras de energia; se calculan
los costes en los que se incurriria al
transformar estas zonas en =«cotos ener-
géticos= y por Gltimo, de la confrontacion

Joaquim Margalef
Albert Gonzédlez

entre los beneficios (energia producida)
y los costes (costes de produccion de
dicha energia), se deduce que los pro-
yectos planeados son beneficiosos para
toda el area implicada, Catalunya, al su-
poner la creacion de un excedente neto.

En contraposicion a este tipo de argu-
mentos, basados en los andlisis coste-
beneficio efectuados, creemos que cabe
plantear las sigiuentes objeciones:

1) El anélisis coste-beneficio no es una
técnica neutral, puesto que engloba plan-
teamientos politicos, de eleccién entre
diversas alternativas, entre las que en
tltimo extremo sélo es posible decidir por
procedimientos politicos, y por supuesto,
con la participacion de toda la poblacion
afectada. Los argumentos utilizados, tan
gratos a un neotecnicismo que tanto se
ha desarrollado dltimamente, no sélo al
amparo de un poder central, «MADRID=,
sino que también a la sombra de un poder
regional que cada vez quiere tener una
mayor razon de ser en instituciones po-
liticas, son puramente demagdgicas, en-
cubriendo una situacién de dominio po-
litico, es decir, simplemente una situacion
de fuerza, con la que se intenta estable-
cer y justificar una relacion de expolia-
cién econdémica.

2) El analisis coste-beneficio se rea-
liza de acuerdo con unos flujos de renta,
y no con unos activos fijos independien-
temente de su rentabilidad actual; esto
senala que el andlisis se hace en funcion
de unas actividades productivas marcadas
por unas necesidades de acumulacion, que
se reflejan en los sectores punta de la
economia. Esta es una de las grandes
irracionalidades del método, ya que a tra-
vés del mismo se pueden justificar, de
acuerdo con unas necesidades mas o
menos inmediatas de acumulacion de ca-
pital, todos los proyectos que se consi-
deran necesarios para continuar posibi-
litando la misma.

3) Este tipo de analisis no tiene en
cuenta el factor humano, y si lo toma en
consideracién, es para valorarlo mone-
tariamente, anteponiéndolo al otro factor
humano que se considera saldrd bene-
ficiado de la actuacion a justificar. Esta-
blece unas oposiciones que entre si no
tienen ni tendrian que darse, si no se con-
sidera que unos beneficios humanos son
un coste para otros, situacion que en-
cubre y justifica una relacion social de
explotacion.

4) Tampoco se toma en consideracion
el hecho de que la eleccion de la alter-
nativa energética para la Ribera —que de-
termina una clara distorsion en la utili-
zacion de sus recursos productivos— su-
pone la continuacion de un crecimiento
con unos elevados costes sociales en todo
el aparato productivo catalan, ya que va
a favorecer la tendencia a la concentra-
cion de actividades en las mismas zonas
actuales, fomentando los desequilibrios
econdmicos.

5) No se incluyen en dichos anilisis
cuestiones como: «valoracion dada a la
pérdida de bienestar de las zonas afecta-
das=, =valoracién dada a los desequili-
brios ecoldgicos ocasionadoss, y otras
externalidades producidas, que en dltimo
extremo hay que incluir del lade de los
costes.

6) Una dltima objecién es que sélo se
tiene en cuenta al grupo de individuos
afectados directamente por el proyecto en
cuestion, no existiendo mencion ni to-
méndose en consideracion las preferen-
cias y efectos indirectos sobre poblacio-
nes o territorios, que en un momento de-
terminado pueden verse implicados por
estos proyectos (por ejemplo, pérdidas en
la agricultura del Delta de I'Ebre por po-
sibles contaminaciones, pérdidas en la
pesca por contaminacién del agua del mar,
etcétera).

La existencia de este tipo de objeciones

Cartel editado por el Comité Antinuclear de Catalunya.

Penergia
nuclear
mata

manifestacio
antinuclear a

28 d’agost, al mati

75



a los andlisis hasta ahora efectuados para
demostrar la conveniencla de la trans-
formacion de La Ribera como zona ener-
gética, Indican que dicha conveniencia
estd lejos de ser demostrada, siendo
puros ejercicios tedricos gue encubren
situaciones da fuerza y de:dominio por las
que .se intenta expoliar los recursos na-
turales y humanos de la comarca de La
Ribera.

Es evidente que la problematica de
La Ribera no se plantearia en estos tér-
minos si se optase por un modelo de
ardenacion territorial equilibrado en don-
de la distribucion espacial y sectorial de
las actividades productivas no. estuviese
en funcion de unos sectores spunta» es-
trechamente relacionados con los rendi-
mientos del capital, Por otro lado, si la
necesidad, politica o del capital, de una
expoliacion directa del érea en cuestion
no fuese tan evidente, lg falacia del ana-
lisis coste-beneficio no se plantearia como
una justificacion tedrica irrebatible.

Toda la problematica de la comarca se
inscribe dentro de la ldgica de acumuls-
cion capitalista, y de acuerdo con asta
dptica, es posible expoliar la comarca,
ya gue éstas son las necesidades del sis-
tema productivo; la realidad es asi de
cruda. Es evidente que la «solugidns esta
en otro modelo de organizacion economi-
co-s0cial, en donde la dinamica economica
no pase por una retribucion del capital,
sino que el desarrollo economico signi-
figue el satisfacer las necesidades de la
poblacion, incorporando las ventajas tec-
nicas adquiridas en la estructura produc-
tiva v procurando que sea ésta, la pobla-
clén, gquien determine el volumen de pro-
duccion e intercambio de acuerdo con sus
deseos y preferencias.

Lo que pretendemos demostrar a con-
tinvacion, es gque la transformacion pro-
ductiva de La Ribera como se ha plan-
teado, es decir, escogienda la alternativa
energetica, significa la «ruinas de la co-
marca y su sacrificio en aras del desa-
rrollo- capitalista de Catalunya. Este sa-
crificio obligara a la larga a una emigra-
cion: de la poblacion de la zona v a la
determinacidn del drea como zona ener-
gética de Cataluya, con el agravante de
la Irreversibilidad, a largo plazo, de su
especializacion.

1. ANALISIS ESTRUCTURAL
DE LA COMARCA

La Ribera se encuentra dividida en dos
subdreas, saparadas por el Pas de |'Ase.
El norte de la comarca conoce una acti-
vidad industrial importante, centrada en
la electroquimica de Flix, y en menor me-
dida en algin taller de confeccidn,
mismo, la zona posee una agricultura que
intenta [y en algin caso ha conseguldo)
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Asi- |

un proceso de transformacion hacia cul- |

tivas mas rentables, frente a los tradi-

cionalmente existentes como son la vfna'

y el olivo, En esta parte de La Ribera ne

‘existe pingun centro de’ servicios impor-

tante, pese a ubicarse alli el municipio
de Flix, el mayor de la comarca.

Al sur del Pas de:l'Ase se encuentra la
capital de La Hibera, Mora d'Ebre; con
centro esta ciudad y una distancia in-
ferior a diez kilémetros por carretera,
se encuentra el 50 % de la poblacidn de
La Ribera. La actividad productiva de esta
zona se centra, también, en la agricultura;
més rica y diversificada que en la parte
norte de: la comarca; ya gque se aprove-
chan en mayor medida las posibilidades
que ofrece el Ebro. Junte a este sector
agricola existe una actividad terciarla im-
portante, debida por un lado al cardcter
comercial de Mora d'Ebre, y por el otro
a la actividad relacionada con el trans-
porte y comunicaciones ferroviarias de
Mara la Mova. Esta dltima actividad con-
siderade merece un punto de considera-
cion aparte, en cuanto en su transforma-
cidn la comarca también se ha visto
perjudicada. Nos explicaremos: Mora |a
Mova, antiguos Masos de Mora d'Ebre; dis-
ponia de un taller de reparacion de Renfe
y una actividad en la estacion que llega-
ba a emplear alrededor de doscientas per-
sonas no hace mucho tiempo; actualmen-
te, debido a una reorganizacion del ser-
viclo y a una centralizaclén del mismo,
asi como & una disminucién de la impor-
tancia de esta linea de ferrocarrll entre
Madrid y Barcelona, ha implicado upa
disminucion de empleo superior a ciento
cincuenta trabajadores relaclonados con
al ferrocarril.

Industria prdcticamente no existe en la
parte sur de La Ribera, podemos mencio-
nar alguna actividad industrial derivada
de la agricultura y centrada en la primera
transformacién para su comercializacion
al por mayor; también puede considerar-
se una fabrica de pinturas en Mora |a
Nova, por otra parte, industria altamente
polucionante,’ v una fabrica de marcos de
madera en Tivissa. El resto de actlvidades
industrinles se centra en talleres de
reparacidn (automaviles, electrodomésti-
cos...) o de produccion (panaderia, car-
pinteria, herreria...) para las necesidades
Inmediatas del mercado local.

La Ribgra, como ya hemos dicho ante-
rmormente, s HSEnGiF!'I‘HBﬂ[B ung camarca
agricola, ¥y como tal conbece una continua
descapitalizacion no sdlo de su activo
fijo, sing que Incluso de su capital huma:
no; esto se manifiesta por un progresivo
envejecimliento de la poblacién v una cons-
tante disminucidn de |a misma.

Fljémonos en el cuadro |, donde se in-

| dican algunas variables que gyudaran a

formarnos una mejor idea de la comarca.

te dualidad, entre |a Ele_cb'uqurmina
Flix [dependiente de S.A. Cros) y el resto
de industrias de la zona, completamente
inconexas con: ‘esta primera act]vidads Esf‘a.
dualidad viene manifestada por una pi
en el montante de inversiones d
empresa qu[mica y el resio de Eas re:
zadas en la zona, asl como por Ia dife-
rente relacion inversion/empleo. )
ble consideracion ofrece unas fuertes di-
ferencias en la industria de La Ribera, al
misma tiempe que manifiesta una ‘Euert_:e
desconexion productiva en la actividad in-
dustrial alli localizada, La actividad indus-
trial de Flix emplea mas de mil personas,
v la posibilidad 'no muy remota ni ilagica,
de pensar en un progrésivo =trasvases de
las actividades guimicas de- Flix ‘a oftras
zonas, gue significase una fuerte reduccian
del empleo industrial, supondria un grave
perjulcio. para |a poblacion de esta drea.

El sector servicios se concreta, basi-
camente, en la actividad financiero-comer-
cial .que se desarrolla alrededor de las
dos Moras. Este sector conoce un man-
tenimiento de su actividad comercial, cada
vezr mas centrada en el comercio al por
menor en Mora d'Ebre. Podrismos hablar
del sector construccion, pero esta acti-
vidad productiva la' consideramos, antes
gue nada, como marginal; puede tener si
se quiere, gran importancia en la ocupa-
clén de |a mano de obra, pero el mante-
nimiento de una tasa de actividad mas o
menes constante estard en funcion de |a
actividad productiva global o estrechamen-
te relacionada con inversiones: exagenas,
y por esto no la consideraremas como de-
terminante.

La agricultura, si la queremos conside-
rar 2n su justa proporcion, aungue haya-
mos dicho que su peso y problematica
determina la descapitalizacién de la co-
marca, hay que verla como el sector pro-
ductivo en el que se han realizado los
meyores esfuerzos para poder continuar
considerdandola como la base de los in-
gresos de la mayor parte de la poblacion
de la zona. Esto se ha manifestado, esen-
clalmente, en una transtormacién de oul-
tivas y en una actividad Gomercial darl-
vada de la misma.

Hablamos sefalado anteriormente gue
La Ribera es una comarca un tanto mars




Cuadro |

VISION ESTRUCTURAL DE LA RIBERA

1960 1965 1970 1975
Poblacion comarcal 27.647 28.047 24,774 24,714
Pohlacidn activa total 09438
Poblacion activa agricultura 4.083
Poblacion activa industria 2460
Poblacién servicios y 2.945
construccion
Centros de trabajo 327
industrial
Licencias comerciales 502

Inversiones industriales (1964-1976)
Empleo creado

Inversiones Electroquimica de Flix (1964-1976)
Empleo creado Electroguimica de Flix [1964-1978)

657,267,000 ptas
218 personas
586.053.000 ptas.
18 personas

da en las dreas por donde transcurre
vidad economica basica en Cata-

ricola, hace que la comar-
tre cada vez mas marginada
s ejes o zonas. Las posibilidades

de transformacién productivas que pasen
por la Electroquimica de Flix, la actividad
ferraviaria de Mora o la creacion de ser-
vicios, se encuentran con graves limits-
ciones, y no pueden entenderse |as mis
mas como el smotors por donde puede

transcurrir la actividad futura de la zona

El eslugrin ¢ Jeras sg

ha centrado en la agricola, y
en todo Gaso en credr y aceptar la nece.
sidlad de una industrin de transformacion
que ocupe a un posible excedente de mano

an el area

da obra gue pueds dar
No' obstante todas consid -
nes, La Ribera no puede disponer da sus
proplos recurses; se ha integrado &r

de produccion y consumo mas amplias,
signdo cada vez mas. dependiente, Esta
nueva relaclon delerming una noeva fun-

ciondlidad del espacio e implics conside-
rar 18 -zona como SLIII}IHISITH’JIJIEI flﬂ
cursns energéticos v que sus posibilida-
des de transformecion econgmica vengen
motivadas factores exdgenos a
COmarca

Vamos a analizar 8 continuacion, como
gsta transformacion que se quiere oparar
an La Ribera, s6lo lleva a uns completa
descapltallzacion de la misma por ori-
ginarse una economia dependiante que
va 8 posibilitar la expoliacion de sus re-
gurags naturales. No anallzaremos esto
desda un punto de vista «sentimentals,
que pusde aceptarse, paro que es desmaon-
table a través de un analisis econdomico
wydlidos. Lo que no creeamos en este caso,
es en estos andlisis, ya que la opcidn que

re=

por a
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Consiruccion del reactor de la segunda unidad de ls Central Nuclear de Ascd (Tarragona).
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posibilita la expoliacién de la comarca su-
pone aumentar la irracionalidad del creci-
miento en las zonas donde se encuentra
actualmente emplazada la actividad indus-
trial de Catalunya. En estas areas las eco-
nomias de aglomeracion crecen de una
manera menos gque proparcional, y todo
ello con unps beneficios inmediatos que
tienen, coma contrapartida, unos grandes
costes soclales, no sdlo en las dreas don-
de se concentran estas actividades, sino
también en las dreas donde se han expo-
liado los recursos naturales. siendo en
estas ultimas los efectos practicamente
Irreversibles y dificilmente podra pensarse
en una correccion de los inconvenientes
de esta nueva especializacion.

2. LA TRANSFORMACION
DE LA RIBERA

La actividad economica de la comarca
esta actualmente determinada por la cons-
truceién de dos centrales nucleares en
Asco, que ocupan a unos 2.800 trabaja-
dores, y gue en su dia durante la cons-
I::_r_ugclﬁn de |a infraestructura basica, llegd
a emplear a mas de 4.000 personas.

Al analizar la transformacion productiva
de la comarca, un factor basico a consi-
derar es el Trasvase del Ebro, que de lle-
varse a cabo como se piensa en algunos
estudios existentes, inundaria una gran
extension de tierras cultivadas e incluso
algunos ndcleps habitados, Mo vamos a
cansiderar esta posibilidad ' de transfor-
macion productiva que significaria la des-
n sistemética del &rea por la inun-
siguiente, ya que ésta en este
ia determinada por s sola. Tam-
ideraremos el aspecto de cop-
W segundad que plantea el

PRODUCTIVA

en IE zuna vamos, Entes a rea-

existentes actuaimente, vienda su arlgan
y eomo Ia~transf0rmacmn economica de

la existencia de dos centralgs.

clonamiento slgnificardn una disminucion
superior al 75% de las rentas salariales
que actualmente se abtienen, y la mayor
parte de las mismas no repercutirdn sobre
la poblacion empleada actualmante, aino
sobre técnicos venldos de lusra del area,

No vamos: & hablar de la oposicion, lu-
chas ¥ enfrentamientos que han hahido,
basicamente en Ascd, durante este tiem-
po de construccion de las centrales; tam-
poco. nos centrareamos en este articulo
contra las centrales nucleares por sus
efectos contaminantes, polucion y posibles
accidentes, que Indudablemente puedan
gcurrir, con mayor o menor probabilidad,
por el hecho de existir estos =engendros-
Lo que anallzaremos es como las cantra-
les nucleares en La Ribera van a =arruinar -
la zona, y en el mismo rasero podemos
situar cualguier tipo de Industria de base
de tecnologia dura, que al instalarse én
una determinada zona signifigue upa trans-
formacion productiva del drea que no lleve
a un crecimiento autosostenido, a partir
del incremento de las economias externas
originadas por la instalacion da esta nue-
va actividad productiva. Esta caracteristica

las de tecnologia
da en el caso de |as
J res ‘gquae, generalmente,
ellgen pi 1 emplazamiento zonas poco
industrializadas y apartadas de los efes
o drens donde se localiza la actividad eco
nomica y las concantraciones urbanas

2.2, Efectos econtmicos inmediatos de
las centrales nuclares en La Ribera

La construccidon de las centrales nu-
cleares de Ascd, en su momento algido,
ha representade un emples superior o
4.000 trabajadores (1975), y actuaimenta
{1977] de unps 2.800. Comenzd su cons-
truccion en 1873 con un grupo, y an 1974
s8 ampezo el otro, esperéndose su en-

trada en funcionamiento en 1897B-1979 y
1981 respectivamants
La Ribera no podia facilitar una mano

de obra de 4000 personas necesaria en
un momento dado, esto determing la in-
migracidn hacia la zona de mano de obra
con empleo y residencla evantual; una
parte de la misma se acondiciond en ba-
rraconeés junto 8 la obra, y otra se ins-
tald en los diferentes municipios de al-

Cuadro 1l

DISTRIBUCION DEL EMPLEQ FOR ZONAS
DE RESIDENGIA

Autéctonos Inmigracion

Ribera Ribera Barracones TOTAL
Asco 150 200 1.000 1.350
Benissanet 25 10 as
Flix 55 150 208
Garcia: 55 100 155
Ginestar 30 a0
Mora la Nova B0 100 160
Mora d'Ebre 100 150 250
‘Palma d'Ebre 20 20
Riba-Raja 110 190 300
Tivissa 65 65
Torre de' I'Espanyol 80 60 140
Vinebre &0 30 80
TOTAL 810 980 1.000 2800

Fuente: Elaboracion propia.




rededor, y en este caso, acompanados ge-
neralmente por: sus familias.

Los salarios pagados en |as obras de la
central eran y son: muy superiores a los
pagados, o cobrados, normalmiente por la
poblacion de la zona; esto atrajo & la cen-
tral una- mano de obra local ‘que de no
haber existido esta diferencia, dificilmen-
te hubiese abandonado sus actividades
primitivas.

Vamos a conslderar dentro del conglo-
merado de categorias y de tipos de tra-
bajadores que se dan en la central, tres
drandes grupos:

1. Naturales de La Ribera que trabajan
en la central, la mayoria como peones.

2. Residentes en los municipios de al-
rededor pero inmigrados a la comarca
para la construccidn de la central, En su
mayoria son técnicos o personal especia-
lizado.

3. Personas foraneas gue habitan |os
barracones, junto a las obras. La mayor
parte de los mismos son peones. Cabe
afadir a8 este grupo el peonhaje gue no es
de La Ribera pero gue acude diariamente
a trabajar desde otras zonas (Terra Alta,
Friorat, Bajo Aragon).

Los grupos segundo y tercero tienen
un especial interés en ahorrar, destindn-
dose la mayor parte de sus salarics. a
transferencias fuera de la zona [hacia
sus |ugares de origen), ¥ por otra lada
son los que tienen unos salarios mas ele-
vados, par una parte por tratarse de téc-
nicos o de personal especializado, y por
otra el peonaje, gue dadas sus caracte-
risticas de residencia ‘esta mas predis-
puesto a reallzar horas extras que |os na-
turales de La Ribera, que es un comple-
mento muy importante en el salario de
los trabajadores de la nuclear.

En el Cuadro Il se estima, a partir de
ung’ fnvestiagacion directa sobre el eampo,
la' localizacion espacial (por municiplos)
del empleo ocupado en la central nuclear
de Ascao.

Analizaremos a continuacién las rentas
salarfales que pueden originarse como
consecuencia de la retribucién del empleo
ocupado. Esta estimaclon la realizaremos
de acuerdo con la clasificacion de los
tres tipos de trabajadores; considerando
un salario diferente y una estructura de
consuma tamblen diferentes: a. partir de
esta estimaclan tendremos el efecta di-
recto e inmediato gue la construceion de
las centrales nucleares de Ascd tienen
sobre La Ribera.

La estructura de consumo de los diver-
505 grupos de trabajadores es muy dife-
renté. En el primer caso, las réntas sala-
riales significan una posible acumulacion
que se invierte en un capital fijo, basi-
camente no productivo, come puede ser |a
reparacion de la vivienda;
incramenta la tenencla de

asimismo sa
bienes de con-

80

sumo duradero y se aumenta el gasto ab-
soluto de las otras partidas que pueden
formar el presupuesto familiar. Puede
preverse, también, un aumento en el saldo
de ahorro, que puede considerarse muy
elevado en relacion al anteriormente exis-
tente.

El segundo caso de trabajadores que
contemplamos, inmigrados en los dife-
rentes pueblos de La Ribera con sus fami-
lias, tienen unos salarios mas elevados
que el resto de trabajadores y una estruc-
tura de consumo diferente; es de resaltar
en este grupo la importancla del ahorto
y el poco porcentaje que significa en sus
gastos la vivienda, ya gue en casi todos
los casos la paga la empresa.

El tercer grupo de trabajadores es cla-
ramente erepatriadors de sus reptas: su
gasto en La Ribera es minimo v |la mayor
parte de sus salarlos se gastan (o aho-
rran) en sus lugares de origen. En este
grupe consideramos ademas de los resi-
dentes en |os barracones, junto a la obra,
aquellos que acuden diariamente de fue-
ra de la comarca a trabajar en la central.

Estos (res grupos de trebajadores he-
mas cansiderado que tiensn la siguisnts
estructura de gastos y ahorra en sus in-
gresos salariales:

la agﬂcultura ¥ que en esta presupuex
de gastas podriamos: considerar coma in-
sertas dentro del ahorro.

Lo que es determinante de esta eatrucr_.
tura del consume es que la renta |
rada por la construceion de las nuel
no ha implicado inversiones prﬂducti
sino que solamente ha aumuhtada las
sibilidades de consuma, creando cierto di-
namismo: en el sector servicicra comErcTu.
¥ en la tonstruccion.

A partir de esta estructura de dasto, ¥
del empleo existunte en la central, ealcu-
laremos los efectos de las rsntas salaria-
les sobre la economia de La Ribera, Es-
timamas un suelds mensual, por trabaja-
dor, de 35.000 pesetas para la primera y
tercera categorias en que hemos dividido
al personal empleado, y de 50.000 para |a
segunda; aplicando la estructura de gasto
mds arriba considerada, nos resultard que
el 40,77 % de las rentas salariales de la
central nuelear no tienen efectos directos
sobre La Ribera, por invertirse o consu-
mirse en otras zonas; esto significa gue

Cuadro 11l

ESTRUCTURA DEL GASTO ¥ AHORRO, TRABAJADORES CENTRAL

1. grupo 2.° grupa 3. grupo
Alimentacion, bebidas y tabaco 30 % 35 % 15 %
Vestidos 10 % 1019 ==
Divarsiones 10 %% 15 % —
Vivienda A5 2% 10:% —
Ahorro ¢ b8 — -
Transferencias —_ 30 % 85 %

Fuente: Estimaciones propias.

Esta diferente estructura del gasto y
del ahorro viene motivada por las condi-
clones soclologicas de cada grupo de tra-
hajadores. Cabe senalar que tanto |a par-
tida considerada como ahorro, como la de
transfareneias, no tienen ningtn efecto
ecanomico sobre la zona; en todo caso el
ahorro en un momento determinado puede
convertirse en desahorro y financiar la
continuacion de ciertos: niveles de consu-
mo, pero generalmente no se manifestara
cOme una inversion en la zona, Por otro
lado, los otros apartados del consumo no
generan aumentos en la oferta productiva
del drea, sino que posibilitan Un sector
servicios y comercio, muy ligados a estas
posibilidades de gasto. La vivienda puede

més del cuarenta por ciento de dichas ren-
tas no tienen efecto multiplicador sobre
la zona,

En el cuadro |V se detallan los valores:
totales de las rentas gastadas en La
Ribera y las transferencias fuera de la
zona.

Si consideramos un efecto multiplicador,
sobre el sector servicios Yy construccion,
de 0.4 ptas. por peseta gastada en Lla
Ribera, la suma total de efectos-renta
anuales generados par la construccion de
la central nuclear de Asca qure la to-
marca es de mas de mil treScientos mi-
|lones de pesetas, |o que puede represen-
tar mas de una quinta parte de la renta
generada en La Ribera.



Cuadro IV

RENTAS GASTADAS Y TRANSFERIDAS

[ANUALMENTE, SUPONIENDO 14 PAGAS

ANUALES]. EN MILES DE PESETAS
1.” grupo 2° grupo 3. grupo TOTAL
Gasto realizado
-en la comarca 377.055 485.100 73.500 935.655
Ahorro y transfe-
rencias 19.845 207.900 416 500 G44.245
TOTAL 396.900 693,000 480,000 1.579.900

Fuente: Elaboracion propia.

Estimando una renta per cépita anual de
200,000 ptas., cifra elevada ya que presu-
‘pone un ingreso medio por familia de
‘unas 600.000 ptas. anuales, tendremos gue
el afacte dlre,clo de |as centrales nuclea-
i la ccmarca !’EPTESBMB un
la renta total de La Ribera,
0991?000 ptas sobre una

| term  construccion de'la central,
-.loa salarms.qua revertiran en 1a zona se-

total de unos trescientos millones de
pesetas; es decir, la renta de La Ribera
disminuird en mil millones de pesetas una
vez se termine la construccién de la cen-
tral nuclear de Ascd, suponiendo mas del
6 % de decremento sobre los niveles de
renta actuales.

2.3. Consideraciones finales

Existen varias medidas, o posibilidades
de actuacion de Politica Economica para
evitar que esta disminucion de renta sig-
nifiqgue una emigracion que en un prin-
clpio podemos cifrar en mas de cuatro
‘mil personas. Mo obstante, estas cifras
de posible emigracin, obtenidas & partir
de una disminueion de la renta comarcal,
pueden considerarse ciertamente como
bajas, si tenemos en cuenta que es pasible
estimar que la agricultura de la zona tiens

actualmante un {:J\{'.'leil?l'llL: de manp de
obra de unos dos mil trabajadores, y pre-
veyendo fas dificultades que se presenta.
ran an un futuro préximo para ocupar, «in
situs, @sta mano da obra, dadas las des-
ventajas comparativas que tendrén las ac.
tividades agricolas y/o de industrias trans
formadoras en La Ribera, es posible con-
giderdr 0 estimar una emigracion, de un
corto peciodo de tiempo, de hasta sejz mil
PErSonas

Estos efectos sobre la economia del
area apareceran primeramente en los mu-
nicipios de alrededor de la central, y ba-
sicamente en los que existia una especia-
lizacign productiva centrada an la agricul-
tura, como pueden ser log casos de: Ascd
Riba-Roja d'Ebre Garcia, Vinebre, Torre
de I'Espanyol, & inclusa Flix; en este Glti-
mo caso el «monocultivos serfia la «fd-
bricas. En la parte sur de Lo Ribera, v &n
las Dos Moras, las: consecusncias serdn
méas secundarias, ¥ en el resto de muni-
cipios los efectos los podriamos consi-
derar como indirectos.

Por aotro lado, la terminacion de la cen-
tral nuclear signlficara una disminucién en
log niveles de conzumo de la poblacion,
y una descapitalizecion de las inversiones
realizadas por |los <autoctonoss en capital
fijo en la zona, esto se originerd como
consecuencia inmediata de la disminu
clon del circulante gue alimentaba a los
mismos; también se presentaran proble-
mas de utilizacion de la mano de obra de-
dicada a la construccidn de viviendas y
otras infraestructuras, mano de obra saca-
da del campo que dificiimente volvera otra
vez al mismo, sino es como consecuen-
cla de fuertes imperativos econdmicos,



que se pueden plantear a nivel de cubrir
las necesidades mas hasicas.

Esta nueva realidad ya se empieza a
p]anrear a los habitantes de La Ribera, al
ver como van dlsmmuyendﬂ Ios empleos
en la central, v como se van reduciendo
las horas extras en la construccion de la
misma. E| buscar soluciones se ha situa-
do. incluso, en un plano de opcion poli-
tica, de discusion de partido, ¥ estas solu-
ciones pasan, basicamente, por considerar
que el coste que ha significado para los
habitantes de La Ribera la construccion
de estos dos «engendros= de energia, se
vean compensados por la localizacion de
industrias u otras actividades econdmi-
cas en la zona, esto ya de entrada im-
plica la aceptacion de facto de la crisis
que las centrales nucleares han planteado
en la estructura productiva de la comarca.

3. POSIBILIDADES ALTERNATIVAS

La problemética econdmica y social que
se va a plantear en La Ribera, a pesar de
la eufaria gue ha habido durante algdn
tiempo por el incremento operado en las
rentas salariales, nos lleva a meditar acer-
ca de las posibles «salidas» ecgondmicas
que puede tener la zona.

Una de estas «salidase puede estar en
la industria. Esta podria considerarse den-
tro de una politica voluntarista de loca-
lizacidn por parte de las autoridades po-
[itico-econamicas, pero dificilmente serd
debida a una atraccion natural del &rea.
Mo es posible pensar que |3 Industria
acudird & La Ribera atraida por unas posi-
bilidades de interrelacion industrial, bue-
nas eomunicaciones; mano de obra cuali-
ficada, etc., stc.... es decir, por factores
objetivos de localizacion, haciendose di-
ficil, también, pensar que podran atraerse
industrias por &l solo hecho de establecer
tarifas electrices diferenciales, La Ribera
no tiene una Infragstrustura industrial su-
ficlenta por si sala para atraer actividades
industrigles, Estos candicionantes hacen
pensar que unad politica: voluntarista de

le acion solo podria considerar la po-
sibilidad de atraer Industrias de =capital
savings gue cumpliesen una «funcion so-
cialv de: crear pusstos de trabajo para

empiear excedente de mano de obra que
ha  podido |

\a 1rrmimr'10i'| de las

ohras de al nuclear, Pero estas
industrias de mano de obra Intensiva, no
pagarian salarios comparables a los de
la central nuclear, y dificilmente podrian
tener un ecto multiplicador similar al
gue ha tenido ésta

Otra «salucidn- o «salldas puedes ser la
vuelta ‘ala agricultura, v el pensar que
La Ribara ha ¢ 0 un paréntesis: que

ha sido la fnns_.l.

an de la central nu
y, debido al

Tavar Fs 3
salarios gue ha

nento de

e

significado, y una vez pasado este pargn- |
tesis se debe o Dueda volver a las acti-
vidades antenormema existentes. Esta vi-
sfun 85 mas snﬂp”sta que la anteri r. Mo

uaraﬁtﬁrlsﬁcﬂs 50-
ni las economi-

tiene en cuenta ni las
ciales de una comunic

‘Gas: entre las primeras ‘cabe mencionar el
‘coste humano y psacolugico de reinser-
cion del «pagés» en la industria para des-

pues devolverlo a la agrieultura, viniendo
dado el coste economico por la descapi-
talizacion y abandono que han sufride las
tierras de la comarga como consecuencia
de |a gran demanda de emplec que se
origing a partir de las obras de construc-
cion de las nucleares; por otro lado gsta
opcion no es aceptable a nivel social si
consideramos la rentabilidad actual de la
agricultura.

El «futuro» economico de la comarca
pasa por una disminucion de rentas en
la zona, que se manifestard por una pro-
gresiva emigracion de la poblacion méas
joven. La industria que es previsible pue-
da instalarse en el area no va a resolver
los graves problemas con que se pueden
encontrar su poblacion; solo aligerard su
supervivencia. La vuelta a la agricultura
es un tanto problematica, dada la desca-
pitalizacion que ha sufrido &l campo en
estos GOltimos afos, su rentabilidad ac-
tual, y el coste psicologico y econdmico
de vuelta del «pagesas.

La emigracion sera el resultado de la
nueva realidad econdmica, emigracidn has-
ta el punto en que' |la disminucion del
capital humano pozibilite a lgs habitantes
de’ la zona cubrir sus necesidades con la
renta que ofrece la utilizacion del capital
fijo existente. La fuerza de trabajo del
area se ampleara, basicamente en las
mismas actividades en gue se acupaba an-
teriormente ‘a la llegada de las centrales
nueleares, pero con una poblacion mas
vigja ¥ con una continua emigracion, den-
tro de un proceso dificilmente reversible,
5] no viene acompgfado de grandes in-
versipnes exdogenas al area, lo cual &s
muy dificll de prever,

tiva del aspar:iu en fUI'ICIﬁT‘Il ﬂa las ecesi-
dades de unos sectores punta de la eco-
nomia, Ilevan a unas slmaulunea. .'e

sos 0 no) del area; esto |
descapﬁallzamdn de la zona y A una co
tinua emigracion, ya que la evoluclén eco-
namica y el «progresos entendida en su
concepto general y abstracto, dentro del
actual sistema productivo, puede pasar por
la wruinas, expoliacidn y dependencia de
muchas zonas, B

1. Los habitantes de Mora pueden ver el Ebro de-
muchos tolores:

2. Ya gue |los mismos sg verdn obligados & rasi-

dir, en. |a comarca, Consideramos que |os salarios

suplestos son elevados, pera los utilizaremos pars
ohservar [0 maximos efectos- rents que se producen,

Poblacion de Riba-Roja d'Ebre:

1045
2.034

1853
1.714

1060
3041

18E5
4186

1870
2228

1975
2.255

3, El funcipnamienta de [a. cenfral nuelsar [mpli-
cara una clara preferencia en |a ut|lizacion-de les e
cursos productivos de 1a zona (basicamente. el agua),
¥ un peligro potencial de contaminacitn para |85 -ac-
tividades productivas de la comarca.

4. El municipio d= Riba-Roja d’Ebre ha eonocido
funrtes variaciones de poblagidn determinadas por:
la construccion de unas presas, El punte algido en
s poblacign “se alcanza durante la constriiccion de
la presa de Mequinenze con 4186 habitantes.

Pegatina popular.

.|-

Preguem a Déu per l'dnima de la

Ribera

d’Ebre

que mori

aigiieas dels embassaments

d'enfermetat nuclear | ofegada per lea-

de Xerta | Garcia:
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En el ndmero anterior publicabamos un articulo de Jon Nicolds sobre aspectos
técnicos relacionados con el peligro que supone la implantacién de la energia
nuclear en la costa vasca. Por falta de espacio no fue posible incluir este poema
de Gabriel Aresti que por su interés e indiscutible belleza publicamos ahora.

Gabriel Aresti Segurola (Bilbao, 1933-1975)

Es la figura inds importante de la literatura vasca
de la post-guerra. A él se debe la renovacion tanto en forma
como de fondo de la literatura- vasca contemporaned.
Destaca fundamentalmente como poeta con libros como
«Harri eta herri» (Piedra y pueblo), 1964. «Euskal harria»
(La piedra vasca), 1967, en los que hace patente su condicion
de poeta comprometido con la realidad social del
pueblo vasco.

Los ojos de las golondrinas

Un caporal verde

y unas solteronas grises

han ensuciado mucho

Ea y Elantxobe

estos ultimos 37 afios

pero no [o han manchado.

Ante el mar de los vascos

tan limpia, tan neta, tan pura como ella,

esta zona de Busturia

es la golondrina

y Ea y Elantxobe

son

Sus 0jos.

Ahora

quieren depositar

toda la porqueria de América

en la playa de Ogella

tras Apicale...

La mayor central nuclear del mundo.
Vascos :

i Vended las acciones de Iberduero!

;Vended las acciones de Iberduero!

i Vended las acciones de Iberduero!

[ Quemadlas !

jEse dinero es maldito!

i Ese dinero es maldito!

i Ese dinero es maldito !

Porquie

construir una central nuclear en Ogella

seria -

como sacar los ojos a la golondrina.

Gabriel Aresti
(Traducido para CAU por Ibon Sarasola)

Enaden begiak

Ea-ko «Ardi-Barik» koei

Ea eta Elantxobe

azken 37 urte hduetan

asko zikindu dute

kaporal berde batek

eta muxurdin urdin batzuek

baina ez dute mantxatul.

Euskaldunen itsasoaren aurreran,

hura bezain garbi, bezain xahu, bezain

aratz,

Busturi-alde hau

enada da

eta Ea eta Elantxobe

haren begiak

dira.

Orain

Amerikako zikinkeria guztia

depositatu nahi dute

Ogellako plaian,

Apikale-ostean. ..

Munduko zentral nuklearrik handiena.
Euskaldunak :

Iberdueroko akzioak sal itzazue!

Iherdueroko akzioak sal itzazue!

Iberdueroko akzioak sal itzazue!

Erra itzazue!

Diru hori madarikatua da!

Diru hori madarikatua da!

Diru hori madarikatua da!

Zeren

Ogellan zentral nuklear bat kontruitzea

enadari begiak ateratzen bezalakoa

bailitzateke!!!

Gabriel Aresti

—
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Asi va el sector

desaparece el cemento portland (P) del mercado
sorprendiendo a usuarios, constructores y profesionales

El objetive de este trabajo es demostrar
que existe wuna diferencia fundamental
entre el modelo teorico de la divisian del
trabajo, entendido como estructura jerar-
guica en cuya cuspide se sitdan [os pro-
fesionales y el modele que se sigue con
el desarrollo economico, donde SE PRO-
DUCE la real division del trabajo en base
a consegulr tasas de beneficios gue per-
mitan e| «logicow proceso de acumulacion
capitalista.

Es clarificadora en este sentido |2 des-
conexion gue ha ex/stido 2 todos los ni-
veles (Administracion, en primer lugar, es-
tamentos profesionales, constructores e
indéfensos usuarios) con la adopeion e
imposicion, dentro del nuevo pliego RC-75,
de una tipoiogia de cementos no com-
prendida anteriormente en el Pliego Ge-
neral de Condiciones para la- Hecepcion
de Conglomerantes Hidraulicos.

Es evidente gue |a adopcion de la nue-
va tipologia de cementos Portland con
adiciones  Activas (PA), viene justificada
por razones de ahorro energetico; aspec-
to gue ha sensibilizado: & los 6rganos de
decision del sistema capitalista, psro no
BS Menas l'_"\.-'l-'_ili“:'IEH que los inconvenien-
tes tecnicos y el sistema de Urgencia para

Ly termacd e o Ll af B =

ta
prasdumte fa in fEbeius COMEL,

da Burabgvees hsriEita, ok

e fm Baisn | Felancie §ie

toa enbilile, ks 4l Plisss aa Fr
coalen pars s

..... pamapLin fa semrrtes

Jon Nicolas

su introduccitn en el mercado lesiona in-
tereses globales de la sociedad y desca-
lifica toda la normativa legal vigente, co-
lacando el Control de Calidad del Hormi-
gon, regulado por la EH-T3, en situacion
de |ncongruencia por no contemplar la
existencia de tal conglomerante PA.

El Control de Calidad del Hormigon,
estd directamente relacionado con el pro-
blema de la sequridad de la edificacidn,
gue tiene especial significacion en cuan-
to a responsabilidades derivadas del| ejer-
cicip de nuestra profesion. (En Aque situa-
cign queda el Aparejador o Arauitecto
Tecnico ante la exigencia del estricto cum-
plimiento de la EH-73 rechazando la uti-
lizacidn de los cementos PA? ;Cual se-
ria g} criterio de los jueces ante un poten-
clal accidente ‘achacable al Cemento PA
no recogido en la EH-73?

Con fecha 23 de mayo de 1975, por De-
creto de Presidencia del Gobierno, fue
aprobado el Pliego de Prescripciones Téc-
nicas Generales para la Recepcion de
Cementos en sustitucion del Pliego de
1864, con una Disposicién Final 2 por la

que dicho Plieao de 1964 guedaria dero-
de junio de 1976, pasanda los
Activas a

gado el 1!

Cementos con Adiciones ser

utilizados en |a construccion de obras a
tenor de la |Instruccion del Hormigon
EH-73, SIEMPRE QUE SATISFAGAN LAS
CONDICIONES QUE EN DICHA INSTRUG-
CION SE PRESCRIBEN y gue el capitulo |1
[materiales, articulo 57, cemento]: DEBE-
RA SER CAPAZ DE PROPORGCIONAR AL
HORMIGON LAS CUALIDADES QUE A
ESTE SE LE EXIGEN.

Merece la pena destacar que por Real
Decreto de Presidencia del Gobiemno de
18 de febrero de 1877, se cumplia el pla:
zo de vigencia del Pliego de 1964 HASTA
EL 12 DE JUNIO DE 1977 PARA LAS
OBRAS DE CARACTER OFICIAL, posibi-
litando la utilizacion de cualguisra de am-
bos Reglamentos, pero sin duda cubrien-
do responsabilidades de los propios fec-
nicos de la Administracion.

Asimismo en el Pliego RC:T5 no se
contempla la desaparicion de los Cemen-
tos Portland (F), hecho por el que en to-
dos los proyectos visados en los Colegios
de Arquitectos durante todo el segundo
semestre dael afio 1976y en lo que va del
afio 1977 se respeto la indicacion de gue
los cementos componentes de los harmi-
gones establecidos para las obras si-
guiesen siendo de la tipologia Portland [P].
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Cuadro | PRESCRIPCIONES RELATIVAS A LAS CARACTERISTICAS AUSTICAS

El Colegio Oficial de Aparejadores y

PONTLGAD. Com TINE AL G RSl MILT B U LEMIARE PR m e
e | e ey Arquitectos Técnicos de Valladolid tuve
P -—:J:':' conocimiento, de manegra extraoficlal, de
e |12 [hod ] Pl Wi o B la sustitucion de los cementos P por los
i et g e e e de denominacion PA, ya que con fecha
SR e —reitl el 17 de abril de 1977 se habian encontrado
A i R e g fep sus coleglados ¢on la negativa de los
fabricantes a suministrar cemento Port-
] R R R s L e = land P-350, siendo un hecho consumado
e &l gue, desde el dia 10 de mayo de 1977
i Al st F el las fébricas de cementos, suprimiercn
— 1 | la fabricacién del Cemaento Portland P
T o= S ==y para sustitulr su suministro por el Ce-
e e B el manto Portland con adiclones activas PA,
R | e e ] LIRS e A las primeras situaciones recibidas con
e o e indudable . sarpresa, la reaccion, fue muy
s T e g e - g débil, y a peser de que el Consejo Ge-
T o 5 g v o o S, S 2
> i o b R LA it B fadahe ¥ Yy neral de Aparejadores y Arquitectos Téc-
— — — ST LT nicos envié documentacién muy completa,
" Cuadro Il PRESCRIPGIONES RELATIVAS A LAS CARAGTERISTICAS FISIGAS ¥ MECANICAS la respussta de otros Estamentos Prole-
=T § i ; ITEPPEITACKN SHL AT (VS T MICANTA B8 Ul EISNT) AN AR S sionales, no se dejd sentir hasta pasado
——— e al verano con las primeras observaciones
———me de apomalias detectadas en la zona an
PR — daluza.
e e Sin embargo, hasta el passdo mos de
e noviembre, no habia alcanzado la autén.
B tica dimensidon gue pueden entrafar los
e problemas dal nuavo cemento constituydn-
e bt dose apresuradamente dos comislones in.
st smg=arerig terministeriales y comenzando los Cole-

glos Oficiales de Arquitectos e Ingenie-

‘i

et ros de Caminos & denunciar la anormali-
e ler dad creada por la situacion de que no
EE Bxista en el mercado cementa P suficlente

El
|

para la demanda y que por quedar dese-
bastecido an su totalidad sea necesarlo
i emplear Cementos PA por quien no de-
et s e see hacerlo, debiendo gastionar la desape:
=—sme | | ricion de la situacion creada, contraria
Pram s o e s | | al espiritu del Pliego RC-75.
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;Coma surge esta sjtuacion? Segun
versiones: procedentes de la Agrupacidn

Nacional de Fabricantes de Cemento, ha

sido la propia Administracion quien ha

forzado la actual confusion ya gue dada

la falta de preparacion de la° industria
cementera para producir simultdneamen-
te ambos tipos de cemento, con les pro-
biemas de stock en un periodo de rece-
sion Yy erisis economica, se han visto
obligados & poner en el mercado la nue-
va tipologiz de cementos con adiclones
activas como respuesta del Estado ante
ta crisis general de la energia,

Mo es menos cierto gue los fabricantes
de cementos, a pesar de contar con el
Pliego. RC-75 que habia entrado en viger
el 17 de junio de 1976, no habian hechao
mucho caso de las medidas para dar sa-

lida a los nuevas productos, pudiendose

afirmar gue hasta febrero de 1977 no sze
tuvo muy en cuenta el ahorro de los 18 kg
de fuel-oil por Tm de cemento producida
gue formaba parte de la exposician de
motivos que ha llevado al empleo de adi-
ciones activas en proporcion del .20 %
como maximo, respetando el B0 % de
clinker como minimo.

Lol que si- &s un hecho constatable, es
que |os fabricantes de cemento |lanzan al
mercado de forma apresurada, el nuevo
material & pomienzos del mes de marzo
de este ano, sin ninguna informacion adi-
cional ¥ méxime ocultando lo que el dia
10 de mayo de 1877 seria una realidad,
al cesar el suministro de los tipos de
Partland P.

La wurgencia de: los fabricantes venia
impuesta por la advertencia de la Admi-
nistracion de que no autorizaria el au-
mentd de los precios sujetos a control

y que salo permitiria subidas en funcion
de la produccidn de los nuevos cemen-
tos PA, Esta afirmacion viene ratificada

por la constatacion del incremento del
indice del precio del cemento en las
fechas del lanzamiento &l mercado de

las primeras partidas, que entre febrero
y marzo de 1977 se pasa de 207,1 a 2319
con un crecimiento equiparable al expe-
rimentado: desde: diciembre de 1975

Dentro de un precio sostenido fodo aho-
rro conlleva implicitamente una mejora en
la tasa de ganancias, jcomo se justifica
el aumento de precio y el abandeno. ta-
jante; en cuanto. a producir un tipo de
cemento totalmente-aceptado por el mer-
cado?

No debe escaparse al juicio critico del
profesional, el valor de unas reflexiones
que estan en los datos de las especifica
ciones concernientes a los cementos con
adiciones activas (PA] y que s& recogen
en los sfguientes cuadros de prescrip-
ciones relativas a las caracteristicas qui-
micas, fisicas y mecanicas gue gompara-
tivamente se exponen con los ensayos
realizados sobre muestras de cemento
PA-350, remitidas por el Colegio Oficial
de Aparejadores y Arguitectos Tecnicos
de Valladaolid. :

Estas reflexiones apuntan claramente
resultados vélidos en porcentaje de Pér-
dida al Fuego, Oxido Magnésico y Tridxi-
do de Azufre, pero el resultado en porcen-
taje del ensayo denominado «Residug In-
solubles supera muy por encima el 49
admitido por el Pliego si bien se entiende
que no es rechazable como tal, sino que,
a la vista del resultado obtenido, el fabri-
cante viene obligado a suministrar mues-
tras de clinker v de las adiciones utili-

s S

2adas para nueva comprobacion en la-

boratorios.

Tanto en los ensayos de ﬂé‘jmt‘raccl
como en los de compresion, ohtenidos
los 28 dias. se han conseguido resultados:
por encima de los minimos sefalados en
el Pliego de Preseripciones, pero. ‘esto no.
impide constatar que de siete expedian-
tes dos (286 %) exclusivamente cumpli-
rian |a totalidad de los resultades exigldos
alos 3, 7 y 28 dias, otro {143 %) por
estimarse inapreciables las 6 decimas gui
necesitaria; uno de los rasu_Imdus_
dria darse como walido, mientras que
tres expedientes (425 %) necesitarian ser
objeto de nuevos ensayos; y por dltimo
dos expedientes serian rechazables par
no cumplir a los siete dias ninguno de
los minimos establecido por el F[Ie_.g_c_l,
maxime cuando tampoco cumplen a los
tres dias. :

Como conclusiones podemaos  resumir
los aspectos siguientes:

17 Se reconoce que los cementas PA,
en comparacion con cementos P dan [U-
gar & hormigones que slelen tener las
siguientes propiedades desfavorables:
— Endurecimiento mas |ento,

— Mayor influencia de la temperatura en
al endurecimienta.
— Resistencias menores a 3 7 dias,

y en general tambien a 28 dias,

— Mayores plazos de desencofrado.

— Menor docilidad.

— Para alcanzar la consistencia exigida
requieren mas agua.

— Este exceso de agua da lugar & exu-
dacian,

— Las superficies son mas deébiles por
ello.

— La retraccion antes del fraguado es
mayaor.

— Aumenta la flsuracion por las dos cau-

585 anteriores,

— Esta fisuracion puede ser profunda

27 Estas dificultades se han presenta-
do en toda Espana pero con bastante va-
riacion de Unos a otros cementos PA. ya
gue estan muy influidas por la naturaleza
de las adiciones activas incorporadas, ¥
por su cantidad que puede no llegar al
20 % autorizado, En la zona de la penin-
sula al sur de la linea NO-SE han apare-
cida dificultades mayores que en la zona
al norte de la misma.

37 Para obtener hormigones fabricados
con Cementos PA, con resultados seme-
jantes a los obtenidos con cementos P,
suele reguerirse:;
— Mayor dosificacion de cemento.

- Amasado mas profundo:
— Compactacion mas. efectiva.
— Curade mas cuidadoso.

Los cementos con adiciones activas no
se deben utilizar en obras de poco espe-
sor y gran superficie ni cuando el as-
pecto exterior tenga importancia. Bl

|



Reunion del CLUB DE ROMA en Barcelona

El'Club de Roma con el patrocinio del
Gonsejo Superior de Investigaciones Cien-
tificas, el Instituto Nacional de Prospectiva
y la Comisarla de la Energia y Recursos
Minerales y la colaboracion del Capitulo
Espafol del Club de Roma, reunio en Bar-
celona entre el 1 y el 3 de diciembre a
unas 50 personalidades. espafiolas y ex-
tranjeras de los campos de las ciencias y
de la economia para debatir en torno a la
ciencia ¥ la sociedad del future.

Dicha reunion prometia ser, y fue, de
gran interés tanto por el tema y por guien
lo discutia, como por el contexto de ocri-
sis general del sistema.

LOS ANTECEDENTES

Para el interés de nuestros lectores es
importante’ hacer un poco de historia. En
este sentido y desde un punto de vista de
divulgacion quien mejor puede ayudarnos
es Hamon Tamames, que &n su libro Eco-
logia y desarrolfo (la polemica sobre los
limites de crecimiento, de Alianza Univer-
sidad) dedica un capitulo al Club de Roma.
'Se,glin Tamames el Club de Roma es una
especie de «Universidad [nvisibles forma-
da por un centenar de personalidades que
en 1968 decidieron poner en marcha un
«Proyecto sobre la condicién humanas,
que contemplaria un examen de los pro-
blemas, objeto de nuestra preocupacion
como: la pobreza en contraste con la abun-
dancia; la degradacion del medic amblen-
te; la pérdida de fe en las instituclones;
‘el crecimiento urbano sin control; la inse-
‘guridad en el empleo; la alienacién de la
‘juventud; el rechazo de los valores tradi-
clonales; la inflacion: etc.

i fundador del Club de Roma fue el
taliano Aurelio Peccei, director de Ital-
ult empresa de estudlos de eccnomla

‘_En 1968 con la ayuda de Alexander Klng
irector .de asuntos cientificos: de la
CDE) v con la asistencia financiera de la
ﬂd#:;fﬁn Gl;:lvaﬂ! ‘Agneﬂ'x se realiza Ia

Batta"e _Msmor:al Ingti-
. -tnda una serle de empresas ita-
E ﬁnﬁs. Ademas, para la financiacién de
| estudIn;a Wnnratas recibe donativos de

gqnm sus pmpjas nnmanailda-
i, ue ai&ndb-

ge una empresa consultora para L1m arrollo

sconémico e Ingeniaria, Ital-Cons que
e8s una de las mayores de su clase an
Europa.»

Entre los otros lideres del Club de Roma
estan: Hugo Thiemann. director del Insti
tuto. Battelle de Ginebra; Alexandar King.
director cientifico de la OCDE; Saburo

Qkita, director del Centro de lnwestigacion
Economica del Japan. Tokio; Eduard Pestel
de la Universidad Técnica de Hannover
RFA;: Carrol Wilson, del Massachusetts
Institute of Technology.

En el Estado espanol cabe
tre sus 76 socios fundadores v e nl.| yorado-
des & Fernando Alvarez Miranda (abogado)
Manuel Diez Alegria Gutiérrez (teniente
general del Efército - Embajador E:
pafna), Nemesio Fernandez Cussta [aboga
do), Carlos Ferrer Salat [banquero & i
dustrial], José Hamon Lasuen Sancho [ca-
tedratico de teoria economical, Gregorio
Lépez Bravoe (ingeniero naval), loan Mas
Canti (técnico textil), Federico Mayor Za-
ragoza (catedratico), Joaguin Ruiz-Giménez
Cortes (abogado], Fernando Ybarra y Lo-
pez Doriga (abogada), etc..

Como producto de los primeros encuen:
tros se encargt al profesar Jay Forrester,
experto en dinamica de sistemas del Mas-
sachussets Institut of Technology (MIT]
un primer estudio global de prospeccion
del [uium de la humanidad,
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FIGURA N® 2: EVOLUGION <ESPONTANEAS
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Dynamics

La red de las conexiones entre niveles
llegd a formalizarla con un sistema de 45
egouaciones bédsicas vy r‘uw constituyen I
estructura del modelo de la dindmica mun
dial

La proyeceion a largo plazo del modelo

| «Waorld-2« (propagacion del modelo) per-

mitid a Forrester obtener una serie de re
siltados por el juego del programa en el
ordenador, a le largo dél tiempo simulado
La representacion de los resultados obte-
nidos se recode en la figura 1, en donde
las ‘curvas traducen los cambios en loa
volomenes de las cinco variables del sis-
tema, o. sl se giuere, la evolucidn de los
cinco niveles que constituyen &l ntcleo de
cada uno de los subsistemas.

En base al modelo de Forrester el equl-
po de Dannis L. Meadows —discipulo de
Forrester y tamblén del MIT— prepard
otro modelo miés parfeccionado con una
estructura de 77 ecuaciones, no obstante
las variables siguen siendo las mismas:
poblagidn, produccion agricola, recursos
naturales, produccian industrial y contami-
nacion.

La proyeccion hacia el futuro del mo-
delo de Meadows mostrd de nuevo la
idea de colapso que segin ellos se pro-
duciria a causa del agotamiento de los
recursos renovables fvéase fig, nom. 2).

Una de fas parcelas mds interesantes
de dicho trabajo era la polémica sobre si
la tecnologia podria o no retrasar &l mo-
mente en que el crecimiento comenzase
a frenarse. .

La posicion del equipo del MIT frente a
«los optimistas=, que piensan que la tec-

BY



nologia podra resolverlo todo, es posible
resumirla con sus propias palabras: =Cree-
mos firmemente... que muchos de los de-
sarrollos tecnelbgicos gue hemops mencio-
nado aqui: reciclaje, mecanismos de con-
trol de la contaminacion, anticonceptivas;
seran absolutamente vitales para la futura
sociedad humana, pero siemipre -gue se
combinen defiberadamente can {05 coniro-
les defl crecimiento. Deplorariamos que se
rechazaran, sin razonar, los beneficios de
la teenclogia; al igual que estamos en
contra de una aceptacidn no razonada de
esns beneficios. Quizd la mejor sintesis
de nuestra posicion lo seriz el lema del
Sierra Club: Ninguna oposicion ciega al
progreso clego.s

En conclusion, el MIT no se cierra en
una postura antitecnologica, que seria ne-
cia, sino gue plantea la necesidad de con-
testar @ una serie de interrogantes antes
de proceder a la difusion de cualguier
nueva tecnologia: sus secuelas fisicas y
sociales, los cambios sociales y los pla-
ZOS necesarios para sSU Introduceidn Y.
finalmente, 'si aleja algin limite al ereci-
miento, cual podra ser el proximo [imite.
Este trabajo de Meadows se expuso en
tres partes. La primera parte lleva por
titulo Les lmites al crecimiento, menos
técnica que las ofras 'y gue ha desenca-
denade mas polemicas [vease en el ante-
rior numero de CAU, el articulo de Antonf
Domenech), Constituye en cierta forma la
explicacion del modelo. La segunda parte,
que lleva por titulo Hacia un equilibrio glo-
bal: Coleccion de Estudios, contiene tre-
ce monografias que fueron elaboradas con
vistas a la preparacidn de varios aspec-
tos de detalle del modelo, La tercera parte
titulada: Lz dinamice del crécimiento en
un mundo finito, gue contiene la presenta-
cidn técnica, ecuscion por ecuacion,

Esta fug muy esquematicamente la base
del primer informe del Club de Roma.

El segundo informe para el Club de
Roma de 1974 es obra de Mihahjlo Mesa-
ravic (graduado del MIT, profesor y di-
rector del Systems Research Center de
la Gase Western Reserve University de
Cleveland), y de Eduard Pesiel, profesor
de ingenieria de la Universidad de Han-
nover Y miembro del Consejo de Admi-
nistracion de l|a Fundacion Volkswagen.
Este’ bajo el titulo de La humanidad ante
la encrucijada pretende ser un paso ade-
lante en el proceso de modelizacion del
sistema mundial.

Tamames en el libro citado dice al res-
pecto

«=En su Infarme

Mesarovic y Pestel em-
piazan refterando la préacupacion por las
f atectan a la humanidad en sus
nitestaciones de poblacion; me-
ambienie, alimentos, energia y ma-
terias primas. Y importante de
tales crisls capsiste, a su julcio, en que
ponen en duda (8 racionalidad misma del
2ito arenciado, frente al cual
oponen el cr fen-

vendria carficterizado

dig

lo mas

Este
por el hecho de que al desarrollarse las

gantco
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diferentes partes del sistema —en este
caso, las distintas regiones del mundo—
van diferencidndose unas de otras. De
forma que cada una, con su especialidad,
contribuye al funcionamiento del sistema
mundial integrado, cuvas partes, en con-
secuencia;, son cada vez mas interdepen-
digntes.a

«Segun Pestel y Mesarovic, la solucion
de las crisis que genera el crecimiento
indiferenciada, no puede ser otra que el
crecimiento organico, gue para el confunto
mundial ha de concebirse con arreglo a
un plan maestro para dar respuesta [nie-
grada a todos los prablemas. Ante la en-
crucijada que implican los dos caminos
pasibles —crecimienta indiferenciado gue
conduciria al desastre, y crecimiento or-
ganico, gue resolveria las crisis— no hay
mas eleccion posible que el segundo. “Las
opclones gue se abren a [a humanidad
—afirman— contienen la; geénesis de un
crecimiento orgdnice”, y de este modo,
& la postre, la crisis, en cwantolinstrumen-
to- de deteccidn de errores y catalizador
del cambio, scaba por convertirse ep una
bendicitn  disfrazada.»

«Perg no solo se trata de gue carezca
de sentido el enfrentarse con las crisls
una a uma, como si fueran independientes
entre sia

«A diferencia del primer [nforme para
el Club de Roma, Mesarovie y Pestel ya
no hacen referencia simplemente al sis-
tema mundial. En un intento 'de desglosar
fas facetas del probfema general, tienen
en cuenta los subsistemas interdependien-
tes en forma de regiones, expresivas de
ia ‘diversidad de modos paliticos, ecord-
micos vy culturales”. Concretamente, las
reglones que ambos autores diferencian
son diez: 1. América del Norte; 2. Europa
Occidental; 3. Japon; 4. Sudafrica-Austra-
la-Nueva Zelanda; 5, Paises del COME-
CON; 6. America Latina; 7. Norte de Afri-
ca-Oriente Medio; 8. Africa Tropical; 9.
Agfa Meridional: 10, China.=

«Despues de regionalizar, y para hacer
predicciones a largo plazo. y apreciar asl
la reacciGn frente a estimulos simulados,
Mesarovic y Pestel construyeron un ma-
delo computarizado para cada una de fas
diez regiones, relacionando todas ellas en-
tre si por medio de un modelo global para
&l sistema mundo.s

«Cada wno de Jos referidocs modelos
consta de cingo variables o estratos ba-
sicos: individual, o modo de ser dal ham-
bre; el de grupo, o elementos Institucio-
nales vy asociativos; el demoeconomico,
o sistemas de cuantificacion de individuos
y bienes; el tecnologico, o conjunic de
actividades que implican un trasvase de
masa ¥ energia, ¥ el medioambiental, cons-
tituido por el entorno fisico del hombre.
Pero en todo caso, las explicaciones da-
das en el Informe sobre esos modelos,
resultan muy poco’ convincentes; por g
hablar con mayor severidad sobre sus
bases cuantitativas, pues como diria un
castizo, casl hay que crearlas “bajo pala-
bra de honor”, ya que Mesarovic y Pestel

simplemente se remiten a una serie de

estudios monograficos.

De esta forma, los das autores, en me-
dlo de su extrana terminologia, flegan a
tesis muy escasamente novedosas; prac-
ticamente las mismas ya alcanzadas a tra-
vés de los modelos de Forrester y Mea-
dows:

1) El' enfoque homogéneo del sistema
mundial resulta esgafioso ¥, por con-
siguiente, es necesario considerar su
diversidad regional.

No habré colapso mundial, pero si

catdsirofes o colapsos & nivel regio-

nal con incidencia en todo el mundo.

Sdlo con cardcter global podran en-

contrarse soluciones, y la unica en

tal sentido sera el crecimiento or-
ganico,

Los retrasos en conformar und estra-

tegia global (plan maestro) no solo

son -perfudicisles y extremadamente
costosos, sino que ademas pueden
calificarse de mortifergs.»

«Desde el punto de vista operativo, la
estrategia global planteada por Pestel y
Mesarovic, consiste en reducir fa distan-
cia enfre paises industrializados {PI}
menos desarroffados (PMD), Y en este
sentido, la conclusion es gue cuanto mas
se retrasa la ayuds de los Pl 8 los PMD,
mas costoso resultard el esfuerzo. Para
esto, Mesarovic y Pestel se apoyan en
una serie de reflexiones sobre la expanen-
cial demografica y las luchas que podrian
producirse por la creciente escasez de re-
cursos. En dftima instancia, la coopergcion
global ofreceria las mejores condiciones
para todas, incluso a las grandes potencias
camo Estados Unidos.»

<En resumen, en el segundo [nforme
para el Club de Roma se [lega a las si-
guientes conclusiones:

1. Las crisis actusles no son pasaferas,
y su solucion solo podrd prodicirse
en el contexto de un sistema mundial
con propositos a largo plazo.

2. Nada podra resolverse con fos medios
tradiclonales, gue se [limitan a aspec-
tos aislados del sistema mundial.

3. A [a secuencia de las crisis, la res-
puesta razonable es la cooperacién ¥
no el enfrentamiento.s

El tercer informe al Club de Roma corre
a cargo bajo la direccion de Jan Tinber-
gen (Fremio Mobel de Economia) y fue
publicado en 1976. Este informe responde
a la necesidad de dar respuesta a la si-
guiente pregunta: jqué nueva orden inter-
nacional deberia recomendarse a los es-
tadistas v a los grupos sociales de todo
el mundo para afrontar del modo mas
practico y realista |as urgentes necesida-
des de |la poblacién actual y las exigencias
probables de las generaciones futuras?

En la primera parte de este informe se
plantea la necesidad de un nuevo orden
internacional respecto al cual s& identi-
fican |os problemas y los avances ya con-
seguidos. Entre los problemas cabe des-
tacar: la carrera de armamentos, el cre-
cimiento demografico, las penurias de la

2)

3
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alimentacion, el proceso urbanizador anar-

quico, el deterioro del medio ambiente,

las cuestiones energeticas, las derivadas

del poder de las multinacionales y la ma-
nifiesta debilidad de los ocrganismos in-
ternacionales.

Entre los avances el informe hace hin-
caple en dos decisiones internacionales:
12} «<El Plan de Accion= del 1 de mayo de
1974 de las Naciones Unidas para favorecer
a los paises menos desarrollados en mate-
ria de comercio internacional, transferen-
cias de recursos reales, ciencia, tecnolo-
gia, industrializacion, agricultura y alimen-
tacion. 2:%) =La CGarta de derechos y de-
beres economicos de los Estados» del 12
de diciembre de 1974 de la ONLU,

En la segunda parte del informe se
plantea |a estructuracion del nuevo orden
internacional en el gue se redujesen las
diferencias entre Estados pobres y Esta-.
dos ricos. Entienden que ya existe una
primera base que seria la «Carta de los
derechos y deberes econdmicos de los
Estados» completandose con temas adicio-
nales como:

a) Acceso, por todos y para todos, a la

tecnologia y a la informacion cienti-

fica.

Liberalizacion vy expansion del

mercio,

Administracion internacional para los

espacios oceanicos y aereos mas alla

de las jurisdicciones nacionales.

Transferencia de recursos de los Pl

a los PMD, por montos no inferiores

a los indicados por la Asamblea Ge-

neral de la ONU,

No dependencia exterior de ningin

Estado, de forma permanents y ex:

cesiva, en |lo referente a alimentos ba-

sicos.

f) Utilizacion racional de la energia; con
atencion muy especiat a la conserva-
cion de los recursos no renovables, y
can mayor aprovechamiento de las
fuentes de energia no convencionales.

B) co-

cl

d)

'g) Aceptabilidad general de la moneda
emitida por una autoridad internacio-
nal ad hoc.

h) Evalugién de fa ONU hacia nuevas

formas  organizativas con capacidad
s_jufic,i,_ant'a._para tomar decisiones efi-
caces y de verdadera trascendencia.

La tercera parte del informe define
:] e,propuestas pera &l carn]:uo

q
como por ejempl
— poner térmIno a las grandes desigual-
dades, prestando especial atencién a
los problemas de los paises mas po-
bres;
rar un c’reci,rnlenm glabak del mundo,
&gmmen:a ‘armonico y sin caer en
de) Inﬂacidn ubssn.radas du-

—establecer un sistema de planificacién
- globa ﬂﬁ:_l@g:i-I“.BGIJ:BCIB‘;?& fin de evitar

drian derivarae de unilatara-
les’ no coordinadas
Aparece aqui la posibilidad da utilizar a
fondo la Conferencia Norte . cuyas sa-
siones: de iniciacion se celebraron en Pa-
ris en 1976,

aCoiones

LA REUNION DE BARCELONA

Vistos los antecedentes estamos en
mejores condiciones de hablar sobre la
reunién reallzada en Barcelona

La reunion estaba conformada por cua

tro debates:

1. Scbre e] papel de la ciencia en orden
a nuevas orientaciones para la paolitica
cientifica

Con las intervenciones del senor King

(presidente de IFIAS), que se refirio a los

cambios que operan en la politica clenti-

fica vy gue considerd responden a cam
bios en el seno de la sociedad, Del senor

Schuster (director ganeral de la Gomlisidn

de investigacion, ciencia y educacion de

las Comunidades Europeas) que afirmd ba-
sicamenta |la necesidad de un programa

a corto y medio plazo con prioridades de

la investigacion, en donde se tenga en

cuenta la evolucion de la socledad euro-
pea. Del sesnor Federico Mayor (presiden
te de la Comisidn Asesora de Investiga-
cion GCientifica y Técnica) gue hizo refe-
rencias a |a necesidad de que ante la
complejidad de la problematica mundial la
comunidad de cientificas, junto a los pue-
blas y gobiernos, den una respuesta gue
exprese un verdadero -nuevo orden clen-
tifico» y del senor Sanchez del Rio' [(di-
rector ‘general de politica cientifica del

Ministerio de Educacion y Ciencia) gue

reclama la independencia de los investi-

gadores y senalo el peligro de un =desa-
rrolfismao cientificos,

2. Sobre los problemas de implementacion

Con las intervenciones del sefor Danzin
[director del instituto de Investigacion de
Informatica v Automacion de Francia) quien
expuso con claridad el distanciamiento
que se va produciendo cada vez mayor
entre paises desarrollados y paises no
desarrollados o atrasados, como se guie-
ra. Para resolver esie problema, segun él,
juegan un gran papel la ciencia y a tec-
nologia y a este fin haria falta un -super-
plan Marshalls. Del sefor Colombo (di-
rector de la divisién de Investigacion y
Desarrollo de Montedison Mildn) que ex-
puso con realismo la situacidn grave ¥
perdurable de la crisis, considerd que la
respuesta esta en una wtecnologie ade
cuadas & cada pais, con descentralizacion
de las soluclones industriales y donde se
requieran mayor intensidad de mano de
obra especializada, menos capital y com-
binado con tecnologia «de punta= que sg
puedan adaptar al medio ambiente. Esta
ponencia hay que advertir que es la que
levantd & nuestro entender mayores po-
|&émicas y mas tiempo de atencién que
cualguier otra en las sesiones gue se

reallzaron.

Fug aqul donde se plantearon los pro-
bhlemas del paro, de la biosfera, de las
multinacionales, de los paises mas desa-
rrollados ¥ menos desarrollados, del con-
sumo’ de despilfarro, de le necesidad de
consumo cualitativo ¥ no cuantitative, de
los paises que pueden o no perder gl tren
en el del crecimiento, sobre si
dicha propuesta podia representar volver
adad media. prablemas de la trans-
ferencia tecnoldgica, libartad de emprasa,

proceso

gobre la necesidad o no del crecimiento, ..
otocetera

Del ior Masaguer [director del cen-
tro de Estuc Avanzados del Instituto
Nacional da Perspactiva) que considerd la
Interaceion ciencia- tecnologia - 5 dad
hombre como esencial en la formacidn de

tifica

una politica ¢

3, Sobre politicas epergéticas

Con las intervenciongs del sevor
que postuld por Ung sociedad
consumnos da L’,IIf_'FL_|!-J cOon conlr
gia- en la edificacion, con aur
calidad de los productos para L Mmayor
durabilidad, en definitiva por Jiar al
estilo. de vida. Del senor Calleja (antiguo

presidente del INI) que expuso la propuss-
ta para una politica anergetica en el Es-
tada espanol a la cual por su Interds
dedicaremos en oltro momento i comen:
tarin, Tengmos que hacer gue esta
intervencion con lo Interésante que podia
ser solo represento: un papel de trimite
(Los participantes de la reunion no &
dieron mas vueltas al asunto.] Dal sefor
Bruckman que explico la situacién y po-
sibilidades del uso de energia solar

nétar

4. Panel sobre dinamicas de ciencia y
sociedad en movimiento

Bajo la presidencia del senor Peco
can intervenciones de M. Alonso, . Beck-
ler, A, Buzzatti, M. Kasas, A. King, F. Ma-
yor, J. Moneo, etc

En este debate volvigron a ponerse so-
bre la mesa asuntos como el paro-pleno
empleo {aqui hubo alguien que hablo de
la Importancia de plantear este tema, pues
el paro pueda desembocar en una futura
revolucion social), lo eficaz del sistema
capitalista corrigiendo los errores pasa.
dos, los problemas de |os paises subde-
sarrollados, las multinacionales; el papel
del intelectual. Se recordd el millon de
cientificos que existen en EE.UU., en sus
cuatro categorias, la relacion del cientifico
con el patrén-propietario, los medlos de
praduccion y el politico que son los que
srealmentes deciden; la posibilidad de
crear un sindicato internacional de cien-
tificos, efc...

Problemas expuestos de una forma mez-
clada, 'sin rigor y gue a la vez, cade uno
de ellos por su importancia, dan como
para discutirle: en profundidad.

Lo mas interesante, a nuestra enten-

der, es como se utilizé esta reunidn de

«hombres de la ciencia y la técnicas para
consequir un consensus para la energia
nuclear como mal menor dentro de los
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grandes problemas! actuales y futaros.
A traves de [as intervenciones del senor
Calleja, el sefor Peccei y ofros, se justi-
ficaba |a idea de que durante el proceso
de estudio vy caracterizacion del futuro
modelo: de speledad habrian problemas in-
mediatos & resolver como: por ejemplo
cuestiones de productividad, energia, cre-

cimiento a corto plazo, ete. .. v que debida
a no existir propuestas claras y convin-
centes, a corte plazo, por otro tipo: de
energias y tecnologias, se hacia necesario
el uso de una forma.intensiva de la ener-
gia nuclear, ; :
La reunion fue, en clerto modo y a pe-
sar de la campafia por parte del sefor

Bruckman par su ensrgia solar, como la

presentacion en publico (de ucientificoss)
de gque «no. nos toca otro remedio y &
nuestro pesar: energia nuclear», cuando
las casas ya hace tiempo estan degididas
en otros lugares.

NARCIS IRIZAR.

Reflexiones sobre politica energetica
desde una perspectiva socialista

NOTAS SOBRE UNA CONFERENCIA HEA-
LIZADA POR LLUIS BORDAS GIFRA, JOAN
MIRO AMETLEER, FERRAN RELEA GINES,
miembros del CES [Gentre d'Estudis Se-
cialistes] en el Colegio Oficial de Apare-
jadores y Arquitectos Técnicos de Bar-
celona el dia B-12.77,

El sector engrgético és fundamental den-
tra de la actividad economica de cual-
guier pais. E5 por 50, que su dominio,
v/o caontrol determina en gran medida el
modelo de sociedad vigente:

El dominic del capitallsmo monopolista
ha determinade un modelo de sociedad
con una demanda energética desconectada
de un ritmo de utilizacion racional y cohe-
rente con los recursos disponibles, ¥ que
ha comportado consecuencias para todos
tan evidentes

Uno de los objstivos de este debate es
analizar todas aguellas cluestionss que
definiréan una politica energética enfocada
desde una perspectiva socialista.

EVOLUGION. HISTORICA RECIENTE

Desde el final de la. segunda. guérra
mundial, el aprovisionamienta mundial de
energia ha sufrido grandes cambios gue
han maodificddo tanto las fuentes prima-
rias de aprovisionamiento coma los patro-
nes de consumo y los grados de interde-
nendencia de las diferentes zonas del
mundo en relac
grandes’ Zonas consumidoras eran en gran
medida autdnomas en cuanto al -aprovi-
sionamiento y Europa eon su carbon, asi
como EE.UU,, URSS y Japan dependian
muy poco de las importaciones de pro-
ductos energéticos,

El rédpido crecimiento economico. de
diversas zonas del mundo y el abarata-
miento del suministro petrolifera ha ve-
nido a alterar muchas cosas, En 1950 el
consumo  mundial de energia era de
2500 MM TEC.: en 1860 era de 4.300 MM
TEC:, yren 1970 fue:de 7000 MM TEGC:
Est nenta deconsumao, junto con la
gstructura de precios de las fuentes wvi-
gentes de aprovisionamiento y las dis-

CEHIE dl

ponibilidad las diferentes zonas han
tenida u icldencla en lo gue se
ha denominado como |a geopolitica ener-

gética mundial. Esta
de la esner impor
1

dependencia
a puede vers
Imante sl pensamos fqua las sels miem-
fundadores la GEE en 1350 im-
portaban el 20 % de sus necesidades to-

ma

yor

mas

oros

80

ncon las otras. Antes las |

tales de energia y que en 1971 estaban
importando &l 63 %. En .Gran Bretana en
1850 -era el 14 % ‘mientras gue en 1971
era el 499, Sélo EEUU. y URSS han
conseguido. mantener niveles bajos del
orden del 10 %a.

Puede pensarse que el abandono del
carbon, ha sido una politica suicida por
parfe de algunos paises europeos dotados
da aguel recurso, pero el petroleo tenia
grandes cualldades para sustitbic al car-
bén come fuente de energia primaria.

En efecto, las causas fundamentales se
resumen en los euatro puntos siguisntes:

1. Mariedad y universalidad de las apli-
caciones de los productos petroliteros asi
como el aumento de la demanda estadis-
tica de los intercambiables, como la gaso-
lina, los carborreactores y el gasoil para
camiones.

2. Bajo nivel relativo de precio y cos-
tes del petréleno y de sus derivados de-

bido & sus caracteristicas fisicas y gui-
micas en las diferentes fases de extrac-
cion, transporie; almacenamiento: y Ui
lizacion,

3. Gran elasticided de precios y cos-
tes de oz productos petroliferos debida

a la amplitud de fabricaciones conjuntas
del refinado ya gue las relaciones. técni:
cas de transformacion son flexibles ¥
permiten adaptarse a la demanda y des-
plazar precios vy beneficios de un lado
a ofro.

4. Lacomodidad y calidad de utilizacion
en algunos sectores de gran trascen-
dencla.

Todo eso: lleve a esquemas de vida y
organizacion social gue partian de la
base de una énergia poco costosa.

OBJETIVOS DE LA PLANIFICACION
DEMOCHATICA EN MATERIA
DE POLITICA EMERGETICA

El abjetiva basico de la planificazion de-

| mocratica en el sector energeético, como
| en tantos otros, es el de adecuar los re-
| cursos a las necesidadses reales del pue-

blo.y va muy ligado & la politica general
de planeamiento de [a que constituye Uno
de sus pifares fundamentales. Pensamos
gue los ohjetivos fundamentales de esta
planificacion son el resultado de un con-
junto de medidas, que basicamente se
pueden concretar en las siguientes:

1. Ordenacion del consumo en los sec-

tores industrial, domestico y de trans-

portes

2. Ordenacion dei abastecimiento, trans-
porte y distribucidn, coherentes con la
politica territorial seguida.

3. Gontrol creciente del sector publico

de los recursos energeticos.

4. Paolitica de ahorro, mejoramiento téec-

nico y descentralizacion.

5. Diversificacion de los recursos o

energias primarias para disminuir |2 de-

pendencia exterior,

6. Potenciacidn de-la investigacion tec-

nologica;

Aparte de estas medidas se considera
que ya actualmente se habrian de preco-
nizar dos tipos de medidas |lamadas =de
inicios. Previa a ellas existe |la necesidad
de un debate nacional en lo que se refiere
al sector energético, asi comp una infor-
macion exhaustiva al pueblo sobre las
consecuencias que se desprenden de las
opciones poslbles. Sé ha de hacsr posi-
ble la intervencion democratica del pue-
blo en las grandes opciones energéticas
que el pais tiene planteadas, con la divul-
gacion fidelisima de los cenocimientos
técnicos que existen para dar instrumen-
los de decision democratica.

Las dos medidas basicas que deberian
preconizarse inmediatamente son:

En primer lugar evitar el despilfarro de
recursos energeticos de forma exhaus-
tiva.

En segundo lugar ir hacia una utiliza-
cion racional de la energia que supone en
definitiva la ejecucion de tres fases:

Aumerio gradual del porcentaje de
fuentes energéticas que cumplan las si-
guientes condiciongs:

— Inferior peligro de agotamiento.

— Inferior dependencia econdmica ex-
terior,

— Menos efectos negativos sobre el
medio ambiente,

— Susceptibles. de ser utilizadas con
coeficientes de rendimiento eleva-
dos en los puntos de cansumo.
Busca de nuevas y mejores posibili-

dades de aplicacién de las fuentes ener-

géticas actuales. Obtencion de rendi-
mientos crecientes cada una y mayor
aprovechamiento de los residuos ener-
géticos no ufilizados,

Busqueda de nuevas formas de ener-
gia. ;

Estas dos medidas mencignadas son
medidas de tipo técnico, perc su enfoque
va estrechamente ligado & la politica se-
guida: en este sector.

1



IDEOLOGIA ¥ ALTERNATIVAS
TECNICAS

El -sector energético es un sector es
tratégico de la maxima Importancia para
congquistar bases de poder, sdlidas. Es
wvldente entonces que las grandes po-
tencias apuntaran y tenderan a dominar

absolutamente esle sector como un me- |

canismo inmediato y primeéro para perpe-
tuar su dominio, El imperialismo tenderd

a fomentar la dependencia tecnologica y |

la- dependencia de suministro énergético

Un mecanismo muy util es fomentar la
utilizacion lo mds amplia posible de ener-
gla concentrada ante un crecimiento ex-
cesivo de energias desconcentradas que
evidentemente iria en contra de sus Inte-
reses de dominio. Aecordemos s6io de pa-
sada la crisis de 1973 como un mecanismo
pravacado peor &l imperialismo norteame-
ricanp para frenar la independencia de
Europa y Japon, y asi perpetuar su hege-
menia. Casos como el de Enrico Mattei o
Mussadecq han seqguido una légica pare-
cida. Pensamos que un planteamiento so-
cialista sobre las cuestiones energéticas
pasa por el fomento de energias descon-
centradas. energias descentralizadas, au-
toctonas, que puedan explotarse con in-
dependencia de las grandes potencias y
que puedan ser autogestionadas al mdxi-
mo. Esto S8 contrapone claramente con la
logica capitalista que ve exactamente en
direccion opuesta,

Un argumento lanzado por parte del ca-
pitalismo para defenderse contra las ar-
‘gumentaciones contrarias a su logica es
el impulso de la proliferacion de centra-
les nucleares: sobre la base de un rapido
‘agotamiento de aotras fuentes energéticas
fosiles, concretamennte el petrdleo.

Lo que no dice este mecanismo es que
€s muy probable un agotamiento del ura-
nio. antes que el petroleo. Con ello se
p,r;etanda crear un clima de catastrofismo

_,: -lnevitahla- opcion nu-
i na son presentadas en un estado
muy embironario e incipiente y que: tarda-
; rl.'lueh:l tiempo antes que puedan pasar
e de explotacion muy generali-
esto es una verdad a medias
sten algunfm alter-

consalidacion de

fase de profundizacidn y
: socialismo

la: democrar
son medidas

hacia ol

! fua
a largo plozo

En ningin momento la politica energé
tica que ha de seguir &l s
racionallzar las
engendradas por el
necesarlo ser conscier
sldn clara de la situacion real de la que
Se parte pues Inevitablemente
fase transitoria en la
conjugar aspectos
del capitalismo con
libertad y democracia y
sobre este tema que
el pronunciarse con una aptica coherente
sociplista en fases transitorizs es com-
plejo y dificil. Es evidente, pues. que los
HE:IJ[]R.’””ES variaran en [I||[|': on ||-| mo
menta y situacion

zlalismo ho cle

contradi Nes generales

itallamo

3y tangr una wi

existird una
que se habrd de

hegamanicos

espacios creci

contral

popular

fTamblén es elaro

No obstante, las posibles varisciones
gue pueden producirse en la politica ener
gética, en fase transitoria han de tener
&N conjunto una orientacion precisa:

configurando el modelo de socledod so-

clalista

. Medidas a corto plazo

— Necesidad de estoblecer un plan vin-
culante para el sector industrial
tin de gue se elabore un esquema alter-
nativo de ahorro energético. Este plan ha
de normalizar y tipificar las acclones que
obligarian a hacer esta reduccion de con
sumo @ través de una mejora de rendi-
mientos vy ha de ser controlado por el
sestar publico,

— Desmantelamiento de los monopolios
gstatales del sector energético.

— Necesidad de una descentralizacion a
nivel del Estado y de una Integracion ver-
tical a nivel nacional de las acciones de
gestion de compra-explotacion-refinacion-
abastecimiento de productos energéticos.
— Eliminacion de Ingresos publicos para
la gestion de estas empresas integradas
que han de ser instrumentos de la poll-
tica nacional v no recaudadoras de Im-
puestos Indireclos.

— Regularizacion progresiva de los pre-
cios de las fuentes energéticas [por ejem-
plo eliminactén de la subvencion del fuel-
oll) para conseguir la utilizacion de fuen-
tes alternativas y fomentar a la vez el
ahorro y la Investigacion,

— Control creclente sobre las empresas
hidroeléctricas frenando los recursos nu-
cleares hasta niveles coherentes con la
demanda realmenie previsible

— Contral tecnoldgico estricto de opera-
cian de las centraleés nucleares ‘existen-
tes en el momento de actuacion,

La accion legislativa mas Inmediata ha-
bria de contemplar los aspectos siguien-
tes:

— Establecimiento de una Ley Nuclear que
pua‘;ﬁrﬂ a punto las condiciones de un

con el
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noticias-noticias-noticias-noticias-noticias-noticias-noticias-no
1oticias-noticias-noticias-noticias-noticias-noticias-noticias-not

cantrol de

antes

mitiern un los cludadanos. y
tanta a nivel de

dades o re

de sus represer
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Procesos ilF_’
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de las porfes precisar su posicion sobre

los problamea: t neErge

tica, crecimie DCURAGIOnN, Su
de 318 1L n da la nu

e

I Sible mo nuclear, alr
Ampliando mas tema de) plan tr
sitorio, hoy gue remarcar que las politicas

riafari 5 0 Urhanis Wi Tra
portes, Drdenacion Territorial hoabrédn  de
contampl tanto por si
fentro ¢ spectiva
energatica disehada

¥ en general se habrd de contempiar
todo aguel conjunto de medidas que sin
constituir las grandes opciones ene

BUST

licas, prasuponan,

centralizadas ¥

por su
e ser sutogestionad
un paso politico Importants
parcinles de

las s0cia

comportamiento
lista
Il. Medidas a largo plazo
- Macionalizacidn total del sector ener

getico

Establacimiento. de una politica ener-
gética comun con los paises no bloguis
1as gue permita consalidar la independen-
cia energética y tecnolégice en el grado
mas elevado posible, frente & los grandes
bloques. Las directrices en este tarrenc
serlan parecidas a las que se plantea la
CEE en al documento que elaboré en Bru-
sélas el 511-74, aunque con una |ldeologla
difarente.

— Drganizacion  del funclonamiento  or-
denado de un mercado comun energetico,
— Dafinicion de un programa comun de
desarrollo de fuentes alternativas ener-
geticas,

— Intensificacion de los esfuerzos comu-
nes en el terreno de la Investigacidn y
del desarrollo.

Este conjunto de aspectos y conside-
raclones no son un todo acabado ni cons-
tituyen un programa cerrado. En el mo.
mento de configurar una politica energé-
tica coharente, la profundizacion de allos
es fundamental,

En una perspectiva soclalista y en la
situacion mundial actual, la politica ener-
gética a establecer viene constituida por
un gran numero de medidas parciales,
fuertements entrelazadas v revisadas cons
tantemente, que es lo diamaetraimente
opuesta a enfocar la cuestion con un es-
piritu simplista y de gran opcién. B

a1



¢4,8,10 DE FAMILIA?
NO IMPORTA.
PUEDEN DUCHARSE TODOS.

El Calentador a gas Corbero le ofrece todo
lo que usted puede desear de un calentador;
® Aquacaliente al instante,
s < ® Caudal inagotable

& Encendido piezo-electrico

& Selector de temperatura y regu-
lador de la presion del agua

e Quemadores adaptables a cual-
quier tipo.de gas

Si esta pensando en instalarun calen-

tador, pida que se lo ensenen Es téc-

nicamente perfecto.

[ Y apraveche para examinar la linea

completa de aparatos para el hogar

Corbero, Frigorificos, Lavadoras

Superautomnaticas, Lavavajillas, Ca-

lentadores a gas y eléctricos, Cale-

faccion electrica y Calderas para ca-

lefaccion y agua caliente

Usted se convencera de que, enapa-

ratos para el hogar,

desde luego,

| Corborv

Servicio seguro.

.




I CONSTRUCCION

e
Aceros corrugados EMPRESAS CONSTRUCTORAS
de a|t0|lmlte eIaStICD Solucione HOY los problemas de manana
y de dureza natural
para el hormigon armado TABIQUES PREFABRICADOS PREGYPAN

Alslamie 1tr1 termico y acustico.
Rapidez v limpieza en obr:

nersid
42/ i /50

TAVINCO, S. A. Barcelona-29

. vgﬁﬁshjﬂ_ Paris, 46-48, 1 3 Tel. 321 88 54
=
o = ]
eﬁ@ ELECTROTECNIA

LrNE

LSS

FABRIKCA ELECTROTECNIKCA

® RIVIERE

BOEIERAE AMOHIAL

WI#R’ osulu .50 para hormigan armado
Malla elecirosoldada galvanizads despuss de labricada

Alambres, tejidos meldlicos y lodos sus translormados

SARDANYOLA [(Barcelana) BARCELONA-ID
Direccion Comercial y O irmcci pn Tacnica

= raceion General Cantabilidnd y Compras
Oes 0 En el WM 56 ae g TR

|‘~1 Fadio, 54

iC* Barcelosna a Sabad l;III '.-: 017 '\c
Tal 2322200 |ele SRA3Y Lt & D4 18 spandencia al Apartsdo 145 Barcelona)
MADRID:-14 m.M_m.am\
Tal 221 8404 Teis e B TRAVESERA DE GRACIA 303311
Apanado B
BANCOS TELEFONO NUMERO 258 40 00 «

258 41 00 »
/ BARCELONA~ 12
é ESTRUCTURAS METALICAS

BANCA CATALANA Sl ls

IGNIFUGACION

Eﬁ Ll Eh estructuras *
== g e -naves industriales
: parkings

hangares, etc.

RIPROSFI | SR
i ' i . o

RIBO PROTECCION S.A. M“N o el
Ui UJ

1!"\

: alf
TECNICAS DE IGNIFUGACION i
Oficinas: Rda.General Mirre 126 2" 4' Tel 2124162 - Barcelona: 6
GranMa de Carlos 1l, 98, 4 planta / tel; 330 B4 52 y BARCELONA~14 Tallores - Pol Ind, Barcadanss - Enirgia S - ABRERA - Barceksna




FERRETERIA

PREFABRICADOS

Central:

Paseo Maragall, 168

Tel 2354230
Barcelona-16
Departamento Industrial:
Calle, Ramaén Albd, 38
Tel 25657 84
Barcelona-16

J DIC\

FERHETEHIA

ESPECIALIDAD EN HERRAJES
PARA OBRAS

GEOTECNIA

ViLADODMAT, 140, BIS, T.° 4.8
E (93) 263 286 04 (83} 283286 02
BE A RCELORNA-186

SONDEIGS , ESTUDIS | CALCULS PER A FONAMENTS

ad
..l koo « Entenza, 95 — Tel 325. 08, 50.
INSTALACIONES: INTEGRADAS MODULARES, 5.4 — BARCELONA-15
- Falses fechos Fono—Absorventes
= Falsos fechos de Celosia Aluminio
= Mamparas Acusticas
- Proteccion lgnifuga de Estructuras Metalicas:

Erwia este cupon v recibira informacion:

Calla

Foblacion

SERVICIOS

MOBILIARIO COCINA

VU

AMBIENTES DE COCINA

BARCELONA: Muntaner, 190 Tel. 227 57 18

Paseo Maragall, 199-201 ConsejodeCiento, 343
Tels 25623 14-256 3589  Tels. 216 0036:215 66 48
PALMA DE MALLORCA:

Gilabert de Centellas, 8
TEl 4629 26

PAVIMENTOS DE GOMA

¥« Hoechst Ibérica s.a.

TRAVESERA DE GHACIA, 47-49
BARCELONA-B TELS, 2281200 - 217 66 00

obra gruesa
mamposteria y hormigonado

suelos

techos y paredes

pinturas y revogues
construccion tecnica
proteccion guimica
almacenamiento y transporte
sequridad

reprografia

nuevas tecnicas
pabellones hinchables v lonas tensadas

IRELLI

COMERCIAL PIRELLI, S.A
Avda, José Antonio 612 ( 614 -Tel, 317 4000
BARCELONA

GISPERT

Automacion de la gestion empresarial
Sistemas- Equipos-Servicio

Provenza, 204-208 Barcelona-11 Tel. 254.06.00
Lagasca, 64 Madrid-1 Tel. 225.85.81

60 Oficinas y Talleres en toda Espana.




Domicilio
Poblacién

|
:
£
:
2
i

i ;-L




(o]
o
i
>
-




EM

IN[FOIRMACION]

Nimeros de CAU disponibles
en la redaccion al precio de
150 ptas. ejemplar.

M.
N.#
N
N

N
N

NIG
N.*
e
N
N
N

M.
N2
N2

N2
N:=
N.°

N

N.?
NE

0
4
17
24

38
39
40

41

42
44

TURISMO

EXTRA NAVIDAD

UN LUGAR PARA MORIR
MOVIMIENTOS SOCIALES
URBANDS EN DINAMARCA
LA FORMACION PROFESIONAL
CHILE: UNA EXPERIENCIA
TRUNCADA

«GERON A=

PORTUGAL ANO 0

CRISIS A LA ITALIANA

EL TRASVASE DEL EBRO
ARQUITECTURA EN PELIGRO
LA LUCHA DE LOS BARRIOS
(Barcelona 1963-75)

TECMNICOS Y PROFESIONALES |
TECNICOS ¥ PROFESIONALES 1l
LINA ALTERNATIVA
DEMOCRATICA

PARA BARCELONA

LA CONSTRUCCION A EXAMEN
LLEIDA, O LA MARGINAGION
LA SAGRADA FAMILIA:
JPARA QUE Y PARA QUIEN?
QUE FUE DE LAS MEDIDAS
ECONOMICAS

LA VIVIENDA SOCIAL
ESCUELA DE APAREJADORES
DE BARCELONA:

LA REFORMA IMPOSIBLE

CAU compra al precio de 400 ptas
ejemplar los nimeros siguientes.

N2

N
Mo
N
N
Mo
N

N

N 'l
N Il

N‘l

2,’3

9
10
11
12
15

16
19

21
23

DISENO INDUSTRIAL
ARQUITECTURA DE AUTOR (1)
DISENC GRAFICO

LA GRAN BARCELONA

LA... LA... MUSICA PROGRESIVA
LA EMIGRACION

LA ORDENACION DEL ESPACIO
EN GHINA

ESCUELAS DE APAREJADORES:
DE LA LEY MOYANO

A LA POLITECNICA

EL FET URBA A BARCELONA (1
LA BARCELONA DE PORCIOLES
MISERIA DE LA ECOLOGIA

¥ ECOLOGIA DE LA MISERIA

que nos son necesarios para completar co-
lecciones de archivo.

Proximo n.” 48 de CAU.

LA CONSTRUCCION
INDUSTRIALIZADA
DEL FRANQUISMO

Trabajos de: Edgardo Manino, Salvador Pérez Arroyo,
Julian Salas, Maria Pérez Sheriff, Ignacio Patricio,
Antonio Lucchetti, José Galan, Pedro Lorenzo y otros,

SERIE DE CAU DEDICADA
A LA CRITICA DE TECNOLOGIA Y
AL ANALISIS DE LA TECNOLOGIA
DE CONSTRUCCION

N.° 46. TECNOLOGIA ;REVOLUCION O INVOLUCION?
N.:= 47. LA TECNICA COMPROMETIDA

N.>48. LA CONSTRUCCION INDUSTRIALIZADA
DEL FRANQUISMO (de aparicion inmediata)

EN PREPARACION:
Construccién y dependencia tecnoldgica.
La energia en |a edificacion,
Tecnologias para la participacion.
El sector construccion en Espaia.

Alternativas tecnolégicas.

Estan a disposicién del lector los indices
de los afios 1973, 1974 y 1975 que pueden
obtenerse en la redaccion de CAU,
Balmes 191, 6.7 4., Barcelona (6).
Tels. 228 90 14 y 218 54 98.
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- aceros corrugados de aita resistencia



