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objetos de maestros

de la arquitectura

y del diseno

que el tiempo ha valorado.
con reconocimientos
criticos e historicos,
considerados hoy

como anticipacion de los
conceptos mas modernos
del habitare.

c.r. mackintosh mol)ilplast




EL BANCO EN SU

Nuestra oficina mas proxima:
su teléfono.

Cerca, verdad? \ 3
Y comodo. Y sencillo. Y directo. | Tt

Si usted no es cliente de
Banca Catalana (a lo mejor no lo
es de ningun banco), marcando desde su
casa este niumero 21503 95 tendra la
oficina de «Informacion y Asesoramiento»
de Banca Catalana en su casd 1
(telefonicamente, claro). &

Para aclararle lo que usted .
desee saber:

Como abrir una cuenta corriente,
como cambiar moneda, como domiciliar
el pago de recibos (jse sorprendera
de lo facil que es todo!), como poder
ingresar y retirar dinero las veinticuatro
horas del dia, lo comodo y ventajoso que
es utilizar nuestra tarjeta de crédito
Master Charge, etc. etc.

Como ve, informarse de todo lo que
Banca Catalana puede ofrecerle es
tan facil como pedir la hora por teléfono.
;Por qué, entonces, perder la
oportunidad de conocer muchos
y buenos servicios bancarios?

Si ya es cliente, seguro que le vendra
muy bien este servicio de su banco.
Agilizara mas algunas gestiones.

E incluso puede ahorrarle algun paseo.
En todo caso es una buena prueba de
que mntentamos hacer la relacion con
nuestros clientes, mas directa, comoda
y eficaz.

Anotese ¢l teléfono y uselo desde
hoy mismo.

O Eos e Fupicon €

c215 0395
BANCA CATALANA

Aprobado Banco de Espafia n.® 9800/6
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CALDERAS RADIADORES
GALDERAS A GAS Modelo MURAL,

pora calefageion [ndividuall

y ague callente sanitaria: potenclas desde *
5000 20,000 Keal/h.

CALDERAS A GAS Modelo HOGAR,
para calefaceion individual:
potencias desde 5,500 a 20.000° Kealfh.

RES DE AGERO,
e 2y 3 columnas.

BOMBAS Y CIRCULADORES

CALDERASAGAS, =
potenclas desde 75.000 a 35.000 Koalfh, i

BOMBAS Y GIRCULADORES DE AGUA

LLAVES PARA RADIADORES

CALDERAS SERIE uls, -
slete modslos, para combustibles liguidaos solidos:

potenclas desda 5.000 a 1.200.000 Keal/h.

LLAVES DE REGULACION,
de doble reglaje v termostaticas
para radiadaores, y i

CALDERAS SERIE «TRs,

de acero, para combustibles liquidos
gasecsos: potencias desde

200.000 a 1.400.000 Keal/h.

ACCESORIOS
GRUPOS TERMICOS
. ACCESORIOS, 1

para [nstalacicnes de calefaccion: /

WVasos de expansion cerrados a membrana, valvulas,
termometros, manometros, termohidrématros,
termostates, ete.

GRUPOS TERMICOS «TEIDEs,
pera-calefaccion v produccion de
agua calients sanpitaria: potencias
desdae 20.000 a 106.000 Kealfh.

CUEMADORES

KR -0 A-BE =)

£

CALDERAS HOGAR w

A DEPRESION KR-G5 15:05-85 =

) =

_a FIRCMIXT=G | 80801 B0-220-380/0

=

o 5 ]

CALDERARS HOGAR. | o0 e &
BIONADD

FIROMIXT-GS: | 38-7Ea10-220-330 §
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Objetivo: |
Conseguir un recubrimiento ceramico
de absoluta RESISTENCIA
Resultado: GRES CATALAN

DESCUBRALO !

Indesgastalie s los rozamientos continuos, GRES CATALAN es5 gl frutg de 3 anos de FABRICADRD FOR

parosidad nula, resistencia a los aoidos, ineansables estudios B invesligaciones, SUGHANES GHES CATALAN. S.A.
dlihs y IEMpErEturas extremas. dingpddos @ conseguir el recubnimiento ceramico Bepartamento Comercial

Asi s GRES CATALAN! de absoluta calidad, lograda con la aplicacion Buenos J\'n(_.-s_ 28 : .

El eecubinniiento cerdmica con garantia lolal, l.lcl_[..)rufesu de monocoetion ? alta temperaiuca il L SRR e
itkinco para sur aplicado o todos los niveles F1.220" Cf, que funde ol gsmalte de i BARCELOMA-11

R sqmerl’u’.ue ¥ las arcilas al mismo tiempo, et
dandole 13 diereza gue o caracternza, e r1. P
2 ¥ :
Una reahdad en el mercado espanol Ma:0e Fong- 5

CALAF |Barcelonal

~ ]

CRES WATALAN
E oo la calidad es su dureza

At B 71




_ OXIAGUA

rﬂ-—"'lllu..-_ = .
- at
e =3

su consejero

plg?roteccién

del ambiente.

Una vez mas OXIAGUA, S. A.
e ofrece su avanzada técnica y

larga experiencia, para depurar
1S aguas y combatir la polucion,
mediante estaciones de
tratamiento de cualquier tipo y
capacidad.

Para caudales reducidos;

— Elementos transportables sistema OMS.
— Estaciones Depuradoras prefabricadas
{oxidacion total).

Con la garant(a de prefabricacion de

BUTSEMS, S. A.
-
Ref. ne 39
Gran Via Carlos lll, 58-60 MADRID-14 VALENCIA-3
Tel. 250 87 53 Cea Bﬁgﬂgfggggz Paz, 17
BARCELONA-14 Tels. 254 95 31 Tel. 227883

]
tratamiento y depuracién de aguas
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lo tiene todo en

aire acondicionado

CLIMATIZADGORES FAN/GOIL

TORRES F
DE ENFRIAMIENTO

DE AGUA
PLANTAS

ENFRIADORAS DE LIQUIDBS

o e
 EENNERE
P e -

APARATOS DE VENTANA PATHFINDER SISTEMA PARTIDO“SPLIT” ACONDICIONADORES AUTONOMOS

Solicite mas amplia informacion sobre AIRE ACONDICIOMADO a:

COMPANIA ROCA-RADIADORES, S.A.
Avda. Generalisimo Franca, 513 - Barcelona-15,

0 a nuestras Delegaciones en:

MADRID-3 General Sanjurjo, 57 - Tel. 253 92 00. R Z
BARCELONA-7 Paseo de Gracia, 28 - Tel. 221 41 28/27. QCS ; . T s
BILBAO-8 Elcano, 14-4° | - Tel, 43 24 50, ' Bt garannz‘a_su msta_FacmrLcon .
VALENCIA-2 Moratin, 18 - Tel. 21 61 38. su :Elerwmo de asistencia a‘chen’res.
SEVILLA Héroes de Toledo, 33 - Tel. 63 50 39, SAC : Equivale a «un seguro de vida»



el simbolo de la tentacion

hay muchas clases de simbolos

y muchas clases de tentaciones...

sin embargo este simbolo sélo corresponde
a una tentacion: muchas formas,
tamanos, diseios, colores, texturas,
utilidades e incluso nacionalidades

COMERCIAL DE CERAMICAS REUNIDAS SA

una tentacion ceramica

Buenos Aires. 28 Tel. 32111 00 Barcelona- 11




LAMINADO DECORATIVO

_cuatro modalidad
*k BRILLANTE |

o k SATINADO MATE

=% SUPERFICIE CALIEN
% TEXTURADO

i
|l 1
il
o - I}
wl ¢ i X
il / i .
{
i
¥

]
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FERROLI

Calderas construidas
con materiales
seleccionados,

sometidos

a los controles mas

rigurosos y
adecuados para

cualquier tipo
de necesidad.

FERROLI HISPANA

Industria de aparatos para calefaccion

Poligono Industrial de VILLAYUDA (BURGOS)
Apartado 267 -




CARPINTERIA NORMALIZADA

preven i

una construccion mas logica y répida
MAHCOS VENTANAS Y BALCONES

la construccion
con
prefabricados
de madera
ajustados preven
se [mpone por
su diseno, por
la- calidad, vy
sus ventajas
en rapidez y en
seguridad

B® =cnichs nousTRALES DE LA MaDers BOD

Enrique Granados, 21 Tels. 254 44 81 - 2539617 BARCELOMA-T
- . D S N S e

IEmpmSE.Wm“mmw
Profesion
Cargo _, el

Di recclo

TAl et L Ildad

Desea recibir infarmacion de los
prefabricados PREVEN -l
. S S .



Cuando la seguridad depende de la calidad
su control es detalle muy importante.

{

i
h"‘ HERRERIA Y cofﬂ

P
.-""||:’"
M:TA DE coNTHf—"
: h:

ACEROS CORRUGADOS DE ALTO LIMITE ELASTICO
PARA EL HORMIGON ARMADO

_nersid/4?/46 /50




Grohe, &l mayor fabricante
de griferia sanitario del
mundo, ofrece una extensisima
gama de productos

para todos los usos.

Ecolinea |1,

linea exclusiva pora bofo

¥ cocing, se caracteriza por:
1) Una estetica opto para
armonizar con eslilos

de decoracion muy variodos.
2) Precisién de seguridad:
para no volver a fener
problemas

con un grifo en la vida.
Instale y clvide.

3| Eliminados los ruidos
internos.

4f Cromodos gruesos sobre
latén puro. Resiste el paso
de los ofios con cualguier
tipo de ogua.

Y casi no cuesta mas,
Grohe le ofrece también
su Ecolinea |,

de caracteristicas técnicas
v disefio algo distintos

v de menor cosfo.

Grohe domina el agua.

bre y cierra
ermdadnicamente.

r—---—--—---

‘GROHE

Cbtendrdn mas informacién

si nas envion el cupdn adjunte:
DIVISION GROHE. Gallital Ibérica, 5. A.
Roger de Flor, 45-47

Escalera B, Oficina 1

BARCELOMNA-13

Del programa GRCHE me interesc por:
[ Ecolinea |, Ezolinea ||, Gracia
1 Mezclodor de mando dnico
[ Gyrileria termosidtica

Nombre
Prafesion [Actividad]
Poblacidn___
Calle

GROHE



en la gama
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de aparatos
para (luminacian

oecorativa,
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FABRICA ELECTROTECNICA
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Canalizaciones de saneamiento enterradas, de PVC. duro




FORMICA ESPANOLA, S. A. Le ofrece la
Tuberia «Glassidur> de PVC duro para «Cana-
lizaciones de Saneamiento enterrada- indican-
dole a continuacion algunas de sus ventajas.

3 Total resistencia & los suelos con alto contenido en
yeso u otros suelos agresivos. Inertes a los biode-
tergentes, detergentes, grasas y acidos.

¥ Paredes lisas. Excelentes caracteristicas de flujo y
posibilidad de pendientes menores.

¥ Tubos ligeros, hasta 16 vecas mas livianos que las
canalizaciones tradicioneles.

3 Elasticidad en los tubos y sus empalmes que siguen
sin rotura los movimientos de asiento del lerreno,

Fabricado por FORMICA ESPANOLA, S. A.

FABRICA Y OFICINAS CENTRALES: GALDACANO (VIZGAYA)
AVDA, JOSE ANTONID, 54 -

DELEGACIONES:

ZONA N TE a

<l '\_maﬁl‘_-ﬂc 5‘:'“5“““;“!‘?#2“; zof\m CENTRO | ZONA ARAGON [ZONA ASTURIAS | ZONA ANDALUCIA

NG ERPARRLY FORMICA ESPANOLA, 5. A | FORMICA ESPAfioLe, 5. o (Y € A L I C I A | poowes ccpaiioly 5 A
1 i =lilana | FORMICA ESPARGOLA, 5, A, | S

FORMICK ESPARKDLA, §. &

Cloya n.t

WA AL

Telsfara

27038 29 2440
Rl D=1 2 A RAG O 24 0% B D o|sE Vil L L A VALENCIA-S

Juntas absolutamente estancas gue se reali-
zan con gran rapidez y facilidad.

¥ Zanjas mas reducidas, cuya anchura es la
necesaria para el alojamiento de |a canaliza-
cién pero no se precisa espacio adicional
para la ejecucion de la junta.

3 Instalacion en todo tiempo, sin retrasos por
lluvias, desmaronamiente de las zanjas, nece-
sidad de costosos estivados, ete.

% Zanjas anegadas donde no es posible el
tendido de canalizaciones tradicionales, pue-
den ser utilizadas con tuberias, = Glassidurs.

¥ Largos de 5 m. e incluso mayores, con &l
consiguiente ahorro de Juntas y rapidez de
instalacion.

TEL. 760200 (5 LINEAS) - TELEX 32053 FORES E

ZONA LEVANTE
FORMICA ESPANODLA, §. &.
Josd Antonio, A 15
Teléfonn 33 43 65

Luis Bantsto, 125

Lria, 'ni® 44 dercoro | o=
[elsfono 21 12 33 | Tel8fono 25 6593



a Rocs
GAS-OIL

PETROLEO
FUEL-OIL

]

@+ Sat scrvicio asisTENCIA TECNICA

Este servicio de asistencia técnica, estd formado por especialistas
altamente cualificados, con transparte vy wutillaje moderno para
atenderle rapidamente en casos de averia o cualguier eventualidad.
Este servicio equivale a “un seguro de vida™ de su instalacian y es
la garant(a de un dptimo rendimiento parasu quemador,

Salicite mas-amplia informacian a:

Rucsy

Avenida Generalisimo Franco, 513 - BARCELONASMS
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S1 ESTA HARTA DE PAGAR RECIBOS,
OIGA ESTA CONVERSACION.

Ring, Ring, Ring...

rInformacion y Asesoramiento» de Banca Catalana, digame.
3 —;Pueden ocuparse ustedes de pagar mis recibos?
= —Naturalmente. Es muy facil.
—¢ Qué tengo que hacer?
—Basta abrir una cuenta corriente o una libreta de ahorros
(si no las tiene) e indicarnos qué recibos desea que paguemos por usted.
—¢ Tan rapido?
—Si. En una corta visita todo quedara solucionado.
Y luego no tiene que preocuparse mas.
—¢ Cobran por este servicio?
—No, no, senora. Es gratis. Usted no pagara ni cinco mas.
—iPues podian habérmelo dicho antes!
—Fs gue usted no nos lo ha preguntado. También podemos informarle
de muchos mas servicios de Banca Catalana.
—¢ Cuando puedo pasar a verles?
—Cuando quiera... en horas de oficina,
—;Donde?
—En nuestra central de Paseo de Gracia o en la Agencia
mas proxima a su casa.
Me alegro de haber llamado. Gracias. Buenos dias.

= (2‘ Informacion
¥y Asesoramiento

Banca Catalana en lugar de decirle -venga-, le dice -vamos=.

Muestrs oficina de -Informacién y Asesoramiento- tiene un teléfono que suena
mucho pero que nunca comunica.

Utilicelo para ~descubrir- ventajas y servicios de un banco. Sin molestias.
Tan ficil y comodo come pedir la hora por teléfano.

BANCA CATALANA



PHILIPS

ARMADURAS
- PARA ILUMINACION
DE INTERIOR

PHILIPS

Con la nueva gama de armaduras para alumbrado

interior se pueden resolver todos los problemas
luminotecnicos que puedan preseéntarse, tanto
en instalaciones comerciales como industriales.

Conjugando debidamente las carcasas, dilusores
y marcos decorativos se consigue un extenso
nimero de variantes que facilitan la labor

del proyectista, propoercionandole el modelo
adecuado a las necesidades del proyecto

Solicite nuestro catalogo a:

PHILIPS IBERICA, S AE
Division de Alumbrado
Avda de Amanca, s'n - MADRID.27




CALDERAS Rucs

para instalaciones de
(:AI.EFM:I:IOI\I CENTRAL

TEIDE TS
26500 a 106,000 Kealh.

TEIDE T %
20,000 a 106.000 Keal/h.

i GM-1
Y | 5,000 a 15.000 Heal/h.

G-200
76.000 a 360.000 Keal/h.

GA-GB
£.000 a 20,000 Keal/h.

L-600
L-1200
235.000 a 1.200,000 Keal/h.

L-20
L-40
= 5000 a 43.000 Keal/h.

55.000 a
220.000
Keal/h.

Sat SERVICIO DE ASISTENCIA TECNICA SOLICITE MAS AMPLIA INFORMACION A

Este servicio de asistencla técnica, estd formado por especia-

5 altamente Lll-llll ados, con transporte ¥ utlllaje moderno

atenderie rapidemente en l.e'.l"O‘a de averia o cualguier @ta
] dad. Este sarvicio equlvale a “un seguro de wida' de P
suU Instalecion v es la garantia de un dptimo rendimienta para su

calafacelén Avda, Generalisimo Franco, 513 Barcelona-15




ASFALTEX

TARFAL

LAMINA POLIMERO-ELASTICA
PARA IMPERMEABILIZAR
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EL GAS EN LOS
PROYECTOS DE EDIFICACION

independientemente de los usos tradiclonales de este combustible,
o sea cocina, agua callente y calefaccion en viviendas individuales,
s& han desarrollado nuevas técnicas consislentes en:

Calefaccién centralizada en azotea

Las ventajas de orden técnico y economico que ofrece este nuevo
sistema pueden resumirse an:

— pumenta el espaclo disponible en planta baja, siempre de
mayor valor comercial;

— gupresién de una parte muy considerable de chimenea y con-
ductos de ventilacion;

— mayor duracion de la caldera y los accesorios, que no deben
soportar la presion estatica de la columna de sgua;

— mayor rendimiento térmico del’ combustible por la posibilidad
de reducir la temperatura de los gases de combustion;

— menor peligro para el edificio en caso de accidente;

— mejor distribucion del calor en los pisos altos, que estdn mas
necesitados de calefaccion.

Climatizacion

Los factores que aconselan una Instalacion de acondicionamiento de
alre a gas, mediante el montaje de un equipo de refrigeracidn por
absorcion quedan recogidos en tres caracteristicas bésicas;

— utilizar el mismo aparato todo el ano (verano/invierno) para
frio y ecalor, indistintamente;

— gmplear una fuente de energia con unas tarifas degresivas y
campetitivas con otros combustibles:

— ausencia total de elementos méviles, evitando ruidos, vibra-
clones y desgastes. Con ello queda garantizada una duracién
casi ilimitada v sin pérdida de rendimiento en el equipo.

Energia total

En los motores o turbinas de combustion interna solamente se trans
farma en trabajo Gtil un 32 % de la energia combustible; el resto se
dislpa en forma de calor por el agua de refrigeracion y por los
gases de escape y radiacign.

El concepto de energla total consiste en aprovechar al méximo esta
energia desperdiciada de acuerdo con las necesidades del centro con-
sumidor. Como deflnicion general puede decirse gque una planta de
enargia total es una Instalacion autonoma que. consumiendo un solo
combustible, el gas, produce todos los tipos de energia neceszarios
para cualguier uso domeéstico, comercial e Industrial:

— eléctrica

— motriz

— agua caliente

— calefacclén

— aire acondicionado.

fodo ello con unos rendimientos que al menos doblan a los conse-
geguldos par los sistemas convenclonales,

iy

€5\ Catalana de Gas y Flectricidad, S. A.

l; Avda. Puerta del Angel, 22 — BARCELONA
h‘&l'.;\“;%ﬂ’ Teléfono: 221 92 30
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agua mezclada
a temperatura constante
en su bano

HIDROMEZCLADOR
EUROTHERM

@ta EUROTHERM ROCA mezcla el agua
fria v la caliente, ofreciendo una tem-
:.- peratura constante en los servicios de
. bano, ducha y bide.
La temperatura la gradia usted mismo mediante el mando
gue el Eurotherm lleva incorporado. El EULROTHERM com-
pensa automaticamente las oscilacionesdela temperatura
.preducidas por cambios Imprevistos de presion o caudal.
. EUROTHERM ROCA es facil de instalar como una grife-
- ria cualgulera,

L L LT e

sESFY I Ve

- !

HIDROMEZCLADOR
PARA DUCHA

_. e

UNA MAYOR INFORMACION, SoLiciteta a COMPANIA ROCA-RADIADORES, S.A. | HibroMezcLADORA

g 3 PARA BANO HIDROME zf:'_La’-\.D{IlFl
Seccidn de Publicidad y Promocion BN BUOCHA FLEXIBLE PARA LAVABD
Apartado de Correos 30.024 - BARCELONA




TAMBIEN HA INTERVENIDO AQUI.-.

PRODUCTOS EMPLEADOS

MORTER-PLAS Laminas plastico-asfalticas continuas
para impermeabilizaciones

FEB-REVETON  Revestimiento decorativo para fachadas
AISLAMIENTO TERMICO

w Pasaje Marsal, 11 y 13. Tel. 325 34 16* Barcelona-4
Alcald, 202. 1.° A,

Tel. 246 50 00 Madrid - 2



informa

Un triunfo de la linea
profesional, cultural y publica

En la reunion plenaria del Consejo Superior de
Colegios Oficiales de Aparejadores y Arquitectos Técnicos celebrada
en Madrid los dias 13 y 14 de septiembre se tratd, para su
resolucion, el expediente a que estaba sometida, desde hace
mas de dos anos, la anterior Junta de Gobierno de este Colegio
de Cataluna, compuesta por Jordi Sabartés Cruzate,
ex-Presidente; Josep Mas Sala, Secretario; Lluis M.* Pascual
Roca, ex-Tesorero, y Francisco Javier Llovera Saez,
Contador,

Tras un detenido analisis de las denuncias formuladas
contra la Junta por el Contador de |la misma, Sr. Llovera, el informe
del Juez Instructor, leido por el Asesor Juridico en ausencia
de aquel, CONCLUYE

Que las actividades desarrolladas por el Organo de
Gobierno del Colegio no constituyeron en absoluto motivo de
sancion, por lo que, sin formular pliego de cargos,
propane al Pleno del Consejo el sobreseimiento.

Dicha propuesta fue aprobada, en votacién secreta, por 28
votos a favor y 3 en contra. El Colegio de Cataluna, representado
en esta reunion por su Presidente, D. JOSE MIGUEL ABAD SILVESTRE,
y el Pleno de |a Junta de Gobierno de Cabecera y Delegaciones
(Gerona y Lérida), abandoné la Sala en el momento de
la votacion como acto de protesta contra el hecho mismo del
expediente.

Este aplastante resultado reivindica las figuras
de una Junta puestas en tela de juicio durante mas de dos afos,
al propio tiempo que constituye un pleno triunfo de todos
aquellos —colegiados; prensa, Colegios profesionales, Asociaciones
de Vecinos y otras entidades— que supieron defender la
autonomia del Colegio y contrarrestar el ataque gue suponia
dicho expediente contra una linea ascendente de actuacion
profesional, cultural y pablica.

Coherentes con la actitud mantenida desde siempre por el
Colegio en este asunto y por la injustificable demora en resolverse,
el Presidente del Colegio de Cataluna presentd un voto
de censura a la Junta Ejecutiva y al Presidente del Consejo, asi como
al Juez Instructor del expediente, toda vez que su ausencia en
esa reunion, tan importante, suponia una evidente desatencién
al Colegio de Cataluna y al Pleno del Consejo,
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Propuesta del Juez Instructor

]

por todo lo cual, acuerdo dar por concluida la Ins-
truccion y redactar la siguiente propuesta de He-
solucion:

«Sobreseimiento del Expediente y su archive sin

imposicion alguna de sancion. Pongase el Expedients
a disposicion del Consejo. Superior.s

Resultado de las votaciones
(45)

Se somete a votacion la propuesta de Resoluclan
del Juez Instructor, con el siguiente resultado:

«Con la ausencia de los Colegios de Caceres, Gadiz

¥ Catalufia, y del Contador de la Junta Ejecutive,

por 28 votos a faver y 3 en contra, se acepta |2
propuesta del Juez Instructor.»
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RAFAEL SENRA BIEDMA

La nueva Ley de Convenios Colectivos
Sindicales de 19 de diciembre de 1973

ANTECEDENTES

El 19 de diciembre del pasado afo fue promulgada
la nueva Ley de Convenios Colectivos Sindicales.
Habian pasado mdas de quince anos desde gue el
24 de abril de 1958 se promulgara la primera Ley
de Convenios después de la guerra civil.

El momento politico-economico que dio lugar al
nacimiento de la primera Ley era muy diferente del
que alumbro la segunda.

Desde el ano 1950 se habia observado un evidente
despertar del movimiento reivindicativo de la clase
trabajadora en un intento por conseguir mejoras
economicas, conociendo que sobre sus espaldas ha-
bian recaido la totalidad de los =sacrificlos» de los
afos cuarenta y atisbando que el resultado final de
la Segunda Guerra Mundial tenia por fuerza gue
producir sus efectos en nuestro pais.

Hasta 1958, las declaraciones contenidas en las Le-
yes Fundamentales, especialmente en el Fuero del
Trabajo, no permitian a |a clase obrera, nl directa
ni indirectamente, su intervencion en la fijacidn de
las condiciones econdmicas del contrato de tra-
bajo. Unicamente el Estado estaba eapacitado para
establecer, en las diferentes. ramas de la produc-
cion, las condiciones concretas en las que debia
desenvolverse la rélacion laboral. Por otro lado, la
Organizacion Sindical no estaba concebida como
un Sindicato que representara los intereses antagd-
nicos de capital y trabajo, sino comeo un Instru-
mento del Estado a traveés del cual realizard funda-
mentalmente su politica econamica. Se definia a la
Organizacion Sindical como representante de [os
intereses del Estado y al mismo tiempo como un
instrumento estatal para la plasmacion de la poli-
tica econémica. Ello era totalmente congruente con
la afirmacion general de que Empresarios y Traba-
jadores no tienen intereses antagénicos, consecuer-
cia a su vez de |la negacion a nivel ideoldgico de
cualquier posibilidad de existencia objetiva de en-
frentamiento entre las clases sociales,

La situacion se iba haciendo bastante insostenible,
tanto por |a presion de las trabajadores como por la
nueva correlacion de fuerzas politicas & nivel inter-
nacional y las propias necesidades de expansion
econdmica del empresariado espanol.

En los anos anteriores a 1958, a las presiones ge-
neralizadas de los trabajadores respondia Girén (en-
tonces ministro d& Trabajo) con aumentos genera-
lizados e Indiscriminados de salarios (salario mi-
nimo], que provocaban inmediatamente unas subidas
atn mayores y generalizadas en los precios ante |a
imposibilidad de que el empresariado absorbiera
es0s incrementos salariales con incrementos de
la productividad. El proceso inflacionista marchaba
a galope tendido, mientras se comprobaba abierta-
mente gue en modo alguno éste podia ser el medio
que posibilitara la introducclén de reformas tecno-
l6gicas en el senc de las diferentes empresas a fin
de aumentar su capacldad productiva, Existian em-
presas con upa acumulacion de capital y posibili-
dades crediticias suficientes para desarrollar un
proceso de transformacién  tecnologica, pero no

existia ninguna planificacion estatal en este sentido
y la politica del Ministerio de Trabajo era uno de
los mas claros ejemplos.

E| Plan de Estabilizacion y la nueva politica econo-
mica en su conjunto requerian modificaciones im-
portantes en el aspecto laboral, La Ley de Conve-
nios Colectivos Sindicales de 24 de abril de 1958
sale a la luz dentro de todo este marasmo econd-
mico-politico-social, condicionada fundamentalmente
por los siguientes aspectos:

1., Ante la presion reivindicativa de |a clase obrera
desde el comienzo de los afos 50, el Estado «re-
nuncias formalmente a ser el Unico sujeta legit
mado para la fijacion de las condiciones econd-
micas de la relacion de trabajo. Gon anterioridad
a la Ley de Gonvenios Colectivas, las condiciones
concretas de la prestacion laboral wvenian fijadas
por Leyes, Decretos y Ordenes Ministeriales que
emanaban directamente de la Administracion del
Estado. Aparte de las disposiciones generales, cada
rama de |a produccion venia regulada exhaustiva-
mente por la respectiva Beglamentacion de Trabajo,
con normas comunes para todas las relaciones de
trabajo que se dieran en esa rama en todo el terrl-
torio espanol. A partir de la Ley de Convenios se
permite la participacion de los trabajadores y em-
presarios, representados en los distintos niveles de
la Organizacion Sindical, en la regulacion de ciertos
aspectos concretos de su relacion laboral,

2. Laicorrelacion de fuerzas politicas a nivel inter-
nacional tras el final de la Segunda Guerra Mundial
hacia aconsejable desde bastante tlempo atras la in-
troduccion de cambios, gungue sdlo fuera a nivel
formal, en el contenido y funciones asignados a la
Organizacion Sindical. Estos cambios se iniciaron
timidamente en 1949 con la promulgacion del De-
creto de Jurados de Empresa, que suponia, con
todas sus inmensas limitaciones, la creacion de una
celula sindical a nlvel de cada Empresa o Centro
de Trabajo, cambios gue, pasando por la Ley de
1858 sobre Convenios, se han venido produciendo
hasta estos momentos con la finalidad de que, for-
malmente, la Organizacién Sindical deje de tener
una Imagen de representacion de los intereses del
Estado y, en su sustitucion, ofrecer una imagen de
representacion de los intereses concretos de em-
presarios y trabajadores.

3. Las nuevas necesidades del capitalismo espanol
en 1958, conducentes, mediante la planificacion es-
tatal, a la introducclén de las reformas tecnologicas
en las empresas que pasibilitasen un aumento de
su capacidad productiva. Los Convenlos Colectivos
suponian la posibilidad de aumentos discriminados
de salarios. Se sabia perfectamente que las posibl-
lidades de presién reivindicativa: de los trabaja-
ores se encontraban concentradas fundamental-
mente donde su nimero fuese mayor, es decir, en
las grandes empresas. ¥ eran al mismo tlempo las
grandes empresas las que mas posibilidades tenian
para intentar compensar las perdidas que les supo-
nian los incrementos salariales con transforma-
ciones tecnolégicas que sumentasen suU capacidad
de produccion. De este modo, los Convenios se
transforman en el instrumento ideal para posibilitar
esos aumentos discriminados de salarios, aumentan-

31



Sin embargo, la nueva trala en 81 seno inmen-
b Coions, For U o s e s
si sa in gque COnYe 8 ser i
mwmtnwwigﬂl para dar salida, dentro del derecho
vigants, & gran parte de los conflictos plentendos
por los trabajadores, empero esta pravision se enng-
arecia por las fuartes limitacionss existentes en la
representativided aindical, la prohibicidn de les
asambleas y reuniones de trabnjadores en las fi-
bricas —que haclan y hecen imposible le formacién
da una auténtica voluntad colectiva de los trabajado-
ras en o plataforma raivindicativa del convenio—
y la prohiblcidn y persecucidn penal por la utiliza:
cidn de cualguler medio de presidn frente a le po-
tronal. En la mayoria de |as ocasiones se nﬂﬁociaha
y firmsba un convenio de cuyo contanido la base
obrara afectsda no tenta la menor ides, o blen las
reprasentantes sindicales firmaban convenins que
aran rechazados por los trabejadores afactados. De
eate modo, en muchas ocaslones, el convenlo pasc
de sar un Instrumento para la solucién de los con-
flictas dentrn del derecho, a ser un Instrumento
que potencisba el conflicto mismo.

Desds el punto de vista legal, la Ley de Convenios
de 24 de abril de 1858 no tenja menos contra
dicclones, hasta ol punto de que se llegd a dudar
de su eonstitucionslidad, pues se observaba un
avidante enfrentamientn entre lés afirmaciones con-
tenidas #n 8l Fuero del Trabajo v el contenide de
la nueva Institucién de los convanios.

Desde este punto de viste legal, los convenios no
podian encuadrarse dentro de un ordenamiento
Juridict laboral que establacia claramente qué ara
el Estado el dnico sujeto legitimado para la regu-
lacién de las condiclones de trabajo; que la Orga-
nizacion Sindlecal era un Instrumento al servicio del
Estado ¥ que negaba la existencla de intereses con-
trapuestos entre empresarlos y trabajadores. No
parecia posible que pudieran existir los convenios
colectivos sl la nueva Institucion no Iba acompanada
de un camblo radical en la Organizacidn Sindical,
fomentande la creacion de organizaciones sindica-
les, seperadas. de trabajadores ¥ empresaries con
absoluta represantatividad. No se vaia la posibilidad
de esos convenlos sin la derogacian de la legislacion
orohibitlva de asambleas en las fabricas y de utill-
zacion de medios de presien por los trabajadores.

A pesar de todo ello, la Ley de 1858 salid v comen-
z6 a aplicarse. pero sus tremendas contradicclones
y sus Importantes limitaciones la convirtieron, como
he dicho antes, en numercsas ocaslones, #n un
elemento que cumplia exactamente la mjsi6n con-
traria para |e que fue promulgada: en vez de apea-
rar gomo mecanismo de soluclon de conflictos operd
como potenciador.

Perg las limitaclones no aeran solo las expuestas
lasts estos momentos, sino que se alargaban con
las derivadas de la misma negociacion y des los
requisitos exigidos para su definitiva aprobaelon.

En ta Comision Deliberadora del Convenio [‘conjunto
de reprasentantes sindicalas de empresarios y tra-
bajadares) se cede & nombramlento del Presidente
de la misma a la Organizacion Sindical, entregando
an manos de aquéal tunclones tan amplias como la
posibilldad de exclulr de: las dellberaciones a los
representantes gue a su Juiclo perturben el buen
orden de las reunfones vy la de determinar cudndo
existe imposibilidad de llegar a un acuerdo e inte-
reumpir la discusion, En esa misma Coamisién delibe-
radora no sa parmite & los representantes de los
trabajadores llevar asesores por ellos designados,
obligando a gle éstos sean nombrados por la Orga-
nizacfon Sindical a8 propuesta de los interesados,

Por otro lado, no era, ni es, suficiente que las par-
tes acuerden sl contenido del convenlo para gue
este comanzara a producir efectos juridicos, sino
que se nacesitaba la aprobacion del mismo por la

a2

Autoridad administrativa laboral, au
:;;““’f;’d en el convenio ha ex
cacién de medios do pres
anieiday TR AGOEGRHD Iy
e do o smpra
L bocteacidn del trabajo. sl el contenl
T plos de armonia y colaboracion entr
nos y obrergs, etc.

imente, hay que hacer constar la intetvencion
521 ?a Comi;ildﬁx.ﬂglggad_a para Asuntas E onomicos
ha de dar '.i_ﬁ--c'onfi.'iua;m[dad__al conte do
ico del convenio en los casos en que
:In precios, ¥ Ia incidencia de los diferentes
que fueran publicéndose ‘estableciendn
los Incrementos sslariales.

Asi. rodeadas por toda esta serie de |imitacionss
las que sola se han expuesto las_mas Importantes,
nacio la institucion de los Convenios Colsctivos
on 1996 por primera vez despues de la guerra: civil.

Rafasl SENRA BIEDMA
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?Pm};?fcﬁ },?:: calefaccidn, capacidades desda 1,350 a 7.750
frig/

THFINDER : =g
sgzamdade@- desde 5.400 a 85.000 frig/h, también adaptables para:
calafaccion. ' :

SPLIT o ) e S PN
sistemn partido, capacidedes desde 7.000 a 150.000 frig/h, también:
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ARQUITECTURA
ORIOL BOHIGAS

Nuevas tendencias

En el numero del pasado diciembre de L'Architefiu-
ra  (Roma), se publica una carta de Giovanni Klaus
Koenig, ardorosamente polémica, contra la arqui-
tectura que Aldo Rossi y sus discipulos propugna-
ron en la seleccion de la XV Trienal de Milan y
que se resumnieron en el libro Architetiura Raziona-
le. En el nimero 24 de CAU se publics la traduccion
del texto de Massimo Scolari, pieza fundamental de
Architettura Razionale. Como la carta del impe-
tuoso Koenig hace referencia directa a ese texto
—con precisiones documentadas, pero tambien con
alusiones ironicas y de doble intencion, con hirien-
tes juegos de palabras—, creo interesante reprodu-
cir aqui la carta, sin tomar partido en la polémica,
pero con la intencidn de clarificar ante el publico
de habla castellana un aspecto de [a actualidad
cultural arquitectonica italiana gque tanta resonan-
cia ha tenido siempre en nuestro pais.

Mo obstante, el lector. tendra que reducir la viru-
lencia polémica a los términos en gue estamos
acostumbrados gqui, El habiter de la discusion no
ha side, precisamente, la caracteristica de nuestros
ultimos anos: los italianos, en cambio, desde la
caida del fascismo, han sabido utilizar unos ins-
trumentos dialécticos gue, tanto en politica como
en temas culturales, senalan un nivel democratico
bastante distinto del nuestro.

0. B.

CARTA DE GIOVANNI KLAUS KOENIG SOBRE
EL ACADEMICISMO DE LA LLAMADA
«ARQUITECTURA RACIONAL», PROPUGNADA
EN LA XV TRIENAL DE MILAN

[Publicada en el nimero de Diciembre de 1973 de
['Architettura, Roma.)

Sorprende que un hombre notoriamente inteligente
como es Alde Rossi haya, sin més, prologado el
librito. Architettura Razionale que, en 'sintesis, no
es mas que una triunfal apologia, con tonos afecta-
damente zalameros, del citado Sumo Maestro para
uso de-autores varios, entrg los due se cuenta su
maximo discipulo [# suo ~massimoscolaros]. Este,
en la pagina 175, escribe: La escuela de Aldo Rossi,
en Milan, por ejemplo, ha hecho «egscuelas.

O sea, aclarando el intrépido concepto de reverbe-
racion cultural al cuadrado, sa afirma no sélo que
el Maestro ha tenido ya sus doce apdstoles, sino
también que cada uno de ellos [y por suerte para
&l sin la menor sombra de un Judas) ha llevado
ya el Verbo de la Tendenza en la didspora, 8 pesar
de la crucifixlan misasiea (1) y la diddctica muer-
te del Maestro; resucitado, segin mandan los ce-
EqﬂIBrI: de la ortodoxia haglografica, esta vez en
urich,

Pero el nuevo poeta de la corte no limita su canto
‘al deber principal de alabar al Principe: atras altas
acrobaclias Intelectusles le esperan.

La escalada conceptual se inicla con una coopta-
cidn de Constantino Dardi, de cuyo llbro solo se
extrae el parrafo menos logrado, es decir, su
desahogo contra la internacional de [o pintoresco.

Pero si cierto monumentalismo de Dardi y Aymo-
nino es, sequramente, un componente inicial de un
proceso compoesitive, su marchamo inconfundible es
precisamente la ruptura de ese orden inicial. En
cada uno de sus proyectos siempre hay algo gque
rompe esa ordenacion: no existe un espacio sin
un desgarramiento no. marginal, lo que viene a de-
mostrar, ad abundantiam, gue su organicidad no
gs preconcebida, «pintorescas, sino debida a fuer-
zas externas, a preexistencias, es decir, a lo real,
que no siempre coincide con |o gue creemos que es
racional. Invertir a Hegel (todo lo que es real es
racionall, pretendiendo hacer real todo lo que es
aparentemente racional, significa anular toda dia-
|éctica.

En realidad, si eliminamos las tensiones dialécticas
de los proyectos de Dardl y Aymonino y selecciona-
mos |los menos significativos (también Homero ses-
teaba alguna vez, ino es cierto?), la reduccién asl
abtenida no es legitima ya que echa por tierra la
misma estructura de su proyectar.

El diligente discipulo [scofare] de Rossl no sdlo
pierde el equilibrio hacia un lada (ila derecha?)
en contra de Dardi, sino que, con un amplio viraje,
el bueno de Massimo se decide a doblar ese peli-
groso cabo de Hornos de los arquitectos: Itallanos
que es Manfredo Tafuri.

Aqui, las recientes correcciones de tiro a las dras-
ticas pero coherentes posiclones de 1968 son to-
madas como fundamentos bésicos del pensamiento
tafuriano, cuando no o son en absoluto. Es cierto
ﬂue_ tras |la absoluta negacion, y totalmente alejado
e la arquitectura =para construlrs, sdlo le guedaba
a Tafuri la funcion arlstocrética (el adjetivo no es
mio, sino de Scolarl) de jefe de escuela de las pro-
fundas investigaciones sobre el préximo pasado de
la arguitectura contempaoranea.

Es por ello gue, sin duda, le tienta la cuerda lanzada
por Scolarl para gue vuelva a entrar en |a contienda
de la critica operativa., Sin embargo, y en una época
de grandes payasos como es la nuestra, lo preferi-
mos en el ingrato papel de Gran Inguisidor; y sobre
las correcciones, le aconsejamos gque no siga a
Strawinsky. que con ellas ha medio castrado y des-
truido unas obras maestras juvenilas en sus nusvas
y edulcoradas ediciones.

Tira de agui, tira de -alla, Scolari no se da cuenta
de que ha caido en una contradiccidn insuperable.
Si se embarca junto a Dardj y & Tafurl, no deberia-
mos bautizar la barca con el nombre de «Tenderzas,
sino més blen con el de «Carrozzone« (2], como
todas las combinaciones italicas en las que, con
gran desenvoltura, se embarca conjuntamenta a pe-
rros v -gatos en la esperanza de gue todos estén de
acuerdo (lo que, por lo general, no suele suceder
nuncal .

Salvo que ese extraio embarque no sea debido més
que a2 necesidades de eficientes tapaderas politl-
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cas... Pero, en tal caso, que no e hable en nombra
de fa cultura sino, tan sdlo, de su Instrumentalizs-
clén palitica (y. mds preclsamente. en términos de
politica universitaria, ahora que muchos se angolo-
sinan con la lluvia de nuevas cétedras); por [0 me-
nos el panorama serd, de ese modo, mucho mas
claro.

La tesis mas curiosa de Scolarl es la de la Tendenza
{con T maytsculsl que difieré de cualquier natural
tendencia del mismo modo que un duce diflere de
«&l Duces. Cuando olgo proclamar 8 Glorgio Grassi
qgue las Facultades de Arguitectura deben ser de
tandencia, y dedo que la alternativa es &l =qualun-
quismo= cultural, estoy de acuerdo con él, Paro una
vez dado ml ssentimiento, jale-hop!, la tendencia
se transforma en la «Tendenzas, Unica y sola; sin
alternativas, Aldo Rossl es proclamade, voce papull,
a través de su Goebbals particular, como el Fihrer
carismatico de la Tendenza: y quien no esta con
nosotros estéa contra nosotros, etiguetado de partida
como culturalmente descalificado (8stas son tame
hién effirmaciones de G, Grassi).

El trico ya es viejo, pero esta vez asistimos a una
varlante arquitactonica, osada en cuanto inédita; se
llena un espacio a la derecha de Muratori, en’ nom-
bre dal antifascismo, con una imprudencia que se-
ria Increible s no estuviera calculada, sabiendo gue
en la Italia de los setenta se puede, ya, hacer tragar
todo & los itallanos, adormecidos ante el televisor
para asistir al dltimo western, Israel contra Egipto.

No sélo es esa T mayiscula la que nos delata el
truco: basta con observar las obras. que Hustran &l
librito v gue no necesitan. comentario porque ha-
blan por si solas. Siguiendo la lista de las obras
presentadas por Hossi en la Trienal, podemos esta-
blecer dos categorias. A un lado cologuemos a Ros-
sl, los alumnos de Rossi, ¥ 8 los alumnos de los
alumnos de Rossi, Del otro pondremos a los recha-
zedos: de Michelucei a Scarpa, de Savioli a Gino
Valle, de Riccl a Pellegrin, de D'Olive a Pagliara, de
Zacchirall a Cappal ¥y Mainardis, de Gobbetti a D'l
sola, y un largo etcétera (ceda lector puede alargar
la lista & su gusto: total, todos estan excluidos].
iHecha? Bien. Ahora Imaginemos gque abrimos las
tumbas ¥ que por un momento resucitan Piacentini,
Morpurgo y Foschini, WUna vez superado el estupor,
les preguntamos, ide entre las dos, por qué tenden-
cla [0 Tendenza) votdjs?

No hay duds, contestarfan los tres. Nada de Mura-
tarl, Vagnetti, Maretto, Caniggla, hijos esplreos
corrompldos por |8 secialdemocracia cristiana: nues-
tro uUnico, verdaderc discipulo es é!, el desterrado
de Zurlch

¢Y su escusla?, Morpurgo, en lugar de contestar,
lloraria da emocion porgue el proyecto de amplliacion
del castillo de Abbiategrasso, obra maestra de Gilor-
gio Grassl, s hermano gemelo de la Plazza Augusto
Imperatore, gue nadie —absolutamente nadie— ha-
bla tenido el valor de imitar, tanto en la excslencia
del cardcter estllistico como en la sublime relacion
con las preexistencias,

Este proyecto de Grassi, como tantos otros, sigue
flalmente |as reglas del «tratado de composiciéns
rossiano, enumeradas por su  méximo: diseipulo
[Massimo Scolara], v que son:

gl la Indiferencia distributiva:
bl las caracteristicas migratorias de los tipos;
¢) el distanclamiento de los modslos.

En la arqultectura [tallana moderna sdélo encontra:
mos un arquetipo gue responda plenamente a es-
tos principios: el Coliseo cuadrade de la EUR.
En efecto, es indiferente a la vida que se desarrolla
en su Interior, sirve para todo y para nada: estd
hecho y puesto alli como podia estarlo en cualguier
otro lugar, indiferente al amblente vy distanciado de
la obsesiva repeticlon de un tnico estilema. Zevi.
Benevelo, Brandl, Argan: cubrios la cabeza de ce-
nizas y haced promesa solemne de enmienda de
todo lo que' habéls escrito acerca de esta incom-
prendida obra maestra. A Melograni, por lo demas.
50l0 le queda el sulcidio, )

La Falling
Water



Capilla
de Ronchamp

Casa
de Kaufmann

Filarmonia
de Berlin

(Desedis una contraprueba? Pues bien: tomemos
cuatro obras arquitectdnicas, una por cada decenio,
y seleccionemos las que son universalmente consi-
deradas como obras maestras. Para los afios treinta,
la Falling Water; para los cuarenta, la casa de Kauf-
mann en el desierto: en los cincuenta elegimos la
Capilla de Ronchamp, y, finalmente, para los sesenta
permitidme selecclonar la Filarmonia berlinesa.

;Siguen las reglas rossianas? ;Podemos trasladar
Falling Water al desferto y eliminar del muro de
Berlin la Filarmonia? ;Podemos eliminar a Ron-
champ de su funclén de capilla doblemente votiva,
a la virgen y a los partisanos asesinados? ¢Oué
hacemos..., un night-club? ;La Falling Water denota
su espacio; vy lo esconde con la indiferencia que
quisieran las reglas rossianas?

Finalmente, para entender esas obras —todas—,
ijdebemps distanciarnos, o deben recorrerse, posei-
das @avidamente, para comprender algo de ellas?

A los lectores dejamos l'ardua sentenza, nui chi-
niam la fronte al massimo Creador, Subcreador y
Sirviente de la escuderfia, Mike Bongiorno de la
tendencia, gue se atreve a proponernos Una mues-
tra tal de reglas castronimiche (3), sequidas por
ahora solo por los peores aparejadores. Estos si se
muestran indiferentes al lugar, a la distribucién y
al espacio, con gran beneficlo —cualguiera puede
comprobarlo— para el paisaje de toda Italia.

Sl nos trasladamos desde el plano estilistico al
ideologico, las cosas no mejoran demasiado. El
replanteo disciplinar que guiere reaccionar positiva-
mente con un orden nuevo (esta vez las maydsculas
se las ha aproplado antes otrol a la crisis ideolo-
gica y didéctica que casl ha destruido por comple-
to las Facultades de Arquitectura tras el 68, repite
exactamente lo que acontecid en Alemania con la
Neue Sachliehkeit, cuando se crey6 =alir del magma
del expresionismo con toda una serie de replanteos
disciplinares. Mies contra Mendelsohn, Hindemith
contra Schoenberq, Kolbe contra Finsterlin [muerto
precisamente el pasado mes de septiembre, sin que
nadie o recordara), Louls Trenker contra Fritz Lang.
Nadie niega que la «<nueva objetividad» produjese
obras tan agradables como fascinantes (también los
tres dlablos, Picasso, Strawinsky y Le Corbusier
flirtearon con el neoclasicismo), pero eso sucedio
justamente porgue esa tendencla articulaba un or-
den formal superestructural sobre una estructura
disciplinar profunda (espacial, armdnica, plctorica,
pléstical que era un codgulo de nitroglicerina ideo-
lagica, un pozo de sufrimientos vividos, de expe
rienclas ardientes; como el espartaguismo.

Una vez abatida, en la arquitectura, esa tension es-
pacial, la forma quedd comao un caparazon vacio, que
los nazl-fascistas no tardaron en rellenar-a su aire,
iEs posible gue nos hayamos olvidado ya del pobre
Adorno ¥ de Thomas Mann, que consumieéron su
vida y su agudisimo ingenic en explicar donde ani-
daban las verdaderas raices del nacismo? El nacio-
nalsocialismo tuvo necesidad, precisamente, de la
Meue Sachlichkeit para sofocar las fuerzas culturales
méas peligrosas y hostiles al nacismo, sin necesidad
de refetirnos a si muchos de los activistas =obje-
tivos= no serian politicamente pronazis.

Ya nadie recuerda —y sin embargo ha sido escrito
numerosas veces— lo gue Hitler respondid cuando
Rosenberg atacd al antifascista Behrens, al que
Speer habia confiado, en 1938, el proyecto de la
nueva AEG berlinesa: Los arguitectos se expresan
mejor con el ldpiz que con las palabras. No me Inte-
resa [0 gue el senor Behrens dice, pero me gusta
mucho lo que ha hecho, comenzando por la emba-
fada alemana en Leningrado.

Por eso estoy seqguro de que si, por desgracia. Almi-
rante subiera al Poder, con la ayuda de cualguier
pinochetillo casero —y la hipdtesis no es tan absur-
da como podia parecerlo antes de la tragedia chi-
lena—, se desinteresaria por lo que Rossi y su
escuela predican en sus libros. Sin embargo, viendo
lo que disefan, no dudaria en darles el papel que
en un tiempo fue el de Piacentini y su escuela.
¥ la Tendenza, con un hermoso decretodey, conso-
lidaria, hasta que durase, su Iniclal e inconfundible
mayulscula.

Giovanni KLAUS KOENIG

NOTAS DEL TRADUCTOR (Fabrizio Caivano)

[1] Ref g Bl ex- o de Educacidn, Sr. Misasl, per-
sonale fundamentel en los: problemas universitorios itallanos,
que culminaron con uns serie de expulsiones de profesores,

(2] Feferencio @ ia ver & un «carromatos &, Irdnlcements, a
un  popular programa  televislvo, cuyo presentador as  Mike
Bonglomo.

[3) Adjetivo inventsdo y gue gujere ser daspectivo sl call:
ficar o las -regless y. al propio tlempo, haca referencis o la
bain onlidod cuftural ‘del lenguale dal popular presentador de.
telavisidn, Mike Banglornol
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URBANISMO

FABRIZIO CAIVANO

La revision del Plan Comarcal de 1973

Antecedantes

Para referirnos al Plan recientemente nacido & In-
formacion publica resulta del todo jnevitable: una
minima refaréncla al todavia vigente Plan Comarcal
de 1853, Sin animo de estsblecer comparaciones
histéricas o metodolégicas entre ambos, el actual
proyecto tiene como mision revisar las realidades
pravistas. y los resultados I_ngradmg por el Plan
aprobado hace ya més de veinte afos.

El Plan Gomarcal de 1853 se redacta sniun momento
acondmlco mas proximo a la autarquia que & lo
fue seria el crecimiento econdmico: de la década
de los 60, utilizando la metodologia de una ciencia
urbanistica en plena crisls.

Su contenldo ideoldgico sa refleja en gl mismo pro-
logo cuando afirma; Concebimos ef futuro de fa gran
clidad ‘como un racimo de comunidades organiza-
das con uns base soclal cristiana ligadas al tronco
formado por la zona rectora ¥ al emparo de la es-
pléndida vegetacion del macizo del Tibidabo... Ello,
m#as que una declaracion de principios urbanistico-
religiosos, representa abrir las puertas:a |a pcupa-
cion de unp territorio ¢on Un armazdn urbano esta-
tico e Incapaz de adeptarse a las viclentas presiones
demograficas e Indusiriales que poco despues se
producirian,

Este documento, que de una forma u otral tenia
coma mision ordenar el crecimiento urbanistico de
la comarca, se ha visto desbordado por los planes
parciales, gue, promovidos por los Ayuntamiesntos
en santa alianza con los capitales privados, lo han
arfollade por su debllidad técnlca y ambigtiedad
normativa

A partir de 1963 se iniclan los primeros trabajos de
revision y wvan aparecienda miltiples Iniciativas:
Area Metropolitana, gl llamado plan Sublas del sec-
tor central de Barcelona, las Actuaciones Urbanisti-
cas Urgentes, los tinelgs del Tikidabo, la red da
Autopistas v |os grandes planes parciales: Plan de
la Ribers, Nueve Barrlos, Montjiic, etc... Pero el
y log angustiosos deficits acumulados
produgen ya Importanies desajustes en el proceso
productivo ¥ ge pregisa de una planificacidn realista.

Tl

Dur

can

sl ultimo periodo aparece un nuevo agente
tad de correglr, a su manera, la realldad
tsa |e Intenta imponer: La poblacion, que, aunque
-arece del poder que detentan los protagonistas;
ha dado wvalor social al suelo ¥y ha construldo [a
cludad, s hate aoir en sis denuncias v propuestas,

g

Es Bn este complejo marco de intereses y tensio-
Nes, ¥ con una situacion de hecho talamitosa, que
sSurge

la' Revision del Plan de 1953.

Elementos caracteristicos de la revisién

El' proyectt
calitica rep
ma, constatand:
pacion del te

al

an del Plan Comarcal se auto-
nte como una actividad de rafor-
1 5 grandes trazos de' laocu-
8N gran parte marcados
y 2 partir de agui se

vl e manera rreve

intenta ordenar el futurc crecimiento c__ori*igiendo-
los factores distorslonadores en la perspectiva de
potenciar un desarrollo urbanc mas: agil'y racional,

La AevisiGn intenta ordenar el proceso de creacion
y/o de reconstruccion de la ciudad'de forma que no
sé hipotequen sus grandes objstivos, gue bdsica-
mente son:

12 Mantener una fuerte actividad! industrial, pero
marcando criterios de selectividad.

27 Potenciar €l sistema portuarlo en tanto gue in-
fraestructura mas. caracteristica,

37 Mantener v reforzar de modo fundamental el
caracter de centralidad de la ciudad de Barcelona
y que debe traducirse en la ciudad-plataforma de
serviclos, |ugar de explotacion, de economias exter-
nas de la actividad industrial v modo de intercambio
en el sistema de informacion y produccion.

Para conseguir estos objetivos debe estructurarse la
mowvilidad urbana v comarcal mediante unos grandes
canales viarios vy sus terminales gue buscan ser
no tanto elementos de eristalizacion de tendencias
espontdneas, sino armazon de una mayor raciona-
lidad en el uso del suelo. En este capitulo la refe-
rencia al sistema de fransportes es explicita, pero
se refuerza el privado sin potenciar debidamente al
publico,

La normativa del proyecto viene a ordenar el pano-
rama comarcal eliminando la pluralidad de ordenan-
zas a traves de Una norma Gnica, flexible y adaptada
4 los procesos diferentes de ocupacion, edificacion
¥ parcelacion en los diferentes Municipios. Con elio
se pondria fin a la fecundidad normativa de los Mu-
nicipios que modificaba el planeamiento y mantenia
una confusion selo favorable a los pescadores pro-
ximos a los consistorios.

Para neutralizar en lo posible la accion corrosiva
de [as planes parciales gque. apuntabamos anterior-
mente, el Proyecto requla los aspectos esenciales
con extracrdinario detalle, lo gue permite, en ciertos
casos, evitar el Plan Parclal, v en los demas' lo re-
duce a un proceso de resolucion de la tipologia
volumetrica dentro de unos [imites precisos.

Para |os redactores del plan es necesario actuar
sobre |os puntos esenciales. y para ello resulta Indis-
pensable poner a punto un método de aproximacion
a la realidad en toda su complejidad, Desde |a 6p-
tica de los redactores la situacion de la’ Comarca
es fragica v las [ineas de correcclén pasan por la
normalizacion del mercado del suela, eliminando
las rentas spatolgicass, actuando selectivamente
sobre las inversiones congestionadoras, extendien-
do &l mismo tiempo el mercado potencial en di-
versos sectores de |a comarca y estimulando [as
«5alidase hacia el resto de la non nata Area Metro-
politana.

Para conseguir esta correccidn: delimita los siste-

mas generales, territoriales v locales: reduce la
densidad y disminuye |a edificabilidad en |as areas
Mds congestionadas; recupera los terrenos posibles
para destinarlos a dotaciones y equipamientos: de-



limita las zonas de remodelacion, rehabilitazidn vy
transformacion de uso; coloca estratégicamente los
nuevos centros direccionales. Todo ello constituye
un amplio abanico de actuaciones a medio vy largo
plazo que pretenden, dentro de un posibilismo a
veces bastante timido, provocar efectos inducidos
que contribuyan a modificar la angustiosa realidad
comarcal.

Reacciones ante la aprobacion inicial del proyecto

A pesar de los anos de retraso con que ha apare-
cldo el Plan, su aprobacion ha causado la sorpresa
y alarma en numerosos sectores, y no precisamente
en aguellos que mas lejos estaban de la =incuba-
dora» urbanistica. Aungue por el momento los he-
ches son todavia demaslado recientes, se puede
pensar que en algunos sectores de la administracion
local estaba extendida la creencia de que este Plan
no veria jamés la luz piablica, o que de hacerlo pa-
saria previamente por el tamiz de los Intereses eco-
nomicos que marcaban su ley en el suelo y en la
edificacién,

La tentativa frustrada del pasado anoc para aprobar
el Plan, la larga espera delpproyecto de reforma da
la Ley del Suelo y la expectativa de una nueva Ley
de Régimen Local hacian pensar en una larga demo-
ra. Por otra parte, el proyecto estaba ya terminado
en el ano 1971, y se empezaba a dudar de su actual
validez, También incidian en esta opinidn las dis-
crepancias domeésticas entre el Ayuntamiento de
Barcelona y la Diputacién sobre el futuro del Area
Metropolitana, Aun pendientes de solucion todos
estos interrogantes, en el Pleno de la Comisién de
Urbanismo de 29 de marzo se aprueba inicialmente
el Plan, sin que al parecer se modifiglen aspectos
importantes.

A partir de este momento se inicia una batalla de
intereses cuyo final a estas alturas resulta dificil
de prever. La documentacion del plan amenaza con-
vertirse en el best-seller local del ano. La Comisidn
de Urbanismo vende en velnte dias dos hectdreas
de papel, en los Ayuntamientos se crean comisio-
nes especiales para su estudio al igual gue en los
Colegios Profesionales, Asociaciones de Vecinos y
entidades ciudadanas. Abogados, arqultectos y pro-
pietarios se arman para presentar impugnaciones.

Durante el mes que transcurre desde su aprobacidn
hasta su publicacion en el Boletin de la Provinela,
se produce el primer atague a la integridad del
Proyecto, En este periodo se conceden licencias
en la Comarca que significan un valor de unos
18.000 millones de pesetas, equivalente a las li-
cencias otorgadas en todo un afio. Cabe suponer
que la mayoria de ellas estardn scasualmentes si-
tuadas en los sistemas generales, territoriales y
locales, ya gue son éstos los suelos afectados por
la suspension. Frente a este hecho han surgido las
voces de los constructores amenazando con un gra-
ve paro en el sector de la construceion.

En Barcelona, Santa Coloma de Gramanet, Badalona
y Castelldefels, los constructores y emprasarios
amenazan con una-crisls total del sector, lo gue en
huena logica no es posible imputar &l Plan dado el
volumen de licenclias concedido y &l hecho de gue
en todas las zonas (no sistemas) del Plan se puegen
sequir otorgando licencias siempre gue se ajusten
al Plan: 53,

La reforma restringe el volumen y las densidades;
por lo que incentivos no faltaran para consolidar
situaciones antes de su aprobacion definitiva.

Estas primeras reacciones, abultadas por el nervie-
sismo y por problemas economicos muy ajenos al
Plan, provienen principalmente de los capitales,
acostumbrados a grandes beneficios en cortoa ple-
z0s, ¥ encuentran eco también en los numerbsos
peones de la especulaci6n. Si siempre resulta difi-
cil romper con costumbres arraigadas, estos capi-
tales, nacldos y crecidos al amparo del desorden,
parecen temer mas gue al diablo unas timidas llama-
das al orden. i
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TECNICOS Y PROFESIONALES

JESUS A, MARCOS ALONSO

Arquitectos, Maestros de Obras,

Aparejadores (IV)

(Notas para una historia de las modernas profesiones de la construccion)

1V. ARQUITECTOS ¥ MAESTROS DE OBRAS
ACADEMICOS EN CONFLICTO

El nueve corporativismo profesional Instaurado por
la Academia crea una doble linea diferenciadora
dentro del conjunto de los profesionales de la
construccian.

De una parte, entre aquellos a quienes la ley atri-
buye la facultad de actuar como «director» de las
obras' y aquellos a quienes la ley niega esta fa-
cultad, Esta diferenciacion es clara y absoluta a
nivel fegal: solo los titulados por la Academla pue-
den legitimamente tasar, medir, proyectar y dirigir
obras. Los no titulados por la Academia —arquitec-
tos y maestros de obras gremiales— tienen, como
alternativas, la de pasar el examen académico y
obtener asi un titulo legal, |a de abandonar la pro-
fesion o ponerse =al servicio= de algtn titulado
académico o, lo que es mas frecuente hasta bien
entrado el siglo XIX, la de seguir ejerciéndola Ile-
galmente, apoyados sin embargo por las autorf-
dades y corporaciones locales gue se nlegan a
renunciar facilmente a sus tradicionales prerroga-
tivas y autonomias en este terreno.

En esta linea de diferenciacidn entre titulos legiti-
mos e ilegitimos para dirigir obras se sitia el con-
flicto, al gue ya nos hemos referido en el caepitulo
anterior, en el que se enfrentan, de un lado, los
profesionales no académicos y, de otro, los arqui-
tectos y maestros de obras académicos; aquéllos,
con el peso y el apoyo de las instituciones y cor-
poraciones locales; estos, con el peso y el apoyo
del poder estatal, absoluto y centralista.

Este conflicto no desaparecera totalmente de la es-
cena politica y profesional hasta pasado el primer
tercio del siglo XIX; es en la segunda mitad del si-
glo XVIIl, sin embargo, donde hay que situar el pe-
riodo dlgido y socialmente mdés slgnificativo del
mismo.

Pero, dentro de los titulados académicos, no todos
asumen el mismo significado profesional: unos son
arquitectos y otros son maestros de obras. La di-
ferencia entre unos y otros se formallza casl desde
un principio, pero sdlo a nivel de los respectivos
titulos académicos. A nivel de la prictica profe-
sional real y concreta, sin embargo, esta diferen-
claclén es mucho menos clara y sdlo se iréd concra-
tando progresivamente a medida que los cambios
histéricos vayan obligando a unos y a otros a re-
plantear sus respectivas relaclones sobre bases
nuevas.

Précticamente, durante el slglo que sigue al esta-
blecimiento de la Academia —de mediados del
siglo XVIIl a mediados del XIX— la diferenciacion
entre arquitectos y maestros de obras académicos
recubrira la distincion —tedricamente clara hasta
entrado ya el siglo XIX— entre construccion mo-
numental (lo que en el lenguaje y en las ideas de
la época se identifica con la sverdaderas arquitec-
tura) construccidn no monumental. La primera
queda locallzada, de modo précticamente exclusivo,
en los encargos publicos vy en los que, procedentes
de la Iglesia sobre todo, tisnen también un destino
pliblico; la segunda, en los ancargos privados o en

los encargos publicos menores (obras menos im-
portantes, tareas de mantenimiento, etc.).

Pero incluso esta fragil distincidn de los respec-
tivos campos de actividad de arquitectos y maestros
de obras scadémicos se ird afirmando y sera insti-
tucionalmente reconocida en normas |egales sdlo
mucho tiempo después de la fundacion de la Aca-
demia y Unicamente como consecuencia de las fuer-
tes presiones ejercidas por los arquitectos para
liberarse de la crecientemente incémoda compe-
tencia que para ellos iban significando los maestros
de obras.

Al conflicto Academia-Gremios sucederd de este
modo el conflicto entre arguitectos y maestros de
obras académicos. Este conflicto, que asume una
Importancia extraordinaria en la historia de las mo-
dernas profesiones de la construccion, sdlo con-
cluira con la supresion definitiva del titulo oficial de
maestro de obras en 1871. La creacion, en 1855, del
titulo oficial de aparejador (que reaparece asi,
después de un siglo de eclipsamiento, como titulo
profesional sancionado y protegido por el Estado),
es, en sentido estricto, un resultado de este con-
flicto eomp en su momento veremos; y un resul-
tado de este conflicto serd también la supresion
de este nuevo titulo, en 1871, Junto con el de maes-
tro de obras.

Para facilitar el anélisis' de las enconadas luchas
que oponen arquitectos a maestros de obras acadé-
micos. distinguiremos dos fases principales: hasta
1855, fecha de creacidn del titulo oficial de apare-
jador; y de 1855 a 1871, fecha de supresion de los
titulos oficlales de aparejador y maestro de obras.
En el presente articulo nos referiremos tnicamente
a |la primera de ellas.
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r a de Ins leyes institucionalizadoras de la
Ennmtln' e ”1!;.1'... |

Acad 30 . aparte de s diversificacian
dclru'sgluﬂ otivo titulo académico, una clara distinclGn
de atribuciones entre el arquitecto y el maestro de

obras, Todo el contexto muestrs, sin embargo, que
‘esta distincién se daba mas 0 menos por supuesta
¥y que, como hemos observado anteriorments, coln:
cidia basicaments con la que podia trozarse entra
eonstruccion  monumental y construccion no mo-
numental, distinclon que venia & coincldir, & su
wez, con la de encargos publicos importantes —del
roy, de las corporaciones provinclales, ayuntamien.
tos, cabildos, catedrales, ete— y ancargos privados,
o publicos no Importantes.

Esta distincion «de facto. parece s@r sufiviente-
mente clars y eficaz en un princlplo puesta que, 8l
menos hasta finales dei sigle XViil, no parace que
los conflictos entre los arquitectos y los maestras
de obras académicos adquisran’ una Importancia
significativa: su Interés comun prevalente sigue
siandn la lucha contra los arquitectos y maestros
de obras no académicos.

Pero lo gue en un principio funciono eficazmente
como Supuesto de  diferenciacion | profesional fue
perdiendo pocy a poco su claridad y su eficacia
y & fines de siglo tenemos ya la primera prueba
evidente de una situaclon conflictive que con el
tlempo no hard sino agravarse progresivamente.

Esta -situgcldn se resuglve, de momento, dejando
de expedir el titulo de maestro de obras y expi-
digndo dnicamente el de arquitecto o =maestro ar-
quitecto, con todas las facultades del arfes. En
1802 |a Heal Academia de San Fernando comunica
& las otras Academias de provincias que desde 1796
ha resuelto dejar de expedir el titulo de maestro
de obras ¥ gue el Gnico titulo académico es desde
entonces el de arquitecto.

La drastica solucion que esta medida supone no
tardo, sin embargo, en dejar sentlr sus |imites
reales en relacion con las exigencias de la préactica
profesional concreta del sector de la construccion,
El titulo. de maestro de obras se restablece de
nuevo en 1817 'a peticitn sobre todo de lds Acade-
imias de provineias, lo cual nos indica que el con
flicto: se habia gestado basicamente en Madrid —en
la Corte, es decir, en el mismo.contexto en gue se
habla gestado, afirmado y legitimado la hegemonia
dal arguitecto y de la arquitectura academica, al
sarvicio del absolutismo centralista— y gue su ver-
dadern significade, antes que estrictaments tecnico-
funcional, s=ra de hegemonia social, de lucha por
la prevalencia en la dominacigncontrol profesional
del sector da la construceitn.

Hasta gue punto 'se ha producido una radical trans-
formacion respecto a los supuestos que sirvieron
de base legitimadora &l orden académico de los pric
meros tlempos queda peatente de la simple lectura
lanto de la parte expositiva como de los aclerdos
teglamentadores de la disposicion con que se
restaura el titulo de maestro de obras en este
anp-de 1B17 (tomamos este documento de M, de la
Camara, Los profesores de Arguiteetura, Vallado-
Iicl.. Imprenta nacional vy extranjera de Hijos de' Ro-
driguez; 1871, los subrayados son nuestros].

Examinadas por la Resl Academia de San Fernando
las lundadas reclemaciones con que repetidamente
han solicitado el restablecimiento de la clase de
Maestros de obras las Academias de San Carlos
de Valencia y de Son Luls de Zaragoza, consulto el
Hey NS o que estimag conventente, mandando en
SuU consecuencia S.M. que se restableciese dicha cla-
sey se expldiesen sus titulos en personas en quie-
nes  ocurrlesen aqueflas eircunstancias Y Conoct-
mientos gue la Academia |uzgase conveniente Rres-
cribir en ia grdenanza de srguitectura en que se ont-
pase para gue desde luego'y entretanto se conaluia,
aprobaba. v daba a luz, se proveyese al pablico de
las Maestros de obras que exigia {4 necesidad de
réstaurar o levanfar de nuevo tantos edificios par-
ticulares como quedaron arrulnados en la pasada
guerra, Sigue diciendo que para gue la concesion
de estos titules se haga en iguales circunstancias
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Justa concepto de ser-una el
axigir del pretendiente
mes de la profesion (.. pac
preseindir de los principios cientificos
v de todo cuanto ordena Y prepara pa
axacto cumplimiento el L

en la construceion de toda cl
Art, 10/ — Todo Maestra de cbra
zado para imedir, recenccer, _
diglr toda clase de edificios comunes &y par
res (...] pero se le prohibe que verifigue: ningun
de estas operaciones en los edificios  y obras pi-
blicas, =antas iglesias, templos parroguialesio d
comunidades religiosas; a no, ser an clase de
gundo director (). Art. 112—C sl ve
gscasez de profesores U ofras poderosas razones
no propofcionen a las ciudades y villas subalternas
poder tener por su. maestro mayar um A 1
quedan habilitados los Maestros de obras par.
elercer estos destinos; pero con (& precisa condi-
cidn de que a sus nombramientos precederd siem-
pre el informe y conoelimiento de {a Real Academia. ..

GQueda asi claramente reafirmada |a distincion en-
tre |os dos niveles de titulacion academica —|os ar-
quitectos como clase profesionall superior v |os
maestros de obras como clase profesional media—,
pero ahara concretando por primera vez de modo
explicito sus respectivos campos de atribuciones:
¥ Fimitandn &l de Ips maestros de obras al de:los
gncargos no publicos.

lina eosa aparece también absolutamente clara en
el documento gue acabamos de citar: |a absoluta
preponderancia del grupo de presion sarquitectoss
frente al grupo de presion =maestros de obrass
dentro del contexto genetal de |a Academia y, de:
modo particular, en relacion a su importantisima
funcion de organismo burocrédtico a través del cual
el Estado controla  las actividades profesionales
dentro del sector de la copstruccion. La Academia
¥, dentro de ella, los arquitectos aparecen como due-
nos absolutos de la estructura docente'y profesional,
de su plapeamiento v dell significado gue social-
mente asume en el contexto general de |a socie-
dad. Es este un 'aspecto a tener necesariamente
en cuenta para poder comprender toda la evolucion
posterior del copflicto entre arguitestos v maestros
de obras académicos ¥, mas en general, la configu-
racion profesional gue ira afirmandose en el sector
de |a construccion.

Debemos resaltar también el caracter provisional
—en calidad de por ahora y debido & [as necesi-
dades coyunturales provocadas por la pasada gue-
rfa— que se atribuye a |a restauracion del titulo
de maestro de obras, Los problemas gle provocaron
SuU primera supresion @ finales del sigla’ XVII no
se _resuelven Gon suU restauracion en 1817; en la pro-
visionalidad con gue explicitamente se realiza aesta
restauracion se adivina facilmente gue las miras
de Ios arquitectos van mucho mas alla, que sul de-
seo de establecer una definitiva definicion de [as
relaciones entre eflos y [os maestros de obras.
tienen objetivos’ més ambiciosos, .

La plenitud de las facultades del arte atribuida en
esta fase a los arquitectos como contraposicion a
las facultades reducidas que se atribuyen a los
maestros de obras —lo que origina dos «niveles=
dentro de |a misma profesion de arquitecto: el ar-

T ! o
duitecto propiamente dicho v el maestro de obras—

como arquitecto de segunda categoria, dotado de
|der_|tfclas facultades profesionales para proyectar
y dirigir obras aunque éstas sean spanticilaress v,
por lo. mismo! menos importantes y =artisticamen-

omo. tal vez la ¢
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tes= Menns exigentes y comprometedoras
formara pronto en una unicidad, ind
exclusividad —=se es arquitecto o no se es
caben terminos medios— que actuara como
to ideolégico central de la legitimacion corpor
profesional hasta nuestros dias. Cfr., por ejemplo,
F. Chueca Goitia, «Problemas de |las Escuelas Téc-
nicas Superiores. Las Escuelas de Arguitecturas,
en el ensayo colective La Universidad. Ciencia Nue-
va, Madrid, 1969,

Las proximas fechas importantes en este proceso
vienen senaladas por las R.O. de 28 de septiembre
de 1845 y de 31 de diciembre de 18
trata ehora de una divisidn de campas entr
privados ¥ edificios publicos o entre obras
quitectura «propiamente dichas y obras carentes
del atributa de monumentalidad; se trata de
de los maestros de obras académicos pura )
plemente unos subordinados de los arguitectos,
privandoles de la facultad de proyectar y dirigir obras
que no sean abselutamente (rrelevantes y siempre
que no pueda teperse a mano Un arquitecto. De
este. modo los arqultectos pretenden que la acti-
vidad profesional de los maestros de obras solo
sea legitima en la medida en gue la ejerzan bajo las
planos y direccion de un arguftecto o, en otras
palabras, gue sea Unicamente el arquitecto gquien
posea legalmente la facultad de proyectar y dirigir
obras, con lo que se establece un nuevo modelo de
estructura profesional dentro del corporativismo es-
tablecido por la Academia.

He aqui los pasos mas significativos de la legali-
zacion de esta progresiva exclusividad del arqui-
tecto y, consiguientemente, de esta progresiva eli-
minaclon legal del maestro de obras academico
como proyectista y director que traduce su perdida
de terreno frente a la creciente hegemonia del gru-
po de presion constituido por los arguitectos:

— de la R.O, de 28 de septiembre de 1845 (subraya-
dos nuestros): Los maestros de obras que abten-
gan el titulo de tales podran ejercer en todas las
provincias, y quedan habilitados para la construc-
cion de edificios particulares, bajo los planos v
direccion de un arguitecto (...) Podrdn, sin embar-
go, los maestros de obras proyectar y dirigir por si
solos edificios particulares en |os pueblos que no
llequen a 2.000 vecines, y en los demds en gue no
hubiese arguitecto (...) los actuales maestros de
obras conservaran los derechos gue les conceden
sus respectivos titulos [...) No podrdn obienar los
maesiros de obras las plazas titulares de capitales,
iglesias mayores, corporaciones 'y tribunales, las
cuales se proveeran precisamente en arquitectos
aprobados, cuyo ejercicio no tiene [imitacion alguna
(Coleccion Legislativa, toma 35, pag. 288);

— la RO. de 1853 reafirma los extramos anteriores
introduciendo. una nueva limitacion (subrayados
nuestros): ...S.M. se ha servido resolver, ofdo el
dictamen de la Real Academia de San Fernando,
que los maestros de obras puedan proyectar y di-
rigir por si solos edificios particufares en los pue-
blos que no lleguen a 2.000 vecinos, y en los demds
en gue no hubiere arguitecto, siempre gue fuvle-
sen en ellos su domicilio ¥ [...) a menos que no fue-
se facil /a traslacion de éste [el arquitecto] al punto
de la construccion... [(Coleceion Legislativa, tomo
60, pag. 613).

La lucha se adivina, detrds de la formalizada prosa
legal, intensa y declsiva. E| proximo paso serd pre-
cisamente una nueva suprasion del titulo oficlal de
maestro de obras y su sustitucién por el titulo de
aparejador. Pero de esto, asi como de la l6gica reac-
cion de los maestros de obras, que vuelve a dar
a la lucha una renovada intensidad, hablaremos en
los articulos siguientes. Antes, sin embarge, serd
util una breve recapitulacion del proceso situdndolo
en el marco econdmico, palitica y social gue lo hace
inteligible.

El marco y el significado del conflicto
iComo se explica que la Academia creara, junto
al de arguitecio, el titulo oficial de maestro de

obras o, en todo caso, que no se preocupara de di-
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farenciar claramente sus atribusiones profesionales
raspoctivas ponlendo asi las bases del futuro con-
flicte? ;Oué es lo que en realidad hizo inevitable
aste conflicto dentro del nuevo corporativismo esta-

blecida por ln Academia? Las respugstas @ £s18s
preguntas pueden ser sintetizadas en las sigulentes

ahservaciones.

Como aourre con todo nuevo grupo o capa social
en busca de su alirmacion frente 8 otros grupos o
‘capas socleles, ey l6glce que, en un primar: mo-
manmo, el nueve corporativismo académico se preo-
cupara mucho mas por dejar definifivamenta asen-
tada 8y posieldn frente a los fusrtes nicleos de re-
sistencin del viejo orden gremial que por establecer
una rigida frontera de darechos . atribuciones al
interior de sus propias filas [todavie en 1835 arqul-
tectos y masstros de obras académicos de Barcelo-
na —ver artioulo enterfor ([H] de esta serle— se
unian solidariamente para luchar contra &l énamigo
comtn, los maestros gremlsles, mentenidos por
ayunitamientos, cahildos, etc., en [0s cargos de maes.
tros mayores, & pesar de |as Innumerables R.O. gue
lo prohiblan).

Esth frontera no se vefa al principio, por otra parte,
como algo necesario. La |erarquizacion entre arqui-
tectts v maestros de obras aparecia entances como
algo perfectamenta obvio desde el momento en
qua, en ‘aquella época, lo-ara también la idea de ar-
guitectura como construgeion monurmental frente a
la construceién no dotada de este fundemental atri-
buto. La lecturs de las leyes institucionalizadaras
del orden scademico revela una preoccupacion esen-
cial, ¥y practicamente exglusiva, por la construceion
monutpental, Lo que se pretende basicamente es
someter este tipo de construccion a las reglas cand-
nicas establecidas por la Academia.

En todo &l contexto de dichos textos lzgales, [a
construceion no. monumental aparece como un fe-
namano perfectamente marginal v gecundario desde
el punto de vista arguiteetdnico, es decir. algo de
I que los arguitectos en cuanto arlistas no han de
oauparse directamente ¥ que sl es necesarlo some-
ter al control general de la Academia en cuanto ins-
titucion docente ¥ burocrético-profesional, arran-
candoseln al dominio de las Instituclones gremiales;
es sobre todo para Impedir que |ps gremios. sigan
teniendo fuerza y creando problemas al estableci-
miento generalizado de las exigencias de la «ver
daderas arquitectura como: ciencia y como arte;
a5l eomo, Sobre todo, para fortalecer el centralis-
mo del poder ‘absoluta frente a las autonomias
locales.

Deagui que |a prencupacion del grupo de arquitectos
protagonistas de la contigurécidn de la Academia
fugse sobre todo asequrarse el monopolio de la
construceion monumental. Mo hemos de olvidar que

a6

dos del

ste tipo de construcclon sigue
este tl itracrd

siglo XVIII, una_
y, por otra parte, gu
define y legitim
cuslquier otr

Es estg legitimacion del ar
y el hecho de que, consigu
pacion fundamental de la Academia
trolar y monopolizar la arquitectura
dicha= v la de establecer reglas cand
nan esta wverdaderas arquit ) I
|a necesidad de crear dentro del centexto a
mign otro titulo profesional cuya mi on se gj
precisaments en aquella esfera gue, aungue no p
da considerarse propiamente. co arquitectura,
constituye sin embarga un campo de actividad pro-
fesional cuyo control es tambien necesario arran-
gar a los gremios y corparaciones locales.

Lo supUestos generales en que se basa este plan:
teamiento siguen siendo mas o menos validos, mas
o menos claros y operativos, durante las primeras
décadas de la institucionalizacion del orden aca-
demico; pero ya a finales de siglo su no correspon-
dencia con las nuevas realidades socioeconomicas,
su inoperatividad por lo tanto, va haciendose cada
vez mas patente: a) los encargos publicos, sobre
todo los originados en la esfera real y de la no-
bleza, van desapareciendo casi totalmente o, en
todo. easo, haciéndese cada vez menos frecuentes
¥ menos importantes como consecuencia de’ la crisis:
de |la monarquia absoluta v de [a progresiva irrup-
cion de las clases burguesas en la escena politica
y economica: b) al mismo tiempo, ¥ como conse-
cuencla de estos cambios generales, se va produ-
ciendo una creciente demanda de encargos priva-
dos 'y de construcciones no mopumentales [puede
verse, a este propasito, P. Vilar, «Transformacio-
nes econémicas, impulse urbano y movimientos de
los safarios: la Barcelona del sigio XVill=, en Gre-
cimiento y desarrollo, Ariel, Barcelona, 19584]),

Las destrucciones de la guerra de la Independencia
son solo uno de los factores de crecimiento de
esta demanda de edificios privados; mas impor-
tantes, desde un punto de vista estructural, 'son
otros fectores, tales como la lenta pero progresiva
urbanlzacion, la migracidn hacia las cludades, la
introduccion de la nueva racionalidad industrial y
capitalista de |a ascendente burguesia, el creciente
relieve econdmice, social y politico de. los estratos
de |as clases medias que se hardn protagonistas de
la futura revalucion burguesa.

Todos estos cambios tienden a favorecer, en prin-
cipio, al maestra ds obras en cuanto responsable
profesional de |as obras no clasificables como cons-
truceion monumental, al mismo tiempo gue supo-
nen un golpe decisivo para la hipdtesis. misma en
que se habia montado la posibilidad de afirmacién
profesional y saocial del arquitecto que, como ear-
tista=, encuentra un cada vez mas reducido campo
de trabajo, El arte sigue teniendo sus exigencias,
pero la primitivamente clara contraposicién entre
construceion monumental y construceién no monu-
mental ha perdido toda su vigencia como base de
dtfﬁrenc}ac?lﬁn Interna de la estructura profesional.
O cambia esta estructura o el arquitecto-artista pue-
de correr el serio riesgo de desaparecer como
grupo profesional organizado y significativo simple-
mente por falta de campo de trabajo al mismo tiem-
po que el campo de trabajo del maestro de obras
;j:mn_enta constantemente en volumen Y en Impor-
ncia.

Se hace asf inevitable un total replantsamiento! del
corpurat:lvismo académico, La fuerza principal de
Ios. arquitectos, en esta situacion, les viene. dada
por |a poesicién relevante que han adquirido entre
las' mds distinguidas capas de las clases: medias
que, junto a |a naciente burguesia. daran el impulso
y el significado basico a la futlira revolucion liberal,

Esto supuesto y supuesta tambisn la absoluta hege-
monia glie Ios_arquitectus mantienen en el contexto
de la Academia —que sigue todavia en esta fase
conservando su deelsivo papel como. Institucion
docente y como organismo de control burocratico
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estatal sobre el sector de |a construcclon—, se com-
prende facilmente gue los cambios profesionales
solo pueden tener una direccion: la de asegurar |a
perduracion del papel hegeménico del arquitecto.

Para ello' es inevitable, en el orden ideoldgico. tras-
ladar el acento, de |la contraposicidn entre la cons-
trucelon monumental y la no monumental o entre
los encargos publicos y los encargos privados, a
la contraposicidon entre el papel del arquitecto v el
papel del maestro de obras dentro del contexto ge-
neral de la actividad constructiva. En un primer mo-
mento |a diferencia entre ambos papeles se esta-
blece sobre la base de que, ejerciendo las mismas
funciones —tasar, medir, proyectar v dirigir obras—,
estas guedan calificedas en un muy diverso nivel
de importancia profesional y soclal por el objeto
gue las constituye [construccion monumental o no
monumental, o encargos publicos y encargos pri-
vados, diferenciaciones gque, como hemos visto, si-
guen todavia manteniéndose en la reforma de 1817).
Pero pronto |a dialéctica misma del proceso llevara
a plantear esta diferenciacion en términos de una
rigida estructura de super y subordinacién: el
arglitecto como el dnico poseedor de la facultad de
proyectar y dirigir y el maestro de obras como su
subordfnago jerarguico, como intermediario, a2 las
drdenes del arguitecto, entre las funciones. dirgc-
tivas de este y las funciones de simple ejecucidn
de las categorias obreras [RO de 1845 y 1B53).

El rechazo de este esguema organizativa por parte
de los maestros de obras serda en adelante el tema
constante y basico gel.conflicto, que se hara cada vez
mas enconado, entre estos profesionales y los ar-
quitectos vy, a la vez, la verdadera causa (ltima de
la aparicion en escena del titulo oficial de apa-
rejadar.

Este esquema organizativo propuesto por los argul-
tectos representa el modelo gue va a perdurar en
el corporativismo profesional practicamente hasta
nuestros dias (hasta |a crisis de |as viejas estruc-
turas académico-profesionales gue el desarrollo in-
dustrial va a traer consigo a partir de la década
de-1950). El eambio méas radical, en relacién con el
primitive modelo de corporativismo académico, esta
sobreé todo en que introduce una estructura profe-
sional discontinua gque diferencia los diversos ni-
veles profeslonales como mundos rigidamente |erar-
guizados y, en cuanto tales; cerrados en si mismos
y reciprocamente infranqueables: si al maestro de
obras le era asignado al principio un campo de ac-
cion menos <importantes que al arquitecto, no por
ello guedaba funcionalmente «subordinados a él;
al contrario, ejercia profesionalmente las mismas
funciones, independientemente: del arquitecto, en
relacion con su campo especifico de la construc-
cidn privada ¥ no monumental; le era, ademas, po-
sible aspirar también el a la obtencitn del titulo
académico de arguitecto desde el mismo efercicfo
de su practica profesional.

Con la formalizacion de las diversas carreras pro-
fesionales que se produciré inmediatamente, sobre
todo a través de la Ley Moyano —que significara
la formalizacion institucionalizada de |la politica do-
cente y profesional de los liberales =moderadoss,
inspirada en un objetive basico de centralizacion,
uniformidad vy rigida jerarguizacidn soclal—, ya no
volverd a reproduclrse esta posibilidad: las pro-
fesiones =subordinadass, intermedias, estardn cons-
tituidas  por funciones ssubordinadas» —sayudan-
tesn, wsubordinadoss; =intermediarios= de las res-
pectivas profesiones superioress— y ya no sera la
practica profesional en si misma, sino dnicamente
las posibilidades diferenciales de scceso a los res-
pectivos titulos, lo que hara definitivamente de unos,
«superiorgs», y de otros, «sus subordinadoss o
=ayudantess.

Jesis A. MARCOS ALONSO
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CINE
AOMAN GUBERN

La permisividad
fisiologica

Durante décadas las ligas puritanas y las Instite-
slones censoras han librado durfsimas batallas con-
tra e Eros cinematografico. Ya en 1896, antes de
que el cine cumpliese su primer ano de edad, Edison
habia visto cémo las ligas puritanas de Chicago se \
sngafaban con un inocente film suyo en el gue se =4
axhibin, vestida desde el cuello hasta los tobillos.
la ballarina Fatima. También, curlesaments, en Chica-
go, la que serla |a capital del gangsterismo y gran
Meca de la corrupclon politica, el Chicago Tribune
inlcid en 1907 una severa campana editorial contra
el olne, acusdndolo, como antafio se hizo con S¢-
orates, de corruptor de la Juventud, La campana sur-
ti6 su efecto y muy poco después, pasando a la
acclén directa, la Socledad para la Proteccion de la
Infancie de Mueva York asaltd una sala de cine
reputada perniciosa. As! gquedaba inaugurada una
tradicion de virtud militante y aguerrida cuyas titi-
mas bogueadas han llegado hasta nosotros.

El Eros persequido durante afios por los castos
miembros de las ligas puritanas y por los severos
censzores fue el Eros genltal, que es 8|l mds comidn
y el mas publicitario, el gue ha nutrido a veinte sl
glos de historia del arte v ‘&l que Freud sltud como
centro privilegiado de sus analisis, mitoldgicos de
las relaciones interhumanas y famillares. Era natu-
ral que este’ Eros genltal fuese el que celebrd el
cine con mas énfasis, sobre todo cuando, tras el
recodo del puritanismo neovictorlano, €l carisma
ardtico de algunos Intérpretes privilegiados permi-
tio levantar el glgantesco edificio industrial del
Star-system, El cine celebrd su culto a Eros, pese
a todo, con precauciones sumas y haciendo uso de
pudicas e hipderitas elipsis en todo cuanto atania a
la intimidad sexual. Pacto de mercaderes entre gl
Incentivo Econdmico v la Maral, el erotismo cina-
matografico vivio eurlosisimos avata slguiendo
una ley, an 1a cual, lo que en 1924 atrevido v

andale habia dejado de serlo en 1934, y lo
Br do en 1964 era ye admitido en 1974, En
onocen ejemplos muy ilustres de esta
la de los cadigos morales, de la que
ha sido y es victima el sufrldo espectador espafal,
condenado & ver muchisimas paliculas importantes
anos después de su prodi iy estreno
al agresividad ha sido atem-
del tiempo y la evolucidn de las

1 por &l paso

costumbres

sencla de los codigos morales
comd ara |Inevitable, a una
a en materia sexual, qua
exhibicién de peliculas en
(drea tolerante de la que
. estd autoexcluldal. Lops
vando uno a uno, Incluyendo cunni-
atto y sodomia, en esta carrera de la per-
id y espoleada por la compsetancia comerclal
television, por una parte, v por otra por la
1 influencia de todo un entramado: de ieorias,
que van desde Freud a Wilhelm Reich, que han con-
tribuido a la aceptacion soctal del cardcter negativo
Idgicamente pernicloso de la represidn ero-
a. Carrera, con todo, que se ha desarrollado sal-
1do los consabidos obstaculos ¥ an | i
ilos historicos, de C Machay, de Louls Malle
o de Bernardo Bertol ermanecan como hitos
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gloriosos y simbolos de batallas vancidas contra
las tinieblas de la censura

Cuando todos o casl todos los tables parecian ven-
cidos, he aqui qgue Marco Ferreri ha conseguido algo
tan dificil como promover un escandalo entre las
almas sensibles, mostrando una nueva faz de Eros
a la que el cine apenas habia recurrido. Los mas
sabios de| lugar podian encontrar vagos antece-
dentes a la Grande bouffe en aguel gloton Charles
Laughton-Enrique VI de Alexander Korda, o més re-
cientemente en la memorable escena de Tom Jo-
nes-Albert Finney cenando con Mrs. Waters en &l
film de Richardson. Pero los grandes antecedentes
del Eros nutritivo en el arte no estaban en el cine.

sino en la literatura, en obras clésicas y tan respe-
tadas como el ciclo inicltado por La wvie trés horri-
figue du grand Gargantus, pére de Pantagruel, de
Rabelais. En cualguier casa, el Eros nutritivo, some-
tido también a normas y etiquetas no menos rigidas,
aungue diversas, de las que encorsetan tradicional-
mente al Eros genital, ha conseguido escandalizar
gracias al film de Ferrerl y ha replanteado para algu-
nos un tema olvidado de puro viejo: el del sbuen
gusto= en el arte. Tema tan poco intaresante, sobre
el que Bunuel ha sentado catedra en varios films
suyos, que podemos abandonarlo después de recor-
dar a Papini cuanda en Gog se raferia a la «obsce-
nidad= del acto de |ngerir allmentos, parangonado
a su defecacion. El gran mérito de Ferrerl ha resi-
dido en recordarnos oportunamente gque la nocldn
de libido no queda sgotada en el tradicional Eros ge-
nital —lo sabian ya los santos padres que colocaron
a la Gula junto a la Lujuria en |a lista de pecados
capitales— y que el Deseo tiene vastas proyeccio-
nes fisiologicas, si blen en Occidente, depositario
de la moral judeocristiana —pero en donde el pro-
blema. del hambre: ha sido desterrado—, el Eros
nutritivo aparece oscurecido ¥ més olvidado que en
otras culturas, como pueda ser la India. Mientras, la
pervivencia de la familla monogamica y de sus le-
yes -slgue iluminando al Eros genital como prota-
gonista: cultural en el mundo occidental. También
en Lg Grande bouffe hay su dosis de Eros genital,
pero éste aparece como subordinado en calidad de
complamento del Eros nutritivo, que es el verdadero
protagonista del film. ¥ siendo el Eros nutritivo el
eje de la obra, Ferrerl y su gulonista Rafael Azcona
han tenido el valor y la coherencia de mostrar en su
film la estela de consecuencias de este ejerciclo
erotico, desde las ventosidades hasta la gloriosa
defecacion de Michel Piccoli en el momento de su
muerte, Ahi radica, naturalmente, una de las claves
para explicar el escandalo suscitadoe por el fHim,
con la aureole mitologica de up prestigioso Mas-
trolanni o de un no menos prestigioso Piccoli deterio-
rada en los abismos del svulgarisimos Eros nutri-
tiva, del misma mode gque el carisma de Marlon
Brando [y no la vulgaridad de un actor de cine porna)
era responsable del escdndalo-regocijo suscitado por
Last Tango in Paris.

La pornografia gastrica de La Grande bouffe ha abler-
to una nueva ruta de provocacion fisiologice en el
cing, que esta siendo transitada ya por otros titulos,
y lo serd por otros nuevos, hasta desgastar aguella
inicial provocecion y reducirla a la categoria de
topico vulgar. Fernando Arrabal, en su segundo lar-
gometraje J'fral comme un cheval fou, ha incluido
una escena de doble defecacion, con los dos prota-
gonistas evacuando simultdneamente sus excre-
mentos, ameén de otras escenas de agresion flsiold-
glea, que culminan en el desenlace ritual, en el que
uno de los protagonistas devora el caddver de su
amlgo. Sin embargo, la pelicula gque mejores lec-
clones poéticas ha extraido de la nueva permisividad
fisioldgica procede de la tolerante Amsterdam y se
titula Turkish Delices, de Paul Verhoeven, un nom-
bre famillar a los cinéfilos veteranos. Se trata de
una singular Love Story, no acaramelada como la
de Erich Segal, sino desesperada, expuesta con un
lenguaje muy aspero y desgarredo y en el que todas
las funciones fisiolégicas desempefian su papel.
Una de sus escenas més patéticas se desarrolle
sobre la taza de un retrete y el film ni siqulera evita
mostrar en primer plano la defecacion de un perro
junto & un poste o la extraccion de un moco de la
nariz. En algunos palses, Turkish Delices ha sldo
lanzada al mercado, con clerta perplejidad e inse-
guridad de los distribuidores, mezclada entre el alu-
vion de la produccion porno, sun a sablendas de
que =no es exactamente esos. La consecusncia ha
sido que gran parte de la critica Ignorase la pelicula,
hasta que algunas sagaces revistas llamaron la aten-
cidn hacia ella. Turkish Delices es un film lo bas-
tante Insdlito, siqulera por senalar nuevas fronteras
en la agresion fisiologica del espectador y en. mate-
ria de permisividad y =mal gustos, coma para mere-
cer une vision atenta y una breve meditacion. Lés-
tima que en Espafia no podremos admirarla sino
hacia 1984, en ar casp de que la historia ruede fa-
vorablemente v sin tropiezos. ¥ en ‘esta fecha ya
habrd poco que discutir sobre ella.

Roman GUBERN
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Philippe Daufouy/Jean-Pierre Sarton
POP MUSIC/ROCK
Edit. Anagrama

En este libro se analiza una de las cusstiones mas
controvertidas de nuastra época: la pop music, esa
musica [igera transformada por muchos en actitud
revaluclonaria, y 8 lo que medio mundo admira beatl-
ficamante mientras el otro medio la denlgra con
escepticismo. Sin Inclinarse hacla ninguna de estas
posturas, los autorgés llevan a cebo una completa
recansion de los hechos. y al mismo tiempo estruc-
wran una critica de las relaciones que vinculan a fa
pop muslc con la unlversidad, los negros, la con-
tracultura, la Industria consumistica, las filosofias
de la droga. la flor, la no violencia, el underground,
atc., alc.

No s& trata, pues, de caer en las trampas —tan
faciles y usuales— de los por qué y los comae, sing
qua m#s bien se trata de desenmascarar la trampa
de la manipulacidn-recuperacion que sistematica-
mente practica la ideologia dominante, y de explicl-
tar en consecuencla los qué vy los para qué de la
pop music.

Dossier
MUSICA POP

Ulrich Conrads

PROGRAMAS Y MANIFIESTOS DE LA
ARQUITECTURA DEL SIGLO XX

Edit. Lumen

Los arquitectos de este slglo no han sido solamente
constructores sino también Idedlogos que han explo-
rado tanto los problemas implicitos en la misma
arguitectura como los que radican en las bases
sociales humanas y econdmicas. Asi se explica la
cantidad e importancia de los programas y mani-
fiestos que Individualmente o en grupo han sido
firmades por los arquitectos de todas las tendencias
dentro del movimiento de la arquitectura moderna
para definir su posicién frente a los mismos.

Conrads recoge sistematicaments en el libro las
polémices, las utopias y los programas de los prin-
cipales arguitectos de nuestro siglo que mas han
influida en el desarrollo de |a arguitectura actual.
Estos documentos no solo tienen un valor histérico
slno tamblén una gran actualidad pues, al ser la—
Cuitura arquitectonica actual fruto de los mismos e
Inclulrse en la seleccidn los publicados hasta los

ahos sesenta, su lectura nos muestra |a situacién

actual de la ideologfa arquitectdnica,

Cuadernos ANAGRAMA
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Santiago Amon
PICASSO
Cuadernos para el Didlogo

A proposito de Picasso, esta obra toma funda-
mentalmente en cuenta dos factores: un repaso
general de la historia del arte y una atencion espe-
cifica al espiritu de nuestra época, A lo largo de
diez capitulos: se propone una definicién de fo mo-
darno, una aproximacion al brote y expansién de
|las vanguardias, el anélisis y el ejemplo del métado
hegeliano, el cotejo comparativo entre quehacer
picassiano y los momentos estelares de la historia
del arte analizados a través de la idea de ruptura,
y una meditacion en torno al proceso creador en
general y a la particular ereacion de Picasso, a8 la
luz del pensamiento bergsoniano.

Revisién o refutacidn histdrica y esmerada aten-
cidn al espiritu de nuestra época son los dos indi-
ces del pensamiento a lo largo de esta interpreta-
cidn del arte de Picasso, cuya semblanza aparece
desprovista de cualquier anecdotario circunstancial.

Alfonso Lowe
LA VENGANZA CATALANA
Los libros de la Frontera

Esta es |a historia de una de las mas grandes aven-
turas del mundo. Una historia;, sin embargo, que
nunca habia aparecido completa, en forma de mo-
nografia, hasta la publicacion de este libro.

Ninguno de los relatos de este sanguinarfo drama
ha sido imparcial —nos dice el autor—. Y pese a
haberlo intentado conscientemente, me ha sido di-
‘ficil tomar una posicidn Intermedia entre mi admi-
recién por el heroismo de los catalanes y mi com-
pasién por los Infortunados griegos. Los primeros
recuerdan ‘a los Diez Ml de Jenofante, e incluso
mas atin al pufisdo de aventureros de Pizarro. De
‘hecho, la Compaiis Gatelana de Roger de Flor fue
la primera en relvindicar para sl el titulo de conguis-
tadores.

Lowe, autor de varios libros de historia v vliajes,
ha escrito. un apasionante libro de aventuras par
tiendo del méas riguroso estudio de las fuentes de
primera mano.

David Horowitz
MARX ¥ LA ECONOMIA MODERNA
Edit. Laia

El libro reproduce las contribuciones de conocidos
economistas convenclonales que junto a destacados
marxistas polemizan sobre el lugar y las caracte-
risticas de |la economia marxista en el pensamignto
economico: contemporéneo.

La controversia tiene un alto significado después
de mds de cincuenta afios de desconexion total e
Incluso de franca hostllidad entre economistas mar-
xistas y convencionales, dada la perspectiva y el
enfoque completamente diferente de ambas ten-
dencias. Cada una de ellas se movia a un nivel dis-
tinto; la economia marxista era un anallsls macro-
dinamico del desarrollo capitalista, y la convencienal
giraba en torno a cuestiones de microgconomia
y de' la teoria general del equilibric estatico. El
abismo que separaba a ambas escuelas se redujo
—sl blen los puntos de vista continuaban siendo
distintos— con la transformaclén que sufrio la eco-
nomia tradicional con la revolucidn Keynesiana,
Lo importante, a partir de ese momento, consistic
en que los economistas posteriores a Keynes, al es-
tudiar problemas de fluctuaciones y tendencias ma-
croecondmicas, va no podian Ignorar las aportaciones
de sus predecesores del XIX, entre los gue se
inclufa Marx. Y asi, la tearfa marxista del désarrollo
capitalista constituye un precedente de muchas
\eorias modernas, tales como las del estancamientn
y &l crecimiento ciclico.

Lo que la controversia demuestra es que, sl bien es
impasible reducir una escuela a la otra por partir
de enfoques diametralmente opuestos, no &s me-
nos cierto que ha habido una aproximacion después
de Keynes en el tratamiento de la problemdtica eco-
nomica que ha concluido en parecidos resultados.
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Anthony Storr
SOBRE LA VIOLENCIA
Edit. Kairos

E) tema de la violencia es hoy uno de los més con-
trovertidos desde |os puntos de vista mis opuestos
y por personas de las més diversas ideologias. La
violencia impregna cotidianamente nuastra expe-
riencia mas directa. Pero. iqué es la viclencla?
Y, sobre todo, ipor qué la violencia?

Dicen que el hombre se diferencié de los anima
les en que controla sus instintos, domlna su agre-
sividad, civiliza sus impulsos, Storr responde gque
los enlmales jamds se persiguen hasta darse muer-
te, ni se torturan, nl se causan dafio Intencionada-
mente: &n el reing animal la lucha estd ritvalizada.
Es aimbdlica. Ni los lobos, nl los tigres. ni los
péjarce <6 matan entre si, Aecogiendo elementos
de la bialogfa, s etologia, fa zoclogie v el psico-
andlisis, Storr Intenta hallar una respuasta al pro-
blema de la violencia y la crueldad en el hambre. Su
trabajo se basa en unos astudios comparativos entre
8l comportamjento animal —cuya violencia es pul-
sitin motriz dirigida & dominar el entorno— y el
humano —su vinlencia posee, ademsas del anterior,
un significado negative de hostilided destructiva—,
analizanda las tendencias sadomasoguistas, psico-
paticas y paranolcas del hombre y destacando las
relaciones sexo-poder-violencia existentes an tales
compartamientos.

Con su obra, Starr plantaa un principlo de respuesta
r contribuye a aclarar uno de los interrogantes vita-
es de nuestro tiempo: Cédmo suprimir la violencia,

Sobre la
VIOLENCIA
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_ INTERNACIONAL
MANUEL J. CAMPO

La autopista de Notre-Dame

Ilidefons Cerda habia intuido la Ciudad como wuna
especie de estacion o parador en lz gran vialidad
universal. Pero esta descripcion «poéticas del fend-
meno urbano (propia del dominio del tranvia como
principal medio de circulacion Intraurbana) no tiens
nada que ver con la descripcion =caoticas que me-
rece hoy el trafico en las grandes ciudades: los
diversos elementos de la estructura urbana se su-
bordinan a la circulacion [(es decir, al intercambio]
de mercancias, productos, dinero, personas, Infor-
macion, etc..., en una palabra, al dominic de los
flujos en el espacio por el capital (H. Lefebvre).
Como. medio privilegiado de circulacion, un pro-
ducto: el automdvil, para el que existen los di-
versos tipos de vias circulatorias. El constructor
de automoviles, dice Ivan lllich, produce al mismo
tiempo unos coches y una demanda ([vias de gran
circulacion, autopistas, obras de arte, pozos de pe-
tréleo...): el producto de base es inseparable de
un conjunto de servicios, vy venderlo es convencer
a la sociedad de comprar la totalidad.

Hoy, la polémica sobre la circulacién urbana y el
problema del transporte ha sucedido a la tradicio-
nal polémica sobre la centralidad urbana. Las nue-
vas vias urbanas, autopistas cruzando la ciudad,
han transformado el tradicional papel del centro
urbano. De «polo de concentracidns, la ciudad se
ha convertido en =polo de difusions. Del centro de
a la periferia, todo esta dominado por los grandes
ejes de circulacién. Cuando Haussman estructuraba
el Paris de las anchas vias o Cerda la reticula orto-
gonal en Barcelona, su objetivo era adaptar el auto-
movil a la ciudad. Pero ha sucedido lo contrario: la
cludad adaptada y subordinada al automovil, con-
quistada por pasos subterraneos o puentes agreos,
vias rapldas o cinturones.

En consecuencia, /g circulacion expresa hoy en las
grandes cludades tanto los flujos y estructura de
tna urbe determinada como su evolucion [M. Cas-
tells). Tal es el caso de Paris, en donde las continuas
operaciones de renovacion urbana evolucionan hacia
un; rechazo =versus periferia= —fuera del casco
urbano— de la poblacion asalarlada, favoreciendo
al misma tiempo las nuevas Implantaciones comer-
ciales y las nuevas residencias de alta calldad. Ello
se debe fundamentalmente a un modo de gestidn
urbana que privilegia: el factor =intercambio= (y por
tanto la circulacién) como consecuencia directa
de la actividad productiva: se va creando asl una
nueva estructura urbana —nouevo consumo de la
totalidad urbana— a partir del medio de circulacitn
o de transporte =Individuals, el automovil. Pero este
proceso no es fortuito, ni obedece a una =evolucion
fatal= de la ciudad: Al contrario. Una gestion poli-
tica consciente provoca hoy que los problemas de
la circulacién o del transporte, coma todo proble-
ma urbano, posean un contenido politico, como
aparsce en el proyecto que vamos a anglizar: la
«voie express rive gauche» [(via rapida en la orilla
izquierda del rio Sena de Paris, en el tramo gue
cruza el centro histérico de la ciudad). Las slec-
ciones de cardcter técnico Insertan este proyecto
concreto en el proceso de las decislones politicas
al mds alto nivel con las contradicciones resultantes,
provocando al mismo tiempo un movimiento social
urbano como respuesta a |a construccion de la via
rapida o autopista.

Historia y proyecto técnico de la
uyoie express rive gauche»

Desde los anos cincuenta, adaptar Paris al automd-
vil era el claro objetivo de la Administracion. Para
ello, se haclan necesarias dos vias que cruzaran
la ciudad. Puesto que el eje MNorte-Sur estaba solu-
cionado por las anchas avenidas, se construyd —de
Este a Oeste— una via rapida bordeando la orilla
derecha del Sena. Al ser Inaugurada en 1967, el en-
tonces primer ministro Pompidou lanzaria una pe-
quefna frase —esta via pide su complemento natu-
ral (es decir, la via en la orilla |zquierda)—, olvi-
dada durante cuatro anos, hasta que en 1970 el en-
tonces presidente Pompidou wvisita el Barrio Latino
y comenta la necesidad de renunciar a un cierto
«esteticismon en la concepcidn del urbanismo. Todos
entienden que se refiere a la necesidad de la «voie
express rive gauches, aunque suponga privilegiar el
automovil mas que el lugar histérico por donde
debe transcurrir: la isla de Notre-Dame, centro
historico de atraccion mundial

En diclembre de 1971, el Prefecto de Paris [equl-
valente al gobernador civil en Espana, pero con mas
poderes) propone fa construccidn de una via rapida
o autopista en la orilla [zqulerda del Sena al Consejo
de Paris (reunion anual de los miembros elegidos
de| Ayuntamiento de |a capital: 46 gaulistas y repu-
blicanos independientes, 16 centristas, 8 socialistas,
18 comunistas). Puesto que el proyecto propuesto
ne difiere del realizado en la orilla derecha, el Con-
sejo de Paris lo desaprueba y fija dos orlentaciones
rincipales: que la autoplsta respete en su paso lg
elleza del lugar histérico, creando én sus entornos
zonas. verdes y exclusivamente peatonales.
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Un afio més tarde se mmw El
der APUR [Ateller Parisien d'U , basado
principalmente en el pesaton: via subterrdnea en
g—m parte del racorrido y sobre todo en el Jugar de
a controversia (la zons de Notre-Dame do Paris],

proliferacidn de espacios verdes peatonales en la
sif:' la clreulacion

superficie. supre ‘casi total de
en g actual anche avenida del muelle alto izquiardo
del Sans. Coste; 400 millones de francos (cinco
mil milllones de pesetas). Es el piroly_af:to que mejor
concordaba cdn lo expresado por el

ris, que rechazaria los tres: proyectos porque el
Prefecto de Paris, bajo mandate de Pompldou, se
inclinaba glaramenta por el proyecto del =sutomaviis,
cuya aprobacion por el Consejo hubiera estede en
contradicalén con sus decisiones. Es el proyecto de
la DGAU (Direction Générale de FAménagement Ur-
bain}: rechazo de los tramos subterraneos, via abier-
ta, permanencia de la circulscion en loa mualles
altos. Coste: 300 millones de francos,

Ademds de estos dos proyecios de organismos
oficlales, un tercar proyecto de un grupe privada, &l
mis costoso, proponia hundir un tinel debajo del
Sena, La lucha se centra en los dos primeros.
Puesto que el de la DGAU fue presentado por el
Prefecto como el mejor, votar por el proyecto del
APUR hublera sido un rechazo demasiado claro de
las preferencias de Pompidou. En consecuencia, los
grupos proguberpamentales del Consefo de Paris,
con la oposicion de socfallstes y comunistes, deja-
ron g respuesta en el alre. Un afic mds terde, di-
clembre 73, un proyecto gque pretendia fundic los
dos en litiglo serfa finalmente aprobado. Un parche.
dijo la prensa. Un compromiso entre los Imperati-
vos de la clreilacion y el raspeto &l lugar histérico,
diria el Prefecto de Parfs. Pero el peaton nl fue
escuchado ni favorecido en el proyecto final, gue
ha empezado a reallzarsa por la voluntad expresa
del presidente de la HRepublica: adaptar Paris al
automavil.

Decisiones y contradicciones politicas

Las vicisliudes paor las que durante tres anos ha
pasado el proyecto de construccion de una auto-
pista en el «corazén histéricor de Paris muestran
la complicidad de |o Ideclégico-politico con el pro:
yacto tecnico. La voie express rive geuche es una
declsidn de Pompldou. quien afirmo que en &l do-
minio de lo urbano sdlo da su opinién cuando se
trate de las grandes realizaclones nacicnales, Y re-
novar Paris es una de ellas. La capital francesa se
encientra en un desaforado ritmo de terclarizaclon:

Voie express rive gauche

a6

‘autopistas cruzando la ciudad y construceion ¢

«cion de la ciudad historlca?: desde

Consejo da Pa-

S

tas torres son los ejemplos mas claros. ;Se tre

una =manhattanizacions de Paris, de una d

anglosajones hasta los urbanistas del es
#sta @5 la opinion imperanta. En realidad; all
dace a una explotacion de la ciudad por el capite
lismo monopolista de Estado. Su principal ipstru-
menta, al VI Plan de Desarrollo, sacrifica claramente.
.las condiciones o medio de vida= a una industria-
lizacion (en la periferia) y urbanizacion (urbes ter-
plarias) desenfrenadas. Asi, [a vole express rive
yuyche lpgrara atraer una riada de automoviles hacia

‘un sector (el de Notre-Dame) en el gque hoy sélo
56 redliza el 2% de la circulacion total de Paris,

convirtiendose ademds en la via necesaria y que-
rida para ligar las grandes zonas (Noroeste y Su-
deste] de altas torres de centros comercialés gue
la propaganda presenta como. ef nicleo de fa Euro-
pa de los negocios. Mientras, Paris se va convir-
tiendo en sciudad prohibida= para la gran mayoria
de franceses: los emplecs industriales se. reduciran
en 200000 de 1870 a 1985, 1.000 hectdreas han em-
pezado 0 empezaran a ser renovadas, y el indice
del precio de venta de la vivienda ha'pasado de 100
en 1963 @ 215 en 1973, La orientacion es clara: |as:
detlsiones politices al mas alto nivel obedecen a
imperativos economicos de transformacion urbana,
a través sobre todo de las vias de circulacion que
condicionardn una nueva estructura de la ciudad.
RenuUnciar al esteticismo como  copservacidn total
del palsaje natural o historico, privilegiar el trans-
porte individual por encima de los transportes co-
munes, provocar una intensidad de rendimiento: de
todas las fuerzas productivas que  comporte el ma-
®imo aprovechamiento del espacio (caso de las to-
rresl o el dominio de |as necesidades Urbanas
—circular hacia el trabajo, hacia las compras, etc...
a traves del instrumento individual o famillar simbo-
lizado por el automovil: tal es la eleccidn politico-
urbana en el caso de [a capital francesa; aungue ello:
suponga la rotura de la simetria de la ciudad o
—caso de la «vole express rive gauches— fa masa-
cre del corazon de Paris.

Pera el factor |deoldglco-politico que ha acarreado
la construccion de la <voie express rive gauches
ha encontrado en su camino las contradicciones
desencadenadas por otras dos posturas politico-
urbanas: la de los cenfristas, junto con algunos
gaulistas, y la del Partido Comunista. Asi se resume
su postura: si af principlo [[construlr la =vole express:
rive gaucles ], no &l proyecto offcial [el de la Direc-
cion general de planiticacicn urbana]. ~
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Los primeros expresan la ideologia urbano-artistica
de De Gaulle, inspirada en el esteticismo de Mal-
raux. Preservar el paisaje histérico de la isla de
Notre-Dame era su objetivo, Al final tuvieron que
inclinarse hacia el proyecto de «compromiso= y vo-
taron por él para evitar que su abstencién unida
al voto contrario de los socialistas y a |a también
abstencion de los comunistas hiciera fracasar el
proyecto definitivo. Los comunistas, en efecto, s=
abstuvieron, aunque sus votos en contra, junto con
los de los socialistas y algunos dispersos de los
centristas y gaulistas, hubieran impedido la via
libre a la nueva autopista. El motivo invocado pro-
viene de’ una concepcion urbana que mezcla una
=aspiracion populars. El automévil, decian los co-
munistas, ha sido siempre una aspiracién muy arrai-
gada en las clases populares. En consecuencia,
aprueban _el principio de construccién de la «voie
express rive gauches, y también el proyecto: el del
APUR. Los (nicos totalmente opuestos al principio
y a'l proyecto son los socialistas: su postura privi-
legia el transporte en comin, se opone a la cons-
truccion de autopistas en plena ciudad y fomenta
el movimiento social urbano contra la =voie express
rive gauches,

La contradiccién a nivel de partidos dominantes dio
lugar a un freno en el proyecto oficial para llegar al
COMPromiso: una nueva autopista, pero respetando
el lugar hist6rico en lo posible. La oposicion mode-
rada del PC en su apoyo al proyecto APUR quedd
derrotada. Y la postura de los sooialistas, en total
contradiccion con la defendida por el poder, expresé
su sabido fracaso en una corriente popular de
protesta.

Un movimiento social urbano

El rechazo de la autopista en el centro de Paris ha
alcanzado solamente a la poblacion que habita el
lugar y a ciertos sectores ya sensibilizados por
los problemas urbanos. En el fondo de todas las
argumentaciones se encuentra la concepcién urbana
del Partido Socialista francés, basada en dos ejes

fundamentales: urbanismo al servicio del peatén y*

prioridad a los transportes en comin. Asi, la «Aso-
ciacion para la defensa y embellecimiento del lugar
histérico de Notre-Dame» (formada por vecinos del
barrio) ha basado su protesta en el dispendio eco-
nomico que suponen los cuatro mil millones de
pesetas para construir la «<voie express rive gauches
mientras que hay otras obras mas urgentes (vi-
vienda, via radial que evite la asfixia del barrio
Maine-Montparnasse, etc...). Mas radicalmente, vein-
ticinco asociaciones unidas en la «Plataforma de
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los grupos de participacién en el urbanismo y la vida
de la ciudad», expresaron su desacuerdo con una
accién de lanzar huevos y tomates contra la ma-
queta de la «voie express» presentada en la expo-
sicion de enero de 1974. Para resolver las dificul-
tades de circulacion que la «voie gauche» quisiera
solucionar proponian una solucién a largo plazo:
equilibrar los desfases entre empleo y vivienda a
través de una nueva planificacién de la ciudad, y
varias soluciones a corto plazo: crear corredores
de reserva para automoviles o autobuses solamente,
multiplicar los parkings cerca de las grandes esta-
ciones por las que cada dia llegan a Paris para
trabajar un millén de personas, y realizar una gran
autopista que circunde la ciudad. Para estas aso-
ciaciones, asi como para los socialistas, la cons-
truccion de una autopista en el centro no puede ser
considerado como un =equipamiento igualitario»
—concepto urbano acunado por el PC al referirse
a equipamientos que sirven por igual a las distintas
clases sociales— puesto que la posesion de un

-automovil, y el uso de las vias que emplea, es dis-

criminatorio.

Las protestas y alternativas ante el proyecto, ya
aprobado, de la «voie express rive gauche» han
mostrado primeramente que los problemas de la
circulacion no son neutros: como consecuencia de
un proyecto técnico que obedece a claras decisio-
nes politicas tomadas a través de un proceso con-
tradictorio entre diversas posturas, ha surgido una
respuesta popular. Es lo que se define como «movi-
miento social urbano», que si en general es un nue-
vo tipo de conflicto social a partir de las contra-
dicciones del dominio urbano o del consumo colec-
tivo, en el caso de la «voie express rive gauches
posee un caricter limitado: reivindicativo —defensa
del medio— en su contenido, defensivo —declara-
ciones, pequenias acciones de protesta— en sus
métodos, y alcanzando sélo a un millar de ciuda-
danos. Pero los movimientos soclales urbanos refe-
rentes a problemas circulatorios dejan aparecer a
menudo, como en el caso visto, posiciones ideol6-
gico-politicas que suponen .una concepcion de la
Ciudad que entra en plena contradiccion con el
actual proceso de desarrollo de las grandes ciudades
de las sociedades capitalistas avanzadas. Contra la
«sociedad de consumo= que sigue anclada en el au-
tomovil a pesar de las falsas o verdaderas crisis
energéticas, aparecen aqui y alla unas muestras de
rechazo a las consecuencias de este proceso: desde
la expropiacion de terrenos o aumento enorme de
las plusvalias de terrenos que circundan las nuevas
autopistas intraurbanas, hasta los ruidos y la
polucién del medio ambiente.
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La corttumminacidon
“Gran Bereeloaa’

‘A fines de 1971, la revista CAU dedicé un nimero monografico (N2 10) al anélisis
del fenomeno urbano de Barcelona y su comarca. En él se sentaban las bases de
un anélisis cientifico de la ciudad como resultado de la lucha de clases en una
goyuntura urbana concreta.

AT R TR P AR

El presente nimero de CAU, dedicado a la contaminacidn en la «Gran Barcelonas,
guiere ser una contribucién mas al dossier sobre nuestra ciudad que quedd
abierto con la publicacion de aquel nimero. Reuniendo todos los datos e
informaciones disponibles, muchos de ellos inéditos o de dificil acceso, este trabajo
constituye asimismo un ensayo de anlisis concreto tras la publicacién en esta

I revista, hace unos meses, de un nimero dedicado al tema de la ecologia o la

* cuestion del medio ambiente (N.° 23), al anélisis de las contradicciones sociales
gue aparecen como resultado de la contaminacién ambiental.

Ty e W.ww:,e

Al deterioro urbano de la ciudad de Barcelona y su comarca corresponde
estrechamente una creciente agravacion de la contaminacién del medio ambiente.
Los elevados indices de contaminacién atmosférica, la mala calidad quimica de las
aguas, la ausencia de zonas verdes y la destruccion del paisaje, asi como la
gontaminacion actstica, son factores que afadir al caos urbanistico, producto

de la especulacion del suelo y de la existencia de un mercado inmobiliario
protegido, y que sumar al déficit y a la mala calidad de las viviendas, concebidas
como elemento represivo y de condicionamiento ideoldgico sobre el proletariado
y las clases populares.

S

lgualmente, en torno al fenémeno urbano hay que destacar la reciente pero ya
greciente importancia de las funciones ideolégicas del Estado en relacion
@ la problematica de la contaminacién. ; :

Asl, referirse al tema de la contaminacion ambiental y a la conservacién del medio
ambiente puede ser Util a la Administracion para ocultar las causas inmediatas
de muchos problemas, entre ellos el propio del origen y distribucién de los
indices de contaminacién en determinadas dreas de la ciudad y no en otras,
asi como la destruccion del medio ambiente en zonas muy especificas.

La ideologia ecoldgica pretende en estos casos, ademés de convencer a la
poblacién de que los- problemas de la contaminacién son el mal necesario de
todo progreso y no la consecuencia de determinado sistema econémico y modelo
de industrializacién, hacer creer asimismo que la contaminacién afecta por igual
2 los distintos barrios y zonas de fa ciudad; por ello, dicen, deberia hacerse
un llamamiento a la «conciencia comtn= ciudadana para contribuir a la solucién del
problema. El especticulo dado hace unos meses, consistente en que los nifios
de las escuelas municipales barcelonesas participasen colectivamente en una
recogida de desperdicios en Collcerola, constituye un buen ejemplo de dicha
manipulacion ideoldgica.

Para evitar estas mistificaciones ideolégicas es necesario situar la cuestion de la
contaminacion del medio ambiente en una gran ciudad dentro de su verdadero
contexto: el espacio urbano ocupado por unas clases sociales de intereses
antagénicos. Clases sociales que residen en barrios o zonas bien difgrenciadas.
siendo los barrios obreros y populares —en los que el déficit de la vivienda y dg}

k equipamiento alcanza cifras méas elevadas— las zonas en las que la contaminacién
ambiental es mayor.

Barcelona no es, evidentemente, una excepcién. Un recorrido desde_ La Bonanova
al Poble Nou estad al alcance de cualquiera para comprobar empiricamente
dicha afirmacidn.

El presente dossier sobre la contaminacién en la «Gran Barcelona», que no
pretende ser mas que una primera contribucién al tema, retne todos los g!gtos
disponibles a nivel publico sobre los distintos aspectos de la -contaminacion
ambiental en Barcelona. (Ha sido imposible obtener, por ejemplo, la lista de
empresas contaminantes del Area Metropolitana, celosamente. guardada baj_o siete
llaves por el Ayuntamiento de Barcelona.) Son datos que reflejan esa relacion a

la que aludiamos entre clase social/zona de residencia/contaminacién. Son datos
para ser utilizados por los movimientos sociales urbanos en su lucha

por la ciudad del manana.

E Joan SENENT-JOSA
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La contaminacicn
GinmOsIerica
21 Barcelona

Los estudios que sobre contaminaclon atmosférica urbana ge: vienan realizando
enfocan el problema con Una optica glohal, sin analizar en la mayarfa_ de los
casos las pecullaridades de cada zona cludadana. Sila poluclon se distribuyase
de manera uniforme en la gran ciudad, raferirse a la concentracion meclia_;ie

los contaminantes podria ser suficiente para valorar el alcance de: la cuestion.
Sin embargo, pocas veces ocurre asi, por cuanto la carencia de una ordenacion
urbana racional, entre otros motivos, determina que las diferentes dreas sean
susceptitiles de verse octipadas en distinto grado por agentes contaminantes,

El caso de Barcelona constituye un clarn ejemplo. Para ponerlo de manifigsto
consideraremos tres tipos de parametros: el primero agrupe los concernientes a
los focas emisores [su situacion y la cantidad-calidad de los residuos originados);
el segundo redne los que se refieren al transporte y eventusl transformacion
(climatologia, binomin contaminaclén-urbanismo) y al tercero estudia las
concentraciones resultantes {valores de inmision).

emision

al Industrial

Diseminadas irregularmente por toda la extensidn del casco barcelonés se
encuentran innumerables pequenas Industriss cuyo impacto &n el medio es

de muy dificll cuantificacion. No obstante quedan perfectamente delimitadas
dos dreas de méxima congentracion y que son causa directa de un elevado
porcentaje de la contaminacion atmosférica: una orlentads al S-8W (Zona Franca)
y otra mas extensa al ENE (Pueblo: Nuevo, Besds, San Andrés, Buen Pastor...),
En &l mapa n' 1 (techa industrial sobre techo total construido) pueden
corroborarse estos extremops, Los dos flancos industriales que enmarcan la urbe
van a tener decisiva Importancia en la distribuclan resultante, acentuandose

su signifieacion por las peculiaridades topogréficas v climatoldgicas.

La relacion de actividades potenclalmente contaminadoras alcanza la cifra

de 1486, atendiendo a la Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas.
De estas, el numero de grandes empresas se astima en un millar, distribuldas
aproximadamente de la siguiente forma: 300 dedicadas a la metalurgia,

200 & |a quimica, 200 textiles y 170 de construccion y ceramlca. Hay que sumar
las factorias de cemento vy las centrales térmicas por el enorme volumen de
productos sulfurosos que emiten. [Senalemos que no siempre la gran altura
de las chimeneas de estas ultimas elimina el problema.) Las industrias de
Barcalona venian a consumir, en 1970, 1600000 Tm de fuel al ano y

450000 de carbon. El velumen de derivados sulfurosos emitidos por combusticn
del fuel, en el supuesto de que no se supere el 3% en contenido de azufre,
seria de unas 100000 Tm, a las gue debe anadirse las obtenidas del carbaon,
cuyo porceptaje de azufre eés muy wvariable. La entrada en funcionamiento

de lag dos nuevas centreles térmicas situades en San Adrian v Badalona
suponan un ingremento importantisimo de didxido de azufre emitido,

Cada proceso de produecion industrial Induce la presencia de residuos
especificos cuya toxicidad esta muchas veces en funcion de la existencla de

0s compuestos con los gue reacclonan y de factores meteorologicos tales
como temperatura, humedad, luminosidad, ete. En general, las industrias
metalirgica v quimica estén considéradas coma las més nocivas, De aquéllas,
las que tratan plomo, arsénico, cine o cobre desprenden vapores perjudiciales
inclusg a pequenisimas concentracian L& industria gquimica contribuye

~on subproductos marcadaments corro 5 eomo CIH, FH, SH:, mercaptanos,
gases de fermentacion, NO, NO,, derivados nitrados o halogenados organicos, etc.
En cuanto al polvo y particulas en suspenstén, se registran valores en Baréelona
que superan las 100 Tm por kilometro cuedrado al ano (media total de inmision).

il Vehiculos automdviles

En el mapa n' 2 [densidades de tratlce en 24 horas correspondientes: a 1870]
puede observarse las grandes vias gue registran los maximos aforos y

sobire 1as gque pivota el trafico rodado de la cludad (Diagonal, Gran Via

Avda: Meridiana: en su confluencia se alcanza Ia cifra de 78.000 vehiculos 'pr:.cr dia)
y la extensa cuadricula del Ensanche y zona centrc con valores tambisn muy.
Importantes. Conviene fijar la atencidn en esta distribucién a la hora

Mapa 1
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de _evaluar la contribucién real del trafico, del que se suele exagerar
su influencia acusandole de un 60 % de la contaminacién de la urbe. Barcelona
consume anualmente (1970) 420.000 Tm de gasolina y 400.000 de gasoil,

un marcado carécter oxidante, potenciado por la presencia de luz solar.

El 6xido de carbono, los 6xidos de nitrogeno y los hidrocarburos de elevado
peso mol_e:cular son los principales. A ellos debe afadirse los derivados de los
tetra-alqunlplqn-!o empleados como antidetonantes y que son origen de cloruros,
bromuros y 6xidos de este metal. Los hidrocarburos emitidos por los motores
Diesel tienen la particularidad de estar poco hidrogenados con sustituciones
acidas. En los motores de gasolina se originan también derivados del

34 benzopireno, agente potencialmente cancerigeno,

En la dispersién de las sustancias emitidas por los automéviles, a causa de su
emision a ras del suelo, la naturaleza de la urbanizacién adquiere fundamental
importancia, pues en dltima instancia determina la cuantia del coeficiente

de rugosidad o aspereza del suelo, quedando condiciopada la dispersion de
los productos.

Adjuntamos el mapa n’ 3 de indice de motorizacién para que pueda relacionarse
con el de densidad de trafico.

c) Combustiones domésticas

La principal fuente de contaminacién doméstica son los aparatos destinados

a la calefaccion de las viviendas. Se trata de focos de polucion muy dispersos,
desigualmente repartidos y responsables en gran medida de lo que podria
denominarse «contaminacién de fondo de la ciudads. En el caso de Barcelona,
el indice de edificios con calefaccion es relativamente bajo, debido a las
particularidades meteorol6gicas locales. De las viviendas dotadas con elementos
calefactores (Residencial W y Ensanche) principalmente el 40 % utiliza fueloil
como combustible, el 35 % carbén, el 10 % gas y el 15% lena (datos de 1970).
Se calcula que para estos menesteres se emplean 100.000 Tm de fuel, lo que
vendria a suponer unas 7.000 Tm de SO.. Afortunadamente, aumenta con
rapidez la instalacién de calefacciones de gas y eléctricas de mucha menor
incidencia en la contaminacién, suponiéndose que 45.000 viviendas, del
aproximadamente medio millén existente, utilizan ya este combustible, cuyo
consumo se duplicard probablemente en los préximos afos. Lo contrario ocurre
con el carb6n, cuya demanda para usos domésticos descendi6 en un 18 %
en el altimo afo. De todas formas, adn se expenden para estos Us0S unas
500 toneladas diarias en los meses invernales.

Mapa 2
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transporte v difusion

al Incidencia de la climatologia local

Al afrontar la tarea de desentranar el comportamiento de la atmdsfera en el
marco de la gran ciudad hay que tener muy presente en todo momento

las limitaciones implicitas, objetivas, gue |leva consigo tal tarea en el momento
actual. Las redes climatologicas clasicas no bastan para tal empefio y un
analisis completa del campo de temperaturas de viento .y de turbulencia
necesario para comprender [as reglas del complicadisimo jusgo del transporte
y difusion de las particulas y gases indeseables, estd aun lejos de las técnicas
y presupuestos actuales de las grandes urbes del mundo. En términos
climatoldgicos, la sucesion de los ciclos diario v anual de situaciones
atmosféricas, asi como la evolucion diaria, semanal y anual de los ritmos
de emision de los agentes contaminantes, da lugar a una distribucién de |a
contaminacion del aire de las ciudades en sucesion ordenada y predecible.
Por el contrario, la situacion sinoptica diaria puede presentar desviaciones
muy grandes de la normalidad climatoldgica de hasta tres drdenes de magnitud
o mas, con lo gue la concentracion de las impurezas depende, salve escape o
accidente, del devenir diario: de los parametros meteorolégicos.

¢Qué posicion tomar desde el punto de vista del profesional de la meteorologia
ante los datos que dan fe de |a contaminacién del aire de la Gran Barcelona

y ante |os estudios climatologicos corrientes? jEs posible obtener conclusiones
validas de unas series estadisticas elaboradas con el propdsito =amplio= de
conocer los valores medios y las fluctuaciones de los mismos a lo largo de los
ciclos diurnos, estacional y anual en la region costera y en los observatorios de
la capital en el problema concreto de la polucidn del aire respirable? ;Sirven,
en otras palabras, los esfuerzos realizados con el fin de conocer nuastro
«tiempo atmosféricos en su sentido mds general para explicer en primera
aproximacicn los niveles medios de contaminacion de Barcelona y su distribucion
por zonas? Teniendolos en cuenta, jse puede o se pudo planificar mejor

la ciudad? Nos parece importante la respuesta a estas preguntas por dos
razones: 1.!) para salir al paso de ciertos triunfalismos acerca de la
meteorologia costera barcelonesa v el beneficio de su régimen de brisas; ¥
2] porgue de la postura adoptada dependera la valoracion de las conclusiones
y la operatividad de las mismas. En este sentido, los que firman este trabajo
reconocen que no se ha avanzado lo: suficiente —seguramente tampoco se ha
querido— para poder hacer afirmaciones con claridad y rigor cientifico acerca
de las intimidades del transporte y difusion de los agentes contaminantes.

La cuestion de las concentraciones resultantes en un punto dado y la identificacion
de las fuentes responsables de la polucign final en funcion de unas magnitudes
medibles con exactitud v mediante la aplicacion de unos calculos consecuencia
de unas leyes fisicas bien conocidas es inabarcable en la actualidad. A pesar de
estas limitacicnes, resulta sustancioso el examen paralelo de las series
climatolégicas y de concentracién de gases y humos con las que va se

cuenta, emergiendo de este primer analisis conclusiones gque no solo Importan
al urbanista sino gue muestran algunas contradicciones del proplo sistema
gconomico y politico. Intentemos, pues, este primer nivel de acercamiento al
clima de Barcelona con referencia a las cuestiones gue plantea la contaminacion
de su atmdsfera.

Aspectdgs generales

El clima de Barcelona queda resumido en las figuras 1, 2,3 ¥ 4, confeccionadas

a partir de una serie climatoldgica de treinta afios (1931-1960). Pesemos a
estudiar a continuacion el cemportamiento del parametro mas dificil de analizar
debido a su cardcter vectorial v a lo complicado de su estructura: el viento,
que, por supuesto, es el principal responsable del transporte de los contaminantes
a los lugares de inmision. Las flauras §, 6, 7 y 8 ilustran graficamente la
frecuencia de las direcciones del viento en Barcelona en tantos por clento

¥ por estaciones. Estdn tratadas 3.000 observaciones por estacion —340 para
cada periodo de 4 horas— v resultan suficientes para nuestro proposito,
estando tomadas del trabajo «Frecuencia de las direccions del vent a Barcelonas
de Manuel Alvarez de Castrillon, colaborador del doctor Fontsere en el

Observatorio de Fabra. Este Gltimo resume asi el comportamiento anual

del viento: «Totalmente distintas son las condiclones de los vientos en Barcelona
en las diversas temporadas del afno. Durante los meses de invierno, los ponientes
y los mistrales son dominantes, con intensidades muy variables, desde las
rachas impetucsas de los vientos ciclonicos hasta las corrientes suaves y casl
calmas de los tiempos de bonanza, en gue se establecen scbre los campos
de Castilla, con estabilidad mas o menos durable, pequefos médkimos de presion
atmosférica. En verano, el garbi, con ritmo casi matematico, sopla a las horas
de sol, extendiendose tierra adentro mas alld del Vallés, sucediéndole
generalmente calmas nocturnas o soplos del terral. En las dos primaveras,

la transicién entre los dos tipos extremos da rosas de vientos esparcidas por
todos los rumbos con predominancia ‘de uno u otro da aquellos tipos segun
sean las caracteristicas del tiempo, barajdndose temporales de toda clase,
entre los gue no faltan nunca levantes de alguna fuerzas.

En cuanto a la fuerza, pueden consultarse las publicaciones del doctor Vidal Llenas
v Potau Gili: =Vientos en altura en Barcelonas y =Aachas del viento en
Barcelona, Prat de Liobregat y Roguetas».
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se trata del régimen de brisas y |
con sus Inversiones de enfriamiento o de subsidencia. En un estudio de caricter

" exclusivamente meteorol6gico, las cartas del tiempo complementarias a las

ﬂue comentamos (temporales de cualquier rumbo, paso de frentes, embolsamientos
e aire frio, etc.) tendrian un peso especifico propio, pero por su carécter
de acusada agitacién atmosférica nos proporcionan precisamente los dias de
maxima limpieza de la ciudad, por lo que en todo caso nos interesarfa [a
frecuencia con que se producen para sumarlas en una estadistica conjunta
que respondiese al enunciado «aire limpio por causas meteoroldgicas». Asimismo
lescartamos I_as ocasiones en que puede darse un encalmamiento atmosférico
gronunclado sin que obedezca a una inversion ni a las noches de suave o nula
risa de tierra (nieblas de adveccidn, levantes debiles, etc.), que, aunque
responsables también de altas cotas de contaminacion, significan situaciones
que se presentan raramente, sobre todo porque entran ya dentro de las
investigaciones proplamente microclimatolégicas que en la actualidad son sélo
una feliz esperanza, de tal modo que su correlacion con los datos medios
resulta obtusa.

El régimen de brisas

La sextena de meses (de marzo a octubre) en los que tiene lugar casi el 100 %
de los dias del ano regidos por las brisas (fig. 9) (la incidencia invernal de
las mismas se comentard posteriormente) fueron minuciosamente estudiados
por el doctor Fontseré de 1913 a 1917. El resultado se plasmé en un trabajo
antologico, de plena actualidad y que, desperdigado por algunas bibliotecas
de Barcelona, necesita de una publicacién més accesible. Resumimos sus
corgslt'ieracmnes que tan eficazmente cuantifican el régimen de brisas, dejando,
insistimos, para un futuro estudio microclimatol6gico la matizacién a que da
lugar la urbanizacién de la costa.

Cinco son los tipos de brisa que nos afectan (fig. 10): oscilante al W

(=la direccién oscila, durante las veinticuatro horas, entre el norte y el sur
pasando por Poniente y teniendo su méxima elongacion hacia el N de madrugada
y al S entre las 13 y 14 horas legales»); oscilante al £ (semejante a la
anterior pero pasando por Levante); rolante directa (sgiratoria en el sentido
del movimiento del sol, dando la veleta |la vuelta al horizonte en veinticuatro
horas rondando el terral hacia Levante y el Sur de una manera continua para
volver a su cuadrante de partida pasando por Poniente. Los vientos son suaves
y las calmas, cortas, quedan a menudo reducidas a la vespertinas»); rolante inversa
[«ofrece una sucesion de vientos que rolan el horizonte en sentido contrario

al del sol, es decir, en el sentido N, W, S, E, N. Poco frecuente, que no suele
ocurrir entrado el verano y cuyos terrales son frescos y a veces impetuosos»).
Por fltimo, queda un 6% de brisas irregulares. La frecuencia de presentacion
de cada tipo se recoge en el cuadro n® 1 y las direcciones medias en cada hora
asi como la velocidad maxima media resultante, en la figura 11.

La brisa de mar normalmente queda emparedada entre dos calmas, generalmente
méas larga la vespertina que la matutina. La primera se prolonga con frecuencia
durante la noche interrumpiéndose por unos pocos soplos de viento de tierra,

el terral: «Su reparto horario es irregular, asi como su fuerza; y dentro de un
mismo periodo meteorolégico en gque las marinadas todas se parecen,

la distribucion de los vientos nocturnos no se adapta a una norma fija. Tan
pronto faltan por completo como duran la mayor parte de la noche. Lo mas
comin es que no constituyan en una misma noche una onda de velocidades
tnicas como el garbi, sino que se presenten a ‘‘bocanadas’ de pocas horas

de duracion, desigualmente distribuidas, y desigualmente intensas, con tendencia
a agruparse alrededor de las cinco de la manana. Su fuerza no suele ser muy
grande, pero en ocasiones son tan bruscas e impetuosas, que podrian
confundirse si no fuese por su poca duracion, con algin fragmento de las

‘tempestades del invierno». El comportamiento medio de los terrales y las calmas

nocturnas (recuérdese que son particularmente intensas y himedas las de junio

'y julio) se describe en el cuadro n® 2. Se recoge el porcentaje referido a

cien dias de marinada de cada mes, de las direcciones del terral maximo y de
las calmas completas (periodo de cero horas a las ocho con vientos menores
de 2,5 m/seq).

La figura- 12 nos ofrece los promedios mensuales de las velocidades maximas

‘de las marinadas y del terral matutino asi como el porcentaje de dias de terral

referido al ndmero total de dias de brisa (complementario al de t_:almas_'
nocturnas completas). La marinada es sensible a la marcha de la insolacion
mientras que los terrales pierden fuerza de abril a octubre.

Es importante para tener una idea de la frecuencia con que se presentan brisas
demasiado débiles, y para ilustrar el hecho de la disminucién de la magnitud
estudiada en el entramado urbano [se acepta que es de un 30 %), observar
el cuadro n° 3 (de la publicacién «Rachas maximas...») que muestra la inferior
a los 54 m/seg y de 54 a 7.9 m/seg. Teniendo en cuenta su caracter de
maximo concluimos que un elevado nimero de dias el régimen de vientos
es débil y de mar a tierra, lo que explica muchas acumulaciones veraniego-
primaverales de contaminantes que no justifican el desbordado optimismo
oficial. La figura 13 gs un bonito ejemplo del frenado urbano del viento y
representa todo un p?ograrna de investigacién (difusién en atmésfera urbana)

que habrifa que seguir.
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Inversiones

Las condiciones mds adverses @ la difusidn de los agentes:contaminanies: se
dan en la %'emgurﬁ'dﬁ otofio-Invernal (el hecho fundamental es que, al contraric
de lo que pasa en primaverawerano, la insolacion comienza a dismindir, Wi
las naches se alargan y el suelo se enfria, con lo que se favorece la .85:.‘3‘6_.
vertical al hacerse mas densas las columnas de alre en su base), El anticicion
de las Azores, el continental o un puente de altas presiones entre ambos ._3%
extlende a la Peninsula, donde se forme una alta secunderia centrada en la
Meseta responsable de vientos divergentes en la periferia. En palabras

de Fontseré, =de unos dias & otros esta situacion no suele varar lmu_qhq[
durants los grandes frios; entonces, las perturbaciones atmosfericas de_- alguna
envergadura pasan muy al N o muy al 5 y el régimen de presiones y de viantos
tiene bastante de permanenta.

«La agudizacion del tlempo anticiclénico en nuestro pais se maniflesta en las
canocidas ‘‘calmas de enero’’ que en realidad pueden presentarse desde
primeros de diciembra hasta mediados de febrero.

«Mientras este estado atmosférico perdura, el cielo estd limpio; el viento
inferior, en su variacion diurna, presenta a veces las alternancias de las brisas
costeras, con débiles reminlscencias de las brisas marinas en las horas de

sol (un 10%) v terrales algo vigorosos de madrugada en los barrancos de la
costa. Las nisblas son entonces frecuentes en los llanos desde la salida del sok
hasta cerce del mediodia y por encima de ellas la visibilidad lejana en general

85 excelentas,

¢Oué ha oeourrido? Digamos ﬁua gstas nieblas en la ciudad contaminada’
tienen lugar en condiclones de «inversion térmicas, bien de irradiacion o
bien de subsidencla, Expliguemos ligeramente el fendmeno. Se dice gue existe
«Inversion térmicas vertical en una capa de aire cuando |z temperatura

del mismo aumenta con la altura quedando estratificado gste con el mas denso
y frin debajo. En estas condiciones, si consideramos una enorme burbuja
imaginaria gue se desplazase de su posiclon de equilibrio por cualquier
circunatancia, al ser el aire superior mas caliente, tenderia de nuevo a bajar
—vya que es més pesado— y recuperar la posicion de estabilidad (al revés si
desciende), con lo que la capa en que reina la inversidn se comporta a modo
de manto horizontal, relativamente rigido, autoestable, r con caracteres de
verdadero techo o lecho que limita los movimientos del aire. Pues bien,
Barcelona se ve afectada por dos tipos de Inversiones eotofc-invernales que
comienzan a ras de suelo y se prolongan a algunos centenares de metros
pudiendo superponerse. Describamoslas separadamente:

inversion de enfriamlento o de irradiacidgn

Su origen es la intensa radiacién del suelo en las largas, encalmadas y
despejadas noches de invierno, El resultads es gue la cepa ambiente Urbana
SE convierte en un manto stperestable de una altura media gue puede
calcularse en unos 150 metros, superior a la mayoria de las chimeneas fabriles
aun teniendo en cuenta el «tirajes vertical de las mismas que supone una
altura efectiva mayor.

Inversidn de subsidencia

Se debe al descenso en conjunto del aire anticicionico. Descenso lento, de
unns pocos metros por hora, ¥ que se detiene en la llamada =superficie

de subsidencias, por debajo de la cual también el enfriamiento nocturno puede
dar lugar a una situacidn de inversion que refuerce la producida por [a
subsidencia. La altura.de la discontinuldad es variable, alrededor de un
kilometro, pero en ocasiones baje hesta cotas que pueden afectar a nuestro
medio ambiente (alrededar de 400 metros], por debaje de los cuales queda
una capa frla, himeda y contaminada. La figura 14 muestra graficamente una
situacion tipificada como la que comentamos. Corriglendo la altura (inferior

en el caso de inversion de enfriamiento) y las consideraciones sobre la
humedad (el salto, aunque existe, no es tan brusce) podemaos imaginarnos
perfectamente esta primera capa de aire practicements estancada en la cual
s8 produce ademas el conocldo circule vicloso: los agentes contaminantes
sirven de niecleos de condensacion @ |a niebla o neblina v entre contaminacidn
y niebla se impide de dia el calentamiento de las capas bajas tan necesario
para romper la Inversion,

Aunque no hemos encontrado ningln estudio que cuantifique con precision
(altura, frecuencia, etc.) las |nverslones comentadas hemos calculado a partir
del «Catalogo de tiempos a gran escala en Europa= las situaciones tipo que
potencialmente y con gran probabilidad pueden dar lugar a aquéllas, coincidiendo
todas las estimaciones en valores proximos al 30 % para la época comentada.

Incidencia del régimen de brisas y de las inversiones
en la contaminacion de Bareelona

Superponlendo el mapa da localizacion industrial, el de densidad de trafico

y la rosa de los rumbos dominantes de las marinadas descritas con su sentido
de giro a lo largo del dia, y dendo la densidad que se merecen g las c‘almas
matutinas, vespertinas ¥y nocturnas de la época se descubreh correlaciones
criticas. La primera de lodas es |o desacertado de los emplazamientos [ndustriales
con &l punto de mira puesto en el binomia vientos dominantes-contaminacion
resultante (mapa 4). §i ya constituye un error situsr en una cludad costera

las fuentes Industriales entre el mar v la ciudad, este pecado original se ve
agravado. en el caso de Barcelona por su estructura topografica: la explanada
sobre la que se asientan la mayor parte de las edificaciones se v Interrumpida
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un tenta bruscamente por la slerra costera, que contribuye a dificultar |a
ventilacion horizontal que las proplss marinadas suponen (a pesar de que con
frecuencia aleanzan el Vallgs), de tal forma que en las jornadas en gque

la brisa no se distingue por su fuerza [cuadro 3 y fig. 11) quedan grandes
zonas urbanas entre dos barreras: la sierra y un @réa ciudadana mas o menos
amplia (las direcciones mar-tierra limpian los primeros centonares de metros
urbanizados normales @ sus rumbos). dependiendo de la velocidad del viento,
que =exportas sus emisiones a aquéllas.

En otras palabras, los vientos convectivos litorales no son lo suficiente intensos
como para desplazar las méximas concentraciones de Inmision de los maximos
de densidad Indusirial (razones de turbulencia y las leyes de la difusion lo
impiden), aunque sin ellos estos valores serian mucho mas alevados.

Su efecto consiste en prolongar las manchas de concentraclones mas altas
en direcciones bien precisas que se tlenen que poner de manifiesto 3
necesariamente en los valores promedio. Ademads; la regularidad de las brisas’
asegura una spolucion de fondos mids significativa por su constancia ‘que por sU
magnitud pero que en cualquier saso hay que tomar en serfo. Forgue tambien
tiene su contrapartida esta visita pricticamente diaria de la agitaclon atmosférica
en las horas de sol: las abundantes y humedas calmas. La del atardecer casi
nunca falta y el porcentaje de las que duran toda la noche es del 32 %,
deducido con el criterio muy estricto de que el anemometro no registrase.
rafaga: alguna de terral de las cero a las ocho de la mafsna, con lo que si

a esta cifra se sumasen aquellas en que se produce alguna presencia del terral
que, o no solucione nada o en todo caso limpla las proximidades de las
depresiones del {erreno, las calmas a efectos de contaminacion serian muchas
mas. Por ultimo, los encalmamientos del amanecer, mas irregulares en cuanto
a presencia y duracién pero que muchos dias contribuyen a poner de
manifiesto la herencla de la noché anterior: la ealima o nebling, varial;le_mente
palucionada, que afecta & la mayor parte de la capa ambiente de la ciudad
reduciendo apreciablements la wvisibilidad.

40ué pasa, en cambio, cuande se producen las Inversiones? En un ambiente

de quietud comienza el ciclo acumulativo el primer dia de estabilidad. Se acumulan
contaminantes siguiendo el mapa de densidad industrial sobre un fondo de
polucion debido al trafico v a las calefacciones domésticas. Amanece la ciudad
envuelta en una niebla o neblina contaminada que no se deshace hasta cerca
del mediodia en que el calentamiento da lugar a cierta furbulencia, sin que sea
axtraio tampoco algin soplo de mar, débil comparado con la marinada de verano.
El resultado es gue la atmosfera se va homogeneizando y contaminando
progresivamente. Porque, &l atardecer, vuelve la calma, que suele verse
interrumpida por las bocanadas de terral, con preferencia de madrugada,
bocanadas que. & lo sumo, limpian las colinas que dan marco a la ciudad,

va que, por afectar solamente a una delgada capa de aire, trasladan la suciedad

a las zonas bajas de Barcelona, que en la calma matutina vuelve a presentarse
apenas sin visibilidad. Asi, un dia y otro de scumulacién ciclica hasta llegar,

sl la permanencia anticiclonica se prolonga, 8 cotas inadmisibles que afectan

a |os primeros 200 metros de atmosfera urbana durante varios dias.

b] Contaminacion-urbanismo

I. La propiedad de la configuracién urbana de transformar las caracteristicas
[espasor, forma, ete.] de las capas |imite atmostéricas de difusion dindmicas

v termicas permite, al menos {edricamente, establecer una relacidn directa
entre coyuntura urbana v posibilldad de acumulacion de contaminantes. en
intima dependencia con consideraciones meteoraldgicas v de cantidad-calidad
de productos emitidos. Pese & las limitaciones de la micrometeorologia

(ef: la ausencia de una red suficiente de observatorios meteorologicos en el
interior de las ciudades) podemos extraer conclusiones itiles. En el actual
estado de los conocimientos tedricos son tres las entidades que permiten
apreciar el grado potencial de dispersidn: el [ndice de estabilidad vertical, el de
turbulencia v la velocidad de los movimientos horizontales. La influencia
negativa del primero de estos factores quedo maniflesta al hablar de inversiones
térmicas, En cuanto & la turbulencia, definida como un estado del movimiento
de un fluido en que la velocidad presenta fluctuaciones finitas de caracter
fortuito; constituye en la practica un mecanismo imprescindible que garantiza
nuestra sobrevivencla colectiva evitando que los contaminantes se acumulen
permanentemente en las proximidades de los focos de emisién: Porque en
definitiva, la turbulencia consiste en la propiedad del aire de gue aparezcan
en su seno, por motives aun no explicados completamente, movimientos al azar
altamente desordenados, aun en condiciones experimentalas extremas

(tineles de viento) en gue se Intente una corriénte constante en una sola
direccion. Es evidente gue la geomestria de los edificios induce, en efecto,

la potenciacion de los remolinos y pequeinas corrientes desordenadas, pero tales
movimientes tienen una magnitud comparable a |as dimensiones de los propios
edificlos, por la que, sl bien alejan los contaminantes de sus puntos de
emision impidiendo el disparo de las concentraciones maximas, por tratarse
de remolinos de pequenisimo didmetro, obligan a permanecer a los subproductos
durante mas tiempo en la capa amblental (tarden mas en depositarse en el
suelo o en ser fijados por las plantes, etc.) y colaboran en el transporte de los
polucionantes a zonas de la urbe que de otra forma no se hubieran visto afectadas,
En resumen, la turbulencia produce un efecto de mezcla en el interior de la capa
ambiente contaminada, pero tiene muy poco que ver con la limpieza del canjunto:
se reparte la suciedad en el interior de [a capa ambiental de la ciudad, pero

sin desplazarla del marco y entorno de ésta.

Analicemos ahora los movimientos horlzontales uniformes v su relacién con

la r_,nnfiguracidn urbzns. La velocidad media del viento esta en funcidn de un
parametro de rugosidad, z, ‘aproximadamente igual a h/2a, siendo a la relacinn
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Cuadro 2. — Porcentaje, referido @ cada mes por 100 dias de marlnada do las direcciones

del Terral maximo de la mafana y do las eslmas complotas

Direcclones [\-ﬂirZﬁ Abril Mayo dunlo Julle Agosto  Septhre.  Ootubre Tamporada
I a o 0 0 ] i o 0 (i
ENE Q 0 i} 0 2 g 7 5 2
{E 3 0 4 fi 3 5 3 i
I NE 5 7 = 1 7 3 &
4 3 b6 2 2 3 1 5 a i
“ANW 23 13 1 G 3 v 13 10 8
} Nw 8 11 17 19 12 13 15 9 13
WHW B 21 ] 1 4 10 7 17 10
W 19 1a 14 7 10 10 : 12
waew 9 2 El 3 g 4 8 7 5
W 5 2 4 4 Ly 4 3 3 4
S5W 0 4 0 0 1 1 0 0 i
s o 0 0 0 0 0 0 0 0
Lalma 19 15 a0 ar a5 29 29 a1 32
Cuadro 3. — Frecuencla de intensidad de las rachas miximas diariss
Primavera Verano Otifia Invlgrno AdD
‘dsa 0 a 0.2 mfseg. — = =
Q2a s = = = o — =
1,58 33 =« 0.2 0.8 17 0.7 0,
338 54 « 17.4 1137 17 14.6 152
5d4a 7.9 25,7 22,1 24,6 16,1 221
T3a 107 - 26,6 325 28,3 24,0 27
1078138 = 18,2 25,6 17.6 23,6 2.2
| 13,8 8 17,1 . 84 6.4 6.8 9,2 74
I : " 3.2 0.2 35 fy) a7
¢ B 0.3 0.2 0.2 a7 1.4
| . - — 0.2 0.2 0.1
" - — - 0.2 0.1
T AT 7
Aumento de marbilidod cardiovascular
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entre el drea superficlal de un nucleo urbano v el de las fachadzs de los edjficios
orientadas normalmente al viento. Es declr, a mayor densidad de edificacion
menor se hace a [hay més fachadas] creciendo el coeficiente de rugosidad
con la consiguiente Influencla negativa en la velocidad media del viento.

El paramatro h responde a la altura media de |os edificies. En definitiva
determinan un (ndice alto de frenado y posibilidades de acumulacion la carencia
de espacios llbres, las calles estrechas y la gran altura media de edificacion.

Teniendo ésto &n cuenta es facil advertir que, dadas les fluctuaciones gue
estos valores adquieren seqin cada barrio de Barcelona, existe de hecho
distinto compartamiento ante la contaminacion producida por un foco ideal
gue se encontrase a la misma distancla de das niclens de diferentes
caracteristicas urbanas. Tratemos de dar para cada zopa la magnitud de algunos
valores de los gue se puede deducir upa primera ldea de como se concretan

en nuestra ciudad las consideraclones expuestas (cuadro n. 4-5). Asi, el coeficlente
de edificacién nos proporciona una indicacion sobre la carencia de espacios
[ibres, Para la anchura de las calles puede utilizarse la comparacidn entre viales
primarios y resto de viales. En cuanto a la altura media de los edificios no
existe para Barcelona una diferencia excesivamente npotable entre unos nicleos

y otros, 8 excepcion de la favorecida area resldencial Oeste.

[I. Quizas el tema urbanistico de mayor trascendencia lo constituya [a localizacion
de las areas [ndustriales, Se trata de una de las ubicaciones mas
desafortunadas que podria pensarse y en contradiceidn con cualquier intento
raclonal de ordenscion del espacio. Su Intlma reiacian con consideraciones
meteoraldgicas ha quedado suficientemente expuesta. Y sdlo cabe insistir en
dos hechps:

a) Esta distribuclon potencla al maximo la contaminacion de toda |a ciudad
en casos de viento débil.

b) En cases de viento fuerte, las sustancias se depositan a distancias
relativamente cortas de los emlisores por un procese de fumigacion,

lll. Una tercera consideracidn sobre las zonas urbanas: las megaldpalis
suponen verdaderos «islotes térmicoss que generan circulaciones eonvectivas
con ascendencia sobre el centro de la ciudad y descendencias en la periferia,
originandose. brisas centripetas [hacia el cenlra) de 1 a 2 m/seg. Este extremo
contribuye gn nuestro caso, en que los maximos de emision estin en la
periferia, al enturblamiento general.

V. Finalmente, jcudl es el beneficio que ofrecen las zonas verdes?
Podemas resumirle en cincoe puntos:

1] Aporte de oxigeno llbre.

2) Fijacién de polvo, gases toxicos, alquitranes y aceites que se depasitan
posteriarmente en el suelo por la accion de la lluvia.

3) Depuraclon bacterlana.

4) Reagulacion termohigromeétrica.

5) Ofrecimiento de espacios de descongestion.

En el cuadro n” 6 se presenta la distribucion y el volumen de las zanas verdes
{parque pdblico y verde privado). Se aprecia gue en ningin caso se llega a
valores correctos, si bien el sector residencial Oeste se aproxima bastante.

En el centro. asi como en los barrios del perimetro ciudadeno, las cifras son
exageradamente bajas.
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En definitiva, con la excepcion en algunos aspectos arog :
y con bastantes reservas de la residencial Este, la goyuntura urb
puede considerarse netamente desfavorable para la dispersion o
polucionantes, acentudndose el problema en Pueblo Nuevo, Beso
donde industrias y viviendas se hallan imbricadas v confundidas
ademas en una -trama urbanistica cadtica.

stica

1 Andrés, ete

organizadas

No es més halagiieno el panorama del sector central de la urbe ni de los
barrios-cercanos a la Zona Franca.
El mayor namero de hectareas de espacio verde corresponde a Sants-Pu
por una razon de [ogica aplastante: la presencia en esta drea de la me
de Montjuic.

Seco

18

Cuadro  4-5

Goeficiento
adificsacidn sobre
superficie casco

Aeszidancial Oeste 0,73 458 2450
Resldencial Este 0,61 30.4 3458
Gracia (T 8.6 &7 5
Sants-Pusblo Seco 0,87 35.0

Ensancha 1,91 107.9

Maragall-Sagrera 144 15.6 763
San Andrés-Buen Pastor 0,67 0.6 101.3
Zona Franca 0.18 ard 44,7
Casca  antiguo 1,84 137 8.2
Pueblo Mugve 053 40,0 120,68

Cuadro 6. — Zonas Verdes

parque urbano viarde privado Zun‘laﬂlwl.agmc

en Has en Hos oen Has
Aesidencial Oeste 413 50,8 1321
Residencial Este 436 a7 4 L
Gracla 218 B2 300
Sants-Pueblo  Seco 133.9 0.0 133.8
Ensanche 0.0 4.2 34,2
Maragall-Sagrera 13 7.8 9.1
San Andrés-Busn Pastor 0,6 13 18
Zona Franca 2.0 0.0 2.0
Casco antiguo 3.5 1.2 a7

Puablae Nuevo 19 ar.a 99,7




El Ayuntamiento de Barcelons, a través del Laboratorio Municipal, desde 1965
ha venido configurando un servicio de control Y vigllancia llegdndose a establecer
34 estaciones cuya situacin y caracteristicas se exponen en el cuadro n? 7.
Los pardmetras que se compttan se refieran a concentracionss de S0., humo, .
agrosoles y polve sedimentable. Dejando aparte consideraciones criticas sobre

su suficiencia y la importancia de los valores abselutos, gue discutiremos en

las conclusiones, se observe: a lo largo de los anos contabilizados la variacion

relativa de las cifras de una estacién a otra (salvando los cambios de ubicacion

que han tenido lugar) ha sido minima, o que demuestra la sparicidn de una ‘
constante de distribucion, Elegimos los mapas. de concentraciones medias !
resultantes para 1972 va que en este afo la labor municipal fue mucho mas

completa v la distribucién, por lo demds, es semejante a la de los anos f
anterlores [mapas n™ 5 y 6). Se obsarva Inmediatamente lo. sigulenta:

a] Tento en lp tocante a sulfuroso como a asrosoles, las zonas de maximo
coinciden notablemente y corresponden en progresion descendente a Pueblo
Nuevo [meaximo absoluto), Bests, San Andrés, Buen Pastor, etc.

b)  Otro méximo relativo que decrece de la Zona Franca hacia el ceptro hasta \
hacerse Inapreciable en la zona residencial Desta.

¢] La minima concentracitn aparece precisamente en esta drea y en el tramo
del sector Residencial Este mds proxima al sje norte-sur de la ciudad.

d) Contaminacion intermedia en la amplia drea centrai.

Los datos relativos a polvo sedimentable (minerales y organicos] gue aparecen
en el cuadro n 8 estdn distribuidos por cuadrantes y se obtienen maximos
en NESE, es decir, el mismo niicleo anterlor (Pueblo’ Nueve, Besos, etci).

En el perfoda 66/72 aparece como afo mas contaminado per 80, 1870; v por
humps, 1866 [cuadro n® 93, En cuanto a medias mensuales fcuadro n= 10),
para el perfodo G6-70, queda establecido come de mayor enturbiamiento sl
cuatrimestre octubre, noviembre, diclambre, enero. De los dias de la semana
(cuadro m® 11) es el lunes el mas polucionado, siendo el domipngo el de menor
concentracion. Parece ser que en los (ltimos afos se ha alterado este ritmo.

En el cuadro n.® 12 se expona la frecuencla con que han aparecido maximos
superipres @ 400, 500, 600, 700 y BOO war/m® en 1872,

En el cuadro n.® 13 se comprueba que el dato mas alto del afio va escendiendo.
superando el de 1972 a cualguier otra registrado en velnticuatro horas.

Mapa 6

[salinece modios onuckes 1978 ug /T 0.1

120 lsclinnas medics ansales 1972 pg /i carascies
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Cundro 7

Estaciin Situacidn aF-1
| Labi* Munleipal: Weallington, 44 ] i <_ =
2 Esa, OF. de Niutick: Plaza Polacio
3 Jefe L. Trifico vidn. Téenica x
1 Avda, M. Comlllas (P# Espafol) x
5 Esc Irygem Industriniog pealigimo X
B bx Quim. Sarrid ¥
T Mantora  Alsina: Tibldobo X
B C= Mte Noclonel A Gorels Moraio
-] s Mentil Sta, Criz: A Pl Maollst
10 H. 5, ‘Pabla: Avda. 5. A, M* Claret ¥ %
1 E uateinl: 1 1|-Paris X
12 Pea. Cotolufia: U. da Trifico A
13 Ite. Prot, Infamcla; Wad-Ras, BD P
14 Trapvins: Padro 1V, 400 ¥
15 Inst.o Maragall:  Cr, Moura, 11
16 Estacion autobuses:  Liull, 406 . X
17 Ennn, 171 % x
18 Triunfn, 29 X
19 s/n"
20 1d. 5. Andrési Pza. Orfila
21 I, Torre Liohets: P Maragell X
2 Id. Horte: Pzo. Creus %
23 ra autobuses: Luchana, 98
24 Plscing  Plcomell: Montjuich 3
25 Cascada Parque Cludsdela %
i} Pista nifios: Parque  Gludadeln x
27 Inat Investip. Pesgueras: P, Naclonal x
28 Eacuala P, Vila: ¥V, Pradera x
24 Pargue Cervantes: P. Pedralbes X
30 id. Id.: Carr. Esplugns x
a1 Parque Atracclones Maontjuich (1] x
32 Talevisidn Espafols: Montjulch %
< | Autobuses: Awvds, Borbdn x
34 C. Pulgcerda b

(1) Trasladada @ Pudhlo Nuevo

Fuenta: Ayuntamienio de Barcelopa, informo sobre Polucion atmoskérica,

Cuadro 0. — Polvo sedimentable 1972
HE 5E SW HW Promadio Id. anual

1.# samesira
Polvo r:cuﬂldu t/kmd / aio _E.BB 284,13 157 70 an,.14 185,098
Fraccién (%) Insolublo TBE B4 210,48 88,44 29,70 126,86
Id, soluble (%] BI04 83,65 689,34 10,84 63,12

~ T 167,43
2 aamestre
Polva recogido tikmd/afo 5?1_“! 120,87 136,17 8as 144,88
Frageidn (%) insoluble 144,68 ay.08 583 5872 81,70
1d. soluble [%) BE A5 .79 T7.84 34,83 6308

La fracc!én Insoluble se rosuslve on otrias dos, mingral v orgdnica;

Miparal % B3.G7 79,85 TBAB 7380 78,92
Orgénica % 16,03 20,35 284 2:BA0 21,08
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Expuestos los datos claves del complicado fendmeno de la contaminacion

en Barcelopna se hacen obvios una serie de hechos que citaremos en el mismo i
orden [emisién, transporte & inmision) que los andlisis parciales a que hacen E
referencia.

Fuentes de emision

En lo tooante a las fuentas hay que senalar la elevada contribucion industrial
frante a la que corresponde al trafico, nada desprsciable por cierto, con lo que
g8 wmpranﬂe la afirmacién del cardcter mixto del origen de la poluciin del
meadio aéreo barcelonés. Sin embargo, a la vista del mapa de concentraciones
medias anuales y de logalizasion Industrial queda explicitada [a correspondencia
de los méximos de una y otra magnitud, alejdndase de aquéllos los valores medios
registrados en &l Ensanche y zona Centro, que recoden las mayores aportaciones
de los automdviles. Mds exactamente, al este de la Avenida Meridiana se
establece el drea mas cohtaminada con un minimo de circulacion y de
motarizaclén (tanto por ciento de ciudadanos cen automovil propio). En el flanco
suroccidental sucede otro tanto, con la precisign importante de gue la

Zona Franga registra el minimo absolulo de circulacion y de motorizacion ¥
un méximo de Industrializacion. Otro bajo valor de las dos magnitudes &)
primeramente citadas queda situado en el area resldencial Este sin que la ~ )
carresponda un minimo de polucidn, lo que se explica por |a direccidn dge_ las
vientos dominantes y [a cobertura industrial de Pueblo Nuevo y San Andrés-
Buen Pastor. Todn ello contradice, por supuesto, el empefio oficial en hacet

del trafico el primer culpable de la suciedad del medio respirable barcelones.
Ademas, en las proximidades de los dos grandes viales (Diagonal y Meridiana)
que poseen un aforo semejante ¥ por tanto una Incidencia parecida en la
contaminacién de sus entornos, las concentracicnes de inmision no son
comparables, sallendo netaments favarscida, a pesar de su cercania a |a
Dlagonal, fa zona residencial Oeste, en la gque se dan simultdneamente un
maximo de motorizacion, un méximo secundario de circulacion y un minimo
absoluto de polucion. En el cruce de las calles Urgel y Paris y en el aparato
analizador Instalado en la Escuela de Nautica (Plaza Palagla) se presentan

las dos Gnicas excepciones a la tanica general en las que el trafico aparece
como primer responsable, en especial ilos camiones pesados que circulan
continuamente por los |ugares mencionados.

Climatologia

En el apartado correspondlente a ta Climatologia local s& hicieron patentes
varios resultados:

al La insuficiencia de los vientos dominantes para desplazar los maximos
valores de Inmislen de las dreas de mexima concentracion industrial,

5) La prolongacion de las manchas de maximos de ‘contaminacion en dos
direcciones bien precisas: S-SW y SE-E, o que no debe extranar dada la alta
frecuencla de los vientos de éstos rumbos. Resulla asi perjudicada especialmente
el area residenclal Este, de la gue se puede afirmar gue la mayor parte de la
polucion que padece proviene del foco industrial Pueblo Nuevo-Besos-San Andreés-
Buen Pastor, e incluso del otro flanco, dada la superior frecuencia & intensidad
de los 8W, que en contrapartida réducen las concentraciones de [a propia

Zona Franca para aumentar las del drea Hospitalet-Sants. Este complejo de
vientos dominantes favorece a la residencial Oeste, que persistentemente
viene presentando los minimos de concentracion de humos y aerosocles, salvo
qulzas en las margenes de la Diagonal,

c)] En razon de los epcalmamienlos nocturnos v la mejor ventilacion durante
el dia, las concentraciones instanténeas deben presentar Una oscilacicn en las
velnticuatro “horas del ideal «dia medios de la época de brlsas, con valores
gue crecen a lo largo de la noche e inferiores a las medlas en las horas

de marinada

Lo mismo oourre en las permanencias anticiclonicas invernales pero con una
ascllacion muche mas amortiguada

d) Los valores [nadmisibles de gque hablabamos al comentar las largas
permanencias ptono-invernales hay que cifrarlos pensando en &l propio mecanismo
acumitlative del clelo ¥ en las medias de los meses en cuestion, en unos
700-800 pgr/m® de 80, para amplias zonas de la eiudad v durante muchas horas
a partir del sequndo o tercar dia de inversidn: se trata de las peores [ornadas
del afo. Tengase presente en este sentldo los diss en que la contaminacion
ciudadana debe descender sensibléemente como consecuencia de los frecusntes
pasos de frentes y borrascas que se alternan a través de situaciones de
transicion con los sistemas de alta presidn.

g] Mo se descubre nada nuevo afirmando la qenerosidad del sol en nuestras

latitudes (ver fig. 2 para Barcelonal. lo que se traduce en la excitacion de

todas las reacclones que dependen de un proceso fotoquimico [oxidacion o
de S0. a 80, y Oy, NO a NO. bajo radiaciones de corta longitud de onda). -
Esta Oltima reaccion se acrocienta natoriamente en presencia de hidrocarburos

insaturados, forméandose nitratos de alcohile y peracilo que en condiciones

extremas de sequedad y establlidad podrian ocasionar smogs oxidantes tipo

Loz Angeles. Este extremo hay' gue descartarlo completemente aracias a la
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Cuadro 9. — Evoluci6n concentraciones SO, y humos. Medias anunles en

nam!

50, H 50, + H
19066 1301
1967 112.5
1053 84,1
15969 120.6
1970 153.8
1871 148.0
1972 104,7

Cuadro 10, — SD:

Medias
menstiales 1366 1967 1966 1968 1670
Enera 401 4 2013 127.4 103.8
Febrero 2001 127.0 121,68 123.6
Marzo 144,1 124.0 540 1400
Abril 124,3 114.5 st.6 146,68
Mayo 55,0 1184 o6 152,71
Junio 51.4 128 0.7 146,0
Julia 58,0 11,5 B6,B
Agosto B5.6 67,1 470 -
Septiembre 673 73,9 71,6
Octubre 128,7 1207
Noviembre 125,7 ar B 105.0
Diclembre 1134 1T 11.7T ps

gran humedad de nuestro aire (fig. 2], En cambio, las reacclones gue conducen
a compuestos de tipo acido (el paso de SO, a écido sulfirico y el de dxido
nitrica a acido) resultan altamente potenciadas por la estructura hipsometrica
comentada, de ahi que los smogs barceloneses sean dcides (gl pH del agua
de lluvia resulta ser 5 o inferior].

f) El microclima urbanc va variando con el tiempo. La causa directa es el
implacable e irracional proceso de extension de la ciudad, el aumento de

la motorizacion y otros mecanismos aun por investigar. Asi, los brumazones
(smog acido), que a principios de siglo alcanzaban los alrededores de la calle
Aragoh, se extendian por los afios cuarenta & la altura Diagonal-Gracia, llegando
en la actualidad hasta la Via Augusta,

Urbanismo

a) Hemos visto como la maxima contaminacion queda localizada en aguellos
barrios periféricos de maés alto indice de industrializacion y gue poseen unas
caracteristicas comunes poco favorables a la dispersion (con excepcion en
algunos aspectos de la Zona Franca). Una adecuada planificacion urbana con
una descentralizacion industrial efectiva es condicion indispensable para reducir
el problema de la degradaclon del medio aéreo, Los sucesivos planes
confecclonados para Barcelona han demostrado ser Inoperantes, cuando no han
agravado ain mas la situacion favoreciendo un urbanismo caotico e impulsando
actuaciones especulativas. La busca del méximo beneficio al minimo coste
-oloca a un nivel de utopia cualquier racionalizacion que favorezca los intereses
~olectivos. Como. se dice en La Gran Barcelona: =La anarquia de la ciudad
actual no es nada més que la herencia que nos ha legado la inlclativa privada
aprovechando todas las posibilidades que un plan idealista le ofrecias.

Razones que impulsan la localizacién industrial cerca de las grandes
aglomeraciones urbanas:

Gran accesibilidad a la oferta de recursos de mercado por la reduccidn
de los costes de transporte.

Abundantes relaciones interindustriales y nexos tecnolfgicos.

Extension real y potencial de los mercados de bienes y servicios.
Capacidad, calidad y especializacion de los servicios profesionales.
Disponibilidad de mano de obra.

Posibilidades culturales de investigacion.

Jese a esta tendencia a la ubleacién cerca de la cludad, en ocaslones

as mismas Industrias entran en contradiccién con su localizacion espacial,

y bien la especulacion del suelo valoriza en tal manera el solar de asentamiento
jue resulta rentable el traslado. Asi se producen camhblos de situacién que

ion slempre andrquicos y espontdneocs a falta de un plan general coherente.

Jdi que decir tiene que el solar desocupado en raras ocasiones se dedica a
onas de utilidad pablica.




Cuadro 11, — 50,

--maﬁ:!'n 1666 1868 1068 1969 1870
Lunes 2534 1444 823 1222 147.2
Martos. B4 88,5 0.8 1827 1424
Midroolae 445 00,0 2.4 122,3 1538
Juovas- 4995 815 &8 1250 1368
Viemes 150,2 1426 87 123.8 1288
Sébado 4405 106,0 m_;a 10,5 1282
Damingo. = 858 65,2 105.8 15,6
Cusadro 13. — Frecumncla de miximos supariores o 300 pg/m? en 24 horas,
registrados en 1072
) Méximos
> 300 = Al = 500 = 500 > 700 = 100 mansuaies
Esta:
clon, S0, H' 8O, H 80, H 80, H 80 H 80, H S0, H
Enero 34 = e PP — = e A = = == ==
Febroro = e e = - s e D = =
Marzo . 4 — —_ - — — = = = A —
Abril " == — = = = — = L ==
Maya . 10 — — - — = - — T — — 10—
Jdunio . b = = P — = e 1 == = = = s
Jullo " 5 8 4 9 — - = = = = = = g 1:
Aposta " - —_ - = E = S T SEOE =
Septlembre - — 3 g = . = = SE TS S
Oetubre . g 8 2 4 = onms = aaes 12 12
Noviembre ] 7= A0 [ = S T = 1 —= = = 30 18
Bloiembre - 2 — a — & — A 5 — 1 — Bls —
Movlembra 17 = Y Ll =L = S pera S ] 1
Diciembre . 2 — —_—— _— —_— - _— - —_—— =
Huvmmbm 21 — 1 = — = = e == == = = «;
o 29 e el 22 = e FE T A= —
B 49 33 2 1 10 10 — [— | — 104" 55

De seguir la actual correlacion de fuerzas, la descentralizacion se producira
desordenada y caprichosamente. El respeto excesivo al derecho de propiedad
en detrimento de los Intereses sociales asi como la propla dinamica del
sistema economico dificulta cualquier intento de gque los planes generales

de ordenaclion territorial beneficien auténticamente a la colectividad. A la larga,
volveran a surgir problemas de contaminacién en Intima dependencia con el
ritmo de expansion de la ciudad.

6). Tampoco presenta mejores perspectivas el panorama de la polucién
debida a vehiculos mecdnicos. Ante una coyuntura en que la descongestion es
dificil [pocas posibilidades de transformacion del easco central v el Ensanche,
cuyas vias son incapaces de dotar a la zona de fluldez, Incrementdndose la
densidad de trafico proporcionalments a la consolidacion del drea de negocios;
inoperancia y deficiencia de soluciones como los cinturones de Ronda, eto)),
es evidente que el impulso del transporte colective es el dnico medio capaz

de mitigar el hacinamiento automovilistico, que eiperimenta un crecimiento de
un 12 % anual acumulativo. (la erisis de |a energia no ha hecho cambiar, de
momento, la: situacion), La actuacion pablica se orienta, en cambio, a dar
absoluta prioridad a la movilidad privada, como lo demuestra el hecho de que
el sector de vialidad recibe |a inversi6n glabal maés impdrtante (mientras
contintan sin ser resueltos acuclantes problemas de secesa & numerosas zonas
del Barcelona) .

c] La carencia de espacios verdes y dreas libres de edificacidn son otras
tantas secuelas ds la mscalada especulativa favorecids en ocasiones por la
Propia Administracion @ través de planes gue legltiman [a ocupacién de zonas
primeramente destinadas & usos colectivos y varian la cuantia del volumen
edificable (invocando a veces (os déficits de viviendas). El alto precio alcanzado
por el suelo priva de dreas desocupadas a los barrios generalmente mas
necesitados de elfas. La Insuficiencia de pargues, jardings. etc. en la zZona urbana
es uno de los grandes problemas de Barcelona. Su Importancia de cara a la
contaminacitn quedd expuesta en el apartado b-IV, v en Barcelona, desde 1953,
se han reducldo las zonas verdes en 1.8 m' por habitanta.

Inmision

A) Es Imprescindible, a la hora de hacerse una idea cabal de la polucicn
atmosférica que padece la ciudad condal, referirse a la red oficial da 24 estaciones
que tiene a su cargo el Laboratorio Munlcipal (cuadra-lista n® 7). La cuantificacion
fque proporcionan constituye el punto de referencia seguro con el que contar en
cualguier tipo de valoracion gue se |leve a cabo, De su consideracicn detenida
salen a la luz las siguientes precisiones:

I Se suele elegir |a concentracidn del anhidrido sulfiroso como testigo de la
contaminacion por su aparicion constante en todos los procesos de produccidn
o transformacién y por su peligrosidad. Se miden tambign humos v aergspoles
asl como particulas sedimentables. El problama empieza con la cantidad da
gases o partfculas sélidas o liguidas que guedan sin medir, defecto imputable
a la mayoria de las redes actualmente existentes en el mundo oceidental,
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Es un hecha damos_tra:!a que la nocividad de muchas situaciones depande mas
bien de la presencia simultanea de varios contaminaites que reacc

eaccionan entre si
(agu‘a ¥ luz, como vimos, no faltan en Barcelona) que de las concentraciones
parciales que definen aquella, Se echa en falta especialmente |a medicion

de los derivados de 3-4 benzopireno, sustancla que proviene de la avaporacitn ds
los depositos y carburadores de los vehiculos y de la combustion incompleta

de los carburantes de los motores. Este compuesto, de accidn cancerigena
reconocida, ha aumentado su preséncia en la atmosfera de Madrid por ejempla,
hasta cotas significativas en 19689 v 1970, mientras disminuian las de humo

Il. Puede comprobarse asimismo el |rregular funclonamiento o tardia Instalacién
de muchas de las instalaciones de muestreo:

lli. De todos modos; la deficiencia mas seria de la red reside en su propia
concepcion, con clara funcion tranquilizadora, justificativa y de prestigio, lo que
correspunde mucho mas a la politica genaral de la Administrecion que’ a las
limitaciones de presupuesto y personal, aungue éstas |dgicemente existen.

Este modo de actuacion se traduce en la presentacion de la informacion
recogida abundantemente promediada (medias diarias. semanales, mensuales
¥ anuales], que proporciona una visiGn de canjunto de indudable valia pero
que no afronta con claridad la delicada cusstion de las concentraciones punta
y su duracidn, escaseando datos de las situaciones meteorologicas mas
desfavorables [calmas nocturnas en el perfoda de brisas asi como los siclos
de inversion). En un mes de Invierno, por ejemplo, la concentracion medla de
los 31 dias nos dice poco acerca de lo que ha pasado, a pesar de que se
acompane de algin gue otro valor alto. En cambio, habria que estudlar con
detenimiento, dia a dia y noche a noche, el ciclo progresivamente acumulative
que hemos descrito antes.

Otro hecho que causa sorpresa es la constatacitn de como en alguna de las
estaciones en lag gue precisamente algunos afos atrds se reglstraban valores
medlos anuales superiores a los 300 wgr/m’ [valga como ejemplo la estacian
namero 29 instalada en la Plaza Comas) en 1972, se median niveles sensiblemente
inferiores, pero s6lo en base a 45 analisis en los 265 dias del afo, en contraste
con los 300 analisis o més verificados en otras estacionas, Al menos en este
caso, la reduccion de fa contaminacion es cuestionable. .

B) A la luz de los datos expuestos en el apartado de [nniisidn hay que
proceder a la valeracion de su nocividad, La incidencia de un contaminante

&én la salud depende de su concentraci6n instanténea, del periodo de exposicion

y de su evolucidn en el tiempo. En realidad, apenas se sabe del sfecto de
pequefias concentraciones a largo plazo y tampoco estén aclarados muchos
aspectos de altas acumulaciones con exposiciones relativamente cortas. Ello da
lugar a dos tipos de standars y controles: |os que tienden a dar una normativa
acerca de las concentraciones puntas (con el ohjetive de impedirlas], de efectos
inmediatos y con gran capacidad de alarma de la opinion piblica, v los que sa
refieren a periodos largos menos espectaculares pero seguramente mas
perjudiciales. Los standards de calidad gue recoge la Jegislacion de cada pais
tienen una operatividad distinta bien sea por la elasticidad con que se
establezcan sus cotas limite (atendiendo a las posibilidades econdmicas, arado
de desarrollo y potenciacion del nivel de competitividad industrial] blen por

el diferente margen que cada sistema politico-econdmica posee para Imponer
determinados riesgos aparte de la poblacién. (Ejemplo; mientras en Alemania
Occidental se permiten 400 pgr/m® de sulfuroso con mediciones cada 30 minutos,
en ltalia se aceptan idénticos valores con mediciones de hora en hora.)

Analizamos las concentraciones en Barcelona tomando come referencia la curva
de Brasser (fig. 15). Su gran valor reside en la forma de su gestacidn:

el Departamento de Sanidad del gobierno de los Estados Unidos realizd en 1967
una recopilacion de todos los estudios de cualguier tipo relacionados con los
efectos de la contaminacién por SO; que existian en el mundo y gue fueron
llevados a un gréfico que rectifica posteriorments Brasser. Sus conclusiones
no pueden aceptarse como definitivas ya que se han obtenido con datos muy
heterogéneos, pero no obstante son de gran interés por su Innegable base ohjetiva
¥ su valor de sintesis. En el gréfico pueden distinguirse:

17 Zona en blanco, para aquellas concentraciones y tlempos de exposicidn
en los cuales no se observan efectos nocivos [zona A).

2® Zona cuadriculada, para concentraciones y tiempos de exposiclon para
los gue existe probabilidad de alteraciones funcionales o de lesiones (zona B).

3° Zona reyada, para exposiciongs y concentraciones para las que se ha
comprobado que habra alteraciones funcionales o leslones [zona C].

Segun estos Iiéls'hlt_a&d‘s. las concentraciones de 500 pgr/m’ durante veinticuatro
horas, 225 de promedio mensual y 125 de promedio anual serian los niveles

en los cuales empieza la probabilidad de alteraciones en los grupos criticos de
la -poblacidn. Con seguridad, aparecerian alteraciones en la mortalidad y
morbilidad con concentraciones medias de 1.750 gr/m’ en veinticuatro horas,

: in mes y 250 par/m’ en un ano. Comparémoslos con las cotas

I. Comencemos por los promedios anuales. De los informes del Laboratorio

Cundro 13, — Maxima

de 50, medida en 24 horas (ug/m?}

concentracion  anual




Municipal hasta 1970 se obtenlan tres puntos en los cuales la concentracion
medie anual de SO; superaba los 250 pgr/m':

Estacidn n.® 23, calle Luchana. S9.
Estaclén n* 17, calle Enna, 171.
Estacion n® 29, Plaza Comas.

En la turva de Brasser corresponde a la linea de transito entre las zonas B y C.
En el dltimo informe aparecido (1972) s6lo un punto superaba los 250 pgr/mb
Un avance de lo ocurrido en 1973 segun fuentes proximas al Laboratorio
Municipal indica que, al menos en el drea de Pusolo Nuevo, los valores medidos
senalan un aumento del 10 % con respecto 8 1872

Este méximo se prolonga en una mancha en direccion E-SE (veér mapes n.™ § ¥ 6]
con concentraclones de slrededor de 200 pgr/m’ gue ceen plenamente
en la. zona B.

Los 150 pear/m* delimitan dos zonas: una prolongacién de la anterior ¥ otra gque
afecta a amplias dreas de Hospitalet, Sants y alrededares de la Plaza de Espana,
asl como lugares proximos a ls Zona Franca, Hay gue hecer notar que en este
flanco suroccidental la concentracion de estaclones es mucho menor gue en
otros sectores de |a cludad. También estos datos pertenecen 2 la zona B.

Entre estas dos amplias dreas, y d& la Disgonal hacla el mar, se miden
concertraciones entre 100 y 140 pgr/m’, gque corresponden en la curva a la zona
de transicion entre B y A.

Con la salvedad del amplio sector NE, de Diagonal hacla arriba, las medias
decrecen notablemente, cayendo en la zopna A de la grafica: residencial Oeste
(8arrid, Pedralbes, Tibidabo, etc.). En las estaciones n 11 ¥y n® 2 [(Urgel-Paris
y Escuela de Nautica) se dan méximos secundarios deslocalizados y al parecer
debidos al trafico.

Finalmente, segun los standards de calidad del alre presentados en el Simposio
Macional del Medio Ambiente, celebrado en Madrid el ano pasado, resulta que
a las méximas concentraciones medidas en Barcelona (mediss anuales) se les
aslgnaria el nivel de «primera emergencia», superior al de «zona contaminadas.

Il. En la famosa ndche del 8 al 8 de septlembre de 1970, una densa niebla
contaminada cubrio amplias zonas de la cludad. Las primeras édreas afectadas
fueron las del Besds, San Andrés y Horta, extendiéndose por Montbau, Turd

de la Peira, Camp del Arpa, Verneda, Trinidad y buena parte del Ensanche.

Los sintomas fueron en general de escozor de ojos, con lacrimeo, molestias

en la garganta y en algunos casos nauseas y vomitos llagando en algunos casos
a morir los pajarlllos. La concentracion méaxima de SO, se estimd oficlalmente
en 7693 pgr/m' (por clerto inferior & la méxima concentracion de 50; en

24 de diciembre en la estacion n® 34), valor 342 veces superior al medio de

los dias anteriores ¥ posteriores comprendidos entre el 17 y el 137 Ante este
hecho, y a pesar de ser causado por un escapes de una fébrica de Barcelona,
huelgan comentarios ante afirmaciones como la siguiente: =La concentracian
méaxima tolerable sefalada por nuestro vigente reglamento de actividades molestas,
inslaubres, nocivas y peligrosas, es de 13.000 pgr/m? como en Estados Unidos

vy Alemania para una permanencia de ocho horas diarlas durante seis dias
semanales en el lugar de trabajo sin‘que se observen molestias o trastornos
organicos. Tales valores son de 15 8 21 veces superiores al Gnico méximo superior
a B00 pgr/m’ enotado en un perfodo superior & un ano, an un solo punto de

la cludad v de pocas horas de duracions (del suplemento de |la Gaceta Municipal,
<Barcelona Informas, jullo, 1872),

Poblacion

Deciamos al principlo que |as diferentes dreas eran susceptibles en . distinto
grado de versa ocupadas por la contaminacion atmosferica, El aserto ha gquedado
suficientemente probado. Vamos ahora & analizar la condicidn de densidad,
procedencia, edad y esiructura socloprofesional de la poblacién de las zonas
consideradas.

Residencial Oeste: 142470 habitantes (8 % del total del drea de Barcelona):
117 habitantes por hectirea.

Edades; 26 % de 0 a 15 anos; 3 % mayores da 65 anos.

Procedencia: 51 % nacidos en Barcelona; 13 9% resto de Catalufia: 36 % nacidos
en resta de Espana.

Maturaleza social: 26 % dirlgentes; 47 % obreras [manuales industriales):
27 % sector terciario,

Residencial Este:

Edades: 21 % de 0 a 15 afos.

Pracedencia: 51 % nacidos an Barcelona; 15 % resto de Catalufia: 34 % resto
de Espana.

Naturaleza social: 17 % dirigentes; 43% obreros (manuales industriales):
34 % sector tereiario.
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Edades: 25°% de 0 a 15 anos; 3 % mayores de 65 anos,

Procedencia: 49 % nacidos en Barcelona: 11 % resto de Catalufia; 40 % resto
de Espana.

Naturaleza social- 13 % dirigentes; 60 % obreros (manuales industriales):
27 % sector terciario,

San Andrés-Buen Pastor: G6.774 habitantes (4% del total); 136 habltantes por
hectarea.

Edades: 27 % de 0 a 15 anos; 3 % mayores de 65 afos

Procedencia: 49 % nacldos en Barcelona; 7 % resto de Catalufia; 44 % resto
de Espana.

MNaturaleza social: 8% dirigentes; 73 % obreros (manuales industriales];
19 % sector terciario,

Pueblo Nuevo-Besos: 173,765 habitantes (10 % del total); 209 habitantes por
hectérea.

Edades: 27 % de 0 a 15 anos; 3 % mayores de 65 anos.

Procedencia; 46 % nacidos en Barcelona; 9 % resto de Cataluna; 45 % resto
de Espana.

Naturaleza soclal: T % dirigentes: 74 % obreros [manuales Industriales)
19 % sector terciario.

Casco Antiguo: 165257 habitantes (9% del total); 531 habitantes por hectirea

Edades; 19 % de 0 a 15 anos; 5% mayores de ‘65 anos.

Procedencia; 49 % nacidos en Barcelona; 9 % resto de Cataluna; 42 % resto
de Espafa.

Naturaleza social: 7% dirigentes; 67 % obreros (manuales [ndustriales);
26 % sector terciario.

Zona Franca: 19.319 habitantes (1,1 % del total); 17 habitantes por hectéirea.

Fdades: 35% de 0 a 15 anos; 1 % mayores de 65 anos.

Procedencia: 49 % nacldos en Barcelona; 5 9% resto de Cataluna; 46 % resto
de Espafa.

Naturaleza social: 7 % dirigentes; 83 % obreros [manuales industriales);
10 % sector terciario.




Una conelusion importante que facilmente se induce de |a confrontacin de
esta distribucin social con los datos medios de contaminacion que se consignan
en los mapas 5 y 6 es sin duda la existencia de una proporcionalidad directa
entre nivel de polucién v funcien que cada barrio desempena en el marco de la
estructura econtmica barcelonssa. Esto se pone en evidencla par _BfBNFlﬂ'

en los mapas n=' 7 y 8, donde se conslgna, junto con los datos medios de
concentracion de SO, s clase socioprofesional de la poblacion que habitualmente

reside en las diferentes dress,

Como se ve, la contaminacidn atmosférica, repetidamente u:ilizada_ par su
capacidad integradora [ya que permite criticar un modelo econdmico sin gque
se resientaon las estructurss que le hagen posible), plantea sin embargo en Ia
ciudad capitalista la evidencia de un nuevo tipo de axplotacion por cuanto
degrada las condiciohes de vida de una determinada clase cuya participacion
en el vertido de subproductos es ademas slempra escasa. Los intentos de
presentar e| problema como smal camdne, consustancial a cualquier tipo

de progreso, obra v padecimiento de todos, efc., guedan facilmente
desenmascarados con un estudio detenido. Y en Gltima Instancla, se p
manifiesto 1a realldad de un enfrentamiento parenne.

one de

Barcelona, mayo de 1974,
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L& cortaminacion
e las aguas

1.¢5"ade actiiol de nuesiyos rios

La ciudad de Barcelona se encuentra précticamente situada al pie
Cordillera Litoral entre las desembocaduras de los rios Besos y
Aunque sobrepasen en mucho los limites de la Gran Barcelona, es

a nivel de las cuencas de estos rios donde deben buscarse los element
de Juicio para evaluar la calidad del medio dulceacuicola barcelonés, La zona
del Bajo Maresme posee aguas superficlales de régimen torrenclal Onicamente
cuando las precipitaciones alcanzan una cierta intensidad, pues los cauces d
las =rigras= son lo suficientemente permeables para absorber las lluvias poco
importantes.

S| se comparan los datos de |a Tabla 1, referentes a las cuencas del Besds

y del Llobregat, puede observarse que el Lliobregat, con una cuenca que no
|lega & ser 5 veces mayor, tlene una aportacion anual gue es mas de 7 wveces
la del Besds. El Liobregat, que tiene !a cuenca més extensa del Pirineo Oriental,
proporciona |la mayor parte de los recursos hidraulicos a la zona de Barcelona
(466 Hm'/ano]. distribuidos entre aguas superficiales [266 Hm’/afo) y
subterrdneas (200 Hm'/afno)

El LLobregrt

Generalidades

El rio Llobregat nace en &l término municipal de Castellar de N'Huch, a 1.200 m
de altitud, en unas surgencias que emergen por diaclasas en las calizas
devdnicas, probablemente a partir de una red hipogea con alimentacidn nival.

A lo largo de los 156,5 Km de su recorrido, atraviesa varlas zonas: En primer
término, el proplo valle subsecuente a sus fuentes: lueqo corta la masa caliza
del Bergueda en un estrecho congosto y entra en la depresian Central Catalana
[comarca del Bagés) a través del congosto de La Baells. En Sant Viceng de
Castellet recibe por su orilla derecha el Cardoner, que précticamente duplica su
aporte. Franquea por el este la montana de Montserrat en un profundo cafion
que sbandona en el balneario de La Puda. A partir de este punto se abre en la
depresion del Vallés-Penedés (aungue la zona ya se considera de la comarca

del Baix Llobregat); en Martorell recibe el Anoia por la orilla derecha v

S encaja en un nuevo congosto. A través del valle de su curso bajo (Baix
Llobregat proplamente dicho), desembgca mediante un amplio delta al sur

de Barcelona.

En la Tabla 2 se indlcan los afluentes mas Importantas, es decir, aquellos
cuya superficie de cuenca es superlor a los 100 Km® o cuya longitud es
superior a los 25 Km. Asimismo se indican las longitudes v superficie de
cuenca del Llobregat tanto en el momento de recibir cada uno de sus tres
principales afluentas como al final,

Los afluentes del Llobregat considerados por diversos conceptos como méas
importantes son el Cardoner, el Anola y la riera de Rubl. Los dos primeros

lo son tanto por su cuenca como por su longitud. En cambio, la riera de Rubf
se ve superada, en kilometraje, por las rieras de Marlés. Gabarresa, Alguadora
y Rajadell, ¥, en cuenca, por esas mismas cuatro y, ademas, por la de

Caldaers, No obstante, mientras la mayor parte de estos afluentes, pese a su
mayor Importancia, Influyen muy poco en las caracteristicas del agua que |leva
el cauce princlpal, la riera de Rubl-Arenas, vertedero de la importanta e industrial
ciudad de Terrassa, presenta una enorme Influencia en lo que se ha dado en
llamar POLUCION.

Actividad humane

La poblacién de la cuenca, algo superior al medio millén de habitantes, se
distribuye especlalmente en su curso bajo, dentro va de la Gran Barcelona,
con poblaciones como Terrassa (130,000 habitantes). Cornelld (100.000),
Sant Bol de Llobregat (35.000). Fuera de los limites de la Gran Barcelopa los
principales centros urbanos son Manresa (60.000) e lgualada [26.000), Las
poblaciones més importantes que vierten directamente sus residuos al Llobregac
no se encuentran hasta muy cerca de su desembocadura, después de la toma
de aguas superficiales para el abastecimiento de agua potable a Barcelona
(Sant Joan Despi), por lo que la contaminacién que provocan no influye en la
calidad del agua que debe tratarse para sbastecimiento, aunque si en al
paisaje del Delta.
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Es ipteresante constatar como las otras tres poblaciones Importantes vierten
precisamente a nivel de cada uno de los tres principales afluentes: Manresa

en el Cardoner, Igualada en el Ancia y Terrassa en la riera de Rubl. Este hecho
implica la evidencia de que normalmente el Llobregat empeora la calldad de sus
aguas en al momento de reclblr cada uno de estos afluentes, que estén mucho
més contaminados. Como Ia Influencia del Cardoner puede ser objeto de
autodepuracién, se ha desarrollado una timida luchs, iniciada por las necesidades
del abastecimiento a Barcelona, contra el rlo Anola y la riara de Rubi,
centrada bésicamente en el desvio parcial de sus aguas.

Tabla 1
Suparficie Apartacitn media Apartacidn
cusnce anual Hm? -papecifica
desambocadura | faeg, /Km?
Besds 1.040 a8 2:89
Lisbragat 4050 715 4,58
5.800 813

Derive Noya/Rubi

Desde agosto de 1968 se derivan parte de los caudales del rio Anola y de la
riera de Rubl; concretamente, hasta un maximo de 1200 |/seq del rio Anaia ¥
5000 |/seq de |a riera de Rubl. Parece ser gue caudales superiores a éstos
corresponden ya a grados de polucidn no superiores a los del propio Llobregat,
excepto las grandes avenidas exclusivas del Anala. La reducida cuenca

y la elevada pendiente da la riera de Rubi son factores determinantes del
caracter brusco y de la corta duracion de sis avenidas.

Una limitacién del derivo son los paros impuestos por frecuentes roturas y otras
averias en los canales. Un ejemplo casl comico es que en &l momento actual
las obras del derivo del Anoia, averiadas con la tristemente famosa avenida

del Llobregat de septiembre ‘de 1971, atin no han sido reparadas, Paros perigdicos
por congervacion y limpieza de las instalaciones son previsibles y pusden
realizarse en el momento mas favorable. Otra limitacion es que, de acuerdo
con o estipulado con las comunidades de reganteés del Balx Llohregat, no pueden
verterse aguas que se consideren fipor quign y con qué criterio?] peligrosas
para el uso agricola, pues los derives se hacen precisamsnte al conocido canal
de riego de la Infanta, tan importante para la agricultura de la comarca.

En la Tabla 3 se rocogen datos referentes a desvios pravisionales de la riera
de Rubi antes de la construccion del derivo definitivo; también se refiajan
varjaciones reglstradas en la Central de Tratamiento de Sant Joan Despl como
consecuencla de retornos Intermitentes al rio Llobregat de agua de la

riera de Rubi a través del canal de desaglie del GCanal Ferrer y Mora |
(nombre que recibe el segundo tramo del que mds adelante =se llama Canal
de la Infanta].

Otros datos (Tabla 4) corresponden a un paro del darive, una vez va en
funcionamiento. por importante averia en el Canal de la Infanta. Segin parece
deducirse de la ohservacion de estas tablas, el derive funeiong hasta el

dia 13 ¥ ya no a partir del 14, La Presa Capdevila esta situada en el Llobregat
inmediatamente antes del derivo. C.AS, es la Estacién Depuradora

de Sant Joan Despi.

La contaminacion en {8 cuenca del Liohregat

En la cuenea del Llobregat estdn asentadas numercsas poblaciones e industrias
que vierten al rio sus aguas residuales, la mayoria sin un proceso previo

de depuracion, configndo en muchos casos Unicamente en Un hipotético efecto de
dffucicn, que es sdlo, y hasta clerto punto. real en (imitadas eénncas del ano,
pugs no debe olvidarse que el Llsbregat es un rio de régimen meditarranéo

no regulado gue no dispone siempre de caudales abundantes.

Los vertidos urbanos son quizd los menos graves en su vertiente domestica,
pues los microorganismos estdn adaptados («domesticadoss] desde tiempa
inmemorial a combatirios; los trastornos peores son los provocados por clertos
vertidos industriales, algunos no biodegradables y otros incluso téxicos para la
bioeenosis. Inicialmente existia en la cuenca una actividad industrial que
podriamos denominar stradiclonals v gue Onicamente utilizaba el agua para

la obtencidn de energia eléctrica para el funcionamiento de fa magquinaria.

En la actualidad, a este uso inocuo se anade el vertido directo de sus productos
residuales. Por ptra parte, existe un gran nimero de vertlidos urbanos que san
de cardcter mixto, doméstico & industrial,

Los vertidos [ndustriales que provocan graves alteraciones en la cusnca

son |as minas de potasa y de carbon y las Industrias de curtidos, de papel

¥ textil. Por ultime, deben mencionarse los vertidos urbanos y efectuar una
tl:rl'rica de los indices de polucion empleados por los estudiosos oficiales de
a cuenca.
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Explotaciones potdsicas

Existen cuatro instalaciones mineras dedicadas a la extraccion de potasa,

dos de ellas en la cuenca del Liobregat [Sallent y Balsareny) y otras das an la
del Cardoner (Cardona y Suria). Su subproducte es el cloruro sédico que, da
modo directo o indirecto (lavado de Jas escombreras por la lluvia)l va a
parar &l rio. ;

Las primeros datos sabre salinizacidn del rio &e remontan & 1923, El contenido
en Cl- del curso bajo del rio era de 80 mg/l, y el méximo observado en 1968
(14 de junio) fue de 958 mg/l. En las Tablas 5 y B se indican los datos de
promedios diarios de cloruros en el Llobregat a su paso por Sant Andreu de
la Barca, y los promedios mensuales en relacian con el caudal circulante

de los diez primeros meses de 1968. (N6tese que a menar caudal circulanta
mas problemas por cloruros.)

De estos trescientos cinco dias, Gnicamente en setenta y dos [23.6 %] no se
llego al limite autorizado de 350 ma/l (norma del Codigo Alimentaria) .

Un caso extremo de salinidad fue motivado por lluvias torrenciales lacales
en Cardona, detectdindose el 4 de septismbre de 1965 en Sant Andreu de |a
Barca 2411 mg de Cl- /I

El control de |a salinizacion fue realizado entre 1933 y 1967 por la ClLS.ALl
[«Comision Investigadora de la Salinidad de las Aguas dal Llobregats) y en la
actualidad es competencia de la Comisaria de Aguas del Plrineo Oriental,

Una idea de |a progresiva salinizacién del Llobregat y Gardoner a lo largo
de su curso puede observarse en las figuras 1 y 2, de cuya procedencia se
deduce que sus datos son posteriores a 1968 y anteriores a 1972,

Un control de |os desagiies en las minas potasicas realizado por la Gomisaria
de Aguas entre el 19 de noviembre y el 22 de diciembre de 1969 arrojé los
valores que se indican en la Tabla 7. Las soluciones estudladas por este
organismo para eliminar los vertidos de sal han sido tres:

a) evaporacion por energia térmica o solar,

b) construccion de un colector que los llavara dirsctamente al mar, y
finalmente,

cl inyeccion profunda en capas permeables adecuadas.

La primera de estas soluciones se descarté por econdmicaments nviable:

el estudio de un anteproyscto para el =colectar» dio la cifra de 400 millones
de pesetas de 1970 para su primer establecimiento. El estudio de |z tercera
solucién; realizado por el Servicio Geoldgico de Obras Piblicas, dio unas cifras
de inversion de unos 150 millones de pesetas.

Table 2
Km? puenca Longlwd an Km
Afluentes LLOBREGAT
Saldes 1021 16,0
Marles 1730 45,8
Gabarress 4495 :.0
Calders 178.8 5
Cardener 1.373,2 870
Anola 9294 65,5
HBubf 1221 31,0
Aflugntes CARDENER
Aigua de Valls 1041 18.0
MNegre 1058 243
Alguadara 188,98 3:.4
Mavel 108.8 25,0
Rajadell 1688+ 35,0
Affuentes ANOIA
Carme 103.9 238
Riudebitiies @4 :3;
Averna 108.8 .
LLOBREGAT, hasta confluencia con:
1.888.2 24,0
36297 1235
40024 135

49808 136.5




lLas salmueras residuales inyectables se indican en la Tabla 8. A pesar de gue
se han estudiado muchos sondeos que permiten soluciones a corto ‘:Iaau i
nadie sabe dénde podrian aflorar al exterior 8sos residuos. De hecha, la aplicacion
de esta solucion no haria otra cosa gue trasladar de lugar o aplazar el problema
confirmando. la natural repugnancia del sistema hacia las verdaderas soluciones,
que son las soluciones a largo plazo. Ademas, al contrario de lo gue ocurre
con ofro tipo de residuos, frente a los cuales a_a_pue,da___pigntaar_e_ll dilema
de si es menos malo arrojarlos al mar o a un acuffero profundo, en este caso
cancreto del Gloruro sodico es evidente que su infliencia sobre la composicion
del mar serfa minima.

La [ndustria del carbdn

Las minas se encueniran en [os términos de Saldes, Valleebre, Guardiola

y Figols, Como productos de su explotacién se obiiane lignito, estériles -y
aguss residuales. La lixiviacion de las escombreras por las aguas de lluvia
determina la incorporacion de restos carbonosos y la solubilizacion de' la cal
viva formada cen la combusiién espontdnea de los residuos de las escombreras.
Como consecuencia de este fenémeno tuvieron lugar alteraciones en la
composicién del agua del rio Llchregat el dia 12 de diciembre de 1957, que se
detecteron frente a la Central Depuradora de Sant Josn Despl el dia 14 [Tabla g}.
Durante sesenta y cinco horas tuvo gque interrumpirse el suministro de agua

a Barcelona por la Central.

Por otra parte; como consecuencia de esta polucion por alealinizacion se
gliminaron los peces del rio, lo cual mativa un desequilibrio scolégico,
registrandose en la primavera de 1958 una gran abundancia de larvas de insectos
que normalmente sirven para la nutricidn de estos peces. Unicamente a la
capacidad de autorrepoblacion del Licbregat a partic de sus afluentes debe
agradecerse que no apareciera el tenomeno en afios sucesivos.

Las agiias residuales del sarbén provecan un tipo de polucion gue puede
definirse como polucion fisica, pues determinan una turbidez que implica
disminucidn de la produccion fotosintética y, en consecuencia, de la capacidad
del rio de autodepurar su polugion quimica.

La [ndustria de los curtidos

Es casi exclusiva de |a zona de lgualada, donde existen unas 100 industrias,

en su mayor parte pequenas vy a nivel familiar, que fabrican gl 70.% de |a
producelon nacional de suelas de zapatos. Sus aguas residuales son vertidas

al alcantarillado, Junto con las urbanas de tipo doméstico, Los datos de la
Tabla 10 permiten observar la influencia sobre el rio Anoia de los vertidos
domesticos & industriales de lgualada. Los datos de los vertidos domésticos
proplamente dichos se obtuvieron de analisis realizados en 8pocas de vacaciones
colectivas de la fabrica. El agua a la salida de lgualada tiene un marcado

color rojizo. Las avenidas del Anola arrastran materlales depositades en el cauce,
muchos de ellos en plena puttefaccion. Guando Gnicamente llueve en la cuenca
del Anoia [a influencia sobre 2l Llobregat puede ser notable, en espacial

si se tiene en cuenta que el deriva, cuando funciona, solo parmite desviar 500 |/seg.

La industria del papel

La tradicional se encuentra principalmente en la cuenca del Ancia (Pobla de
Glaramunt, Capellades y Gelida), a base de fabricas pequenas, de prodiceion
inferior a las 5 Tm/dia. Casi toda su acilvidad consiste en la ‘regeneracian
del papel usado. Al Llabregat wierten dos fabricas en Guardiola y otras en
Abrera, Desde 1868 funciona en Sant Andreu de la Barce una gran factoria
dedicada a la fabricacion de cartoneillo, con produceclén de mds de 100 Tm/dia.
Esta industria es de las gue presentan un mayor porcentaje de depuracian.

El tipo de polucion gue provoca se define por un color elevada, altos
contenidos en amoniaco, fendles, lighinas, materia organica, asl como Una gran
demanda de cloro, turbidez coloidal no floculable v espumas persistentes.

La industria textil

En relacion con la contaminacion del agua, debe considerarse Gnicamente |a
que se dadica a operaciones de acabados y tintes de los hilados ¥ tejidos.

La proliferacion cada vez mayor de fibras ‘sintéticas requiere el empleo de un
gran numero de sustancias de cardcter organico, dificilmente degradables tanto
por autodepuracion en el rio como en estaclon depuradora. La ciudad de
Terrassa es la que provoca upa mayor contaminacion de este tipo, vertiendo

a la riera de Rubi. En otros puntos de la cuenca del Llobregat han proliferado
nuevas fabricas textiles, como las gue vierten a la riera Gabarresa (Avinyo

y Artes), al rio Calders [Navarcles], al rio Cardener (Manresal, al rio Anoia
{lgualada; Capellades, Piera y Martorell) v al propio Llobregat (Esparraguera,
Olesa de Montserrat, Sant Andreu de la Barca, Palleja, Moiins del Rei 'y Sant Feliu
de Llobregat). Mo precisamente lo peor, pero si lo méas ostensible de esta
polucién son los detergentes: anionicos. Otras alteraciones importantes son
las® causadas por los bafos de descrudado y de tinturas. En los primeros

se eliminan los aceites de ensimaje usados en el hilado de las fibras con |a
ayuda de soluciones alcalines limpiadoras (sosa, jabones y detergentes);

su vertido al rio provaca elevados contenidos en materias coloidales dificilmente
floculables; color, materia organica, aceites emulsionados v los productos
empleados para la limpieza. Los banos de tintura utilizan colorantes de gran
estabilidad, cuya depuracion quimica es verdaderamente  dificil



Tabla, 3. — Derivo provisional de la riera de Rubi. Variacion de la demends de cloro
y del contenido en amoniaco en la Estacién da Tratamiento modvades par aperturn

canal desaglie Ferrer-Mora

Caudal

Tiempa an retornado

horas de . al rio Demanda de clorn mgGl/| Amonlaco maghH. /|
abertura Llobregat :
Facha  allviadaro Ifseqg. Sinretorno. Con retormg S retorno  Con retorno
25/6/87 6.0 300 6.0 15.0 0,35 1,78
26/6/67 6.5 1500 12,0 210 104 3.10
28/6/67 3.0 750 3.0 12,0 0.07 .BA
T/7/67 1.0 s00 5.0 9.0 0,02 0,45
197167 10.5 750 4,0 11.0 0,08 0,92
24,7 /67 85 1500 5.0 16,0 002 1,00
2/8/67 1,0 1500 4.0 80 0,05 0,55
4/8/67 4.0 100 40 12:0 0.05 1.00
10/8/67
11/8/67 a0 500 3,0 180 .02 1,40 L
12/8/67 5310
20/8/87 16,0 1000 5.0 170 0,02 1,30 200
Tabla 4, — Paro del desvio. Variaciones de la demanda de clore
R. Llcbregat A. Llobregat Press Caudal rio Liobrégat
Fecha en C.AS. Capdavila Diferancia an Martorall 1/
11-X1-58 11,7 10,0 1.7 4,600
12-X]-68 a7 B3 1,2 S.120
13-X1.-68 10,8 0.4 1ia 5,850
14-X1-68 26,0 15,0 11.0 4 650
15-X1-58 320 B.5 235 5,620
Tabla 5
Catdal requerido para
COMPENSAr BXCES0
Caudal Exceso de cloruros Incremento
circulanta Contenido sohra &l [imita sabre
reqgistrado en cloruros autorizado de 350 maGl/l. Nacosario ragistrado
Promedics diarios Ding Promodio dierfo
Mes mfs maClfl.  Tro. Gl maGl/l Tn Cl N mfs mifa
Enero 6,45 BR1,3 368,34 4+ 3114 & 17345 9 1218 € BT
Febraro 6,18 7421 397020 43821 420877 A 13,12 + 6,83
Marzo 1648 3716 52915 + 216 + 3076 20 17.50 + 1,02
Abril 20,77 9336 59848 — 164 — 2004 14 19,72 088
haya 2158 30 B2 — 160 — 208 14 20,57 — 0,89
Junio 36,75 2734 83783 — 758 —264,07 a 3.0 — 4,73
Julio T8 5028 34197 41530 4 104.04 30 11,30 43,43
Aposto 11,17 583.6 56800 4 2386 +-23028 I 18,78 + T.61
Septlembre B0 B2 36270 4171 4+ 119,08 30 12,00 - 3,94
Octubre 6,65 4656 267,20 + 1163 4 66,76 3i 3,64 218
Tabla &
Intervilo Permaneneia mensual Frocuoncia I"Drc::lltnfzr
maCl/L ene. feb: mar. ‘abe, may. junm jul. ago. sepl, ot NS dins v
50/150 1 1 0,33
150250 P S G M 1,18
250/350 [ il 13a
3501450 5 10 1 5 4 4 8 19
/550 1 PR A N T | I - T 75 2495
3 3 i B8 B N 1) 13,45
48 1A 1 7 i 38 12,45
E— 2 17 554
i 2 2 0,85
X 1 1 0.3
3y 2 81 s @ @ 8w WA e by
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Cofos Bn m

La Influencia de este tipe de industrias puede observarse comparando los datos
de analisis de agua de la rigra de Rubi en dias festivos (solo polucion
domeéstical y dias laborables (que afaden polucién industrial predeminantemente
textil) (Tabla 11).
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Vertidos urbanos

Casi ninguna poblacion de la cuenca del Llobregat de que wlerten al rio
sus ‘aguas residuales dispone de estaclones depuradoras. La Influencia de las
Importantes poblaciones de lgualada v Terrassa sohre el Anocia v la riera de Rubi
pueden verse en los datos a proposito de las industrlas de clurtidas v textil.
En el caso de Manresa, con un efluente menos Industrializado, pusde observarse
en la Tabla 12 la influencia de su vertido urbano en aguas del Cardoner.

tros nucleos de poblacian menos Importantes también vierten al rio sus
residuos urbanps: Esparraguera, Olesa de Montserrat, Gelida, Sant Andreu de
|la Barca, Palleja, Moling del Rel, Sant Viceng v Sant Feliu del Llobregat.

Indices de polucicn

En Diaz y Queralt [1970) se encuentran unos datos muy interesantes sobre
vertidos diarlos de aguas residuales distribuldas en diversas categorias en el
rio Llobregat hasta Martorell, rio Anola, riera de Bubi y cantidades totales en
el Llobregat a la altura de Sant Joan Despl, gue se resumen en la Tabla 13.
En:la Tabla 14, tomada del mismo trabajo, se indican las caracteristicas
fisicoguimicas de los distintos tipos de efluentes. Para estos autores, los
parametros Importantes como definidores de la contaminacion son:

Temperatura Dureza

Materia en suspension Oxigeno disvelto
pH Materla orgdnica
Resistividad D.B.0,

Cloruros

Por otra parte, Cataldn, Oliver y Alonse (1971], en el «Estudio hidrologice del
rio. Llobregat=, hablan de un =riguroso control de la polucidn del rlo Llobregats
por parte de la Sociedad General de Aguas de Barcelona, a través del estudio
de ' los siguientes indices:

Temperatura Nitratos

Colar Nitritos

Turbidez Amoniaco

Materia organfca Oxigeno disuefto
agua sin filtrar Compuestos fendlicos
agua filtrada Taninos y Lignina

Detargentes anionicos Break-point

En el «Estudio de los Recursos Hidraulicos Totales del Pirinec Orientals
(Comisaria de Aguas del Pirineo Oriental y Servicio Geologico de Obras
Publicas), y concretamente en el «Informe de Contaminacion de las Aguas

HE




ci efinen unos coeficlentes globeles de comtaminacion que
cen e r relativo de las cargas contaminantes de cada vertido,
‘permite (Tabla 15) dar un valor a cada uno Je esos vertidas dentro
njunto de la cuenca del Llobregat. Por lo demas, al no haber podido

¢ jo original se desconoce el criterio utilizado para la evaluacion

C fuentes de captacion, pues la mayar parte de las
iclag o sor adas por el tratamiento), el contral de la polucidn
gua gque debe ser utilizada mas adelante para abastecimiento es

con los parametros de la S.G.AB. y de la Comisaria de Aguas.

muy. probable que |a progresiva industrializacidn del pafs
peoramiento del agua del Llobregat en relacion con la qua

inos afios de los estudins publicados que han servido

nte informe.
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Toabla 9

1X11-57 14-X11-57 Incramento
Caudal mln At — 18— — B—
Indica de pH 788 12,20 e
Conductlvidad mieramhos cm 1370~ 3.450,— + 2080 —
Aleatinidad mg GO,Gayl 185 — 1,165, — 4+ 880—
Dureza tatal ma- Co.Ca/l 168, — 1,533, — + 1.335—.
Calelo mg Cat+/l B, — 506, — + 52—
Sulfuros mg S=/1 .0 1.1 + 5 |

Tabla 10, — Rio Ancola

Aguns abaje lgualada

Stilo vertidos Vartidos In-

Agups arriba domésticos. triales y do

Iguniada Industrias paradas méaticos

23:B-85 23-8-65 5-8-65
Caudal astimado Iis 12,000 TR0 140,60
Temperatura =G 15,00 15.00 28,50
Color mg Pt/ 11,00 0,00 260,00
Turbidez mg S0l a0 270,00 2.750,00
Matarlas gadimentables | 0,00 .20 50,00
Indice da pH unidades T30 7.80 8,52
Hesistividad ohim. % em 444,00 207,00 130,00
Alcalinidad id. 171,00 550,00 432,00
Nitratos mg NOG 0,64 2,59 5,25
Mitritos mg NO.‘,.I'I 0,06 015 16,38
Amoniaca mg NH/ 005 4,00 220,00
Oxigeno consumicdo
def KMnQ, ah & 37 G mg 0.1 1363 56,08 675,00
Dxigano dlauelto mg. Gl T.00 0,00 0,00
Id. id. Ya gaturacion 6820 0.00 0,00
Demenda - bioguimica de
oxigeno 5 digs 8 20 =G mg D?fl 10,40 28,00 2.140,00
Demanda: de clorg ma G/l 18,00 BO0.00 7.600,00
Fenol y derivados mg Fanol | 0,02 0.40 4,25
Tanlnos ma a8c. tinloa/1 0,45 5,70 14,84
Detergentés anidnicos () mg/fl LS ESS 1855 .00
Sulfuros mg 571 .00 0,00 33,60

{1 Coma diectll sulfosuccionata sadico

Nota; Los datos de estn tahla se obtuvleren a8 partle de mbestras promedio obtenidas da miestras
fomadas cada A horas dursnte 24 horas

Tabla 11. — Riara de Aub{

Dia Festivo Dia laborable
Facha 24-W|-67 6-V1I-67
Hora coptacidn 19.00 18,18
Caudal estimado I/s 125,00 a50,00
Temperatura o 23,50 26,50
Color i) 140,00 430,00
Turbidez ma s 465,00 1.380,00
Materlas sadimentibles g0 4,610 6,00
Indice de pH unftiades 1,20 8,10
Fesistividad ahim. = G 440 G0y ar2.00
Ampniacn mg NH /| 44.00 48,00
Materia organica mg 0,41 T1.84 105,60
Oxigano disualto mg O/ 0,00 0,00
lo. Id. G5 sar 0,00 0,00
D.BC., 8 20°C ma G,/ 520,00 #60,00
Demeanda de cloro mg CL/1 500,00 500,00
Compuestos fendlicos mig fenol) 0.1 0,14
Datergentes anidnicos {*) masl 27,70 a1.25

[*] Como dioctll sulfosuceinate sédico, Manoxpl O
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El Bescs

En muchos instantes, por ejemplo en el momento actual, definir el Besods
como un rio equivale a pecar de optimistas. Se trata de un curso de régimen
mediterrdneo como el Liobregat, pero con estiajes mas acusados debido a la
absoluta ausencia de regulacién vy al hecho de que no tlene su nacimiento
en zonas tan lluviosas, puesto que sus afluentes proceden sin excepcion de
la Cordillera Prelitoral o Litoral.

Se denomina proplamente Besds al tramo de rio originado por la unién del Congost
y al Mogent, desde este punto hasta el mar. Estos 17,5 kilémetros se
transforman en 53 si se considera el Besds més el Congost. Es ain objeto

de discusion si el verdadero Besds es el Congost o el Mogent; el primero,
ademés de sor mds lergo, tlene una posicién més central en la cuenca.

Sigue la linea tectonica que bordea por el oeste el macizo del Montseny.

El' Mogent nace en la vertiente de la Cordillera Litoral que da sl Vallas.

A partir de la confluencia Congost-Mogent, el Besds discurre en direccidn SO
por la depresidn del Vallés y, despuéds da bordesr la fractura sur de la misma,
tuerce hecia &l sur, atravesando por un angosto paso la cordillera litoral,
Saal'aaenzrar en su delta y desembocar en el mar entre Barcelona y Sant Adria
el Besds.

La cuenca total del Besds tiene una superficle de 1.040 Km’, su aportacidn
anual a la desembocadura es de 98 Hm' y su aportacién especifica es muy
inferior & la del Llobregat (véase Tabla 1). Los afluentes més Importantes,
I’!'rzasl I?“ cuilt'lffuencia Mogent-Congost, son el Tenes, el Caldes (riera de Caldes]
y &l Ripall.
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Actividad humana

La poblacién total de la cuenca es del orden de 350.000 habitantes, destacando
Sabadell (que vierte al Ripoll) con 150000 habitantes. Otras poblaciones
importantes de la cuenca son Granollers, Mollet, Caldes y Montoada;

en la cuenca del Ripoll, ademas de Sabadell, vierten Cerdanyola y Sant Cugat;
en el delta se encuentra parte de Barcelona, Santa Coloma de Gramanet,
Sant Adria del Besds y Badalona.

La contaminacion en la cuenca del Besds

Segan Vilarg y Custodio (1971), «la cuenca del Besds es la estampa de lo que
puede suceder en ofras cuencas si la batalla de |a contaminacidn se pierdes.
Podemos afiadlr que tal como se actia en toda la Gran Barcelona cualquier
batalla estd a largo plazo perdida de antemano.

El desarrollo andrquice de esta reglén, con poligonos Industriales en el camino
de lz expansion directa de Barcelona, hace que la contaminacion ambiental
en general y del agua en particular revistan caracteres alarmantes.

En efecto, de acuerda con el proceso histdrico, la industrializacion Intensiva
de Barcelona se Inicid antes por la cuenca del Besds que por la del Llobregat.
Fueron proliferando las industrias textil, papelera, cervecera, alimentaria,
metaltirgica, etc. Mas adelante, la Industrializacion de |2 cuenca se fue
desarrollando de modo paralelo & la del Llobregat, sin tener en cuenta gue
la propia cuenca v sus recursos hidrdulicos son unas cinco wveces menores,
ademas de ser mas irregulares.

Tahla 12, — Rio Cardoner

Aguas arriba Aguas abaja

Manress Manrasa
Facha captscion e B 22:%)-68
Gaudal estimado Iia 3.250,00 4.500,00
Caolor mg P/l 1200 22,00
Turbldez mg Si0, /| 3600 105,00
Materias sedimentables 3 | 0,00 072
Indice de pH unidades B,20 7,88
Amoniaco mg MHL/ o048 420
Materia orgfnica mg 0./l 2 T80
Oxigenn disunlto mg 0,/ 10,80 7,30
1d. id; %o sat, 100,80 E8,10
CB.O, a 2050 my O,/ 240 25,80
Datergontes anidnicos (°] mg/l 0,50 1,98

(%) Como dloctil sulfosuccinato sddico.

Las aguas circulantes son, pues, impotentes para diluir los vertides no depurados
y &l conjunts resulta un verdadero colector a cielo ablerto.

La mayor aglomeracion urbana de la cuspea [prescindiendo del Dzla, que ya
plantea otro problemal, que es Sabadell, vierte al Ripoll 4700 m*/dia,
que en un 40 % son de tipo doméstico v en otro 40 % de origen textil.

En el curso medio de los distintos afluentes o rios-origen vierten Cerdanyola,
Centelles, La Garriga, Granollers, Montmeld, Montornés, Parets, Santa Perpetua
¥ Ripoliet; en el curso bajo, Santa Coloma, Sant Adrid v Barcelona,

En el rio Congost, ya en Centelles, se alteran las caracteristicas del agua, debido
al vertido urbano 'y sobre todo al de industrias de curtidos y textiles. Las
aportaciones por vertidos en el Congost a la altura de La Garriga se indican
en |la Tabla 16. Al rio Coengost vierte también el importante: nucleo urbano
& industrial de Granollers. A continuacion se une al Mogent v en la canfiuencia
de ambos rios existe un Importante poligono Industrial (riera Marsa) que
depura. A la union de esos dos rios, que ya se denomina Besos, vierte Mollet
¥ su industria, asi como otros municipios de menor Importancia. A la altura
de: Montcada desemboca el Ripoll. que en época de estiaje lleva los aportes
que se indican en la Tabla 17, Es Interesante constatar la desproporcion
entre |o que es =agua de riow y lo gue es wvertidos, que representa un caso
verdaderamente limite.

En su conjunto, los vertidos al Besos puedan evaluarse del modo que se Indica
en la Tabla 18.

En la figura 3 se representan, clasificados de acuerdo con Diaz 'y Queralt,
los vertidos a lo: largo de toda la cuenca del Besos.

Para tener una jdea del sucesivo empeoramiento del agua del rio Besds a lo
largo de su curso se indican unos datos promedio tomados de Diaz y Queralt
gue en muchos casos parecen pecar de optimistas (Tabla 19]. Lamentamos,
en este caso, no disponer de méximos y minimos como en el méds completo
estudio de la polucién en el Llobregat.
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Tabla 13

Vortidos m?/dla

Actividades hsi:-alnu;sﬂ.ﬁ!rull Annia e];‘i;i:;\l E
Domastico 33,400 5,800 7,050 100.000
Pial 100 3.000 2.500 5,700
Textil &850 500 19000 29,500
Papel (pastal - 100 — 100
Papel (fabricacidn) 10,600 20000 - 00,000
Organica [Alimentarial 200 500 150 5.500
Orgédnice (Productos QOulmicos) a00 o 400 o7 000
Inorgdnica [Productos  Quimicos) 1.925 - 100 2200
Ingrganica [Construccian) 2.025 100 100 3500
Vertidos aguas residuales 56,000 21:000 42,300 263.500
Refrigeracitn 11.000 1.000 3,700 27 500

Total vartidos

32000 A5 000 291 000

Tabla 14, — Analisis tipe
Actividad Caracter|sticas
Mat
Te SUSH pH Aesist Cl Durazie 0.0 MO, B0

Ooméstica ambiente 250 V/9 1,500 S.0.(") 5.0 L] 100 300
Pigl ambiente 300 2/12 500 500/1.000 500/1.000 n 250 500
Taxtil 25550 100 B/10 500 500 5.0, o ioa 250
Papel (pasta) 358 500 1 500 5.0 200 a 1.000 60O
Papel v cartdn ambiente 5000 TE 1.000% 5.0 50 1 50 100
Organica (Allmant.) 2521507 200 6/8 1,500 5.0 5.0 1] 200 1.000
Orgénica :
|Productos quimicos) 2505 ok 3/i2  1.000 5.0, 5.0 /3 200 500
Inorgénica [Cons-
truccidn ¥ minerial amblente 2.0000 8/12 1.500 50 1.0040 1 25 50
Inorgénica
[Productos guimicos) ambiente 100 6,5/8 1.000°  100,/1.000 5.0 1 10 50

{*) Segun origen.

Tabla 15, — Resumen de los coeficientes da contaminac|dn.
Cuenca rio Llohragat

Coeficlenta de conmominacidn

an valor orgiinlca mineral
Subcuence Funto da referencia absoluto an % % *n

Berga 390 0,94 157

Alto Liobregst Balsareny 1.689 4,24 - 11:28

Sallent 4188 10,51 — 24,01

Cardona 5.233 13.13 -- M9

Cardoner Suria d.a44 G965 - 5N
Manresa 3100 .78 12.45
5, ‘Micenc del Castellet TH 020 032
Medlo Llobregat  Castaellbell ¥ Wilar arn 0,93 1.49
Olasa + Esparraguera 723 1.81 2.50
|guslada 4718 11.84 TE.65
La Pobla de Glaramunt o8 035 .40
Angia Capellades 125 4.3 0,50
Mediona an 0.78 125
Avernd 235 D53 .08
Gellda a0 0.5 6.2
Martorell & 0,02 .0
Bt, Andreu de |a Barca 455 147 1.87
3ajo Llobregat Palleja iz} 1.24 1.88
St. Viceng dels Haorts 584 1 48 234
St. Felln de Llobregat 832 2.4 375
Cornella 2708 .80 10,69
dlern da Rubf Terrassa £.843 218 35,52
Rubi 502 1.26 202

Tabla t6. — Aporiaciones sn La Garr

gn del ria Congost

Vortidos

Actividades m?Sdis
Domiéatico 1.500
Papal 60
Pigl Gon
Textil 450
Orginica  {Alimentsria) Ly
Helrigeracian N
Total  verildos Z.pan
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2. la depwn acion dv tos vertidos

Se ha elaborade & partir de datos de Diaz y Queralt (1970) la Tahla 20,
reuniendo en Ln solo cuadro los datos de ia cuenca del Besés y del Lipbregat.

De la observacion de esta tabla se deduce que la actividad domestica es
doble en la cuenca del Llobreget vy esta mejor depurada en el Besos.

La industria de la piel es fa Gnica con mayor desarrollo en el Besos gue en

el Llobregat y también en el Besds alcanza su depuracién maxima. La textil
tiene Importancia semejante en ambas cuencas, pues cada una de ellas tiens
uno de los dos grandes centros, Sabadell el Besds y Terrassa el Llobregat;
también se depura algo mas en el Besos. En cambio, la del pepel esta mucho
mas desareoliada en el Llobregat, con mas del 50 % de depuracion, mientras
que en el Besos |as escasas papeleras no depuran. Las industrias alimentarias
depuran’ relativamente bastante, en mayor proporcion en el Llobregat (75 %]
que en el Besds (25 %). La poluclén orgdnica por productos guimicos es mucho
mayor en el Llobregat que en gl Besas v su depuracion es menar, 85i como

la’ Inorganica. La construccion también depura mas en el Besos. En resumen,
puede afirmarse gue, si bien de los porcentajes totales de depuracion resulta
una ligera ventaja para el Llobregat, dentro de lo (rrisorio de: las ciffas

(14 % frente a 10%), sl observamos uno a uno los distintes tipos de polucion,
veremos que de 8 conceptos 6 son depurados mejor (menos mal) en el Besds
que en el Llobregat, cuye promedio asciende enormemente con el 51 % aplicado
a la casi tercera parte de sus vertidos, que &5 lo gue representa la industria
del papel. Sin incluir el papel. el porcentaje total de depuracion es del 5 %,

Coste economico de las depuraciones

Un capitulo interesante &5 el de los costes de las depuraciones necesarias para
corregic la polucion de estos rios, evaluados por Disz y Queralt (1970]
en pesetas de 1959,

En la cuence del Llohregat, distribuida en diversos tramos, se tienen cifras, en
millones de pesetas de los siguientes ordenes para inversiones en plantas
depuradoras:

Llobregat, hasta Martorell 50
Rio Anoiz 70
Riera de Rubl 110
Llobreqat: Martorell-Sant Joan Respl BO

Total 310

La razon de cerrar la cuenca a la altura de Sant Joan Despi es probablemente

el hecho de que en este término municinal se encuentra la estacién
potabilizadora de agua superficial para el abastecimiento a Barcelona y es
posible, por otra parte, gue a muchas mentalidades no les importe de gué mada,

a partir de Bgui, pueda contaminarse el rio ¥ como desembogue en el mar,

Mo obstante, para una integral conservacion del paisaje y la utililizacion de
hipotéticas posibilidades turisticas o residenciales de la zona del Delta

es preciso plantearse de algin modo la depuracion de este ultimo tramo;
pues no es adecuado imaginarse una solugion de cubrlrlo como puede pensarse.
El altlmo tramo de rio es también una parcela de paisaje a proteger

Las inversiones para depuracion precises en lo que hemos dado en [lamar
cuenca del Besos son las siguientes (en millones de pesetas):

fio Congast Centelles y algunas otras poblacicnes 4
Industrias, en espegial Grapollars 15

Ric Mogent Mejoras en poligono industrial 4 peguenos nicleos ur-
hanos e
Rio Besds Montmelo-Montcada 25
Afo Aipall 80
Basas Maonteada-Final 25
Total 151

Contrariamente a las posibilidades del Delta del Llobregat, aqul si parece
oportuno «legalizar= una situacion de hecho: si el Besos a partir de Montzada
es una cloaca, |o mejor es cubrirla, Adem#s, con esta solucion se eliminaria

el cauce de un rio que es todo cauce y nada rio como barrera geografica
entre Barcelona y los munlciplos de la otra orilla. De cualguier modo, el colector
deberiz estar perfectamente dimensionado para hacer frente 2 avenidas como
las de 1962 y lo ideal seria la construccion de una estaclon depuradora en su
final antes del vertido al mar.

Costo de los cofectores de auwlomoviles

Puede ser interesante comparar los datos de coste de estas obras con [os

de otras gue en la actualidad se han puesto de moda ¥ se estan

acelerando de modo un tanto exagerado: las autopistas. Segin datos publicados
en la prensa (£l Correo Calaldn, 3 de marzo de 1973), esta prevista para 1973:74
la: realizacion de 94 kilometros de autopistas que costarsn 6200 millones de
pesetas, es decir, 65 millones por kildretro.

94



Otro problema, quizd ya mds grave, aplicable tanto a las depuradoras ya
existentes como a las gue se deberian construir, es &l de como saber sl las
cifras de depuracion real son las indicadas en las tablas (14 % en of Llobregat
y 10 % en el Bes6s), o si son alin menores debido al deficiente funclonamiento
de las instalaciones. Una cosa es el primer establecimiento v otra la explotacion
En otras palabiras, los datos anteriores deberian interpretarse come que en
estos rios existe la posibilidad de depurar estos porcentajes, no que realmente
se haga. Estamos plenamente convencidos de que muchas depuradoras funcionan
poco mas que el dia que deben recibir la visita del personal de |z Comisaria

de Aguas. e
Tabla 19. — Analisis ric Besds Tabla 17. — Aportaclones del rio Ripoll. en estlaje,
== en Moncada
Caracteristicas Puntos
- ity s M total
Aio Congost Rio Gongost Ao Ripoll
aguas ‘arriba aguas sbajo Aio Besds  aguas erriba RAio Ripoll Aio Besds fie Aipatl ADD
Centrales La Garriga Montmeld Sabadell Moncada 5. Adridn
E Doméstica af 100
Temperalura 210 515 5/18 5/18 10/24 10/24 Pl 500
hat nsion (') i) 0.05 0,40 025 -3,2 3.2 Orgénico 104
_Fl'i 7,85 7.8 7,95 a1 8.0 7.8 Inorgdnic 50
Reslstividad 1,300 1.500 1.200 1.300 550 500 Curtidas 1,600
Clorros: a0 90 100 70 ane 3z0 Taxtll 18.000
330 380 420 40 550 530 Refrigaracidn 800
80 % 60 % B0 %5 70 % 15, % 10 % Total 54.550
15 5 5 ] 17 15
3 5 20 (i 160 220
Tabla 20 Tabla 18
L2 £30a s Actividadas vn:‘;?t‘;l?
Vettidos' Tah . Vertidos raics Vertiden redon Goméstico i
\ mijdia  mi/dia % mifdia mi/dia % Rfdie invfdie % o 7.000
100000 550 05 55000 4000 B 155000 455 3 Taxtil 25 000
(i 7000 700 10 faq00 M0 8 Fapal (fabricacion) 1,500
4 25000 5.000° 20 54500 6250 1 Orginico [Alimantario]
o 0 0 0 100 [ Orgnlca {Productos  Quimicos) 500
51 1.500 o 0 91,5007 0 40 Inorgénico (Productes  Culmicas)
o B0 200 25 @a 420 aa Inargdnica  (Conatrugelon) 1,000
0 500 500 10 27 500 EL Vertidoa sguas realduales 81,150
. Raligerazion 7.000
@ e o Total vertidos 8150
2 00 20 4500 @0 6
5 w200 11 Sssl0 S 18
s, == FTE L HE
14 w2 10 W0 @m0 1
Sin incluir popel  297.8 8410 8




3. 1oz acuijeros
de la‘giuy barcelrsa’

En una reciente publicacion de Custodio (1971) se agrupan los principales
acuiferos de los alrededores de Barcelona en las siguientes unidades:

1. Delta del Llobregat 8. Llano de Barcelona
2. Valle Bajo del Llobregat 9. Maresme

3. Delta del Beséds 10. Vallés

4. Besés Medio 11. Penedés

5. Cubeta de Sant Andreu 12. Sierras de lgualada
6. Cubeta de Abrera : 13. Sierras prelitorales
7. Cubetas cuaternarias del Anoia 14. Bloque de Garraf

La localizacién de estos acuiferos se indica en la figura 4.

Para traducir esta clasificacion de Custodio en términos que permitan una
comparacién con las aguas superficiales, donde se hablaba de Cuenca del Besos,
Cuenca del Llobregat y Maresme, debe indicarse que pertenecen al Llobregat
los acuiferos de 1, 2, 5, 6, 7 y 12 y, pertenecen, en cambio, al Bes6s,

los acuiferos 3, 4 y 13 (a excepcion de la zona de la cabecera de la riera

de Rubi). El acuifero 9 corresponde a la zona ya indicada para aguas superficiales
del Maresme. El acuifero 8, del Llano de Barcelona, merece una atencion
especial, pues, situado entre los deltas del Bes6s y del Llobregat y debajo de

la gran ciudad, es objeto de unas interacciones muy peculiares. La depresién

del Vallés puede adscribirse en parte a la cuenca del Besés y en parte

a la del Llobregat y la del Penedes al Llobregat.

La depresién del Vallés esta llena de un gran-espesor de materiales detriticos,
generalmente de baja permeabilidad, pero con algunas intercalaciones de arenas
0 gravas que permiten sacar agua de pozos bastante profundos. Su importancia
es puramente local en ciertas industrias con pocas necesidades de agua alejadas
de los nicleos de poblacion y de los rios. La calidad de las aguas es bastante
aceptable, a pesar de su elevada dureza; no se conocen problemas de
contaminacion, excepto en pozos que reciben aguas recargadas por algunas
de las rieras colectoras de aguas residuales, como la riera de Rubi.

La depresién del Penedés es semejante a la del Vallés, pero menos permeable.
No existen en ella explotaciones importantes y se desconocen problemas de
contaminacion. ;

El bloque de Garraf, un macizo calcdreo-argoso situado al sur de Barcelona,
junto al mar, no influye, a pesar de la proximidad con la capital, sobre los
proyectos de la Gran Barcelona, pues significa mas bien una barrera a su
expansion prevista como parque natural. Tiene caracteristicas carsticas y cerca
de -la costa el acuifero es objeto de una gran intrusion marina. No obstante,
desde el punto de vista hidroldgico es poco importante. No es preciso insistir
demasiado sobre las caracteristicas de esta zona, tan puesta de moda con el
tristemente famoso asunto de las basuras.

Finalmente, aunque ya muy lejano del drea de influencia de Barcelona, se aludira
también al acuifero prepirenaico del Llobregat, no citado por este motivo
en el trabajo de Custodio. La exposicién detallada se dividird en cuatro apartados:

A. Cuenca del Llobregat
B. Cuenca del Besos

C. Maresme

D. Llano de Barcelona.

A. Cuenca del Llobregat

Desde el origen hasta la desembocadura se distinguirdn los siguientes
acuiferos o embalses subterrdneos: Prepirineo, cubetas cuaternarias de Abrera
y Sant Andreu de la Barca, Valle Bajo y Delta del Llobregat. Por otra parte,

. se tiene la cabecera del Anoia (Sierras de Igualada), asi como algunas
pequenas cubetas cuaternarias en la cuenca de este mismo afluente.

1. Prepirineo

El Prepirineo, ya muy alejado de lo que es la Gran Barcelona, es un conjunto
de embalses subterréneos en zona calcdrea que dan lugar a fuentes importantes
como las de Castellar d'en Hug (donde nace precisamente el rio), Serchs

y Balsareny y otras que lo son menos en la cabecera del Cardoner. La Comisaria
de Aguas y el Servicio Geoldgico de Obras Piblicas han estudiado la posibilidad
de utilizar estos embalses para la regulacién del Llobregat bombeando agua
durante Jos estiajes: para pequefias mejoras (1 m’/seg) serfa una solucién muy
ventajosa econémicamente, pero para caudales mayores ya es mejor
construir embalses de superficie.

<
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2, Cubetas de Abrera y Sant Andreu

Las cubetas cuaternarias de Abrera y Sant Andreu de la Barcs s
de notable permeabilidad (500 m?/dia) e
desarrollo industrial,

on aculferos
que abastecen una zona con gran

La Cubeta de Sant Andreu estd constituida por los depdsitos ‘del rio Liobregat
entre los estrechos de Martorell y Pallefa, Son gravas muy permeablas -1'-3'|
moderado espesor, poco explotadas y sin prablemas de recarga por i:‘.'|l rio

La (njca contaminaciéon es la de la salinidad del rio, pues el derive cas|
permanente (aungue interrumpido desde hace mas de un afo) del rio Ancia ha
gliminade una parte Importante de la contaminacién organica y de sulfatos

Se desconoce si durante este tiempo en que no se desvia el Anola se ha vuelto

a agravar esta contaminacion. La dureza es en general elevada

La cubeta de Abrera es muy semejante a la anterior, pero con espesor de gravas
menor y anchura mas reducida. La recarga se hace a partir de agua del rio

La Sociedad General de Aguas de Barcelona regula, mediante el bombeo

de agua de esta cubeta con unos pozos radiales, Ios caudales del Llobregat
aguas abajo de Martorell durante el estiaje. A diferencia de lo que ocurre con la
cubeta de Sant Andreu, no se han planteado problemas derivados del agua

del rio Anoia mas que en la zona situada cerca de la eonfluencia Anola-Llobragat
que, como puede observarse en la figura 4, es precisamente la cola de esta
cubeta, cuyo corte geologico es la figura &

3. Valle Bajo del Llobregat

Este acuffero es una masa de gravas Importante y muy permeable que soporta
la presencia de pozos con caudales de varios cientos de litros/segundo.

la recarga tiene lugar sobre todo por infiltracion del rio. A difarencia

de lo gue ocurre en ciertas zonas del Delta, agui ya no existen problemas de
Intrusion marina. No obstante, los clgruros estén en aumento debido a la
contaminacidn salina del rio Llobregat. Los aumentas de cloruros en al acuifero
estan de acuerdn con los aumentos del promedic del rio. pugs la lentitud
de paso de las substancias al agua subterrdnea actua como un filtro qua lima
méximos y. minimos. En la figura 6 se indica la evolucion en cloruros desde 1900
en este acuifero, observandose l& primera subida al iniciarse la actividad
minera y el descenso correspondients & la guerra sivil (o, mejor dicho, a algo
después, debido a lo gue tarda en transmitirse el cambio del rio al acuiferol.
La curva B de un pozo en el Prat (mas abajo. en pleno Delta] permite observa:
un retraso de unos 10 afos debido a fa lentitud del flujo del agua subterrinea,
que en el Valle Bajo es algo mas répida.

Lla dureza del -agua infiltrada es mayor que la del rio, ya que parte de ella

progede de regadios.
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4. Delta del Uobregat

El Delta del Llohregat es un aculfero muy Importante que ha sida principal
fuente de ahastecimiento a Barcelona, a través de los Pozos de Cornelld,
de la Sociedad Genersl de Aguas de Barcelona. hasta 1954, cuando sa empezo
a tratar el agua superficlal del ric Llobregat. El acuifero tnlco del Valle Bajo
(véase Fig. 7) se divide en el Delta en dos acuiferos superpuestos separados
por una capa de limos semipermeables, que en los bordes se convierten en
sedimentds arenosos, permitiendo la comunicacion de ambos aculferos.

El primero as relativamente permeable y se halla poco explotado, pues en la
actualidad estd muy contaminado por filtracienes de regadios, vertidos
Industriales, etc. El inferior esta muy explotado y se extraen casl 4 m'/seg
(120 Hm'/anp].

En la porcitn costera central del acuifero superficlal existe upa intrusion
marina normal, frregular debido a la desembocadura del rio, bombeos, lagunas
litarales, drensje del aeropuerto, etc., pero nunca superlor @ pocos centenares
de metros.

La porcién central del acuitero profundo esta bien protegida contra la intrusion
marina (Fig. B). No ohstante, existe una Intrusién clara vy en aumento a nivel de
Castelldefels y de la Zona Franca, donde desaparece la zona de limos. Ademés,
como éstos son semipermeables, se ha registrado ya el avance de agua salada
a su través, gue puede llegar a contaminar las zonas centrales del acuifero.

La salinizacion por intrusién marina estd favorecida por varios factores:

&) sobreexplotacion o exceso de bombeos;

b}  construccién de obras portuarias con canales tierra adentro;

&} disminucion de la infiltracidn por eliminacion de zonas regables ¥ mayor
aprovechamiento de aguas superficiales;

o] contaminacion progresiva del cauce.

La Socledad General de Aguas de Barcelona realiza con agua superficlal tratada
del rio Liobhregat la recargs del acuifero a través de unos sondeos especiales
en Cornella,

Contaminacion

Ambos acuiferos: [superficial v profundo) reciben agua del rio Llobregat, muy
contaminada por vertidos salinos, alcanzandose contenidos en €l semejantes
al valor medio del agua del rio ¢ incluso superiores sl hay también recarga

por excedentes de riego. aguas residuales industriales y domesticas, sobre todo
en lo que respecta al acuifero superficial, En el Prat son frecusntes los. vertidos
domésticos e industrizles en pozos muertos, En Gava y Sant Bol existe un eiclo
de recirculacion del agua (extraccion-uso |ndustrial o de riego-evaporacidn:
infiltracidn-reextraccion)  que aumanta su: concentracion en sales, llegandose

a mas de 1.000 mg/l de S0. ¥ a durezas del orden de 1.000 pom de CaSO.

El contenido en NO, puede ser muy elevado en zonas proximas a las
poblaciones, del orden de 100-150 mag/l.

Muchas industrias efectian sus vertidos a través de colectores sin revestir
gue atraviesan todo el delta y contribuyen a la recarga del acuifero superficial
y los laterales del profundo.

Qtro foco de contaminacion muy grave es la extraccion de &ridos, hasta varios
metros por debajo del nivel freatica, que se realiza en Cornella, Sant Boi v
Viladecans que, suponiendo gue no se haga nada mas, reducen como minlme
la capacidad de carga del acuifero. Lo mas grave s, no obstants, que las
argnas son sustituidas por residucs urbanos (basuras) e Industriales. Aungue
desde el punto de vista ecolégico, geobotdnico, palsajistico, de proteccion @ la
naturaleza, e ingluse romantico, sea mas grave el problema de las hasuras

en Garral, es evidente que este hecho lo es muche mas desde el punto de
vista Unicamente hidrologica y sanitario.

En la actualidad, muchos pozos del acuifero superficial proximos a estas
extracciones de arldos dan aguas coloreadas v con D.BO. elevada;, Algo
semejante ocurre en el acuifero del Valle Bajo, deade Gornella a Molins del Rel,
donde se han provocade contaminaciones en pozos de abastecimiento que han
obligado & clausurarlos

5. Sierras de [(guefada

Se trata de una zona de sierras situades entre lgualada y la depresion del
Penedés (Sant Magi, Orpi, Espoya, Crivallsras, etc.), zona calcarea compleja
en la gue nacen los rios Carme, Riudevitlies (afluentes del Anoia) v Foix.

En las cercanias de estos rios hay, desde antigus, papeleras [Garme, La Pobla
de Claramunt, Capellades, Sant Pere de HAiudevitlles, etc.). Se desconocen
problemas de contaminacion de las aguas subterrénsas. puss ésta se limita
a las aguas superficiales de estos rios.

B, Cubetas cuaternarias del Anoia

Son depositos de grava a lo largo del curso del Anola y su afluente el Riudevitilas:
de los cuales pueden extraerse cantidades de agua interesantes para usos
industriales (lgualada) o de abastecimiento (Sant Sadurnil.

98




CORTE GEOLOGICO DE LA CUBETA DE ABRERA

Grovas Arenas Limas
Qena da Montserral
= (111 case QORI
Fragura 3
Araniscos Conglomerados
|
Seccion A-B [
TO
<]
w ‘
50 Martorsll
40 \
204, : |
| a1e0 300 a00 [olals] 1500 m l
|

A pesar de la elevada contaminacion organica del rio, las aguas son bastante
aceptables, aungue con residuos y dureza elevades, debido tanto & causas
naturales como a contaminacion industrial, en la zona Igualada-Capellades.

B. Cuenca del Besos

Los embalses subterraneos son los siguientes: Cordillera Prelitoral (excepto
la zona de la cabecera de la'riera de Rubi}, el Mioceno del Vallaés (del que ya
se ha hablado), las cubetas cuaternarias de Montorngés y La Llagosta
(Besds Medio) y el Delta del Besos.

1. Sierras prelitorales

La Gardillera Prelitoral presenta desde la cabecera de la riera de Hubi hasta
la del Congost una franja de materiales calcareos (ver Fig. 4] alimentados
por la lluvia e infiltracion de los  propios rios (Rubi, Ripoll, Caldes, Tenes vy
Congost, pues el Mogent nace en la Cordillera Litoral) y que drena a su vez
hacia estos mediante peguenas fuentes. Estos macizos calcéreos (Fig. 9]
se extienden en la linea divisoria de aguas del Llobregat y el Besds a lo largo
del borde norte del Vallés. Es una zona muy accidentads y de caracteristicas
acuiferas algo dudosas, pero en el fondo de algunos walles y cerca de algunas
fuentes ha permitido la construccion de' fabricas, sobre todo textiles. Aungue
no hay problemas de contaminacién del agua, en la cabecera del rio Aipoll

I existe infiltraclon de aguas superficiales cantaminadas & través de grandes grietas.

a 2, Besds Media

En el tramo de rio Besds situado entre Montcada y Montmeld se hallan
depdsitos de grava de 15 m de espesor como méximo que enlazan con los
 depésitos de los afluentes y rfos madre. Basicamente se trata de las
1 denominadas cubetas cuaternarias de Montornés y La Llagosta, (Fig. 10) con
'].ma capacidad de embalse de 2 Hm® y 10 Hm' respectivamente. Su
permeabilidad (200 m'/dia). es buena y permite establecer captaciones de varias
decenas de litros/segundo (hasta mas de 100 m'/horal. La recarga so efectis
por infiltracion del sgua superficial del rio. La construccion de pozos estd
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3. Delts del Besds

Tigne una estructura semejante a |a del Delta del Llobregat. pero es mas
pequeno y con gran parte de la superficie edificads, por fo que la recarga por
excedentes de riego es reducida. La explotacién, de unos 60 Hm/afio es

muy superior a la recarga de agua dulce; |a infiltracién estd también disminuida
debido al relleno con limos de las fosas de extraccidn de grevas. Asimismo, se
registra una pérdida de la capacidad de infittracién del lecho del ric por
colmatacicon.

El Delta del Bes6s es un ejemplo caracteristico de cdmo el aumento de bombeo
ha provocado intrusion marina, inutilizando gran nimero de pozos existentes.
en los términas de Barcelona, Sant Adrid v Badalona. En Pueblo Nueve los
cloruros superan los 15.000 mag/l y los 1000 mg/l en pozos situados a

2 kildémetros de |z costa.

Del mismo modo que en el Delta del Llobregat. existen dos acuiferos
separados por una cufia de limos (Fig. 11). La intrusion marina afecta a los
dos acuiferos v ha side facilltada por la construccion de pozos gue los
intercomunican; adem&s, muchos pozos abandonados facilitan la contaminacion
a su nivel. El agua salada o salobre de muchos pozos se utiliza para refrigeracion,

Ya se ha indicado que la ceusa de la intrusién salina es |a mala administracion
de los recurses hidraulicos. considerados comao riqueza privada v expuestos

a una explotacién Incontrelada y andrquica, que en pingin caso deberla pasar

de los 33 Hm'/ano, habiéndose sobrepasado los 60. No obstante, en la actualidad
Ios bombeos tienden a disminuir porgue, debido a la mala calidad del agua,
muchas [ndustrias utilizan ya agua de ls red urbana de abastecimiento v

otras han abandonado la zona. El bombeo exagerado cuando el agus era aceptable
provoco, ademds de lz intrusion marina, un descenso da los niveles freaticos

y se edificaron cimentaciones de edificios, sotanos y parkings en niveles donde
antericrmente habia agua. Al parar el bombeo por mala calidad del agua,

los niveles tienden a la posicion inicial, v més sl se registraran a mentdo
lluvias tan Intensas como las de otoro de 1871. Las consecuencias son:
sotanos y parkings inundados, edificios en peligro de derrumbarse, etc,
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Para la hipotética recuperacion de estas aguas salinas, va
uso, seria un factor importante mantener la calidad de
por otra parte, se podria establecer una recarga art
ol frente salino hacia la costa,

Contaminacion

La elevada contaminacion urbana e industrial del rio Besds y la gran cantidad
de cloacas y desagles mal disenados, dimensionados y construldos ex
en el Delta provocan gue la salinidad, la dureza & incluso Ios nitratos
elevados. Unicamente los ya mencicnados pozos de Montcada v los

Santa Coloma tienen un agua de una relativa calidad que permite su ut
para el abastecimiento, pero deben ser objeto de una rigurosa vigilane

Ge conocen muchos casos de contaminaciones locales Inter La enorr
actividad en superficie hace que sea muy grande la probabilldad de conta
accidental o provocada con sustancias toxicas. En Santa Goloma tuvieron que
realizarse descontaminaciones de pozos de abastecimiento debido al wver
de colorantes, lo cual se consiguid tras varios meses de bombear continu
el agua al alcantarillado. En Pueblo Nueve se conocen varias contaminaciones
de cromo en pozos muertos o por fugas incontroladas de depdsitos, lo
llevade a la necesidad del abandono de varios pozos. Alguras contamin
aparecieron mucho tiempo: después de eliminada la causa que las provee
debido a la lenta velocidad de desplazamiento de las aguas subterrénsas
Esto, como es obvio, representa un enorme problema a la hora de loc
el verdadero origen de una contaminacion y buscar responsables inmediatos
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G. Maresme

El acuifero consiste en una estrecha franja litoral de arenas mas o menas
arcillosas que proceden de |a meteorlzacion del granito de fa Cordillera Litoral
entre. Masnou y Matard, Se pueden construir pozos poco profundos cuyos
caudales oscilan entre pocos litros por segundo y varias decenas de litros
por segundo, segan los lugares.

La intrusidn marina es generalmente |Importante cerca de los nicleos urbanos
[Masnou, Premia, Vilasar, Matard) debido a bombeos industriales y agricolas.

La elevada densidad de poblacion y el desarrollo agricols intensive ocasjonan
un cierto reciclado del agua. comparahle al de ciertas zonss del Delta del
Liobregat, con lo gue su salinidad es en general elevada, Los nitratos superan
a veces los 100 ma/l. No se tienen datos de contaminaciones industriales
localizadas, que. por otra parte, sdn prabables

D. Llano de Barcelona

La plataforma litoral ligeramente inclinada donde esté edificada la mayor parte
de |z ciudad de Barcelona contlene algunos acuiteros de interés local gue se
explotan con fines industrigles, de abastecimiento [pequefas empresas, como
Fenix, que Impiden que s& pueda calificar de monopolio absoluto a la Sociedad
General de Aguas) v de refrigeracidn de hoteles, bancos y edificios
industriales. El cauda| medio extraido es del arden de 1 mi/seg (3045 Hm'/afio).
La principal fuente de recarga son las fugas de |la red de distribucion de agua
patable v ‘en menar grado tambien las fugas de la red de alcantarillado,

en especial en época de lluvias, moemento en que también el hecho es menos
grave por efecto de diluclon del efluenta.

Mo se poseen muchos datos sobre intrusion marina, pero no parece tener |a
misma importancia gue en la zona del Delta del Besos.

El' grado de contaminacidn Inorganica es considerable y se debe, por una parte,
a la recarga con aguss ricas en cloruros del Llchregat v aguss duras de| Besds:
ademas, los apartes de |a red devaleantarillade v las Infiltraciones de superficie
hacen elevado el nivel de NO 5 gue supera con facilidad los 50 mg/l, asi como
la dureza (hasta 1.000 ppm de CaCOy), La distribucion desde 1966 de agua del
Ter a un impartante sector de la ciudad favorece la recarga del acuifero con
aguas pobres en cloruros vy de dureza moderada, que hace presagiar una me|ora
de la calidad & larguisimo plazo

Como en el Delta del Besds, se conocen también casos locales de contaminacion
par vertidos industriales-en fosas septicas o pozos muertos.
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4. agua gque has de beber...

Hacia mediados del pasado sigio, Barcelona inicid un proceso de industrializacion
acelerado y, como ya hemos indicado, completamente anarquico, lo cual, unido a
un crecimiento demografico, llevé a la necesidad inmediata de mejoras en el
abastecimiento - de agua potable de acuerdo con criterios mas modernos.
De este modo, aparecen clerto nimero de pequefias industrias nacionales v
extranjeras (belgas, francesas) que, tras un proceso de seleccién natural,
cristalizarian en la constitucion, a principios del siglo actual, de |a g-.-nfpn;-u.—,
denominada Sociedad General de Aguas de Barcelona, S. A, (S.G.AR, S.A) 5

con sede social en Barcelona. Es de resaltar, no obstante. que mientras no

se vio la posibilidad de gue el agua fuera un buen negocio, existieron Intentos
por parte de la empresa de ceder al municipio la explotacitn del agua,
intentos que en su dia cayeron por dos Veces en saco roto, dado gue el
Ayuntamiento tampoco queria complicarse la vida. Posterlormente, cuando se

ha visto la posibilidad de hacer dinero con este negocio, y al municipio le padria
haber interesado la municipalizacion, éste se encontra con la oposicion importante
de una empresa ya floreciente con las espaldas bien cubiertas frente a cualguier
pugna.

Lla S.GAAB., 8A. distribuye mas del 99 % del agua de Barcelona y, ademas

de la ciudad, da también agua a otros municipios de su area de influencia

[de hecho, gran parte de |a Gran Barcelona). En la figura 12 puede observarse

el agua de distintos origenes elevada a la red por la S.G.AB., SA., desde &l aio
hidrologico 1950-1951 al 1967-1968. Hasta 1954 se distrlbuyd unicamente agua de
mina (Acueductos Valles ¥ Dos Rius) y subterrénea de los acuiferos del Valle
Bajo y Delta del Llobregat y del Besds Medio y Delta del Besds. Como va en

los Gltimos anos se habian hecho precisas las restricciones previstas, se
consiguic que en 1955 pudiera entrar en funcionamiento la Estacion Depuradora
de Agquas Superficiales del rig Llobregat, situada en Sant Joan Despi, que en
el ano hidrologico 1958-1959, con la construccion de la Segunda Central
paralela, permitio suministrar ya mas agua superficial del Llobregat que de pozos
de la misma cuenca. De este modo, en 1965 la S.G.AB. pudo. abastecer a la
zaona de Barcelona con un promedio de 6,35 m'/seg de agua potabilizada (tanto
superficial como subterrdnea).

No obstante, el desarrollo cada vez mas vertiginoso de la region hizo gue ya
en esta época el caudal resultara precario, Y las previsiones indicaron que

con el Llobregat vy Besos (superficial 4 subterraneo) el caudal seria deficitario
en breve plazo. La toma de conciencia gubernamentsal de este problema scelero
la creacion de una Junts Provisional Administrativa del Muevo Abastecimiento
de Agua a Barcelona, encargada de la traida a Barcelona del agua dal rio Ter,
regulado a través de los embalses de Sau-Susqueda-El Pasteral. La central

de tratamiento se construyd en Cardedeu y en 1966 Barcelona ya contaba con
una nueva: fuente de abastecimiento. El agua del Ter |legaba traida par Muevo
Abastecimiento. pero era distribuida a traves de la red de tuberias de la 5.G.AB.
A pesar de que lo intentd, la S.G.AB. no pudo hacerse con el tratamiento, al
revés que en el caso del Llobregat, pero para la Administracion habria sldo
antleconémico la construccion de una red de distribucién paralela para hacer
la competencia a la 5.G.AB. como distribuidora de agua, por lo gue se llego 4
la solucién de compromiso de que el agua la trataban ellos pero la distribuia la
S.G.AB. a través de su red, gue, a grandes rasgos, puede dacirse que no hace
otra cosa que revender el agua que compra al Estado. La tendencia actual,

de cara a cualquier futura ampliacion del abastecimiento, parece muy rjlarn.

=| Estaro se encargara de llevar el agua ya tratada a Barcelona y la SGAR. se
encargara simplemente de su distribucicn.

En 1865, con la llegada del agua del Ter a Barcelona, el agua abastecida por
la S.GAB. procedia (en %) de las siguientes fuentes de  captacion, gue
siguen siendo las mismas en la actualidad (Tabla 21].

£l 1.10 % del ric Ter se refiere al ano 1966, no al afo hidroldgico, puesto gue,
si se tiene en cuenta el afo hidroldgico 1966-1967 (Fig. 12), s observa gue la
cantidad de agua del Ter supera ys al agua subterrénea del Llsbragat._ )
En 1967-1968, y siempre 4 partir de entonces, el agua del Ter supera ya la
superficial del Llobregat.

Municipios abastecidos y caudal fotal distribuida

En 1957, la Snciedad General de Aguss de Barcelona, 5 A, v su filial

Empresa de Aguas del Rio Besos, S. A. suministraban agua potable total o .
parcialmente a los sigulentes municipios [es probable que on Is actuslidad Fijl
relaclGn sea mayor o esté en vias de incremental: Barcelona, Heospitalet, Cornellh,
Sant Joan Despi, Esplugues, Sant Just Desvern, Sant Faliu dal Llobregat, Santa
Coloma. de Cervells, Sant Boi del Llobregat, Viladecans, Gavh, Badalona, Sant Adrid
del Besés, Santa Coloma de Gramanet. Montgat, Montcada | Felxac. La Llagosta.
Cerdanyala, Sant Cugat del Valles, Sabadell, Dos Rius, Argentona, Sant Para

de Premia, Premia de Mar. Tiana.

iRt ati : illonas  de
En conjunto, constituye una sglomeracion humana da casl 3 millonss
habitangea con una extension de 260 Km® (es decir, unas 10.000 hab/Km®).

El caugal madio disro distribuide en 1966 fue de 576.000 m'. lo que supone
un consumo de 260 1/hab. dia. En la actualidad, aunque no e dispone de datos
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cancretos; habra aumentado tanto el nimero de habitantes como el consumo
por habitante.

Como Barcelona se encuentra situada en pendiente, el sistema de distribucién
se basa en una division por zonas de distintas cotas servidas por una red
de 15 centraleselevadoras con una potencia total de 34.500 CV y 18 depositos
reguladores. La longitud total de la red era en 1966 de 1980 kildmetros v an
la actualidad supera ampliamente los 2000, ;
En la figura 13, tomada de Ribas y Oliver (1970}, se indican los principales
depositos; pozos, centrales y tuberias de Barcelona y alrededores de la S.GAB

Tebla 21. — Fuentes de captacion [en =)

Caudal % sobro

el total (19G8)

{ Poros de Cornella (20} HR2

2 Pozos de San Fellu (8] 80

3 Pozos de Gava [4] 0.85

4 Poros del curso bajo del rio Besds (5] e

5 Poros de Moncada [5) 242

6 Pozos de Sardanyola (3] 0.25

7 Acueductos =Valles vy Dos Riuse 137

B Agua superficial del ric Llobregat 69,16

9 Agua superficial del rio Ter 1.10
calidad de las aguas
Calidad bacteriologica
Debe distinguirse entre el agua subalvea de pozos y acueductos (minas)

y agua superficial.

Aguas subdlvess de pozos

Segln Oliver (1967), estan muy poco contaminadas o son hacterinlagicgmcmu
puras. Los analisis bacteriolégicos del control sistematico del agua subalvea
antes de la esterilizacign solamente se pueden realizar en los pozos gue no
reciben inoculacion de cloro en el mismo sondeo.

Aguas de minas

Concretamente sen las de los Acueductos Valles y Dos Rius, que cada vez

estan mas contaminadas, en especial el Vallés, que recoge aguas sublerraneas
del rio Ripoll, cuyas caracteristicas de cloaca 2 cielo abjerto ya han sido
. ampliamente comentadas.

En la Tabla 22 se registran datos de analisis de 19686 (es probable que en la
,actualidad hayan empeorado un poco, pero no se dispone de datos sobre elio] de
"aguas de los acueductos y de los pozos [antes de esterilizar]), principalmente

de las zonas de Cornella y Sant Feliu.

. Agua superficial del ric Llobregat

.5u calidad bacteriologica depende del punto considerado. Desde al punto '
de vista del agua de distribucion, interesa ante todo el punto de toma da la
Central Depuradora de Aguas Superficiales de Sant Joan Despi. En la Tabla 23
se indican los promedios mensuales de 1966, El concepto de bacterias anagrobias
se refiere a Glostridium sulfitorreductores tipe G. welchii

~De acuerdo con las normas de la O.M.S. sobre calidad de las fuentes de agua
para abastecimiento, el agua superficial pertenece a la categoria IV, es decir,
“Ia peor: «Caontaminacién muy intensa que hece inaceptable el agus a menos
que se recurra a tratamientos especiales; estas fuentes shlo se utllizardn &n i
ultimo_extremo» (més de 50,000 coliformes en 100 ml). Es decir, en un pals
_o regién de abundantes recursos hidricos esta agua seria despreciada pard
el ahastecimiento, Aqui nos encontramos precisamente en este «dltimo extremos

~No se juzga aqui interesante la Inclusion de los datos bacterioldgicos an los
di’st'.i'n'i}]gzgﬁn'm?s de la cuenca del Llobregat y afluentes. Sobre allo existe ul"
sxcelente y documentado estudio de Catalén, Oliver y Alonso 1'!9‘{(1!;. an 8
“Estudio hidrologico del rio Llobregats, que relaciona los conten i a
bacteriologicos en cada punto con el nivel de polucidn de diverso tipo.
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“Agua superficial del rio Ter

No existen datos bacterioldgicos publicados sobre el agua de los embalses
-Bau-Susqueda-El Pasteral, aunque en la Central Depuradora de Cardedeu se
realiza un control bacterioldgico sistematico del agua y nos consta gue su calidad
bacteriologica es muy superior a la del Llobregat.

Calidad bacteriologica del agua de distribucién & Barcelona

En la Tabla 24 se indican los resultados del control bacterioldgico sistematico
realizado en el Laboratorio de |a S.G.AB. en 1966 del agua de la red de
distribucion.

Es interesante criticar 5i los datos de este control cumplen con los requisitos
sugeridos por la @M.S. y el Codigo Allmentario,

Segun la O.M.S., debe tomarse una muestra mensual por eada 10.000 habitantes
como. minimo, lo gue daria para el drea de Barcelona una cantidad de unas
3.600 muestras anuales; se reallzaron 11:230, lo que significa que se cumplieron
sobradamente las normas.

Segun el Codigo Alimentario, una poblacidn superior a 100,000 habitantes debe
realizar analisis diarios de cada unidad de captacion y a la salida de instalaciones
de tratamiento correctivo, ¥ esto, aungque no' se registre en la Tabla 24,

se cumple perfectamente en Barcelona, de acusrdo con lo que se expone en la
publicacion de Oliver [1967).

A primera vista parece ser gue los dates cumplen con la norma de gue el 95 %
de las muestras no deben contener ningdn coliforme en 100 ml. No ohstante,

a pesar de que se dan el 9593 % de las muestras como negativas, si los
analisis se han realizado de acuerdo con los métodos propuestos por Perraman
y Oliver (1967) en el mismo ndmero de la revista Agua que publica el trabajo
de Oliver {1967) del gue se han tomado los datos, Gnicamente puede afirmarse
la negatividad en unos 20 m| de muestra y nos parece mucho extrapolar
afirmar que en 100 ml todas esas muestras también serén negativas.

Respecto al Codigo Alimentario, como no habla de porcentzies de positividad

al ano, es muy dificil establecer una calificacian ‘de estas aguas. Gomo maximo
se puede calificar cada una de las muestras en particular. Ademas, para definir
el agua como potable serdn insuficientes los 20 ml sembrados en este control
bacteriolégico de Barcelona, pero para darla como sanitariamente tolerable bastard
comprobar la ausencia de Escherichia coll en 10 ml. Es decir, serdn impotables

el 0,27 % de [as muestras y sanitariamente tolerables un numero minimo del 3,10 %.
Que haya méas con esta calificacion dependera, admitida su potabilidad
fisicoquirnica, de o que hublera pasado de haberse sembrado 100 mi en lugar
de 20 o de que se hubieran mirado tambieén estreptococos fecales v clostridios
sulfitorreductores, slempre de acuerdo con las canfusas normes (si se compara con
la claridad meridiana de las de la Q.M.5)) del Cadigo Allmentaria Espanal.

Tabla 22, — Control bacteriolégico ano 1956, Investigacion de coliformes

Frieba Eacha Esche- Esche-
presuntiva:  Folsas.  Asrobacter richine richine rlchlas
MNegativa positiva reaccionss Asrogenes  Freundil Intecmedia Goll
M2
Origen  muestras
Ein anal|-
esterilizar - zados Total @& Total % Towtal % Total % Totai 94 Total: 85 Total ‘%
Acuedustos: 154 13% 880 a0 T A5 1 0.6 8 5B Lt} 0 0 ]
Rozos 639" BAT B2B 42 Tl 12 2 13 A2 T 4 o 1.5 1 U6
Tatal TA3. G4 020 54 T8 18 &5 14 1.8 169 3 2] Tid 1 0.13
Tabla 24, — Control bacteriologico sistematico. Afo 1966
Muestras MNega- Falsas Pog|- A, E E. |ntar- E.
anallzadas tivaa Fermentacionos tives parogenss. freundil madia - coll
N tots| 11330 10,773 8 e 165 aj in it
Y sobre el total 100 95.53 62 3,37 1,50 0,81 0.7 027

My mobre 1as
muastras oo
sitlvas 100 44,58 24,01 Z3:.21 BT
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Conelusiones

Admitiendo que los datos de control bacteriolégico revelan la potabilidad dal
agua de Barcelona (y se agradeceria al Laboratorio de la SGAR. 5.A |'|u-L|
publicara cada afio un trabajo similar para tener al piblico informado de lo
que bebe o, por lo menos, con lo que se lava), puede afirmarse que, aunque
alguno de los origenes se halle fuertemente contaminado, la correecidn de este
defecto no es demasiado dificil [en todo caso el tratamiento es mae caro),
pues basta la aplicacion de un desinfectante [en este caso, e clora) & dosis
adecuadas. Paor ofra parte, los organismos oficiales de Sanidad. desde los brotes
de cdlera de verano de 1971, exigen constantemente en el agua de distribucitn
un cloro residual mucho mayor que el que habia en 1966, que garantiza su
inocuidad bacteriologica. ;

Los problemas de potabilidad bacterioldgica: en los sistemas de distribucitn

de agua son problemas de facil diagnostico y curacidn mas bien propios del
mundo del subdesarrollo ¥ que estén pasando a la historia en los pajses
desarrollados (aunque se hava hablado recientemente en |la prensa de epidemia
de tipos de origen hidrico en Miami). En la actualidad, en las paises desarrollados
existen problemas mas graves, como son los que constituyen ciertos
microconstituyentes inorgdnicos (metales pesados vy otros) y substancias
organicas resistentes a los tratamientos convenclonales (hidrocarburos, colorantes,
pesticidas, etc., algunos de ellos de probable acci6n eancerigena, cuando no
directamente toxicos), que son los aplicados en Barcelona.

En nuestro pais y, por tanto, en Barcelona, nos encontramos en un estado
intermedio, de pais «=en vias de desarrollos, y ya empezamos a salir de la época
bacteriologica para entrar en la microguimica. A continuacian, al hablar de la
calidad guimica, se mencionaran los micropolucionantes quimicos, cuya presencia
se puede sospechar dado el grado y caracteristicas de la polucion de nuestros rios,

Calidad quimica

Los tratamientos que se reallizan a nivel de las Centrales depuradoras de
Cardedeu y Sant Joan Despi eliminan poco mas gue la turbidez (floculaclén) y los
microorganismos patogenos (cloracion] del agua.

Na: se han. podido obtener datos sobre analisis quimico de pozos y minas,

pero la S.G.AB, SA, tiene a disposicion del pablica los datos promeadio del
analisis. guimico del agua de abastecimiento de la Zona Llobregat v Zona Ter
Con estos datos (1971) se ha elaborado |a Tabla 25.

Si los valores de |as caracteristicas definidas en fa tabla se comparan con |as
recomendaciones de la O.M.5. y can gl Cddigo Alimentaric Espafiol, se observa
la siguiente.

Segun el Cddigo Alimentario; el agua del Ter ez exeelente, ajustandose a los
caracteres convenientes. En cambio, la del Liobregat tiene un residuo [1.187)
unicamente tolerable f[estd en el Intervalo 7350-1.500), asi como &l caleio
(1204, en el Intervalo 100-200) y los sulfates (2125 en el intervalo 200-400]

En cambio, los cloruros ya deben considerarse no tolerables, pues son
superiores a 350.

De acuerdo con las normas de la O.M.S,, también es quimicamente excelante

el agua del Ter y la del Llobregat, y aunque no tlens ninguna caracteristica

por encima del maximo admisible, presenta cinco valores situados entra gl maximo
deseable (m.d.) v el maximo admisible (ma):

Dureza total 469,0 (m.d. = 100; ma = 500)
Calclo 1204 (md.= 75 m.a.=200)
Magnesio 438 (md. = 30; ma. = 150)
Cloruros 3890 (m.d. = 200; ma = 600)

Sulfatos 212,5 [mud. = 200; m.a. = 400)

Las aguas de los dos origenes (Ter y Liobregat]l no son objeto de mezcls antes
de |a distribucian, por lo que existen dos zonas urbanas bastanto bian definidas
por la calidad del agua que reciben. Por otra parte, seqdn los exigenclas del
consumo de un sector U otro, existe una zona en la que la calldad es fluctuante.
En esta zona, ademéas de los organolépticos (muy ostensibles porque, a grandes
rasqos, el agua del Llobregat es «malax y la del Ter es «buenas}, exision
problemas para las industrias que reguleren tratar el agua para obtencr una
calidad constante. Por otro lado, las distintas temperaturas constituyen tambicn
un factor diferencial de importancia en verano, pues la del Ter. sdemas de ser
mas =huenas, es mas «frescas.

En &l caso del agua del Liobragat, mas notable que los valores que pasan do

o réco'ms'n'dai':'lsa'?:'ur el Cadigo S limentario o {a OMS. es el hecha ya Insinuado
de que las caractaristicas organolépticas la hacen fuertements repugnante en
muchas ocasiones, hecho del dominio piblico que no es posible deducir & traves
de |ns datos de andlisis quimico de que hemos podido digponer.

/ i cos suministrados en la Tabla 25 (ies lo que
?ao:;v:gagt;%g?;;1%alia?sfuqut:$ ;l;a al piblica?) son Insuficientes para
diagnosticar en el momento actual la calidad de un agua Si sa consultan Imi
capitulos Quimica 'y Polucion del «Estudio hidrolégico del rio Liobre ali. en cmque
ha Intervenido el Laboratorlo de la S.G.AB. se verd que ademéas a rr::
parte de los parametros cansiderados en la Tabla 25 [choca la susencia

kl’
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silice, sodio y potasio), se hace también alusidn a los: siguientes: color,
turbidez, oxigeno disuelto, compuestos fendlicos, taninas y ligninas, detergentes
“anionicos y Break-point.

Los tres primeros pardmetros no influyen en &l agua de distribueidn, pues cualquier
anomalia es corregida por el tratamiento. Asimismo, el break-point es
‘simplemente la demanda de cloro para eliminar el amoniaco en el tratamiento
de la Central y no tiene sentido en aguas de distribucicn, Taninos y ligninas

se controlan como Indicadores de la polucién papelera v de curtidos,

De hecho, de acuerdo con esos ftrabajos, los unices polucionantes téxicos que
parecen ser controlados en las aguas de abastecimisnto a Barcelona san los
compuestos fendlicos y detergentes anidnicos.

Ni en el estudio del Llobregat ni en las publicaciones que hemos podido
‘observar en la revista Agua y del Centro de Estudios e Investigacionss del Agua
[piel de cordero de la S.G.AB., 5.A.] nl en los datos suministrados por la
S.G.AB. (Tabla 25) al pablico se ha hallado la menor alusion a los siguientes
productas quimicos mencionados en gl Cédigo Alimentario: hierro, manganeso,
‘aluminio, cobre, cinc, plomo, selenio, arsénico, cromao, floor, cianuros.

De los componentes extranos tolerados Gnicamente se tiene referencia sobre

las fenoles, pues incomprensiblemente de los detérgentes no habla &l Codigo
Alimentario, Si se repasan las normas internacionales de la O.M.S., se habla
ademas del cadmia y el mercurio, téxicos peliorosos también ignorados :

por el Codigo Alimentario v por guienes nos abastecen de agua. Otros elementos
que, segun las normas europeas de la OM.S,, deben ser controlados son:
estano, vanadio, berilio, molibdens, plata y bario, Tambign las normas Buropeas
hablan del tiocianato y sulfhidrico. Por ofra parte, la O.M.5. alude a'otros

grupos de substancias que tampoco existen para el Godigo Alimentario:

toxicos organicos tipo plaguicidas (insecticidas, herbicidas y fungicidas]

& hidrocarburos aroméaticos policiclicos de probable accidn ecancerigena. De todo
ello tampoco se tienen referencias de que se cantrole en nuestra agua de bebida.

En resumen, las normas de la O.M.8. parecen preverlo casi todo, el Codigo
Alimentario olvida demasiadas cosas y los responsables del control del agua
de abastecimiento a la Gran Barcelona (no es aqui el lugar adecuado para decir
si- debe ser la S.G.AB., el Municipio o el Gobierno) o olvidan casi todo

[a menos que existan una serie de publicaciones mantenidas en secreto

por temor & sembrar alarmas mas o menos Infundadas, lo cual celebrarfamos,
pEro mos extranaria muchal.

Lo que parece evidente s que en ningdn caso seria preciso un control
sistematico diario de todos es0s productos guimicos. Es factible hacer

una prospeccion detallada de cada guenca para ver cuales de estas substancias
pueden ser Vertidas y tener una primera aproximacién de lo gue hay gue buscar
y con qus periodicidad. Asi, por ejemplo, parece absurdo buscar radiactividad

en el Llobregat.

Las normas de la O.M.S, recomiendan gue en cada region o pais exista

por lo menos un laboratorio capaz de analizar en el agua todos los productos
guimicos toxicos citados. Como desconocemos su existencia, nos gustapia
saber si exjste v, en caso contrario, crear con este articulo un clima favorable
para su constitueicn.

Perp pasemos a considerar otro aspecto. Es evidente que, de acuerdo can las
consideraciones expuestas, la eliminacion de los micropolucionantes ha de
constitulr el objetiva fundamental en el caso de una explotacion gue parta de unas
aguas que se aproximan a la calidad de residuales mixtas. Hacer esto implica,
ademas de los menclonados estudios profundos, la puesta en marcha de métodos
de tratamignto costosos gue, evidentemente, deberan repercutir de algin modo

en el consumidor, que, de hecho. recibe un producto manufacturado clya

calidad depende tanto de la materia prima como del coste economico del
tratamiento. Dar un agua de mayor calidad por parte de una empresa capitalista
cuyo objetivo primordial (por no decir Gnico) es el luero, @, como minima,

el poder pagar un dividendo aceptable a sus accionistas, Implicaria forzosamente
un incremento de varios centenares por clento en el precio del agua:

Lo gue nos parece inadmisible es que amparandose en esta excusa un servicio
piblico cumpla de modo tan deficiente su funcion en cuanto a la calldad.

Lo 'gue es evidente es que &l perjudicado no puede ser el consumldor. La carga
se la repartiran comp quieran entre los que polucionan el agua, los gue la
depuran y la Administracion, pues los precios, aunque pueden admitir algunas
pequenas subidas, no pueden reflejar la que significaria para el coste del producto
hacer las cosas hien; o decir gue se da agua no apta para |a bebida v si sdlo
para usos externcs, o acelerar al maximo la traida de agua de otras fuentes
menos polucionadas,

El sofisma de la empresa consiste en afirmar que si se diera un agua de alta
calidad a precio de: coste sefia tap cara gue la gente no querria pagarla,

Lo que entonces hacen es, segun afirman, dar agua con mal sabor, pero potable.
Lo que deberia discutirse es si realmente es potable, Perg, incluso admitiendo

que lo sea, es inadmisible que amparandose en una excusa de este tipo,

un' servicio: publico cumpla de mode tan deficiente su fupcion en cuanto a la
calidad. En realidad, lo unico que les importa es vender el mayor nomero

de litros de agua posibles.

De cualquier moda, es evidente que como primera premisa hay gue dar un agua
estupenda y ver entonces, situandonos en el contexto politico y economico
del pais, cémo se reparten los gastos del tratamiento entre la empresa que Erata
y/o distribuye el agua, [a Administracion y los usuarios del serviclo publico.
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Por otra parte, un hecho curioso gue hace que |la S.G.AD. no resulte mas
antipdtica que la Administracién es el siguients: si [a tendencia politica general
es transformar la S.G.A.B. en una simple empresa distribuidora, no parece l;]«,{”
que unicamente se le deje el tratamiento de la peor de las fuentes que 1.'r,m'o'

y tendra en el futuro |la Gran Barcelona: el agua superficial del L_Iuhr;ug.-;: a la altura
de Sant Joan Despi.

Tabla 23.— Rio Llobregat frente a la Central de aguas superficiales
Control bacterioldgies afno 1966, Promedics mensunles

Bacterias Baocterias Bacterins
N.2 muestras oeroblas collformas
analizadas n.4 mi n./ml
Engro 12 55,000 14.000 1.020
Fabraro 13 81,230 22 300 1 650
Marzo 23 TBATO 9,430 1,300
Abirll 20 135,070 15.300 1,690
Maya 18 98.730 15.370 1.410
Junio 15 70,260 8.260
Jullo 12 150.750 18.330
Agosta 16 17190 28, 580
Septiembre 12 140.330 18.420
Oetubre 5 60,000 14,200
Noviembre 15 61,400 18,830 2,260
Diciembra 12 ara20 9,750 40
Promedio anual = 54.580 16.160 2.305
Maxima anual — 411.000 68,000 10,000
iinima  snual - 20.000 3.000 150
Taobla 25-1. — Zona Liobregat. Abastecimisnto de agus do Barcelona

Datos promedio cbtenidos del andlisis quimico del afio 1671
Dureza total 4680 mg CO.Ca/jl
Dureza total AEB “F
Bicarbonatos 2257 mg COH/I
Cloruros 3890 mqg CH
Sulfatos 2125 mp S0,
Nitratos 3.0 mg NOy/l
Nitritos 0:00 mg NO/|
Temperatura 16.7 =G
pH 711
Conductividad = 20# 1.502.0 migromhos om
Residun a 110°C 1.497.0 ma/l
Alcalinidad (T.A.C.) 1850 mg CO,Ca/fl
Anhidrido carbdnico libre 123 mg COJ1
Silice 643 mg SIS0/
Calcio 1204 mg Ca/l
Magnesio 43.8 mg Mg/l
Sodio 1808 mi Na/l
Potasio 483 mg K/l
Amanizco D00 mg MH,/1
Ox, absorbido dal permanganato 2,82 mg O,/

Cloro res|dual .62 mg Cl,/1

Tabla 25.2. — Zona Ter. Abastecimiento de agua de Barcelona.
Datos promedle obtenidos del andlisis quimico del ano 1871

183.0 my CO,Ca/l

Dureza fotal
Dureza total 18.3 =
Blearbonatos ﬁz.-! mg I‘C':;H
Glaruras 8.5 mo
Sulfatos 845 mg S0,/
Mitratas 40 mg :3‘;
Nitritas 0,00 mg T
Sillce &,06 mg S0
Calein 3.5 mg Ca/l
Magnesig 14 mg Mg/l
Sodio 15.4 mg Na/l
Potasia 35 mg kil
Amoniaco 0.00 mg NH./
O . 2.23 mp O
. #bgorbldo del permanganato : o
Cloro residual 0,37 mg Gt/
Temparatura l:-; oG
pH - -
4450 micromhbos om s

Conductividad a 20¢

Residys a 110 +C il mu.-'l‘
Alealinidad {T.A.C.) i g,c{.,-
5 mg €O

Anhidrida carbénico libre




Calidad biolbgica

Este aspecto, tenido en cuenta en las normas de la O.M.S. y no en las del
Cédigo Alimentario, no parece afectar demasiado la potabilidad del agua.

En la red de distrlbucién de Barcelons no se plantearon problemas hasta

que se inicié la explotacidn del agua superficial del Llobregat, pues los filtros

de arena dejan pasar organismos animales. asi como detritos y caddveres de
algas que, al acumularse en cabos extremos de tuberias de la red de distribucion,
constituyen un sustrato alimenticio para la proliferacion de animales gue pusdan
haber llegado par distintas vias.

En este sentido deben destacarse las infestaciones de la red de distribucidn
de Barcelona por larvas de Chironomus en 1855 y por gusanos ofigoquetos del
género Mals en 1957,

La actuacion frente a estos problemas, que pertenescen més &l orden estético

(a nadie le gusta que le salgan gusanos por el grifo, aungue hay cosas que no se ven
y SON MAas paligrbsas] que al sanitario, consistio en realizar drenajes preventivos

y =curativos» de |a red de distribucion de Barcelona (descritos en Ribas y
Oliver (1970), gue han permitido que por lo menos |as Infestaciones masivas

no hayan vuelto a repetirse.

Calidad virologica

Tampoco existen alusiones a ella en el Codigo Allmentario ¥ =i en las normas
de la O.M.5. No se han encontrado datos sobre virus en el abastecimiento

de |la Gran Barcelona. Los Gnicos datos sobre virus en aguas fluviales se refieren
a unos estudios de Cartafa (1969) sobre Enterovirus, realizados con muestras
tomadas desde enero de 1964 a febrero de 1968. Se estudiaron 209 muestras
del rio Llobregat en Sant Joan. Despl, frente a |a Estacion Depuradora de

la 8.G.A.B., 10 muestras del ric Anola (antes de su desembocadura en el
Llobregat), 14 muestras de la riera de Rubi (antes de su vertido al Llobregat)

y 46 muestras de |a acequia Condal (cuenca del Besds), no hallandose
Enterovirus en ninguna de estas muestras, lo que pargce motivo para presuponer
su ausencia en el agua ya tratada.

En la Tabla 26, tomada de Cartana (1968], se indican también los virus en aguas
residuales y marinas. La escasa presencla de virus en aguas residuales hace
sospechosos los datos y no parece fiable su completa ausencia en aguas
fluviales, en especial en l|a riera de Rubl. Pero son los dnicos datos que
tenemos.

Calidad radioldgica

Dadas las caracteristicas de los vertidos a nuestras cuencas, parece indtil
buscar problemas de radiactividad en el agua de Barcelona.

Angeles QUERALT

Table 26. — Investigacién Entero-virus en determinedas aguas de Barcelona desde enero de 1964 hasta febrero 1963

MW= da N=da Clasificacidn de los virus
muastras MUastras i Virua Fol|o Yirus Qfros
Puntos da tome des muestras examinadas  positivas  positivas . Tipo | Tipo 1l Tipo 111 Echo wiris
g} Emlsario: Bogeiell 34 | 20,5 ] — — 4 {Echo B} -
Aguss b} Emisario Liacuna 13 i} 0.0 — — — =
residunles ¢} Emisario del Antepuarto 16 1 5,25 — = = 1 {Echo 8] =
di Emisario dbh Sans &7 12 17,89 ] —_ 1 1 (Echno 8) 1 (pen-
dlenta do.
clasiflca-
cldn)
&) Primer emplazamiento viveros 228 g 285 9 — — - =
Aguas del mar | 7 =
déntte. de]: pUARD Segundo emplazamlento viveros 15 ar 23,56 a7 - - e
(antepuerto) £l Junto al punto e) segundo 63 B 12,7 8 = = — —
gl Al redoso del contredique nusvo ar 1} .0 — - - - —
Aguas dal mar h) Frenta & la desembocadure del Bogatell, 25 mis.
fuers - puerta de la costa 10 1 10,0 1 — — — =
i’ Rlo Llobregat (En San Juan Daspl) 208 0 0.0 — = = = -—
Aguas 1] PBlo Anola (antes da su vertido al Liobregat) 10 0 0.0 — - o = —
il =
uylgles k} Riera de Aub! {antes de su vertido al Llobragat) 14 0 0,0 —-— == = S —
Il Acequis condal en el Reixago (de In cuenca
dal Basds) 46 0 0.0 —_ = = =5 —
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La contaminacion
por el ruido en Barcelona

Una de las formas de contaminacién menos estudiada, especialmente en Espana,
&s la contaminacion por el ruido. Vivimos sumergidos en él, pero quiza todavia
no nos hemos dado cuenta.

Nos asalta desde que salimos por la mafana de casa hasta la hora del descanso
por la noche. Por [a calle sufrimos el ruldo de autobuses, camiones, motos,
coches, con sus frenazos, arrancadas, etc. A ellos se afaden los que provienen
de obras realizadas en la calle, con sus excavadoras y martillos neuméticos,
Luego, durante la jornada laboral, tanto en la oficina como en el taller, el ruido
no cesa, alcanzando ademés niveles muy altos.

Por la noche, ya de regreso a casa, cuando todo hace desear un minimo

de reposo, contintian las molestias. Dentro de nuestro hogar seguimos oyendo
&l ruido de la circulacidn, al que se anade |a televisién de los vecinos, vaces
¥ gritos que se filtran a través de las paredes, el ascensor, ete. Con un poco
de suerte, ya bien entrada la noche podremos descansar. Todo Ira bien

5i no somos interrumpidos por el golpear de los cubos contra el camidn

de la basura, por ejemplo...

La capacidad de adaptacion del organismo nos permite superar condiciones

de vida dificiles. Pero en este caso ha sido también [a causa de que altos
niveles de ruido nos pasen desapercibidos. El oido del hombre =urbanos
acostumbrado a vivir sumergido en un ambiente ruidoso disminuye su sensibilidad.
También el cerebro se habitda y se hace menor nuestra atencion.

Nosotros mismos hemos podido comprobarlo. En un edificio situado en pleno
casco antiguo, con las ventanas cerradas, y cuando nuestro oido no percibia

nada desacostumbrado, nos han demaostrado con un sonémetro como en aguel
momento se registraba un nivel de 65 decibelios de ruidos provenientes

del extarior. Nivel gue se halla muy cerca de los 80 decibelios consideradas

toma peligrosos,






Estudios en mantillas

En Espar‘ja los estydlns sobre la contaminacion por el ruide sa hallan todavia
en_mlantllias.lSegun nuestras noticlas, en Madrid se han realizado algunos mapas
acusticos registrando la intensidad del ruido por zonas. En Barcelona |a situacﬁﬁnp
es especialmente precaria. Todavia no se ha realizado ningun estudio completo

Los servicios técnicos municipales no lo consideran de Interés. La situacidon _
llega a tal extremo que en el Ayuntamiento llegan a escasear Incluso

los sonémetros. Hasta hace poco nuestra guardia urbana sélo disponfa de uno.

Los agentes, ante tal penuria, deben colocar sus multas por exceso de ruido
afinando el oido.

I
1

. il

Los unicos datos de que se dispone provienen del Colegio de Arquitectos.

A falta de un mapa aclstico, la Oficina Consultora de Instalaciones ha realizado
algunas mediciones.

Como dato de referencia diremos que en diferentes paises europeos, como
Francia e Inglaterra, se han fijado unos niveles maximos de sonoridad. En ellos

se senalan valores de ruido de fondo que van de 45 a 70 decibelios y de 35 a 60
decibelios para el dia y la noche, respectivamente, y para distintas zonas urbanas
{de reposo hasta grandes arterias).
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Niveles sonoros en Barcelona

1!
Il

Los datos de la O.C.I. son los siguientes:

Zonas del casco antiguo. — Los niveles exteriores de 50-60 dbA (o sea de 3545 dbA
en interiores] no son muy altos, excepto en la proximidad de arterlas

importantes de tréfico, donde aumenta a 60-70 db, correspondiendo a niveles

de méds de BO en dichas arterias. La gran densidad de estas zonas y la
compacidad de las construcciones hacen Importantes los ruldos puntuales

(trafico, maquinas o ruidos Informativos), que resultan muy molestos aun

no siendo de niveles altos.

iII‘ II
H

Ensanche, — La elevada densidad circulatoria origina altos niveles de ruldo
practicamente en todas las calles (75-85 dbA), que representan altos niveles

en el interior de las viviendas. Asl se registran 50-60 dbA con las ventanas
cerradas y 65-80 dbA si estdn abiertas. Los niveles méds altos de ruido se obtienen
en calles como las de Valencla, Mallorca, Travesera de las Corts, avenlda

de Madrid y otras, que canalizan el transito de muchos camiones pesados.

Por el contrario, el nivel desciende en los patios interiores de las manzanas
con 3540 dbA si las ventanas estdn cerradas o 50-55 dbA si estdn ablertas.
Sin embargo, cada vez son mas frecuentes los casos en que existen talleres,
motores, etc., que aumentan estos niveles.

Zonas de crecimiento. — Se hallan integradas por antiguos pueblos absorbidos

por la trama urbana y por suburbios. La variacién es muy grande segin las zonas.
Al ruldo de fondo general de la cludad (45-55 dbA) se sobreponen los ruldos
gercanos de vias de trafico intenso, que usualmente se hallan muy congestionadas.
Se llega asi a los 75-90 dbA que dan lugar a niveles sonoros de hasta 65 dbA

en el interior de las viviendas.

Comp vemos, los ruidos externos mds destacados y permanentes provienen
de un tréfico intenso y de la proximidad de talleres e industrias.

Las calles con una elevada densidad de circulacién generan altos niveles

de ruido a su alrededor. Asi, las grandes avenidas como la Diagonal, Meridiana,
Gran Via, son importantes focos de ruide. A ellas hay que afadir otras calles
més pequenas, como las del Ensanche, pero que canalizan un elevado nimero
de vehiculos.

El ruldo producido por la industria

En cuanto a la ubicacidn de las industrias existen zonas importanies de Barcelona
en que coexisten aquéllas con nucleos de poblacion. La situacion es
especialmente grave en Pueblo Nuevo, San Andrés-Buen Pastor, y en las
viviendas situadas en las proximidades de la Zona France. También, aungue

en menor grado, en Sants, Poble Sec y Maragall-Sagrera.

En estas zonas con una elevada concentracién de talleres & Industrias, existen
viviendas materialmente pegadas a ellas. En otros casas, aungue la distancia
sea mayor, el ruido producido por la misma industria o por el trafico qua origina
deteriora el ambiente.

Sin embargo, en Barcelona existen también zonas casl exclusivamente
residenciales. Una de alto nivel de renta situada al oeste de la cludad, i
que comprende Pedralbes, Sant Gervasl, Sarria, Les Corts, etc. Y otra de bajuinrva
: al norte de Barcelona que Incluye la zona de Nueve Barrios, el Carmalo,

y Montbau, entre otras.

ambas zonas, v salvo en la proximidad de grandes vias de clroulacién,
vel de ruido ;n es muy alto. Algunos lugares, tanto de vivienda obrera
de vivienda de alto nivel, se pueden considerar muy tranquilos.
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‘Segun parece —_y_asf nos. le han confirmado en la Oficina Culnéu_it'i]_r'a :Ie'l
Instalaciones del Colegio de Arguitecios— no exists en todos los casos una clara
relacién entre el nivel de renta y el nivel de contaminacidn por el ruido.

Muy pasiblemente ello se dehe a gue todavia no se ha tomado conciencia
de las molestias que origina. En el momenio en gue esta toma de conclencia
exista aumentaran las diferencias a la hora de afrontar el problema.

Las viviandas caras subrayardn como un aliclente méas el hallarse situadas
en zonas tranguilas, lo que contribuira a aumentar su cotizacion, alejandose
de las posibilidades de compra de una parte importante de [a poblacion. Algo
semejante ocurre ya con la proximidad de zonas verdes, buenas vistas

y pureza del aire.

Un caso extremo de esta situacion la tensmos en algunas cludades de
Estados Unidos, donde las capas més bajas de la poblacién viven en el centro
de la urbe, en los lugares con una mayor densidad de edificacion, mas alto
nivel da contaminacion, etc. Mientras que los sectores con LN mayor mvel‘

de renta habitan a mucha distancia del centro, bien comunicados por autopistas
y @n casas unifamiliares, con fardin y diseminadas en un amplio territorio.

Los sopidos interiores en la vivienda

Estas viviendas unifamiliares se ven también libres de un nueva tipo de ruidos,
los interiores, que a pesar de su escasa Intensidad son, en ocasiones, bastante
molestos. En los grandes edificios de las ciudades, estos ruldos se anaden

a |os que vienen del exterlor para conformar una deliciosa armonia. Dentro
de este grupo, los mas molestos son los ruidos informativos: la television,

el tocadiscos o la propia voz del vecino nos fastidian cuendo no deseamos
escucharlos. Su principal molgstia no se debe a su intensidad, pequena

por lo general, sino a gue transmiten una informacion mediante un codigo
que conocemos. Asi, inconscientemente, les prestamos atencion.

Las cocines con sus cacharros son otra Importante fuente [nterna de ruidos.
También el ascensor, las conducciones de agua. las de aire acondicionado
—sl hay—, etc.

Contra el ruido

Para combatir el ruido lo mejor es atacarlo en sus propias fuentes mediante
silenciadores, aislamientos ¢ cualguier otro sistema técnico gue evite

que se produzca o difunda. En el sector de la construccion existen un buen
nimero de aparatos mucho menos ruldosos que los que se utitizan habitualmente:
perforadoras silencinsas, martillos eléctricos, compresores de aceite, etc.

En el resto de industrias, ademdés de les sllencladores y aparatos similares

a los que acabamos de senalar, siempre, como Gltimo recurso, se puede
proceder al aislamiento actstico de las naves. En cuanto al ruido circulatorio

se podria ver muy disminuido sf se meforaran sustancialmente |os silenciadores

v las carrocerias de los vehiculos.

Perp estos aparatos apenas Se usan, el aislamiento de |as factorias estéa muy
poco extendido v las sustanciales mejoras en los vehicules no se prodicen:
iPor qué? En primer lugar porque, como ya senalabamos antes, apenas

se tiene conciencia de los perjuleios que ocasiona el rulde. Segundo. porglie
las empresas «ruidosas» no estan dispuestas a correr con las Inversiones extras
que supone una produccion silenciosa, Por dltimo, porgue, al igual que pasa
con otros tipos de contaminacion —la atmosfeérica es un buen ejemplo—

el dejar gue exista puede resultar rentable: aislar o evitar la fuente del ruide
cuesta menos y es mas eficaz; pero aislar al receptor puede resultar un buen
negocio, .,

Para convertir esos B0 dbA gue no sg han evitado en el exterlar en 40 dentro

de las casas: ea preciso utllizar materiales decididamente caros en |a
construccion de los edificios. El afslamlento se lograba hasta hace poco

—y de manera totalmente involuntaria— a base de griesas paredes: una

elevada masa es un alslante muy eficaz, Actualmente, con paredes cada vez

més delgadas, &5 preciso utilizar materiales muy pesados para elevar la masa.
Come esto no resulta suficiente, deben colocarse varias capas de dichos materiales
separadas entre s| por otras de corcho, plastico porose o cualguier otra material
que absarba el rildo. Las ventanas, ademés de cerrar de forma totalmente
hermetica, deben tener dos gruesos cristales algo separados entre si. Por todo
esto, los pisos ssin ruidos alcanzan precios prohibitivos que los hace accesibles WITIZOS
s0lo @ una pequena minorid.

Soluciones urbanisticas

Un' tercer grupo de soluciones al problema san las de tipo urbanistico.

Un adecuado ordenamiento que realmente separe las zonas Industrizles
—ruidosas como hemos visto— de las residenciales es hoy por hoy la solucion
mas viable para una ciudad como Barcelona. Por lo menos se consigue que una
de las dos ‘giandes fuentes de ruido exterior guede en gran parte anulada

La segunda, el tréfico, resulta casi imposible evitar por medios meramente
urbanisticos. Construir cinturones de ronda sirve para trasladar el trafico

del ‘centro de la ciudad a las zonas periféricas ¥ con el el ruido que produce.
Be traslada el problema, pero no se resuelve,
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Otra st 1 que entra den
urbanistico, la or
espacios verdes
que absorba el ruido, no I
ung utopia en snuestras
menos. mientras no se Inv
de hacer que los paroue
rentables que los blogues
20 pisos.

En las nuevas cludades o en los
barrios es convenier

compacta edificacidn z
las calles. Con este tip
tan utilizada en Barcelona
que las avenl
verdaderas capas
del trafico, al rave
paredes. Sa ha
volumen de tréfico, las plazas
presentan niveles de ruido inferiores

los que pueden ser medidos en las calles
«gerradas. de la cludad

T

Por el momento la =solucidn= que parece
sa va a adoptar en Barcsl
en construir tdneles y auts §
permiten vivir en alaquno de los
mas o menos bucolicos que tod:
quedan en los alrededores ¢
Sdlo es preciso, para verse benefici
por tan magnifica alternativa, tener
casa adecuada en la comarca y poseer
un buen coche.

Lastima que sea una manera ligeramente
clasista de sresolver= el problama

Augusto PUNCERNAU
Sebastian SERRANO
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La ecupaciis del espacic
»la 2 struccion
del paisaje natural

La transformacidn de la naturaleza por parte del hombre, Incluso cuando se ejerce
con metodos altamente fecnificados, puede explicarse en términos de simple
fentmeng biolégico. El hombre es parte Integrante de la naturaleza —de la
biosfera— ¥, desde que hizo su aparicion sobre el planeta, ha procurado

como cualquier otro ser vivo instalarse en &l de la mejor manera posible.

Las numerosas idealizaciones en torno de la posicién del hombre en la naturaleza
no son otra cosa que Intentos de justificar la Irracionalidad de determinadas
actitudes o ideologias.

Desde |uego, el hombre como especie ajerce un papel preponderantae

en la biestera. Sin embargo, |2 situacion intraespecifica as bastante complicada;
el flujo de energla por Individuo varia mucho de unos grupos humancs a otros
v 58 encuentra estrechamente relacicnado con la renta per capits

(Margalef, 1970) (1]; generalizando un poco se puede sefialar que los palses
desarrollados utillzan mucha mas enerala por individuo y disponen de sistemas
de transporte mas eficientes que les permiten eludir todo tipo de retroaccion
negativa focal v les hace méas capaces de ejercer un control global, a condicion,
clertamente, de explotar otros sistemas distintos de los locales generalmente
situados en dreas subdesarrolladas ocupadas por poblaciones con menor flujo
de energia, Situacion que se repite & escala de cada socledad entre clases
dominantes y clases explotadas,

La diferente situacion de las poblaciones humanas desarrolladas y con flujos

de energia mas o menos importante v las subdesarrolladas y con flujos de energia
menares se traduce, entre otras cosas, en el distinto reaimen de scupacién

del suelo. En unas y otras, dada la explotacidn global de que son objeto

los recursos naturales, los espacios que se mantienen ocupados paor paisajes
«naturalesa o proximos g los paturales son cada vez menos extensos.

Sin embargo, en las dreas poco pobladas (lo) gue equivale a decir menos
explotadas y, a menudo, poco desarrolladas) las superficles explotadas o son

en grado que permite prever un regreso a la sltuacidn primitiva —a [a vegetacidn



potencial— en un plazo relativamente corto a partir-deél momento en que
gventualmente cesara toda actividad humana; en general se trata da
explotaciones agrarias o/y pastorales mas o menos en equilibric con las
condiciones fisicas y bioticas dal medio, Por &l contrario, en las dreas
desarrolladas y superpobladas la ocupacion del suelo, fundamentalmente
agro-silvo-pastoral en principio, acaba siendo predominantements urbana

& Industrial 'y los espacios naturales no ocupados efectivamente no dejan

de recibir de alguna manera el impacto negativo de este modo de ocupacion
en forma de infraestructuras (conducciones eléctricas, autopistas, aeropuertos, etc.)
o de residuos  (vertederos de basuras, cementerios de coches, contaminacion
atmosférica, etc.). Este es el caso de la Gran Barcelona.

En los dos ultimos siglos el crecimiento demografico, paralelo al desarrollo
Industrial, de |la ciudad de Barcelona y de su area de influencia mas inmediata
ha sido vertiginoso. La poblacidn de la ciudad en sentido estricto ha pasado

de los 59.000 habitantes de 1769 a 346.000 en 1877, & 1 millon en 1930

y & 1.800.000 en 1970. Por lo gue se refiere a la comarca de Barcelona,

y limitandonos a los dltimos 25 anos, la poblacion (excluida la capital) casi

se ha cuadruplicado y ha pasado de 265.000 habitantes en 1950 a 930.000 en 1970.
En cuanto al resto del Area Metropolitana, ha duplicado su poblacion en el mismo
periodo (422.000 habitantes en 1950 frente a 840.060 en 1570). De [a congestidn
que estas cifras suponen puede dar idea el hecho de que, mientras la superficie
del Area Metropolitana representa aproximadamente un 10% de la superficie

de Cataluna, habita en ella mas del 70 % de |la poblacion catalana; en |la comarca,
que representa apenas un 0.5 % de la superficie de Catalufa, se concentra

la mitad de su poblacion. La densidad de poblacion de la ciudad de Barcelana
{300 habitantes por hectarea) es una de las mas elevadas del mundo y reduce

la superficie dispanible por habitante a 34,3 m®, un tercio del minimao deseable
[ver CAL, n2> 10, nov/dic. 1971]).

Este enorme crecimiento, debide en grado incomparablemente mayer @ una
masiva inmigracion que al crecimiento vegetativo, ha traido consigo una
demanda creciente de suelo edificable y la consiguiente carestia de éste.

El abandono por parte de la Administracion y la falta de una ordenacion

del territorio coherente y eficaz ha favorecido el crecimiento anarguico

de la periteria de todos los ndcleos de poblacion a expensas tanto de excelentes
suelos agricalas (delta del Llobregat, Maresme) como de espacios forestales
ocupados por vegetacion mas o menos natural (sierras litorales). Estos
problemas, repetidamente tratados desde el punto de vista urbanistice,
raramenta lo han sido desde el punto de vista de su incidencia sobre el paisaje
natural 'y la progresiva destruccion de los espacios libres ocupados por
vegetacion v fauna naturales:

Los planteamientos proteccionistas del medio natural son tachados a menudo
de poco realistas o de contrarios al progreso y &l desarrollo economico,

En general, en los paises de economia capitalista se admite que la degradacion
del medio es una consecuencia inevitable del desarrollo econdmico, y cualquier
esfuerzo por aminorarla o limitarla es considerado poco compatible con dicho
desarrollo. Segdn Ribera Rovira (1972) (2), presidente de la Camara Oficial
de Comercio, Industria y Navegacion de Barcelona, en términos economicos,
las Inversiones para la proteccion del medio ambiente han de considerarse
£OMO una: carga para la economia del pais. por lo menos tal como se concibe
la ciencia econdmica actualmente. En el mejor de los casos se admite el interes




de preservar algunas dreas naturales de reserva total o parcial delimitadas
con criterios mas o menos cientificos y dedicadas en la m&dyor parte de los casos
a vegetaciones o faunas conocidas por su espectacularidad, de manera

que puedan resultar srentables= a corto plazo.

Una verdadera politica proteccionista: deberia afectar no solo a este necesario
aspecto de preservacion de éreas restringidas cientificamente y/o estéticamente
interesantes (y rio siempre necesariamente espectaculares) sino, sobre todo,
a una profunda planificacion de la explotacion de los recursos naturales vy muly
particularmente de la ocupacion del espacio. Tal enfoque, que implica :
en definitiva el mantenimianto estabilizado del flujo ensrgetica v la conservacian
de |a potencialidad sdaptativa de los sistemas ecologicos, no es incompatible
con un Crecimiento controlado sino que, precisamente, constituye la garantia
de su continuidad a largo plazo; si lo es, en camblo, con las formas de
crecimiento incontrolado promovido fundamentalmente por gl afan de lucro.
Como senala Bosquet [1972) (3), la logica ecologica es |a negacion pura

y simple de la logica capitalista.

En el caso de la Gran Barcelona cualguier tipo de planteamiento protecclionista
ha sido descartado; no existe ni una planificacion, no va profunda sing
minimamente coherente, de la ocupacion del espacio nl tan siquiera alguna
disposicion efectiva que proteja areas de eventual interes clentifico o estetica.
No'solo no existen sino gue las dreas de mayor Interes cientifico Inmediatas

a Barcelona (el macizo de Garraf v las lagunas litorales del delta del

Llpbregat] se encuentran gravemente amenazadas. En Garraf, un proyecto

gue cabria-calificar por lo descabellade como de ciencia-ficcion se dispone

a convertir 8l mayor de los «fondosa del maciza en vertedero de basuras
slUpuestamente controlado, que debera recibir diariamente mas de 1.000 tonsladas
de residuos de todas clases procedentes de Barcelona. El Ayuntamiento
barcelonés no ha dudado en llevar adelante el proyecto a pesar de gue,

por ser Garraf un macizo cdrstico, ademds de constituir un atentado al patrimonio
natural de la comarca, puede suponer lgualmente un atentado a la salud piblica.

Por lo gue se refiere a las lagunas |itorales, la amenaza se cierne en forma

de proyectos de puertos deportivos y de desviacion del cauce del curso

inferior del rio. En efecto, dé los dos estangues supervivientes todavia

en condiciones proximas a las naturales, el mejor conservado, &l de la Ricarda,

de propiedad particular, va a guedar, de llevarse a cabe en |os téfminos previstos
la desviacion del cauce del Llobregat, a pocos cientos de metres de |a nueva
desembocadura v, presumiblemente, a muy pocos mas de las mas cercanas
Instalselones jndustriales o portusrias gue sin duda van a ubicarse en la
superficie comprendida entre el antiguo v el nuevo calce; las consecuencias,
nefastas a corto plazo para la rica fauna avicola del estangue, dificilmente
dejaran de afectar a plazo mas largo a la fauna acuatica y a la vegetacion.

El otro estanque, el del Remolar, tiene pesando sobre €l |a amensza de un proyecto
de remodelacion gue lo transformaria en puerto deportivo; ni gue decir tigne

que el equilibrio biologico del estangue se veria perturbado por completo

5| tal proyecta se llevara a cabo...

Otro enclave de Interés cientifico préxima a Barcelona, la cabecera del valle

de Sant Medir; a pesar de merecer la: calificacion de reserva natural en la
ordenacidn del Pargue del Tibidabo, ha sido ya mutilade por una linea

de alta tension y se encuentra seriamente amenazado en su periferia por la
proximidad de dos urbanizaciones Illegales [lbarz, 1971) (4], Una de ellas, patro-
cinada por el Ayuntamiento de Sant Gugat del Malles, pretendia ocupar toda

la vertiente derecha de la cabecera, buena parte de la cual estaba incluida

dentro de la delimitacion de a3 reserva.

Recientemente |a delimitacion de parques comarcales por parte de g Diputacion
Provincial de Barcelona abre algunas ssperanzas gue, sin embargo, pudieran
muy blen verse defraudadas tal eomo ha sucedido con lgs que inspirc en su
mamento 8 delimitacion de la frustradd reserva de la cabecera de Sant Medir.
Por el momento ha sido delimitado el parque comarcal del Corredor v se
encuentran en curso de delimitacion e del Montseny v el de Garraf, mutilado
ya antes de su-delimitacion definitiva por la decision unilateral del Ayuntamiento
barcelonés v por la total pasividad de los ayuntamientos de los municipios
afectados a pesar de la vigorosa reaccion de las poblaciones de algunos.

Por lo que se refiere a la ordenacion de conjunto del territorio los intentos
serios hechos hasta ahora parten fundamentalments de la necesidad

de potenciar al maximo el crecimiento’ demografica v el desarrolle gcondmica
sin tener en cuenta para nada las caracteristicas fisicas del pais ni su
poblamiento natural, Ningin estudio de cobjunto de las condiciones fisicas

del pais ni de los recursos natiirales ha sido emprendido a nivel de |2 comarca
de Barcelona ni del Area Metropolitana., Unicamente se han emprendido estudios
sectoriales y aun éstos son muy escasos. Uno de ellos, el estudio sobre

los recursos hidraulicos del Pirineo Oriental, ponia de manifiesto en 1970 las
limitaciones de estos recursos frente & las crecientes necesidades de la
aglomeracion barcelonesa en un plaze relativamente breve, Otro, sobre el
patrimonio natural de la comarca de Bareelona y su entorpo inmediato y de
las medidas necesarias para su conservacion. ha sido encargado
reclentemente por la Comision de Urbanismo al Departamento de Botanica

de la Facultad de Giencias, Esta iniciativa, a pesar del cardcter sectorial

y puramente consultivo del encargo y de no estar directamente coordinado
con ningln proyecto de ordenacin, permlite abrigar alguna esperanza de gue
algunos elementos de una politica proteccionista del medio sean incorporados
de alguna manera a proximas planificacionss globales o parcieles de la comarca
v de su entorno; sin embargo, el contexto sacioecandmico hace abrigar serias
dudas de gue tales esquemas de ordenacion puedan llegar a ser aplicados.
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Mo cabe optimismo alguno en torno al futuro de la conservacion del medio
natural en la Gran Barcelona. La desertizacion que se produce en extensas
4reas de la porcion meridional de la region mediterranea (Tinez, Libla] a causa
de una explotacion agricola abusiva puede producirse en nuestra zona a causa de
una masiva urbanizacion de enormes superficies sin dejar espacios libres

y degradando ademas los escasos espacios libres periféricos. La conurbacion
barcelonesa, tras devorar «Els Tres Turonss (parque sdlo de nombre), amenaza
devorar por completo el macizo de Collcerola. Mas alla, las sierras litorales

y prelitorales ven brotar innumerables urbanizaclones que potenclan un gigantesco
suburbio metropolitano para las proximas décadas (Salé-Morales, 18971) (5).
¢Quedara algo que conservar o gue proteger en el Arga Metropolitana cuando
quienes detentan el poder para hacerlo se decidan a tomar medidas de
conservacion o de proteccion? (Lo decidirdn alguna vez?

Por lo que se refiere a la cludad propiamente dicha, menos optimismo

cabe todavia. Frente a la concepcion del espacio libre, del pargue, como

un componente de la propia cludad, se nos propone insistentements —por
quienes ven el suelo urbano como el escenario idéneo de su propio negocio—
modelos de vida en los que el sverdes, la snaturaleza«, representa la alternativa

a la ciudad [Bach, Dols, Millet & Péez, 1971) (B). Los va escasos (135 en 1971)
metros cuadrados de espacio libre (verde forestal, verde urbano y zonas
deportivas y recreativas) disminuyen implacablemente ano tras afo (un 11,7 %
gntre 1953 y 1971) v, lo que es peor, se degradan progresivamente,

Por otra parte, hay que tener en cuenta gue en realidad solo 2,3 de los 13,5
metrosscuadrados de espacio libre por habitante se encuentran dentro del casco
urbano, puesto que el resto corresponde al Tibidabo y a Montjuic. Entretanto
el Servicio Municipal de Parques vy Jardines sigue una politica triunfalista de
acclones de prestigio mientras descuida voluntariamente el equipamiento

en espacios ajardinados de las zonas suburbiales, Mientras se construye

en Montjuic un espectacular jardin de plantas suculentas —secreto «hobby»
de una alta personalidad municipal— y otro pseudoversallesco alrededor del
Palacete Albéniz, no se ajardinan las plazas y avenidas de los nuevos barrios
que se construyen ni se atlende a la conservacion de |los escasos espacios
ajardinados de tantos barrios periféricos que sufren de la inevitable usura
del tiempo.

La cludad camina con paso firme hacia el desierto absoluto de cemento y cristal,

Josep M. CAMARASA | GASTILLO
Ramén FOLCH | GUILLEN
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Fe de erratas
del n.° 24

Nota aclaratoria de la arguitecto
Juana HRoca, autora de la monografia del n® 24 de CAU

Los textos aparecidos en el mimero 24 de la Bevisia CAL,
Son extractos de un trabajo mds extenso, realizado du-
rante mi estancia de dos anos en Dinamarca.

Desearia gue se pusfera en conocimienta de los lectares
las siglientes ERRATAS:

— En cuanto a titulos:

La primers parte del trabafo deberia tftularse Situacion
de la Vivienda en Dinamarca, en lugar de Desarrolls His-
tarico de la Situacion de la Mivienda.

Los apartados de esta primera parte deberfan haber sido
los siguientes:

i} DBesarrollo Histdrlco de la Vivienda en Dinamarca
(con sus correspondientes subapartados; Préstamos Gu-
bernamentales, Garantias del Estado, Ayuda a la [ndustria
de fa Construceian),

2) Viviendas Soclales [con sus correspondientes stb-
apartados: Asoclaciones de Viviendss Sociales, Ayuda del
Ministerio de la Vivienda, fa Industrfa de la Consiruc-
cidn v las Empresas Constructoras de Prefebricados, Opi-
niones de los UUsuarios).

3} Viviendas Unifamilieres Standard (con su subaparta-
do Joham Christensen & Sdn),

4] Colectives Burgueses (con sus subapartados: Golec-
tivo de Jonstrup, Colectivo de Farum, Colective de Saet-
tedammen, Colectivo proyectado por el Arguitecto Peter
Aasmussen).

La segunda parte (una Vez finalizadas las deseripciones
de las Reacciones Populares contra la Situacion Actual
de fa Vivienda) se ve continuada por la tercera parte
[Una Alternativa Gficlal al Problema de la Vivienda: ef
Proyecto de Kdgel] sin diferenciacicn alguna (Pagina 113)
casa que Induce a confusidn, ya que parece que tal pro-
yecto es una de las reacciones populares.

120
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— En cuanto a palabras:

En fa Pagina 81 (en [a linea 6

empezande por abajo):

En la Paginag 84 (2 linea):

En la Pagina 91 (5.* linga):

En la Pagina 84 (linea 23):

En la Pagina 111 (linea 32):

— En cuanto a pies de fotos:

Pdgina &1:

Pdgina 87:

Pdginas 95-97:

Pagina 112:

Dice frenaba y deberia de-
oift almentaba.

Dice Viviendas Soclales y
deberia decir Asociacion
de Viviendas Sociales.

El parentesis debe cerrar-
se detrss de la pafabra
proyecta, ¥ no detrds de
fa: palabra Midtpunkt, co-
mao aparece en el {exto.

Dige 200-300 Kr ¥ debe
decir 200.000-300.000 Kr.
Bice como g5 &l modo de
produceion v deberfa de-
cir como [o es el modo de
produccion,

Pone Mueva Sociedad y de-
be poner Ghristiania.

El plano que acompafa a
los- edificios de. Hoje
Gladsase no es el suyo
slno qie corresponds al
proyecto de Eremitagepar-
lken.

La planta gue aparece. gs
de una vivienda tipo de
Brondby Strand, no del
Golectivo de Farum, -

Donde pone Prnv;v:ecta de
Kiige debe decir Casa Ba-
rraca en Thy [New So-

ciety).









perfil mas moderno

del continente
ahora en Espana

ENSIDESA, primera sidertrgica integral del pais,
fabrica en su tren estructural de cajas universales de Verina,
por primera vez en Espana, la gama mas completa
de PERFIL EUROPED IPE.

El PERFIL EUROPEQ IPE, es el mas moderno v economico del
continente por las muchas ventajas que ofrece a proyectistas
—— y constructores. Entre ellas, destaca
= \in considerable ahorro en mano de obra y peso,
gue puede ser superior al 20 % con respecto a los
perfiles normales.

Aparte de tan significativas cualidades econdmicas y de
empleo, el IPE proporciona:

e Alas paralelas. « Alas mas anchas.

« Mayor modulo resistente.

= & Mayor momento de inercia. « Mayor radio de giro.
-« Menor volumen de soldadura.

' ENSIDESA fabrica PERFIL EUROPEOD IPE desde: IPE 160 a IPE 500,

~ gama con |a que se cubren ampliamente las necesidades
i del mercado.

ﬁi“w‘;ensidesa

Veldzquez, 134 - Madrid-6
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radicional-ha-slgnificado para nosotros, haber vivide desde

el primer momente, todas aquellas Innovaciones ~
y experienclas que nos han conducido,

a través de un continue mejoramiento

de nuestros resultados, a constituirnos

en la primera empresa espanola

en amplificacian de sonido.

577-Gerona (Eagoan]  Expertos en sonido _;-
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CE I Ll FI Ex®tu bo flexible

CELUFLEX P-P-P (pa- CELUFLEX P-K-P (pa- Los campos de tempe-

pel-papel-papel) hidré- pel-plastico-papel). ratura de los conductos
fugo especial. . especificados oscilan en-
CELUFLEX P-R-P (pa- CELUFLEX A-Alalumi- e 400y - 120° C.
pel-armazon central de HG-pape)-stuminig,. DIAMETROS: Desde
aluminio-papel). CELUFLEX no precisa 20.9 m/m hasta 150
CELUFLEX A-P o A-P-P de ninguna forma espe- m/m.
{(aluminio-papel-papel). cial ni de ningin codo.

CE'UFDI"ITI® tubo formable

APLICACIONES:

"AMPOS DE TEMPERATURA: @ ventilacion

'n sus distintas versiones ® calefaccién
ibarca desde —40° hasta ® extraccion de humos
850° C. @ proteccion de cables
@ extraccion de polvo y virutas
JIAMETROS: @ sector naval y minas

Jesde 55 m/m hasta 450 m/m. @ y un sinfin de aplicaciones mas.

celuFiX wo o

CELUFIX esta indicado en:

@ Instalaciones de acondicionamiento
de aire, a gran velocidad.

@ Para trasvase de granos, cereales, etc.
@ Para encofrados perdidos.

@ Para aireacion de minas, aparcamien-
tos, etc.

CE I U FD rm®amortiguadores

Nuestros amortiguadores de ruidos
son idéneos para;
@ Instalaciones de clima.
@ Instalaciones de calefaccion por aire.
@ Instalaciones de aireacion.

@ Instalaciones de toma de aire para
COmprSO!’ES.

FABRICA: RIPOLLET (BARCELONA)
José Antonio, 4

= 2920158 - 2921535

Apdo. 1843 - BARCELONA

DELEGACION EN MADRID (17)
Alfonso Gomez, 29
= 2044056 - 7540840
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tetracero

ACERO CORRUGADO PARA ARMAR HORMIGON
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Fuencarral, 123 -Tels.447 93 00-04-08-Madrid, 10




CELOSIAS
DE HORMIGON

UKA NUEYA AFDRTACION AL SERVIGIO DE LA
AROUITECTURA ACTUAL

r':"i;:: B 3
SE FABRICAN ADEMAS EN HORMIGON BLANCO

P.2 Torras v Bages. 106. Teléfono 3598850 ADUANA, 15-TEL® 2319258
BARCELONA-16 MADRID-14




EL NUEVO REGLAMENTO ELECTROTECNICO %, ™ .
DE BAJA TENSION PRESENTA e
IMPORTANTES MODIFICACIONES. S e

LE AFEGTAN?

Las nuevas normas, recomiendan u obligan, segin los casos,a :

- Relé diferencial

- Red de tierra

Grados de electrificacion determinados

Division de las instalaciones en circuitos independientes
Concentracion de contadores

Etc., etc.

ENHER, en su deseo de colaborar con todos los profesionales de la cons-
truccion, ofrece sus servicios técnicos comerciales y de promocién para
aclarar cuantas dudas o problemas se les presenten.

NO DUDE EN CONSULTARNOS
DESEAMOS SERLE UTILES

E.N.HIDROELECTRICA
DEL RIBAGORZANA,S.A.

Barcelona, Paseo de Gracia 132,Tel. 218 9900
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aceros corrugados de alta resistencia






