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Rado procedent del terreny

Materials envoltant

Esquerdes

Escales obertes _
Encontres pilars

Encontr. elements passants

S ' Juntes dilatacio

Encontres amb facana o murs

Camera d’aire
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P90 entre 101 y 200 Bg/m3
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T Factors entrada 1 acumulacio del rado \S&

1. Terreny
. Composicio geologica (terreny granitic, pissarres i esquists)

. Capacitat de moviment dins del terreny: permeabilitat i grau saturacio d’aigua del terreny

Guia Rehabilitacion frente al radon 2020
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T Factors entrada 1 acumulacio del rado \&

2. Caracteristiques constructives del edifici:
o Proporcio envoltant en contacte amb terreny
o Permeabilitat envoltant
. Solucid constructiva
o Instal-lacioé o elements a través envoltant
. Comunicacio entre soterrani i plantes habitables
. Sistema de ventilacio

3. Climatologia (baixa pressio atmosferica i pluges)

Guia Rehabilitacion frente al radon 2020
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Tecnic Edificacio (CTE — HS6)

™ 4 ﬂ L  200-300Bq/m?3

Municipios zona 1
Municipios zona 2

+300Bg/m3

-

Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana. Conceptos
basicos sobre la modificacion del CTE, 2020 (87)

Zona no catalogada [ Zona 1 [ Zona2

Mapa: Omar Cazorla « Fuente: CTE DB HS 6 - Datos cartograficos: CNIG + Creado con Datawrapper

Definicioé zones provincia Barcelona davant el rado
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Codi Tecnic Edificacioé (CTE — HS6) |

Zona no catalogada [l Zona 1 [ Zona2 3 0 0

Zona 1: @0
Zona2: (A)+(B)o(C)

Despresurizacion
Espacio de contencion ventilado del terreno

Barrera de proteccion
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Mapa: Omar Cazorla « Fuente: CTE DB HS 6 - Datos cartograéficos: CNIG + Creado con Datawrapper

Definicio zones provincia Barcelona davant el rado
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Solucions amb ventilacido mecanica AL

DESPRESSURITZACIO DEL TERRENY

Sistema molt eficient de mitigacio del rado dins d’edificacié mitjancant la
creacio d’'una depressio en el terreny subjacent o proper al edifici.

Gran part de la seva eficiencia dependra de la existencia d'una barrera
de proteccio o segellat de fissures, esquerdes i juntes.

Aquest sistema evita I'entrada de rado al interior al succionar-ho dins un
deposit abans de extreure’l| mecanicament al exterior.

Efectivitat + 600 Ba/m3 |G Guia Rehabilitacion frente al radon 2020



Solucions amb ventilacido mecanica
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DESPRESSURITZACIO DEL TERRENY

1. Definicions
* Sol adequat: permeable o amb capa de material permeable sota el
tancament del edifici

* Diposit “actiu”: excavacio sota terra connectat a un sistema de
conductes estanc | un extractor mecanic. Abast aprox. radi 9m
(250m2)

« Sistema conductes estanc: conductes que permetin una correcta
instal-lacio | bona estanqueitat especialment quan el tracat discorre
per I'interior de I'habitatge.

* Ventilador mecanic: extractor amb capacitat de generar una
diferencia de pressio (depressio).

GRG 37 Part 3




Solucions amb ventilacido mecanica

DESPRESSURITZACIO DEL TERRENY

2. Tipus de sistemes

 Descarrega inferior
(respectant 3m finestres, entrades aire, portes
| zones amb persones de forma habitual)

|
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BRE GRG 37 Part 3




Solucions amb ventilacido mecanica

DESPRESSURITZACIO DEL TERRENY

2. Tipus de sistemes

 Descarrega superior, conducte interior

= \(/\—O Extractor mecanic

Sist. Conductes estanc

> 5

Diposit actiu !Q }

BRE GRG 37 Part 3




Solucions amb ventilacido mecanica

DESPRESSURITZACIO DEL TERRENY

2. Tipus de sistemes

O Sist. Conductes estanc

 Descarrega superior, conducte exterior ~~F
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— ) \ b Extractor mecanic
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BRE GRG 37 Part 3
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Solucions amb ventilacido mecanica A

DESPRESSURITZACIO DEL TERRENY

3. Calculs

Q = 180 m3/h®™

Pest =200 Pa®*)

@ =150 mm (4 m/s entorn residencial conducte interior)

@ =125 mm (6 m/s entorn residencial conducte per exterior / entorn terciari)

(*) BRE GRG 37 Part 3

4. Ventilador
Centrifug o helicocentrifug

TH-500/150 ECOWATT TD-EVO 150 PF ECOWATT JETLINE-150 IP55 CAB-150

Instal-lacio exterior Plastics reciclats IP55 Instal-laci6
Motor EC Motor EC Instal-lacio exterior interior / exterior
Instal-lacio interior Menys 1% fuites Aillament acustic

Menys 1% fuites
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Solucions amb ventilacido mecanica \alll

VENTILACIO ESPAI DE CONTENCIO: Camera d’aire o locals no habitables

Sistema molt eficient de mitigacio on el que es buscara es la creacio d'una corrent d’aire al interior d'un espai de
contencio que permetra la expulsid de alta concentracio de rado. La expulsio d'aguest podra ser mitjancant ventilacio
natural o mecanica. Els espais de contencié mes habituals seran cameres d’aire o locals no habitables (menys
recomanables).

Opcio nomes disponible quan existeixin aquests elements arquitectonics o siguin tecnicament viables crear-los.

Gran part de |la seva eficiencia dependra de la existencia d'una barrera de proteccio o segellat de fissures, esquerdes
| juntes.

Cost

Dificultat

Efectivitat - 600 Bg/m3

Efectivitat + 600 Bg/m3




Solucions amb ventilacido mecanica

VENTILACIO ESPAI DE CONTENCIO: Camera d’aire o locals no habitables

1. Definicions
* Espai de contencid: volum tancat situat entre el terreny i el local a protegir i

gue, per tant, es converteix en el primer receptor del gas rado. Els espais de
contencio habituals seran les cameres d’aire o locals no habitables (garatge,

soterrani,...)

* Ventilacio natural: |la evacuacio del rado dins I'espai de contencio es realitza
mitjancant corrent aire natural provocada per gradient termic o efecte del

vent.

* Ventilacio mecanica: la evacuacio del rado dins I'espai de contencio es
realitza de forma forcada amb I'ajuda d’'un motor electric.

S
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Solucions amb ventilacid mecanica AL
g g
VENTILACIO ESPAI DE CONTENCIO: Camera d’aire o locals no habitables
aVaV oV ¥

2. Tipus de sistemes

* Ventilacio natural
Solucio energeticament interesant, pero amb forces condicionants per a un AN A
correcte funcionament:

a. Distribucio homogenia obertures aire en tot el perimetre
(si s < 100 m?, obertures en mateixa fagana si cap punt interior esta a mes 2 é
de 10m de obertura)

b. Superficie minima del conjunt de obertures haura de ser la mes desfavorable

del seguent:
- Superficie total de minim de 10 cm? per cada metre lineal del perimetre de

la camera d’aire

Airflow

Guia Rehabilitacion frente al radon 2020
BRE GRG 37 Part 1
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Solucions amb ventilacido mecanica AL

VENTILACIO ESPAI DE CONTENCIO: Camera d’aire o locals no habitables

2. Tipus de sistemes

* Ventilacio mecanica
Solucio més efectiva que permet garantir un cabal | renovacio d’aire constant.

a. Nomeés extraccio (generacio d'una depressio interior) si existeixen zones on es pugui habilitar una entrada d’aire
amb una seccio que respongui a una velocitat de pas maxima de 2,5 m/s.

b. Extraccio | impulsido mecanica si no es disposen de obertures d’entrada d’aire suficients.
c. Nomeés impulsio forcada

Similar al cas anterior, per a crear un correcte escombrat i, per tant, expulsio del rado, caldra que el recorregut del
aire entre entrada i sortida afecti a tota la superficie de la camera d’aire o local no habitable.
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VENTILACIO ESPAI DE CONTENCIO: Camera d’aire o locals no habitables

2. Tipus de sistemes

e Ventilacido mecanica

Extraccio forcada amb entada natural Extraccio forcada amb entrada natural Extraccio i impulsio forcada
local no habitable camera aire local no habitable

Guia Rehabilitacion frente al radon 2020
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Solucions amb ventilacido mecanica

VENTILACIO ESPAI DE CONTENCIO: Camera d’aire o locals no habitables

3. Calcul cabal necessari (tant per ventilacié natural com mecanica)

Camera d’aire: Q =V - 6 renovacions/hora sobre el volum®)
Local no habitable: Q = Seguir normes segons tipologia (CTE / RITE) o, al menys, garantir 3 renov./h
(*) BRE GRG 37 Part 1
4. Ventilador

Centrifug, helicocentrifug o axial mural

TH-ECOWATT TD-EVO PF ECOWATT JETLINE IP55 CAB HCFB/4-250

Instal-lacio intemperie a final Plastics reciclats IP55 Instal-laci6 Instal-lacié mural
conducte Motor EC Instal-lacio exterior interior / exterior
Motor EC Instal-lacio interior Menys 1% fuites

Menys 1% fuites
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Solucions amb ventilacido mecanica AL

SOBREPRESSIO ZONAL

Sistema amb eficiencia limitada i dificil de utilitzar de forma correcta al quedar condicionada
a situacions especifiques on existeixi amb claredat una zona habitable, delimitada, amb bon
alllament i que es vulgui protegir del rado de forma independent a la resta de arees.

Exemples:
- Caseta de control dins un aparcament subterrani.
- Espai garatge habitatge unifamiliar reconvertit a habitable (gimnas, estudi,...)

Cost
Dificultat
Efectivitat - 600 Bg/m3

Efectivitat + 600 Bg/m3

Guia Rehabilitacion frente al radoén 2020
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SOBREPRESSIO ZONAL

1. Definicions
» Sobrepressio: creacid de pressio positiva dins d’'una area limitada. Com a minim
cal un sistema de ventilacio d’'impulsié mecanica poden existir, alhora, una
extraccido mecanica amb capacitat menor per deixar la zona en sobrepressio.

» Diferencia de pressio: la diferencia de pressio entre zona tractada respecte
contigua, amb o sense extraccio forcada, no hauria de sobrepassar en cap cas
els 10Pa.

* Control COP: sistema de control del sistema de ventilacio per a que aquest
treballi a pressio constant per controlar la sobrepressio vers la zona adjacent |,
adaptar-se a possibles obertures de portes d’acces.

ooooooooo

Guia Rehabilitacion frente al radoén 2020



Solucions amb ventilacido mecanica

SOBREPRESSIO ZONAL

2. Calcul cabal necessari

Q = 6 renovacions/hora (revisar CTE i/o RITE segons tipologia edifici)

3. Ventilador
Centrifug, helicocentrifug o axial mural

TH-ECOWATT TD-EVO PF ECOWATT JETLINE IP55 CAB

Instal-lacié intemperie a final Plastics reciclats IP55 Instal-lacié
conducte Motor EC Menys 1% fuites intemperie

Motor EC Menys 1% fuites




T  Solucions amb ventilacid mecanica

A .

&

VENTILACIO ZONA HABITABLE

Sistema indirecte de mitigacio del rado mitjancant ventilacid mecanica de I'edifici. Es tracta d'una intervencio on no

es busca evitar I'entrada del rado a I'habitatge, sind reduir al maxim la seva permanencia mitjangcant una renovacio
constant d’aire.

En la majoria de sistemes de ventilacié executats mitjancant sistemes de doble flux (extraccio | impulsio mecanica) |
en condicions de compliment de CTE o RITE tant en el que fa referencia a aillaments com ventilacio per mantenir
una bona IAQ, normalment ja sera suficient com per contenir la presencia de radé per sota dels 300 bg/ms.

En canvi, els sistemes de simple flux, on nomeés la extraccio es mecanica, passen a ser mes critics. La entrada d’aire

de forma natural, especialment si es per “microventilacid”, limita el control sobre d’on prové la entrada d’aire, podent
ser aquesta, procedent del subsol, amb rado.

Efectivitat + 600 Bg/m3
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Solucions amb ventilacido mecanica

VENTILACIO ZONA HABITABLE

1. Definicions
» Sistema simple flux: sistema de ventilacio on la extraccio es mecanica i la
admissio d’aire natural. La extraccio es realitza des de les zones enteses
com a humides i la entrada d’aire en les seques. D’aquesta forma es crea
una corrent d'aire que va de zona seca cap a humida.

» Sistema doble flux: sistema de ventilacio on, tant la extraccié com la
Impulsio, es mecanica. Aquests sistemes, normalment, s'executen amb un
recuperar de calor on, mitjancant un intercanviador, es realitza recuperacio
d’energia del circuit d'extraccio cap al de impulsio.




Solucions amb ventilacido mecanica

VENTILACIO ZONA HABITABLE

Airejador natural
2. Tipus de sistemes Sist. Conductes

 Simple flux

. [«\ ' 3 2 .
S | | ‘ .
& | f——e | ”~ . o e
sy > 1
l )~ N - |
UN? '

Extractor mecanic

Boca extraccio
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T  Solucions amb ventilaci

VENTILACIO ZONA HABITABLE

2. Tipus de sistemes

Doble flux

Sist. conductes impulsio6

Recuperador calor

Sist. conductes extraccio
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Solucions amb ventilacido mecanica AL

VENTILACIO ZONA HABITABLE

3. Calcul cabal necessari

Sistema simple flux: NO te sentit augmentar cabal, podem provocar mes presencia de rado. Opcions:
1. Passar de microventilacio a entrades tipus airejador
2. Implementar una impulsio forcada zones baixa habitatge

Sistema doble flux: S| te sentit augmentar cabal (Q.re = 0.5 ren./h). Opcions:
1. Crear un “desbalance” mantenint cabals CTE / RITE (-15% cabal extraccio)
2. Mitjancant la utilitzacio de un recuperador de calor, augmentar cabal a 1-2 ren./h.
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Solucions amb ventilacié mecanica N\

VENTILACIO ZONA HABITABLE

4. Ventilador
La recomanacio es optar en tots els casos que sigui possible per solucions de doble flux amb recuperador de calor.
Es la millor forma de tenir control sobre el moviment de l'aire dins la edificacio i, alhora, un augment de cabal afecta
en menor mida al balang energetic al incorporar intercanviador energetic.

|

s‘ s i Ppiau —

NASHIRA ALTAIR SABIK CAD COMPACT
Alta eficiencia Alta eficiencia Alta eficiencia Alta eficiencia
Reversible Instal-lacio vertical Grans cabals Terciari

Motor EC Motor EC Motor EC Motor EC
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Solucions amb ventilacido mecanica

CAS PRACTIC: VENTILACIO LOCAL NO HABITABLE

Context: S’ha dut a terme una mesura llarg durada amb el TestRado, a la zona habitable, i ha donat un resultat de

650 Bg/m?3

Tipologia: Edificacio unifamiliar de tres plantes amb una sota rasant. Aquesta no es climatitzada, no ventilada |

dedicada a traster

Accions proposades:
Al tractar-se d'una edificacio existent i seguint el CTE, es proposaran accions tipus zona ||

1. Millorar proteccio forjat entre planta soterrani i planta primera
2. Reduccio rado amb ventilacio del local no habitable mitjancant
sistema extraccio e impulsio forcada que creara un escombrat
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Extraccio i impulsio forcada
local no habitable
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Solucions amb ventilacido mecanica

CAS PRACTIC: VENTILACIO LOCAL NO HABITABLE

Calcul cabal:
Q =V x3ren/h
Q=(10m x 5m x 2,5m ) x 3r/h = 375 m3/h

Calcul conducte, pressio i seleccio: EasyCalc / EasyVent

Q =375 m?h
P =180 Pa
@ =150 mm (max. 6 m/s)

Ventilador:

TD-EVO 150 PF ECOWATT

Plastics reciclats
Motor EC
Instal-lacio interior
Menys 1% fuites

Extraccio i impulsio forcada
local no habitable
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Solucions amb ventilacio mecanica A
RESUM
1. La ventilacio mecanica es una solucioé efectiva i complementaria de mitigacio del rado tant en nova

construccio com en rehabilitacio.
. Nova construccio, zona 1 (vent. camera aire) o zona 2 (despressuritzacio terreny)

. Rehabilitacio, post mesura presencia rado en habitatge, qualsevol sistema depenent limitacions tecniques i/o
economiques

. Solucions per evitar entrada a espai habitable

. Depressio del terreny (180m3/h @ 200Pa)

. Ventilacio camera d’aire (6 r/h) o espai no habitable (CTE-RITE o 3 r/h)

. Sobrepressio zonal (6 r/h)

. Solucions per reduir concentracio dins espai habitable

. Ventilacio general, especialment amb sistema doble flux | recuperacio de calor amb “desbalance” (1-2 r/h)

. Qualsevol solucié implementada s’haura de validar amb noves mesures de rado
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TORN PER PREGUNTES

;. Necessites ajuda amb el teu projecte?

Sol-licita la teva asesoria gratuita al nostre departament de Projectes.
Et recolzem amb:

» Realitzacio calcul | estudi segons normativa actual.

» Seleccio sistema de ventilacio mes adequat.
» Realitzacio croquis de la instal-lacio si es disposa de planols.
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