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QUÈ ÉS EL RADÓ?



Gas radioactiu, d’origen
natural de la cadena de 
desintegració de l’Urani.

01. Antecedents i context

QUÈ ÉS EL RADÓ?

S’acumula a l’interior dels 
edificis.

+ freq: àrees rocoses (granit, 
volcàniques).

Fig: Encuesta transcanadiense sobre la exposición al radón en edificios residenciales de 
comunidades urbanas y rurales
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QUÈ ÉS EL RADÓ?

S’acumula a l’interior dels 
edificis.
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volcàniques).

2ª CAUSA DE MORT PER CÀNCER DE PULMÓ ≈ 3-14% casos

PRINCIPAL factor de RISC en NO FUMADORS

Co-carcinògen amb TABAC 

No hi ha un límit ”SEGUR”

RISC LINEAL: 

↑ Nivell Exposició – ↑temps - ↑ risc

Població general

↑ 16% risc de càncer de pulmó per cada 100 Bq/m3

Fig: Encuesta transcanadiense sobre la exposición al radón en edificios residenciales de 
comunidades urbanas y rurales

300 Bq/m3Nivell de Referència
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FONTS D’ENTRADA DEL RADÓ

RADÓ EN L’AIGUA

El radó pot diluir-se i es pot trobar en aigües en contacte amb els sòls on

el radó ha emanat de les roques, perquè té una alta solubilitat en l’agua,

però amb una concentració molt baixa.

A la dècada dels 1960 es van observar concentracions elevades de radó en

l’aigua per al consum humà i domèstic procedent de pous perforats.

Inicialment, la preocupació es va centrar en els efectes per a la salut per la

ingesta de l’aigua i l’adsorció del radó. Els estudis epidemiològics no han

trobar una relació entre l’aigua potable i el risc a patir càncer

d’estòmac, sinó que el principal risc per a la salut del radó present a l’aigua,

és degut a la inhalació de les partícules suspeses pel vapor d’aigua,

donat que la quantitat que s’inhala al respirar és superior a la que s’ingereix

al beure aigua.

Guías de la OMS para la calidad del agua de consumo humano (2011)

Gestión de la radiactividad en el agua potable (2018)

Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen los criterios

técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro.
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Material
Urani Tori Potasi

ppm mBq/g (pCi/g) ppm mBq/g (pCi/g) ppm mBq/g (pCi/g)

Granet 4.7 63 (1.7) 2 8 (0.22) 4.0 1184 (32)

Arenisca 0.45 6 (0.2) 1.7 7 (0.19) 1.4 414 (11.2)

Ciment 3.4 46 (1.2) 5.1 21 (0.57) 0.8 237 (6.4)

Formigó Calcari 2.3 31 (0.8) 2.1 8.5 (0.23) 0.3 89 (2.4)

Formigó arenisca 0.8 11 (0.3) 2.1 8.5 (0.23) 1.3 385 (10.4)

Dry wallboard 1.0 14 (0.4) 3 12 (0.32) 0.3 89 (2.4)

Derivats del guix 13.7 186 (5.0) 16.1 66 (1.78) 0.02 5.9 (0.2)

Guix Natural 1.1 15 (0.4) 1.8 7.4 (0.2) 0.5 148 (4)

Fusta - - - - 11.3 3330 (90)

Maó d’argila 8.2 111 (3) 10.8 44 (1.2) 2.3 666 (18)

Alguns productes de construcció estan formats a partir de materials que presenten

contingut de radi 226Ra, per tant, cal procurar utilitzar materials amb baix contingut de

radi o resoldre l'estanqueïtat de l’espai interior enfront l’exhalació del gas provinent del

material. Habitualment: material ceràmic, formigons, morters, calç, guix, etc, que

principalment la seva caracterització radiològica dependrà de l’origen d’on s’extreu.

S’estima que el percentatge de radó degut als materials de construcció pot ser de l’ordre

del 20% del total enregistrat en una estança, contribuint al voltant de 5-20 Bq/m3.

RADÓ EN ELS MATERIALS DE CONSTRUCCIÓ

Protección frente a la inmisión de gas radón en edificios (CSN-2010)

https://www.who.int/es/publications/i/item/9789241549950
https://www.who.int/es/publications/i/item/9789241549950
https://www.who.int/es/publications/i/item/9789241549950
https://www.who.int/es/publications/i/item/9789241549950
https://www.who.int/es/publications/i/item/9789241549950
https://www.who.int/es/publications/i/item/9789241549950
https://www.who.int/es/publications/i/item/9789241549950
https://www.who.int/es/publications/i/item/9789241549950
https://www.who.int/es/publications/i/item/9789241549950
https://www.who.int/es/publications/i/item/9789241549950
https://www.who.int/es/publications/i/item/9789241549950
https://www.who.int/es/publications/i/item/9789241549950
https://www.who.int/es/publications/i/item/9789241549950
https://www.who.int/es/publications/i/item/9789241549950
https://www.who.int/es/publications/i/item/9789241549950
https://www.who.int/es/publications/i/item/9789241513746
https://www.who.int/es/publications/i/item/9789241513746
https://www.who.int/es/publications/i/item/9789241513746
https://www.who.int/es/publications/i/item/9789241513746
https://www.who.int/es/publications/i/item/9789241513746
https://www.who.int/es/publications/i/item/9789241513746
https://www.who.int/es/publications/i/item/9789241513746
https://www.who.int/es/publications/i/item/9789241513746
https://www.who.int/es/publications/i/item/9789241513746
https://www.who.int/es/publications/i/item/9789241513746
https://www.who.int/es/publications/i/item/9789241513746
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-628
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-628
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-628
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-628
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-628
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-628
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-628
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-628
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-628
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-628
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-628
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-628
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-628
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-628
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-628
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-628
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-628
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-628
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-628
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-628
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-628
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-628
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-628
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-628
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-628
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-628
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-628
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-628
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-628
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-628
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-628
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-628
https://www.csn.es/documents/10182/27786/INT-04.20+Protecci%C3%B3n+frente+a+la+inmisi%C3%B3n+de+gas+rad%C3%B3n+en+edificios
https://www.csn.es/documents/10182/27786/INT-04.20+Protecci%C3%B3n+frente+a+la+inmisi%C3%B3n+de+gas+rad%C3%B3n+en+edificios
https://www.csn.es/documents/10182/27786/INT-04.20+Protecci%C3%B3n+frente+a+la+inmisi%C3%B3n+de+gas+rad%C3%B3n+en+edificios
https://www.csn.es/documents/10182/27786/INT-04.20+Protecci%C3%B3n+frente+a+la+inmisi%C3%B3n+de+gas+rad%C3%B3n+en+edificios
https://www.csn.es/documents/10182/27786/INT-04.20+Protecci%C3%B3n+frente+a+la+inmisi%C3%B3n+de+gas+rad%C3%B3n+en+edificios
https://www.csn.es/documents/10182/27786/INT-04.20+Protecci%C3%B3n+frente+a+la+inmisi%C3%B3n+de+gas+rad%C3%B3n+en+edificios
https://www.csn.es/documents/10182/27786/INT-04.20+Protecci%C3%B3n+frente+a+la+inmisi%C3%B3n+de+gas+rad%C3%B3n+en+edificios
https://www.csn.es/documents/10182/27786/INT-04.20+Protecci%C3%B3n+frente+a+la+inmisi%C3%B3n+de+gas+rad%C3%B3n+en+edificios
https://www.csn.es/documents/10182/27786/INT-04.20+Protecci%C3%B3n+frente+a+la+inmisi%C3%B3n+de+gas+rad%C3%B3n+en+edificios
https://www.csn.es/documents/10182/27786/INT-04.20+Protecci%C3%B3n+frente+a+la+inmisi%C3%B3n+de+gas+rad%C3%B3n+en+edificios
https://www.csn.es/documents/10182/27786/INT-04.20+Protecci%C3%B3n+frente+a+la+inmisi%C3%B3n+de+gas+rad%C3%B3n+en+edificios
https://www.csn.es/documents/10182/27786/INT-04.20+Protecci%C3%B3n+frente+a+la+inmisi%C3%B3n+de+gas+rad%C3%B3n+en+edificios
https://www.csn.es/documents/10182/27786/INT-04.20+Protecci%C3%B3n+frente+a+la+inmisi%C3%B3n+de+gas+rad%C3%B3n+en+edificios
https://www.csn.es/documents/10182/27786/INT-04.20+Protecci%C3%B3n+frente+a+la+inmisi%C3%B3n+de+gas+rad%C3%B3n+en+edificios


FONTS D’ENTRADA DEL RADÓ

RADÓ EN EL TERRENY

El terreny és la principal font de radó.

En funció del contingut d’urani de la roca, el terreny serà

potencialment actiu en la generació de radó.

La permeabilitat del terreny, és un altre factor

imprescindible per a que el radó es pugui escapar de

l’estructura de la roca i viajar entre els poros del terreny

fins a arribar a la superficie.

LITOLOGIA (Part de la geologia que estudia roques)

Les unitats geològiques que presenten valors mitjans de taxa

d'exposició més alts es localitzen en terrenys silícics (granit,

pissares, gneis i esquists) situats a:
• Galícia

• Les províncies de Madrid, Toledo, Àvila i Caceres (Sistema Central),

• L'oest de les províncies de Salamanca i Zamora.

• Altres zones com: Catalunya i Badajoz, Còrdova i Sevilla.
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• L'oest de les províncies de Salamanca i Zamora.

• Altres zones com: Catalunya i Badajoz, Còrdova i Sevilla.

Tots els edificis contenen radó en concentracions habitualment baixes i dependrà de la zona geogràfica, que

hi hagi nivells més elevats que en altres.
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El terreny és la principal font de radó.

En funció del contingut d’urani de la roca, el terreny serà

potencialment actiu en la generació de radó.

La permeabilitat del terreny, és un altre factor

imprescindible per a que el radó es pugui escapar de

l’estructura de la roca i viajar entre els poros del terreny

fins a arribar a la superficie.

LITOLOGIA (Part de la geologia que estudia roques)

Les unitats geològiques que presenten valors mitjans de taxa

d'exposició més alts es localitzen en terrenys silícics (granit,

pissares, gneis i esquists) situats a:
• Galícia

• Les províncies de Madrid, Toledo, Àvila i Caceres (Sistema Central),

• L'oest de les províncies de Salamanca i Zamora.

• Altres zones com: Catalunya i Badajoz, Còrdova i Sevilla.

En aquest mapa es presenta, el que el CSN considera com a zones d’actuación prioritària, aquelles en que

més d’un 10% dels edificis presenta, a planta baixa o a planta primera, concentracions de radó superiors als

nivells de referencia de 300 Bq/m³. A partir del mapa de potenciaL de radó, es genera el mapa per municipis,

utilitzant criteris de población o de distribución del teixit urbà.

La finalitat d’aquesta cartografía es facilitar el desenvolupament del PNACR i orientar a les CCAA i municipis

més exposats, en la posada en marxa d’estratègies o polítiques d’intervención.

En cap cas, la informació dels mapes, s’ha de considerar substitutiva dels mesuraments directes, que són

l’indicador més fiable del risc al que està esposat una persona dins de la seva vivenda o lloc de treball.

MAPA DEL POTENCIAL DE RADÓ A ESPANYA

El CSN ha desenvolupat una cartografía del potencial de radó a Espanya que depen de:

• la capacitat del terreno per a generar i transportar el radó.

• les característiques constructives del parc residencial.

Tots els edificis contenen radó en concentracions habitualment baixes i dependrà de la zona geogràfica, que

hi hagi nivells més elevats que en altres.



CARTOGRAFÍA del POTENCIAL DE RADÓN de España

Zones d’actuación prioritària: aquelles en que més d’un 10% dels edificis presenta, a

planta baixa o a planta primera, concentracions de radó superiors als nivells de

referencia de 300 Bq/m³.
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https://www.csn.es/documents/10182/914801/FDE-02.17%20Cartograf%C3%ADa%20del%20potencial%20de%20rad%C3%B3n%20de%20Espa%C3%B1a
https://www.csn.es/documents/10182/914801/FDE-02.17%20Cartograf%C3%ADa%20del%20potencial%20de%20rad%C3%B3n%20de%20Espa%C3%B1a
https://www.csn.es/documents/10182/914801/FDE-02.17%20Cartograf%C3%ADa%20del%20potencial%20de%20rad%C3%B3n%20de%20Espa%C3%B1a
https://www.csn.es/documents/10182/914801/FDE-02.17%20Cartograf%C3%ADa%20del%20potencial%20de%20rad%C3%B3n%20de%20Espa%C3%B1a


VÍES D’ENTRADA DEL RADÓ A L’EDIFICI

Les principals vies d’entrada són:

• A través de la solera en contacte amb el terreny

• A través dels murs del soterrani

• A través del sostre sanitari

• A través dels conductes de sanejament

• A través de les cambres interiors dels murs de tancament

Font: EL MAPA DEL RADÓN EN ESPAÑA DISEÑO DEL PROYECTO PROYECTO 10 X10, 

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

FACTORS QUE AFAVOREIXEN LA CONCENTRACIÓ DE

RADÓ A L’EDIFICI
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EL RADÓ EN LA SOCIETAT. PERPECTIVA DEL RISC

ACTUAR

Aspecte
Cognitiu
(el que sabem)

RISC PERCEPCIÓ DEL RISC
Aspecte
Emocional
(por o temor al perill)

Perspectiva epidemiològica del risc

2ª CAUSA DE MORT PER CÀNCER DE PULMÓ ≈ 3-14% casos

21.000 morts a l’any a l’Unió Europea

Perspectiva psicològica del risc

ÀMBIT SALUD PÚBLICA

L’individu está “anidat” dins de diversos nivells que
influieixen en la taxa de mitigació del radó:
-A manca de legislación - decisió personal en funció
dels CONEIXEMENTS, PERCEPCIÓ DEL RISC,
MESURES DE PROTECCIÓ I/O MITIGACIÓ (COST,
QUI, COM).
Casos d’éxit d’altres persones a la comunitat,
generen confiança. Work in process…
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Pasos necessaris per a que es prenguin mesures després del programa d’informació
sobre radó



Real Decreto 1029/2022, de 20 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre protección de la salud contra los riesgos derivados de la exposición a las radiaciones ionizantes

ÀMBIT LABORAL-PÚBLIC

Establece la obligación del Gobierno de impulsar y aprobar un Plan Nacional contra el Radón, con el objetivo de reducir el riesgo que la exposición a largo plazo a este gas supone

para la salud de la población. Se establece, además, el nivel de referencia para la concentración de radón en recintos cerrados y se especifican las obligaciones en lo relativo al

cumplimiento de este nivel, así como, en el caso de las exposiciones ocupacionales al radón, el nivel de dosis anual a partir del cual la exposición de los trabajadores deberá gestionarse

como una situación de exposición planificada.

Artículo 2. Ámbito de aplicación.

3.º La exposición de trabajadores o de miembros del público al radón en recintos

cerrados.

Artículo 19. Medidas en los lugares de trabajo.

2. Cuando en un lugar de trabajo haya zonas en las que la concentración de radón en

aire exceda el nivel de referencia establecido en el artículo 72.a), a pesar de las medidas

adoptadas de acuerdo con el principio de optimización, el titular de la práctica:
a) Revaluará las concentraciones de radón en aire con la frecuencia que en cada caso establezca el

Consejo de Seguridad Nuclear.

b) Estimará las dosis efectivas anuales debidas al radón que puedan recibir los trabajadores con acceso a

esas zonas, no debiéndose computar estas dosis para el cumplimiento de los artículos 18 y 22.

c) Clasificará como trabajadores expuestos al radón a aquellos trabajadores que puedan recibir una dosis

efectiva por exposición al radón superior a 6 mSv por año oficial.

d) Clasificará y señalizará como zonas de radón aquellas zonas en las que exista una concentración de

radón en aire que pueda dar lugar a una dosis efectiva a los trabajadores superior a 6 mSv por año oficial.

3. Cuando en alguno de los lugares de trabajo a los que se refiere el artículo 75.1 haya trabajadores cuya

dosis efectiva anual debida al radón pueda ser superior a 6 mSv, el titular de la actividad laboral deberá

establecer las medidas de protección radiológica aplicables.

a) Para la exposición al radón en recintos cerrados, 300 Bq/m3, en términos del

promedio anual de concentración de radón en aire, tanto para las viviendas o los

edificios de acceso público como para los lugares de trabajo.

Artículo 72. Niveles de referencia.

Artículo 75. Obligaciones del titular.

Artículo 76. Estimación del promedio anual de la concentración de radón.

1. Los titulares de las actividades laborales que se desarrollen en los lugares de trabajo citados a

continuación, deberán estimar el promedio anual de concentración de radón en aire en todas las zonas
del lugar de trabajo en las que los trabajadores deban permanecer o a las que puedan acceder por
razón de su trabajo, excluidas las zonas al aire libre:
a) lugares de trabajo subterráneos, tales como obras, túneles, minas o cuevas.
b) lugares donde se procese, manipule o aproveche agua de origen subterráneo, tales como

actividades termales y balnearios.
c) todos los lugares de trabajo situados en planta bajo rasante o planta baja de los

términos municipales de actuación prioritaria a los que hace referencia el artículo 79.
2. Cuando en un lugar de trabajo haya zonas con concentraciones de radón en aire que, en promedio

anual, superen el nivel de referencia de 300 Bq/m3, el titular de la actividad laboral deberá tomar
las medidas oportunas para reducir las concentraciones y/o la exposición al radón, de
acuerdo con el principio de optimización, tras lo cual deberá revaluar el promedio anual de
concentración de radón en aire en el lugar de trabajo.

2. El promedio anual de la concentración de radón en aire se estimará, a partir de medidas de larga duración,

siguiendo las Guías e Instrucciones emitidas por el Consejo de Seguridad Nuclear. El laboratorio que realice la

medida deberá estar acreditado de acuerdo con la Norma UNE-EN ISO/IEC 17025:2017, Requisitos generales

para la competencia de los laboratorios de ensayo y calibración, o revisión posterior, por la Entidad Nacional de

Acreditación (ENAC), o bien por otro organismo nacional de acreditación designado de acuerdo con la normativa

europea. El titular de la actividad laboral asumirá la responsabilidad de verificar que el laboratorio de medida cuente

con una acreditación en vigor.

3. Los resultados de las estimaciones del promedio anual de la concentración de radón en aire se recogerán

en un informe que deberá identificar a su autor o autores, indicando su cargo en la empresa o relación contractual, y

en el que deberá constar la fecha de conclusión y la firma. Este informe deberá realizarlo el propio titular de la

actividad laboral, los trabajadores designados por este, un servicio de prevención propio, un servicio de

prevención ajeno o, en los supuestos que establezca el Consejo de Seguridad Nuclear, una Unidad Técnica de

Protección Radiológica. Ello sin perjuicio de la responsabilidad del titular de garantizar la protección de los

trabajadores. El informe estará a disposición del trabajador, de las autoridades sanitarias, de la Inspección de Trabajo

y Seguridad Social o, en su caso, de otras administraciones públicas competentes en materia laboral, y del Consejo de

Seguridad Nuclear.

https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734#:~:text=A%2D2025%2D8734-,Instrucci%C3%B3n%20IS%2D47%2C%20de%209%20de%20abril%20de%202025%2C,de%20trabajo%20ubicados%20en%20ellos.
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734#:~:text=A%2D2025%2D8734-,Instrucci%C3%B3n%20IS%2D47%2C%20de%209%20de%20abril%20de%202025%2C,de%20trabajo%20ubicados%20en%20ellos.
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734#:~:text=A%2D2025%2D8734-,Instrucci%C3%B3n%20IS%2D47%2C%20de%209%20de%20abril%20de%202025%2C,de%20trabajo%20ubicados%20en%20ellos.
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734#:~:text=A%2D2025%2D8734-,Instrucci%C3%B3n%20IS%2D47%2C%20de%209%20de%20abril%20de%202025%2C,de%20trabajo%20ubicados%20en%20ellos.
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734#:~:text=A%2D2025%2D8734-,Instrucci%C3%B3n%20IS%2D47%2C%20de%209%20de%20abril%20de%202025%2C,de%20trabajo%20ubicados%20en%20ellos.
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734#:~:text=A%2D2025%2D8734-,Instrucci%C3%B3n%20IS%2D47%2C%20de%209%20de%20abril%20de%202025%2C,de%20trabajo%20ubicados%20en%20ellos.
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Real Decreto 1029/2022, de 20 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre protección de la salud contra los riesgos derivados de la exposición a las radiaciones ionizantes

ÀMBIT LABORAL-PÚBLIC

Establece la obligación del Gobierno de impulsar y aprobar un Plan Nacional contra el Radón, con el objetivo de reducir el riesgo que la exposición a largo plazo a este gas supone

para la salud de la población. Se establece, además, el nivel de referencia para la concentración de radón en recintos cerrados y se especifican las obligaciones en lo relativo al

cumplimiento de este nivel, así como, en el caso de las exposiciones ocupacionales al radón, el nivel de dosis anual a partir del cual la exposición de los trabajadores deberá gestionarse

como una situación de exposición planificada.

Artículo 2. Ámbito de aplicación.

3.º La exposición de trabajadores o de miembros del público al radón en recintos

cerrados.

Artículo 19. Medidas en los lugares de trabajo.

2. Cuando en un lugar de trabajo haya zonas en las que la concentración de radón en

aire exceda el nivel de referencia establecido en el artículo 72.a), a pesar de las medidas

adoptadas de acuerdo con el principio de optimización, el titular de la práctica:
a) Revaluará las concentraciones de radón en aire con la frecuencia que en cada caso establezca el

Consejo de Seguridad Nuclear.

b) Estimará las dosis efectivas anuales debidas al radón que puedan recibir los trabajadores con acceso a

esas zonas, no debiéndose computar estas dosis para el cumplimiento de los artículos 18 y 22.

c) Clasificará como trabajadores expuestos al radón a aquellos trabajadores que puedan recibir una dosis

efectiva por exposición al radón superior a 6 mSv por año oficial.

d) Clasificará y señalizará como zonas de radón aquellas zonas en las que exista una concentración de

radón en aire que pueda dar lugar a una dosis efectiva a los trabajadores superior a 6 mSv por año oficial.

3. Cuando en alguno de los lugares de trabajo a los que se refiere el artículo 75.1 haya trabajadores cuya

dosis efectiva anual debida al radón pueda ser superior a 6 mSv, el titular de la actividad laboral deberá

establecer las medidas de protección radiológica aplicables.

a) Para la exposición al radón en recintos cerrados, 300 Bq/m3, en términos del

promedio anual de concentración de radón en aire, tanto para las viviendas o los

edificios de acceso público como para los lugares de trabajo.

Artículo 72. Niveles de referencia.

Artículo 75. Obligaciones del titular.

Artículo 76. Estimación del promedio anual de la concentración de radón.

1. Los titulares de las actividades laborales que se desarrollen en los lugares de trabajo citados a

continuación, deberán estimar el promedio anual de concentración de radón en aire en todas las zonas
del lugar de trabajo en las que los trabajadores deban permanecer o a las que puedan acceder por
razón de su trabajo, excluidas las zonas al aire libre:
a) lugares de trabajo subterráneos, tales como obras, túneles, minas o cuevas.
b) lugares donde se procese, manipule o aproveche agua de origen subterráneo, tales como

actividades termales y balnearios.
c) todos los lugares de trabajo situados en planta bajo rasante o planta baja de los

términos municipales de actuación prioritaria a los que hace referencia el artículo 79.
2. Cuando en un lugar de trabajo haya zonas con concentraciones de radón en aire que, en promedio

anual, superen el nivel de referencia de 300 Bq/m3, el titular de la actividad laboral deberá tomar
las medidas oportunas para reducir las concentraciones y/o la exposición al radón, de
acuerdo con el principio de optimización, tras lo cual deberá revaluar el promedio anual de
concentración de radón en aire en el lugar de trabajo.

2. El promedio anual de la concentración de radón en aire se estimará, a partir de medidas de larga duración,

siguiendo las Guías e Instrucciones emitidas por el Consejo de Seguridad Nuclear. El laboratorio que realice la

medida deberá estar acreditado de acuerdo con la Norma UNE-EN ISO/IEC 17025:2017, Requisitos generales

para la competencia de los laboratorios de ensayo y calibración, o revisión posterior, por la Entidad Nacional de

Acreditación (ENAC), o bien por otro organismo nacional de acreditación designado de acuerdo con la normativa

europea. El titular de la actividad laboral asumirá la responsabilidad de verificar que el laboratorio de medida cuente

con una acreditación en vigor.

3. Los resultados de las estimaciones del promedio anual de la concentración de radón en aire se recogerán

en un informe que deberá identificar a su autor o autores, indicando su cargo en la empresa o relación contractual, y

en el que deberá constar la fecha de conclusión y la firma. Este informe deberá realizarlo el propio titular de la

actividad laboral, los trabajadores designados por este, un servicio de prevención propio, un servicio de

prevención ajeno o, en los supuestos que establezca el Consejo de Seguridad Nuclear, una Unidad Técnica de

Protección Radiológica. Ello sin perjuicio de la responsabilidad del titular de garantizar la protección de los

trabajadores. El informe estará a disposición del trabajador, de las autoridades sanitarias, de la Inspección de Trabajo

y Seguridad Social o, en su caso, de otras administraciones públicas competentes en materia laboral, y del Consejo de

Seguridad Nuclear.

Disposición adicional tercera. Código Técnico de la Edificación.
Las exigencias básicas de calidad de los edificios y de sus instalaciones, en lo relativo al

cumplimiento del nivel de referencia establecido en este reglamento para el promedio

anual de concentración de radón en aire, serán las que determine el Código Técnico de la

Edificación.

https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2022-21682
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2025-8734
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NOVA SECCIÓ EN EL DOCUMENT BÀSIC DE SALUBRITA DB HS

13.6. Exigencia básica HS 6: Protección frente a la exposición al radón

Los edificios dispondrán de medios adecuados para limitar el riesgo previsible de exposición

inadecuada a radón procedente del terreno en los recintos cerrados.

NOVA EXIGÈNCIA REGLAMENTÀRIA (Es publica al BOE el dia 27/12/2019)

Part I del CTE (Capítol 3. Article 13, apartat 3, introdueix al final, el seguent text):

Secció 6 Protección frente a

la exposición al radón

Amb aquesta modificació es transposa a España la Directiva Europea 2013/59 Euratom del 

Consejo de 5 de diciembre de 2013 que hauria d’haver sigut transposada per cada Estat Membre, 

abans del dia 6 de febrer de 2018

ÀMBIT EDIFICACIÓ
Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el Código

Técnico de la Edificación, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de

marzo.

https://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/salubridad/DccHS.pdf
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ÀMBIT EDIFICACIÓ

PAS 1- ESTEM DINS DE L’ÀMBIT D’APLICACIÓ?

PAS 2- VERIFICAR I JUSTIFICAR EL COMPLIMENT DE L’EXIGÈNCIA

Limitar el risc d’exposició dels usuaris en 
l’interior dels locals per sota dels 300 

Bq/m3

PAS 3- CARACTERÍSTIQUES DE LES SOLUCIONS SEGONS CTE HS6

PAS 4- COMPROVAR L’EFICÀCIA DELS SISTEMES IMPLEMENTATS 

MITJANÇANT MESURAMENTS DE CONCENTRACIÓ DE RADÓ 

POSTERIORS A LA INTERVENCIÓ-REAJUSTAR I TORNAR A 

MESURAR

PAS 5- MANTENIMENT DELS SISTEMES. PAUTAR MESURAMENTS DE 

LA CONCENTRACIÓ

https://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/salubridad/DccHS.pdf
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ÀMBIT EDIFICACIÓ

PAS 1- ESTEM DINS DE L’ÀMBIT D’APLICACIÓ?

PAS 2- VERIFICAR I JUSTIFICAR EL COMPLIMENT DE L’EXIGÈNCIA

Limitar el risc d’exposició dels usuaris en 
l’interior dels locals per sota dels 300 

Bq/m3

PAS 3- CARACTERÍSTIQUES DE LES SOLUCIONS SEGONS CTE HS6

PAS 4- COMPROVAR L’EFICÀCIA DELS SISTEMES IMPLEMENTATS 

MITJANÇANT MESURAMENTS DE CONCENTRACIÓ DE RADÓ 

POSTERIORS A LA INTERVENCIÓ-REAJUSTAR I TORNAR A 

MESURAR

PAS 5- MANTENIMENT DELS SISTEMES. PAUTAR MESURAMENTS DE 

LA CONCENTRACIÓ

https://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/salubridad/DccHS.pdf


PAS 1-ÀMBIT ÀMBIT D’APLICACIÓ
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ÀMBIT EDIFICACIÓ

S’aplica als edificis situats en els termes municipals

inclosos en l’appèndix B, en els següents casos:

• Edificis de nova construcció;

• Intervencions en edificis existents:

i) en ampliacions, a la part nova;

ii) en canvi d’ús, a tot l’edifici si es tracta d’un

canvi d’ús característic o a la zona afectda, si es

tracta d’un canvi d’ús que afecta únicamente a

part d’un edifici o d’un establiment.

iii) en obres de reforma, a la zona afectada, quan

es realitzin modificacions que permetin

augmentar la protección enfront el radó o alterin

la protección inicial.



PAS 1-ÀMBIT D’APLICACIÓ
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ÀMBIT EDIFICACIÓ

Comentaris (*): Se recuerda que en las intervenciones en edificaciones existentes es de

aplicación el criterio de flexibilidad el artículo 2 de la Parte I del CTE sobre mayor grado

de adecuación efectiva.

En la página web del CTE (https://www.codigotecnico.org/Guias/GuiaRadon.html) se ha

publicado una Guía de rehabilitación frente al radón que, sin tener carácter reglamentario, es

un documento que busca facilitar el diseño y la aplicación de las medidas de protección

frente al radón en edificación existente.

Las operaciones de mantenimiento no se incluyen en el ámbito de aplicación del CTE,

como por ejemplo el sellado de grietas y juntas de los cerramientos o el sellado de

encuentros con elementos pasantes de los cerramientos, la limpieza de las aperturas de

ventilación de una cámara de aire, etc.

S’aplica als edificis situats en els termes municipals

inclosos en l’appèndix B, en els següents casos:

• Edificis de nova construcció;

• Intervencions en edificis existents:

i) en ampliacions, a la part nova;

ii) en canvi d’ús, a tot l’edifici si es tracta d’un

canvi d’ús característic o a la zona afectda, si es

tracta d’un canvi d’ús que afecta únicamente a

part d’un edifici o d’un establiment.

iii) en obres de reforma, a la zona afectada, quan

es realitzin modificacions que permetin

augmentar la protección enfront el radó o alterin

la protección inicial.

https://www.codigotecnico.org/Guias/GuiaRadon.html
https://www.codigotecnico.org/Guias/GuiaRadon.html
https://www.codigotecnico.org/Guias/GuiaRadon.html
https://www.codigotecnico.org/Guias/GuiaRadon.html
https://www.codigotecnico.org/Guias/GuiaRadon.html
https://www.codigotecnico.org/Guias/GuiaRadon.html
https://www.codigotecnico.org/Guias/GuiaRadon.html
https://www.codigotecnico.org/Guias/GuiaRadon.html
https://www.codigotecnico.org/Guias/GuiaRadon.html


a) en locals no habitables, per ser recintes amb baix temps
de permanència;

* Els locals que no es protegeixin segons correspongui i, el promig de
concentración de radó superi el nivell de referència, no podran ser
considerats posteriorment.
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b) en locals habitables que estiguin separats de forma
efectiva del terreny a través d’espais oberts intermitjos,
on el nivell de ventilació sigui anàlog al de l’ambient
exterior.

*Se considera una separación efectiva del terreno la existencia de una
planta baja completamente abierta o un patio inglés de suficiente
amplitud en el caso de muros. No obstante, si existen zonas puntuales
en contacto con el terreno (como por ejemplo los portales de acceso),
esa parte en contacto con el terreno es susceptible de servir de vía de
entrada al radón y deberá ser protegida.

ÀMBIT EDIFICACIÓ

PAS 1-ÀMBIT D’APLICACIÓ - EXCEPCIONS



CARACTERITZACIÓ I QUANTIFICACIÓ DE L’EXIGÈNCIA
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Per a limitar el risc d’exposició dels usuaris a concentracions inadequades de radó procedent del terreny

en l’interior dels locals habitables, s’estableix un nivell de referència per a la mitjana anual de 

concentració de radó a l’interior dels mateixos de: 

300 Bq/m³

ÀMBIT EDIFICACIÓ

Apéndice C Determinación del promedio anual 

de concentración de radón en el aire de los 

locales habitables de un edificio



CARACTERITZACIÓ I QUANTIFICACIÓ DE L’EXIGÈNCIA
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Per a limitar el risc d’exposició dels usuaris a concentracions inadequades de radó procedent del terreny

en l’interior dels locals habitables, s’estableix un nivell de referència per a la mitjana anual de 

concentració de radó a l’interior dels mateixos de: 

300 Bq/m³

ÀMBIT EDIFICACIÓ

Apéndice C Determinación del promedio anual 

de concentración de radón en el aire de los 

locales habitables de un edificio

A Espanya hi ha 8.132 municipis en total. 4.049 municipis estan en zones classificadas amb

potencial existència de radó (49,80%) 

A l’Appèndix B del DB HS 6 del CTE, s’inclou el llistat de termes municipals en els quals es 

considera que hi ha una probabilitat significativa de que als edificis que construits en aquest

municipis, sense solucions específiques de protección enfront al radó, presenten 

concentracions de radó superiors al nivell de referència.

Llegenda:

- Municipis de zona I: 

2.403 municipis (29,55%)

- Municipis en zona II:

1.646 municipis (20,25%)



CARACTERITZACIÓ I QUANTIFICACIÓ DE L’EXIGÈNCIA
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Per a limitar el risc d’exposició dels usuaris a concentracions inadequades de radó procedent del terreny

en l’interior dels locals habitables, s’estableix un nivell de referència per a la mitjana anual de 

concentració de radó a l’interior dels mateixos de: 

300 Bq/m³

ÀMBIT EDIFICACIÓ

Apéndice C Determinación del promedio anual 

de concentración de radón en el aire de los 

locales habitables de un edificio

A Espanya hi ha 8.132 municipis en total. 4.049 municipis estan en zones classificadas amb

potencial existència de radó (49,80%) 

A l’Appèndix B del DB HS 6 del CTE, s’inclou el llistat de termes municipals en els quals es 

considera que hi ha una probabilitat significativa de que als edificis que construits en aquest

municipis, sense solucions específiques de protección enfront al radó, presenten 

concentracions de radó superiors al nivell de referència.

Llegenda:

- Municipis de zona I: 

2.403 municipis (29,55%)

- Municipis en zona II:

1.646 municipis (20,25%)
IS-47 CSN (aplicació art, 75,1,c) del Real Decreto 1029/2022



Appèndix B del

DB HS 6 del CTE

Zona 1:

• Barcelona: 106 municipis

• Lleida: 71 municipis

• Girona: 116 municipis

• Tarragona: 32 municipis

Zona 2:

• Barcelona: 56 municipis

• Lleida: 42 municipis

• Girona: 66 municipis

• Tarragona: 11 municipis
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ÀMBIT EDIFICACIÓ

A CATALUNYA



ZONES Solucions

Zona I Barrera de protecció*

* Com alternativa, es pot utilitzar una càmera d’aire ventilada. En aquest cas serà necessari que la separació amb el local

habitable no tingui escletxes, fisures o discontinuïtats que poden permetre el pas del radó.

Zona I Zona II Zona II

Font: Xunta de Galícia
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Zona II

Barrera de protecció + espai de contenció ventilat (natural o mecànica)

Barrera de protecció + despresurizació del terreny

ÀMBIT EDIFICACIÓ

PAS 2-VERIFICACIÓ I JUSTIFICACIÓ DEL COMPLIMENT DE L’EXIGÈNCIA 300 Bq/m³

Comentaris: Además de las soluciones aceptadas descritas en este documento básico, de acuerdo al artículo 5 de la Parte 1, se pueden emplear soluciones alternativas siempre que se

justifique documentalmente que el edificio proyectado cumple las exigencias básicas del CTE porque sus prestaciones son, al menos, equivalentes a las que se obtendrían por la

aplicación de los DB. En este caso, la prestación mínima a cumplir sería un promedio anual de concentración de radón inferior a 300 Bq/m3 , valor que se obtendrá experimentalmente con

mediciones de concentración de radón posteriores a la intervención de acuerdo con el apéndice C. Un ejemplo de solución alternativa puede ser el caso de determinados edificios o locales en

los que sus propias características de gran volumen y elevada ventilación dificulten la acumulación de radón en su interior.



En el cas d’intervencions en edificis existents, l’aplicació de les solucions anteriors podrà ajustar-se mitjançant la utilizació de solucions alternatives que, en

conjunt, permetin limitar adeqüadamente l’entrada de radó. En tot cas és necesari que els locals habitables disposin d’un nivell de ventilació interior que

doni compliment a la reglamentació en vigor de qualitat de l’aire.
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ÀMBIT EDIFICACIÓ

Quan hi hagin locals habitables situats a grans àrees no protegides (p. ex: cabines de vigilant a aparcaments) podran utilizar-se, com a solución alternativa, la

creació d’una sobrepressió a l’interior del local habitable mitjançant la introducción d’aire de l’exterior.

INTERVENCIONS EN EDIFICIS EXISTENTS

PAS 2-VERIFICACIÓ I JUSTIFICACIÓ DEL COMPLIMENT DE L’EXIGÈNCIA

http://www.csostenible.net/videos/49?locale=ca
http://informatiu.apabcn.com/blog/la-qualitat-de-laire-en-els-edificis-dhabitatges/
http://www.csostenible.net/videos/46?locale=ca


INTERVENCIONS EN EDIFICIS EXISTENTS

En el cas d’intervencions en edificis existents, quan es disposi de valor mesurats de la

mitjana anual de concentració de radó, obtinguts segons l’appendix C, i alguna de les zones

de mostreig establertes conforme en aquest appèndix, superi el nivell de referència, es tindrà

en compte el següent :

a) si es presenten valors compresos entre 1 i 2 vegades el nivell de referència, s’adoptaran

les solucions correspondients a municipis de zona I;

300 Bq/m³  ~ 600 Bq/m³  = Zona I

a) si es presenten valors que superen 2 vegades el nivell de referència, s’adoptaran les

solucions correspondients a municipis de zona II

> 600 Bq/m³ = Zona II
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ÀMBIT EDIFICACIÓ

PAS 2-VERIFICACIÓ I JUSTIFICACIÓ DEL COMPLIMENT DE L’EXIGÈNCIA

Comentaris: Cuando en los municipios de las zonas I o II del apéndice B se constate, de acuerdo con el apéndice C, que ninguna zona de muestreo

presente valores del promedio anual de concentración de radón superiores al nivel de referencia, no se exigirá implementar soluciones de protección

frente al radón.



S
E

C
C

IÓ
N

  
D

B
 H

S
-6

P
ro

te
c
c

ió
n

 f
re

n
te

 a
 l
a

 e
x
p

o
s

ic
ió

n
 a

l 
ra

d
ó

n

ÀMBIT EDIFICACIÓ

PAS 3-VERIFICACIÓ I JUSTIFICACIÓ DEL COMPLIMENT DE L’EXIGÈNCIA
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ÀMBIT EDIFICACIÓ

PAS 3-VERIFICACIÓ I JUSTIFICACIÓ DEL COMPLIMENT DE L’EXIGÈNCIA

PAS 4- COMPROVAR L’EFICÀCIA DELS SISTEMES IMPLEMENTATS MITJANÇANT 

MESURAMENTS DE CONCENTRACIÓ DE RADÓ POSTERIORS A LA 

INTERVENCIÓ-REAJUSTAR I TORNAR A MESURAR



03. Test Radó
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Mètode de mesurament de la concentració de radó a l’interior d’edificis



03. Test Radó

Mètode de mesurament de la concentració de radó a l’interior d’edificis

RD1029/2022 RPSRI
Artículo 72. Niveles de referencia.
Se establecen los siguientes niveles de referencia:
a) Para la exposición al radón en recintos

cerrados, 300 Bq/m3, en términos del promedio
anual de concentración de radón en aire, tanto para
las viviendas o los edificios de acceso público
como para los lugares de trabajo.



03. Test Radó

Mètode de mesurament de la concentració de radó a l’interior d’edificis

RD1029/2022 RPSRI
Artículo 72. Niveles de referencia.
Se establecen los siguientes niveles de referencia:
a) Para la exposición al radón en recintos

cerrados, 300 Bq/m3, en términos del promedio
anual de concentración de radón en aire, tanto para
las viviendas o los edificios de acceso público
como para los lugares de trabajo.

Test Radó Professional-Centres de Treball

Pensat per als titulars de les activitats que vulguin
mesurar la concentració de radó segons les
exigències del RD1029/2022

PRÒXIMAMENT

PROFESSIONALS



03. Test Radó

Mètode de mesurament de la concentració de radó a l’interior d’edificis

RD1029/2022 RPSRI
Artículo 72. Niveles de referencia.
Se establecen los siguientes niveles de referencia:
a) Para la exposición al radón en recintos

cerrados, 300 Bq/m3, en términos del promedio
anual de concentración de radón en aire, tanto para
las viviendas o los edificios de acceso público
como para los lugares de trabajo.

RD 732/2019 modificación 
CTE aprovat pel RD 314/2006
*Àmbit d’aplicació
*Nivell referència promig anual 
concentración radó: 300Bq/m3
*Solucions en funció terme
municipal (Appèndix B).
*Mesuraments (appèndix C):
-Edificis existents: Previs a 
l’actuación (veure casuística 3.4)
-Comprovar eficacia espai de 
contenció ventilat (obra nova i 
existent). (*)
-Comprovar eficacia sistema de 
despressurització (obra nova i 
existent). (*)
(*) Comprovació reajustos.



03. Test Radó

Mètode de mesurament de la concentració de radó a l’interior d’edificis

Accés: 

Web del Cateb: 

https://www.cateb.cat/serveis-

tecnics/botiga-tecnica/proves-de-

laboratori/

Test Radó: www.testrado.cat

https://www.cateb.cat/serveis-tecnics/botiga-tecnica/proves-de-laboratori/
https://www.cateb.cat/serveis-tecnics/botiga-tecnica/proves-de-laboratori/
https://www.cateb.cat/serveis-tecnics/botiga-tecnica/proves-de-laboratori/
https://www.cateb.cat/serveis-tecnics/botiga-tecnica/proves-de-laboratori/
https://www.cateb.cat/serveis-tecnics/botiga-tecnica/proves-de-laboratori/
https://www.cateb.cat/serveis-tecnics/botiga-tecnica/proves-de-laboratori/
https://www.cateb.cat/serveis-tecnics/botiga-tecnica/proves-de-laboratori/
https://www.cateb.cat/serveis-tecnics/botiga-tecnica/proves-de-laboratori/
https://www.cateb.cat/serveis-tecnics/botiga-tecnica/proves-de-laboratori/
http://www.testrado.cat/
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Pas 1: Dades per a la sol·licitud

COM FUNCIONA EL TEST RADÓ?
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Pas 1: Dades per a la sol·licitud
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COM FUNCIONA EL TEST RADÓ?

Pas 1: Dades per a la sol·licitud
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Pas 2: Determinar nombre de detectors

COM FUNCIONA EL TEST RADÓ?



03. Test Radón

Pas 3: Facturació i pagament

COM FUNCIONA EL TEST RADÓ?
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Pas 3: Facturació i pagament

COM FUNCIONA EL TEST RADÓ?



Pas 4: Mesurament
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TEST RADÓ 

PROFESSIONAL
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Descargar informe de resultados
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03. Test Radón

Pas 5: Resultat
COM FUNCIONA EL TEST RADÓ?
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Cicle del Radó: SOLUCIONS

Ponent: Manel Soler Caralps
Responsable de Desenvolupament de negoci i RRII

Data:

Ponència: Mesura de remedició i control del gas radó 
Membrana líquida de protecció



Agenda
1.

2.

3.

4. Sistemes de 

5.

Mesura de remedició i  control  del  gas radó (Barrera de protecció)



1.

01.



1.

CEMENT

CONCRETE & AGGREGATES

PRECAST SOLUTIONS

CONSTRUCTION SOLUTIONS

URBAN LANDSCAPE

CIRCULAR ECONOMY

Impulsem el desenvolupament 
social i la qualitat de vida de 
les persones creant solucions 
innovadores i sostenibles per a 
la construcció



No apareix “ciment” en el nostre nou logotip per representar 
millor el que som avui dia i la nostra estratègia futura.

Volem continuar creixent en productes i solucions per a la 
construcció amb l'objectiu d'oferir als nostres clients el millor 
catàleg i servei.

Un nou logotip
per representar el futur.

1.



nacional
Som a prop teu, estiguis 
on estiguis.

Molins Cement
Barcelona
Alicante

1920

Molins Concrete & 
Aggregates

Tarragona
Barcelona

Girona
Lleida

1980

Molins Construction
Solutions

1990

Vizcaya
Pontevedra
Sevilla
Guadalajara

Valencia
P. Mallorca
Barcelona

Molins Circular 
Economy
Barcelona

2004

Molins Precast Solutions
Palencia
Pontevedra

Valladolid
Segovia
Madrid
Ciudad Real
Sevilla

Valencia
Teruel
Tarragona
Barcelona
Lleida
Zaragoza
Navarra

1987 & 2021

Molins Urban Landscape

Barcelona

2021

1.



Sis negocis,
enfocats a resoldre 
solucions de principi a fi.

Som una gran marca que engloba diferents negocis 
amb un objectiu ferm: construir per solucionar.

Molins es compon en sis negocis interconnectats, 
cadascun oferint productes i serveis que satisfan les 
diverses necessitats del sector de la construcció.

1.



Economia 
circular

Menor petjada 
de carboni

Salut i 
benestar

Apostem fortament per 
l'economia circular: 
prioritzem els combustibles 
alternatius en els nostres 

reciclem l'aigua i 
incorporem cada vegada 

les nostres solucions per a 

Un pilar clau en la nostra 

neutre en carboni el 2050, 
amb un objectiu intermedi 
el 2030 de reduir en un 
20% les emissions 
respecte al 2020.

Solucions per a la 

promoguin entorns de 

minimitzant les emissions 

productes cimentosos.

1 2 3

Susterra, la nostra nova gamma de 
solucions amb atributs sostenibles.

1.



PAVIMENTS

PAVIMENTOS INDUSTRIALS
ADHESIUS JUNTES

REVESTIMENT DE 
SATE

1.

MITIGACIÓ DEL RADÓMORTERS MCI





02. Qualitat de l’aire interior



DB HS Salubritat

HS 3 Qualitat de l' aire interior
Aquesta exigència estableix que els edificis han de comptar amb sistemes de ventilació adequats per eliminar els 
contaminants 

Exigeix l’adopció de mesures adequades per LIMITAR la penetració del Radó en edificis

Zona 0

Ventilació Segellament Barrera 
Protecció 

Cambra d'aire 
ventilada

Despressuarització
del terreny

Zona 1
Zona 2

o
+

+
+ +



-se? 
Solucions acceptades pel CTE 

Font: Document bàsic HS: Protecció contra l'exposició al gas radó - Ministeri de FomentDades cartogràfiques: CNIG Creat amb Datawrapper

NOVA 

CONSTRUCCIÓ REHABILITACIÓ CANVI  DÚS 

Zona 0              Zona  1             Zona 2     

Zona 0 

Zona  1 : Obligatori_ Membrana anti-

Opcional_   

Zona 2 : Obligatori_ Membrana anti- +

https://sede.mitma.gob.es/sede_electronica/lang_castellano/
https://sede.mitma.gob.es/sede_electronica/lang_castellano/
https://sede.mitma.gob.es/sede_electronica/lang_castellano/
https://sede.mitma.gob.es/sede_electronica/lang_castellano/
https://sede.mitma.gob.es/sede_electronica/lang_castellano/
https://sede.mitma.gob.es/sede_electronica/lang_castellano/
https://sede.mitma.gob.es/sede_electronica/lang_castellano/
https://sede.mitma.gob.es/sede_electronica/lang_castellano/
https://sede.mitma.gob.es/sede_electronica/lang_castellano/
https://sede.mitma.gob.es/sede_electronica/lang_castellano/
https://sede.mitma.gob.es/sede_electronica/lang_castellano/
https://sede.mitma.gob.es/sede_electronica/lang_castellano/
http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/
https://www.datawrapper.de/_/cbctX


03. Característiques de la barrera



de 

Normativa:

El reial decret 1029/2022 va declarar el valor límit

d'exhalació en 300 Bq/m 3 de

mitjana anual, independent de la zona

on es localitzi l'edifici.



• La barrera de protecció element que limiti el pas dels 
gasos provinents del terreny i l' efectivitat del qual es pugui 
demostrar.

• La barrera tipus làmina que no serà necessari el seu càlcul seran les 
que compleixin amb:

Coeficient de difusió < 10 -11 m2/s 
Espessor > 2 mm



•

pel CTE



• El valor màxim d'exhalació d'una barrera segons els criteris 
Límit=4,71 Bq/m 2 *h



04. Sistemes de remediació del gas 
radó a través de membranes 
líquides flexibles



PROPAM STOP RADON CONCRETE un sistema d'impermeabilització i alhora

aïllament al gas radó. Es basa en una membrana líquida flexible cimentosa

aplicable sobre suports de morter i actuant per sobre o per sota del

nivell freàtic i que, al mateix temps, perfectament compatible amb tot

tipus d' actuacions posteriors.

PROPAM STOP RADON CONCRETE un sistema fiable que compleix amb l'

annex II secció HS06 de enfront d' a del Codi Tècnic

de l' Edificació.

Sistema
PROPAM STOP RADON CONCRETE



PROPAM® SEAL MS45 (anterior BETOFLEX MS45)

En esquerdes, juntes de trobades d' elements

passants utilitzar segellador de modificat amb

PROPAM® SEAL MS45, fins i tot amb suport

humit, complint els requeriments de les normes:

EN 15651-1 Tipus F EXT-INT CC i EN 15651-4 

PRODUCTES del Sistema 



PROPAM® TAPE SEAL (Betotape Seal)

com trobades de terra paret, bigues, fissures i canonades 

PROPAM® TAPE SEAL

PRODUCTES del Sistema 



PROPAM® IMPEFLEX RADÓN

En murs i solera de morter,

per de membrana flexible impermeabilitzant

a l' aigua i barrera contra gas PROPAM® IMPE FLEX

RADÓN, recobriment aplicat en dues mans en gruix a partir

d' 1 mm, compleix la norma EN 14891 com a

impermeabilitzant sota i certifica un cohef. de

al gas = 3,4 x 10 -12 m 2 /s.

PRODUCTES del Sistema 



PROPAM SEAL MS45 (anterior BETOFLEX MS45)
Compleix apartat 3.1.1.4 segellats d' esquerdes i juntes en edificis existents
Compleix apartat 5.1.1.5 segellats de membrana a altres elements i pas de conduccions
PROPAM IMPE FLEX RADÓN

PROPAM TAPE SEAL (anterior BETOTAPE SEAL)

Sistema PROPAM STOP RADON CONCRETE



✓ S' adhereix sense imprimació prèvia

✓ Versàtil: aplicable tant abans com després de la solada

✓ Adaptable per a obra nova com rehabilitació, permet col·locació de ceràmica 

✓ Membrana contínua sense solapaments adaptable a punts crítics (monocomponent)

✓ Resisteix petits moviments i és aplicable en suports humits

✓ Impermeabilitzant a l' aigua per sobre i per sota de la capa freàtica

✓ Transpirable al vapor d’aigua

✓ Facilitat d'aplicació (permet la seva aplicació a llana, brotxa, rodet, projecció)

✓ Amb nanopartícules, barrera de gas i impermeabilitzant a pressió i contrapressió

✓ Es pot variar el seu gruix per a major eficàcia (a partir d’un mínim d’1 mm)



•

• Informe d' assaig: Laboratori de radioactivitat ambiental 

• Web:

• FTP

• DdP

• FdS

•

•



• Informe d' assaig: Laboratori de radioactivitat 
ambiental

Sistema de paviments epoxi



05. Exemple pràctic



habitatge unifamiliar :  Zona 2 (Pontevedra)

Ubicació del detector Concentració mitja  
premembrana(Bq/m3)

Concentració  mitja 
post-membrana (Bq/m3) % millora

PLANTA 0. SALÓ 717 128 82%

PLANTA 0. CUINA 683 133 81%

PLANTA 1. SALÓ 425 177 58%

PLANTA 1. DORMITORI 402 172 57%

PLANTA 2. DORMITORI 419 195 53%

Objectiu
MESURA DE L' EXPOSICION I CONCENTRACIÓ DE RADÓ EN AIRE INTERIOR AMB     
DETECTORS DE TRACES

Tipus Rehabilitació d' habitatge unifamiliar

Ubicació c/ Isla de Tambo nº38 (A Caeira), Poio (Pontevedra)

Període exposició pre-membrana 08/23 - 03/24

Període exposició post-membrana 10/24 - 12/24

Nº d’Informe 25003



habitatge unifamiliar :  Zona 2 (Pontevedra)



Local :
Zona 1 (Tarragona)

https://cemolins-my.sharepoint.com/personal/manel_soler_molins_es/Documents/PLAN%20DESARROLLO%20NEGOCIO%202025/DOCUMENTACIÓN/PROYECTO%20GAS%20RADON/Ref.%20Obra%20Gas%20radon/REFERENCIA%20OBRA%20PROPAM%20IMPE%20FLEX%20%20RADON%20SALOU.mp4
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Radó: Barreres de protecció. Làmines sintètiques

Ponent: Xavier de Ramon

Data:

Ponència: Barreres de protección. Làmines sintètiques.



Láminas como barrera anti-radón



¿Qué dice el CTE respecto a la barrera anti-radón?

CARACTERÍSTICAS DE LA BARRERA

Marco Normativo. DB HS6 CTE



¿Qué dice el CTE respecto a la barrera anti-radón?

Cómo saber si un producto es APTO como barrera anti-radón

Marco Normativo. DB HS6 CTE



Como saber si un producto es APTO como barrera anti-radón

¿Qué dice el CTE respecto a la barrera anti-radón?

OPCIÓN SUJETA A CÁLCULO

Marco Normativo. DB HS6 CTE



OPCIÓN SUJETA A CÁLCULO

E<Elim

Cálculo de Elim

30Bq/m3

Ej. 16.000 m2 de la solera

Cálculo de E



Cálculo de Elim

OPCIÓN 1 
según DB HS6

0.1 ren/h    x volumen del local a proteger

Ejemplo: 

Q= 0.1 x 16.000m2 x 4m = 6.400m3/hora

OPCIÓN 2 
según RITE. CONSIDERACIONES GENÉRICAS

Ejemplo: 
Caudal de AIRE DE CALIDAD MEDIA – USO COMERCIAL: 

IDA3 : 8l/s/persona          30m3/h
OCUPACIÓN: 4m2/persona

Q= 30m3/h x (16.000/4) = 120.000m³/hora

Elim = 12Bq/m2· h Elim = 225Bq/m2· h 

Si tenemos un E=27 Bq/m2· h 

E<Elim

OPCIÓN SUJETA A CÁLCULO

CÁLCULO NADA 
RESTRICTIVO



El caudal máximo de aire exterior de ventilación, necesario para alcanzar las 

categorías de calidad de aire interior establecidas.

La cantidad de aire que estamos renovando en un local. Cuanto mayor sea el 

caudal, mayor será la renovación del aire en esos espacios cerrados.

CONCEPTO AMBIGÜO DE CAUDAL DE AIRE

CÁLCULO DE INSTALACIONES DE VENTILACIÓN

caudales de diseño de sistemas de ventilación de 

edificios

Dimensionado de conductos 

RITE

REALIDAD



¿Qué dice el CTE respecto a la barrera anti-radón?

NO CUMPLIRÁN NORMATIVA LOS PRODUCTOS INSTALADOS DIRECTAMENTE 

SOBRE TERRENO.

Marco Normativo. DB HS6 CTE

Ejecución de la barrera anti-radón



Conociendo el producto. 
Láminas de betún modificado



Láminas de Betún modificado

PROPIEDADES

• Flexible

• Duradero

• Self-Healing (Autocicatrización)

• Resistente a condiciones 

climatológicas adversas

APLICACIONES

• Áreas con tráfico peatonal / rodado

• Estructuras enterradas

• Barreras de radón

• Cubiertas planas

• Cubiertas verdes.

• Rehabilitación

• Cubiertas descontaminantes (NOx)



Láminas de Betún modificado

MÁSTICO
BITUMINOSO

ARMADURA

MATERIAL DE 
TERMINACIÓN

MATERIAL DE 
TERMINACIÓN

Material Gramaje Característica

Fibra de Vidrio. 50 g/m² Estabilidad dimensional

Poliéster. 130 g/m²
Alta resistencia a tracción, 
punzonamiento y desgarro

Propiedad Betún 

ELASTÓMERO 

SBS

Betún PLASTÓMERO 

APP

Resistencia calor 110-120ºC 110-130ºC

Plegabilidad -15ºC -15ºC

Durabilidad MUY BUENA BUENA

Clasificación por armadura

Clasificación por mástico



Láminas de Betún modificado



Gama láminas Anti-radón



Gama láminas Anti-radón



LÁMINA BITUMINOSA LBM(SBS)-40-FP CON ARMADURA DE 
POLIÉSTER  FP 170 R

Espesor: 3.5mm

Masa: 4Kg/m2

Estanqueidad al agua: PASA

Elongación a fuerza máxima: 45%

Resistencia a impacto: ≥1000 mm

Flexibilidad a bajas temperaturas: -15 ºC

Resistencia a la cizalla (juntas): 650 N/50mm

Instalación: Totalmente adherida al HL

SELLADO ESTANCO: soldadura mediante soplete

LÁMINAS DE POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD 

Espesor: 0.4mm

Masa: 0.4Kg/m2

Estanqueidad al agua: NO PASA

Elongación a fuerza máxima: 12%

Resistencia a impacto: <250 mm

Resistencia a la cizalla (juntas): 50 N/50mm

Intalación: Flotante sobre el terreno

Sellado: Cinta a doble cara

Situación del mercado



Principios de diseño. 
Soluciones de estructuras enterradas



Láminas de Betún modificado



Láminas de Betún modificado





















Zapata-solera



Zapata-solera



Zapata-solera



Zapata-solera



Zapata-solera



Zapata-solera



Zapata-solera



Zapata-solera
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Radó: Detecció i mesures de mitigació

Ponent: Marc Santanach

Data:

Ponència: Solucions de mitigació: Estratègies d’extracció i ventilació



SOLUCIONS DE VENTILACIÓ PER LA MITIGACIÓ DEL RADÓ

Estratègies de 

mitigació abans 

de l’entrada del 

radó a l’edifici

Estratègies de 

mitigació després 

de l’entrada del 

radó a l’edifici

Estratègies d’aïllament

Barreres de protecció. Es plantegen per evitar 

l’entrada del radó a l’interior de l’edifici mitjançant 

la millora de l’estanqueïtat de l’envolvent en 

contacte amb el terreny.

Estratègies de ventilació d’un 

espai de contenció

Estratègies de ventilació 

mitjançant la despressurització

del terreny

Estratègies de ventilació dels 

locals habitables



SOLUCIONS DE VENTILACIÓ PER LA MITIGACIÓ DEL RADÓ

Estratègies de ventilació d’un espai de 

contenció

Conducte d’extracció 

amb extractor fins la 

coberta per l’interior de 

l’edifici

Conducte d’extracció 

amb extractor fins la 

coberta per l’exterior de 

l’edifici

Conducte d’extracció 

amb extractor a la 

façana per l’exterior de 

l’edifici

Obertura d’admissió

Conducte d’extracció

Equip d’extracció
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NEOLINEO/EW

SVE/PLUS/EW

Borja Frutos. Instituto de Ciencias de la Construcción Eduardo Torroja (CSIC)

- EFICIÈNCIA:

Ventilació Mecànica > Ventilació natural

- VENTILADORS EFICIENTS EN CONTINU

- 2 VELOCITATS

- 1-2 RENOVACIONS PER HORA

- POSSIBILITAT SOBREPRESSIÓ
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Estratègies de ventilació mitjançant la 

despressurització del terreny

Conducte d’extracció 

amb extractor fins la 

coberta per l’interior de 

l’edifici

Conducte d’extracció 

amb extractor fins la 

coberta per l’exterior de 

l’edifici

Conducte d’extracció 

amb extractor a la 

façana per l’exterior de 

l’edifici

Conducte d’extracció

Equip d’extracció
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2019. Guía de Rehabilitación frente al radón. Instituto Eduardo Torroja. Borja Frutos. Instituto de Ciencias de la Construcción Eduardo Torroja (CSIC)

NEOLINEO/EW

SVE/PLUS/EW
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2019. Guía de Rehabilitación frente al radón. Instituto Eduardo Torroja.
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2020-ANSI-AARST CCAH
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Estratègies de ventilació dels 

locals habitables
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1. MESURAR I FIXAR OBJECTIUS A LES ZONES MÉS PROBLEMÀTIQUES

2. “INCOMPLIR” CTE:

- APORTACIÓ I EXTRACCIÓ A LA MATEIXA ZONA/LOCAL

- SOBREPRESSIÓ

3. RECUPERACIÓ DE CALOR

4. COMBINACIÓ AMB ALTRES SOLUCIONS

CONSELLS

AIRHOME
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2015. B. Frutos. Proceedings AIVC2015 .
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Radó: Justificació CTE HS 6 mitjançant eines informàtiques.

Ponent: Ricard Guitart

Data:

Ponència: Metodologia Open BIM per a justificació del CTE HS 6

logo



logo

Building Information
Modeling (BIM) es una 
metodología de trabajo 
colaborativa para la 
creación y gestión de 
un proyecto de 
construcción.

¿Qué significa BIM?



logo

¿Qué es Open BIM?

• La metodología Open BIM está basada en el uso de estándares abiertos, como 
el IFC, que sirve para el intercambio de datos entre agentes, procesos y 
aplicaciones, y que viene definido por la Norma ISO 16739:2018

http://www.iso.org/iso/home/store/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=51622


logo

Common Data Environment (CDE) 
específicamente desarrollado
para proyectos BIM (Arquitectura, 
Ingeniería y Construcción)

Centro de información en la nube
que viabiliza la comunicación
entre programas, habilitando la 
subida y descarga de ficheros

BIMserver.center

https://info.cype.com/en/solutions/professionals/


logo

Flujo
Open BIM



logo

Nivel de calidad del modelo arquitectónico



logo

CYPE CTE HS 6



logo

CYPE CTE HS 6



logo

CYPE CTE HS 6



logo

https://learning.cype.com/es/recursos/cype-cte-hs-6/

https://bimserver.center/

https://info.cype.com/es/software/cype-cte-hs-6/
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